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1. Einleitung.

Das Instinktproblem, das durch die grundlegenden Arbeiten von
Lorenz (1937 und 1937a) eine weitgehende theoretische Klirung er-
fahren hat, steht heute wieder im Vordergrund tierpsychologischen
Interesses. Der Lorenz’sche Instinktbegriff besitzt den Vorzug, durch
Versuche priifbar zu sein. Die Theorie des Instinktes braucht jetzt vor
allem neue durch Beobachtung und Experiment gewonnene Tatsachen.
In diesem Sinne méchte die vorliegende Arbeit einen Beitrag zum
Instinktproblem liefern.
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In den meisten Fillen wird ein bestimmtes biologisches ,,Ziel“ durch
einen einzigen Instinkt erfiillt. Bei den Nesthockern unter den Végeln liegt
nun der interessante Sonderfall vor, daf im Verlaufe der Ontogenese
zwei verschiedene Instinkthandlungen, eine ,larvale und
eine ,adulte“, in den Dienst eines einzigen biologischen Zieles, der
Nahrungsaufnahme, treten. Weitaus den groften Unterschied zeigen
diese Instinkte bei den Passeres, Picidae, Cuculi, Colii und
Upupae (vgl. STRESEMANN 1927—1934, S. 310), bei denen das sog.
»operren”, d. h. das Erwarten des Futters mit weitgedffnetem Schnabel,
eine durchaus andere Handlung darstellt als das Picken.

Es erschien von instinkttheoretischem Interesse, das Sperren, das
stammesgeschichtlich eine evoluierte und auf das Zusammenwirken von
Jung- und Altvogel eingestellte Erscheinung darstellt (vgl. Porrmanw
1935, 1936, 1938), zum Gegenstand einer Untersuchung zu machen und
die Entwicklung dieser Verhaltensweise zu analysieren.?)

Das Sperren ist bisher nie fiir sich an einer bestimmten Vogelart
eingehend untersucht worden. Bei Hrinrorm (1924—1928) finden sich
viele, aber wenig ausfiihrliche Bemerkungen iiber das Sperren einzelner
Arten. Lorenz (1935, S. 181—183, 195—196) gibt einige wesentliche
allgemeine Angaben iiber das Sperren, die spiter noch erdrtert werden.
GRrOEBBELS (1927) macht Angaben iiber den Zusammenhang zwischen
Sperren und Entleerung. Dieser Autor ebenso wie STRESEMANN
(1927—1934, 8. 401) bezeichnen das Sperren als Reflex.

Es stellte sich also zun#chst die Frage, welcher Verhaltensform
das Sperren zuzuordnen sei. Zu diesem Zwecke mullte gepriift
werden:

a) ob das Sperren ,spontan“ auftreten kann, d. h. unablbingig von
besonderen Auflenreizen; ein spontanes Auftreten wiirde gegen
die Reflexnatur des Sperrens sprechen;

b) ob das Sperren durch spezifische oder unspezifische Reize aus-
gelost wird. Die Beantwortung verschiedener, unspezifischer Reize
mit der gleichen Handlung wiirde ebenfalls gegen die Auffassung
des Sperrens als Reflex sprechen.

1) Ich mochte an dieser Stelle Herrn Prof. A. Porrmany fiir seine wertvollen
Anregungen und sein lebhaftes Interesse an meiner Arbeit meinen herzlichen Dank
aussprechen. Ebenso danke ich der Basler Stiftung fiir experimentelle Zoologie,
insbesondere dem Stiftungsprisidenten Herrn Dr. R. Griey-ScHLUMBERGER auls
beste fiir ein Stipendium, das diese Arbeit im Friihling und Sommer 1938 er-

moglicht hat.
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Weiterhin wurde der Zusammenhang zwischen Sperren, Fiitterung
und Entleerung untersucht und schlieflich das Einsetzen des Pickens
und der Abbau des Sperrens einer eingehenden Analyse unterzogen.

Eine wichtige Seite des Problems, die Beziehung des Sperrens zum
Altvogel, mulite vorerst vernachléssigt werden. Ks handelt sich um
Laboratoriumsversuche, die spiter durch Freilandbeobachtungen ergénzt
werden miissen. — Alle Beobachtungen und Experimente gelten zuniichst
nur fiir den Star (Sturnus vulgaris vulgaris 1..).

2. Material und Haltung.

Es standen mir im ganzen rund 60 Jungstare verschiedenen Alters aus der
Umgebung von Basel und von Sempach zur Verfiigung, die teilweise im Brutschrank
ausgebriitet oder in verschiedenem Alter dem Nest entnommen wurden. Sie wurden
bis etwa zum 17. Tag in Gruppen von 3—5 Nestlingen in mit Torfmull halbgefiillten
Blumentdpfen gehalten. Diese standen in einer mit einer elektrischen Wirmeplatte
bedeckten Kiste (Abb. 1). Die Temperatur in der Kiste betrug durchschnittlich
29—30° C, konnte aber (bei #lteren Vogeln) auch auf etwa 23 © und weniger ein-
gestellt werden.

Abb. 1. Wirmekasten. a geschlossen — b getffnet.

Die Végel wurden, namentlich in den ersten Tagen, von morgens 6 bis abends
7 Uhr (mit 2-stiindiger Mittagspause) durchschnittlich alle 20 Minuten mit einem
Pinsel gefiittert. Fast fligge Vogel wurden nur noch jede Stunde 1mal gefiittert.
Das Futter bestand aus einer Grundmasse von Quark, die mit Ameiseneiern, ge-
‘hackter Leber und Herz gemischt und mit Wasser zu einem Brei verdiinnt wurde.
Es wurde dem Futter meist etwas D-Vitamin in Form von Kiickentran und etwas
Calcium-Sandoz zugesetzt.

Die Vigel entwickelten sich mit wenigen Ausnahmen sehr gut und durchaus
normal. Nur die frisch geschliipften Stare konnten nicht aufgezogen werden. Sie

34*



J. Orn,
528 Monika HoLzArrEL: 1939

starben meist am 1. oder 2. Tag. Auch Hrixrorm ist es nicht gelungen, Stare
vom Schliipftag an aufzuziehen (miindliche Mitt.). Dagegen gelang die Aufzucht
schon bei ca. 2-tigig dem Nest entnommenen Staren.

Von den dlteren Tieren starben nur wenige sog. Kiimmerlinge, die unter
normalen Bedingungen wahrscheinlich ebenfalls gestorben wiren. Xtwa 8—4
starben offenbar an einem Ausschlag. Von den fliggen Tieren starben 4 plstzlich
ohne ersichtlichen Anlag.

Das Alter der Vogel war z. T. genau bekannt. Bei den iibrigen Bruten
konnte es durch Vergleich ziemlich genau auf den Tag bestimmt werden.

Die Versuchstiere wurden individuell durch bunte Wolifdden an Fliigel oder
Bein markiert (und spiter aulerdem beringt).

3. Die Erscheinung des Sperrens.

Unter Sperren versteht man gemeinhin nur das Aufsperren des
Schnabels der jungen Sperlingsvogel und anderer hochentwickelter Jung-
vogel. Dies ist jedoch nur die wichtigste Teilhandlung eines ganzen
Bewegungskomplexes, der je nach dem Erregungsgrad des Nest-
lings total oder nur partiell abliuft. Die einzelnen Teilhandlungen sind
lose miteinander verbunden, und bei sinkender Instensitit kann die
eine oder andere wegfallen oder die Dauer des ganzen Komplexes
verkiirzt werden. Es laBt sich eine Intensititsskala aufstellen, die
sich, schematisiert, etwa wie folgt einteilen 1a8t:

1. Jungstar vom Schlipftag bis etwa sum 10. Tag:

A. Hochste Intensitdtsstufe: Aufrichten des Korpers,
Spreizen der Fliigel, senkrechtes Emporstrecken des Halses und
weites Aufsperren des Schnabels. Besonders in den ersten Tagen
wackeln Korper und Hals seitlich hin und her. Dauerndes lautes Piepsen
begleitet diese Bewegungen. Die Dauer eines solchen Bewegungsablaufes
kann bis zu 20 und mehr Sekunden betragen. Auf dieser Intensitiits-
stufe wird die ganze Handlung mehrmals hintereinander wiederholt. —

B. Mittlere Intensitdtsstufe: Der Hals wird nicht senkrecht,
sondern nur schrig aufwirts gestreckt, der Schnabel unter kurzem
Piepsen aufgesperrt. Das Aufrichten des Ko6rpers und Spreizen der
Fliigel fillt weg.

C. Niederste Intensititsstufe: Aufsperren des Schnabels
unter leichtem Heben des Halses; oder: Strecken des Halses ohne
Aufsperren des Schunabels. Kein Piepsen. Dauer nur 1—2 Sekunden.

2. Jungstar vom 10. bis etwa 16. Tag:

Die Intensititsstufen bleiben im Prinzip gleich. Doch kann der
Hals auf dieser Altersstufe (aus strukturellen Griinden) nicht mehr so
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steil gestreckt werden. Das Wackeln bleibt aus. Der Piepston wandelt
sich in ein lautes, schnarrendes ,Sige“-Gerfiusch um. Stufe A wird
nur selten erreicht: Der Vogel bleibt beim Sperren meist liegen.

3. Jungstar vom 16.—18. Tag bis zum Abbau des Sperrens:

Der Vogel steht fast stindig, so daB Stufe B wegfillt. Das rein
triebmafige ,blinde* Strecken von Korper und Hals fiillt ebenfalls
weg (vgl. Abschn. 9).

Stufe A besteht in Aufsperren des Schnabels unter lautem Schnarren
und Flatterbewegungen der Fliigel. Stufe C: nur lautloses Aufsperren
des Schnabels. Stufe A oder C werden je nach dem Hungergrad oder
Stiarke der AuBenreize erreicht. Meist wird gegen Ende einer aus-
giebigen Fiitterung nur noch lautlos gesperrt.

Von theoretischem Interesse ist es, dall nach Lorenz (1937 a,
S. 25/26) gerade die Verschiedenheit der Intensitit, mit der die gleiche
Reaktion auf verschiedene Reize anspricht, ein kennzeichnendes Merk-
mal einer Instinkthandlung ist. Diese Intensitétsskala ,ist durchaus
nicht einer regellosen Willkiir des Tieres unterworfen, sondern gehorcht
eigenen Gresetzen, die sich jedoch nicht aus dem Reiz-Reaktionsschema
des Reflexes ableiten lassen*.

4. Tritt das Sperren spontan?) auf?

Es stellte sich die Frage, ob das Sperren ohne Rinwirkung be-
sonderer dullerer Reize auftreten kann, noch bevor es durch irgendwelche
AuBenreize ,eingefahren® ist. Zu diesem Zwecke mufliten die Tiere
unmittelbar nach dem Schliipfen beobachtet werden. Die Beobachtungen
sollten zugleich die Frage beanworten, wie rasch nach dem Schliipfen
das Sperren iiberhaupt auftritt. Dies ist wichtig im Hinblick auf das
Problem, ob der Elternvogel durch das Junge zur Fiitterung angeregt
oder ob umgekehrt das Junge erst auf Reize, die vom Altvogel aus-
gelien, zum Sperren gebracht wird.

Gang der Untersuchung. Sobald ein Starenei im Brutschrank eine
Bruchstelle aufwies, wurde es in eine flache, mit Holzwolle und Watte ausgekleidete
Schachtel gelegt und in einen auf 38° C eingestellten Thermostaten gebracht, der
durch eine Glastiir verschlieBbar war. Um den natiirlichen Verhidltnissen (Nist-
kasten) moglichst nahe zu kommen, wurde der Versuchsraum durch starke Ab-

blendung einer Lampe (und Verkleidung des Fensters mit schwarzem Papier) so
stark verdunkelt, daB im Thermostaten nur ganz schwache diffuse Beleuchtung

1) Unter ,spontan“ verstehen wir nur: unabhéngig von besonderen nachweis-
baren AuBlenreizen.
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herrschte, die die Vorginge gerade noch erkennen lieB. Obwohl der schliipfende
Jungstar noch geschlossene Augen hat, mufite doch mit einer eventuellen Wirksamkeit
von Helligkeitsreizen gerechnet und deshalb die entsprechenden Vorsichtsmafnahmen
ergriffen werden, die Lichtreize als Sperr-Ausloser ausschlossen. — Erschiitterungs-
reize wurden sowohl durch die wattierte Schachtel als durch mdglichste Ruhe im
Versuchsraum und in den benachbarten Rdumen wihrend der Kontrollzeit ausge-
schaltet. — Ebenso wurden akustische Reize nach Moglichkeit ausgeschaltet oder
sofort registriert. Die an 9 Versuchstieren gewonnenen Ergebnisse sind in Tabelle 1
zusammengestellt.

Tabelle 1.
Nr. . Beobachtungs- Umgerechnet
des |des Ver- Schlupf-l dauer nach Spontanes | ¢ i/, Stunde:
Geleges | auchs- | moment’) | SURERRGEont | SPemen | qurhgchnitt.:
1 2 2200 Uhr 11, b mal 2 mal
3 g8 11/, 24 2) 8
9 6 1854 2 43 9 12
8 1005 1Y, 41 14
9 152 1 1 4) 1
3 10 956 1 9 5
12 518 1 0 0
13 goz 1 17 9
16 18% 11, 2 1

Die Tabelle zeigt, daB der Star kurz nach dem Schliipfen spontan
sperren kann. Es kann schon wenige Minuten nach dem Kreiwerden
von Kopf und Hals erfolgen. Schon beim ersten Mal kann der Hals
in kennzeichnender Weise senkrecht nach oben gestreckt werden und
das Sperren von Piepsen begleitet sein. Meist ist jedoch das Sperren
die ersten zwei bis drei Male weniger charakteristisch, der Hals wird
nur schrig nach vorne gestreckt und der Schnabel oft unvollkommen
gedffnet. Auch ist es dann meist nicht von Piepsen begleitet.

Wie die Tabelle zeigt, gibt es gute und schlechte ,,Sperrer¥, wahr-
scheinlich je nach der Konstitution der Tiere. So sperren auch in der
spiteren Entwicklung die Kiimmerlinge viel weniger und miissen stirker

1) Moment des Freiwerdens von Hals und Kopf. Der SchliipfprozeB ist damit
nicht abgeschlossen, doch ist von diesem Zeitpunkt an das Sperren méglich.

2) AuBerdem: 2 mal nach Gerdusch.

8) Wie 2).

4) Zwischen der 2. und 3. Stunde nach dem Schlipfmoment noch 4 mal
spontanes Sperren, zwischenhinein Sperren auf AuBenreize.
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gereizt werden als die kraftigen Geschwister. — Rin einziges der 9

Versuchstiere sperrte zun#chst iiberhaupt nicht, und zwei Tiere bloB 1
und 2 mal spontan. Demgegeniiber sperrten andere oft mehrmals hinter-
einander und schon nach wenigen Minuten aufs neue.

Die gewonnenen Ergebnisse stimmen gut mit der Angabe von
Lorexz (1935, S. 194) iiberein, wonach der Jungvogel bei sehr vielen
Vogeln, wenn sein Hunger gewisse Grade iiberschreitet, die Bettel-
reaktionen bringt, auch ohne dafl er das Elterntier iiberhaupt sieht.

nBesonders groB sind darin herangewachsene Reiherjunge, die mit ihren
Bettelbewegungen und -ténen stundenlang fortfahren, auch wenn die Eltern gar
nicht in der Nihe des Nestes sind.”

Bei solchem stundenlangem Betteln scheint es unwahrscheinlich,
daB hier dawernd andere Ausloserreize an die Stelle der normalen
elterlichen getreten sind, und ich vermute, dafl es sich in diesen Fillen
ebenfalls, wenigstens teilweise, um spontanes Verhalten handelt. Freilich
ist hier zu beriicksichtigen, daB sich die Geschwister gegenseitig zum
Betteln reizen kdnnten (vgl. Abschnitt 6).

Die Spontaneitit, d. h. das reizunabhingige Hervorbrechen einer
erbkoordinierten Bewegungsfolge, nennt Lorenz (1937, S. 27) ,Leer-
laufreaktion% Sie ist nach diesem Autor aller Wahrscheinlichkeit
nach fiir alle Instinkthandlungen bezeichnend, dagegen aus dem Reiz-
Reaktionsschema des Reflexes nicht ableitbar. Liorenz spricht von der
Maoglichkeit einer inneren Kumulation eines reaktionsspezifischen Er-
regungsstoffes, der durch Ablaufen der Bewegung vernichtet oder un-
wirksam gemacht wird. Beim spontanen Sperren liegt es nale, an eine
Auswirkung von besonders starken Hungerreizen zu denken, wobei die
Frage offenbleiben muB, wieweit spezifische Stoffe hierbei mafigebend
sind. Da jedoch, wie spiter gezeigt werden wird, bei #lteren Staren
Hunger nicht zu spontanem Sperren fiihrt, diirften bei den ganz jungen
Nestlingen noch andere Innenfaktoren eine Rolle spielen.

Sowoll die Intensititsverschiedenheit beim Sperren wie auch dessen
Vorkommen unabhingig von AuBenreizen sprechen gegen die reine
Reflex- und fiir die Instinktnatur des Sperrens. Ferner
spricht das spontane Auftreten des Sperrens dafiir, dal der Altvogel
auf Reize des Nestlings mit der Fiitterung beginnt.

5. Spontaneitdt und Alter.

Es war von Interesse, festzustellen, ob das spontane Auftreten des
Sperrens in jeder Altersstufe vorkommt oder nicht. Die erwihnten
Versuche wurden deshalb auch mit #lteren Tieren durchgefiihrt, die
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schon an verschiedene auslosende Reize bei der Fiitterung gewohnt
waren. Der Thermostat wurde bei ganz jungen Tieren auf 36—379,
bei etwas #lteren auf 33-—35° C gehalten, da zu grofle Wirme die
dlteren Tiere ziemlich inaktiv macht und kein normales Bild ergibt.
AuBerdem mufiten die Tiere vor dem Versuch eine Zeitlang, in den
meisten Fillen mindestens eine Stunde lang, fasten, so da angenommen
werden konnte, daB sie Hunger oder zumindest Appetit hatten. Auf
die Ausloserreize sperren die Tiere nach solcher Fastenzeit im allge-
meinen sehr intensiv. Auch wurden nach dem Versuch Kontrollver-
suche (Auslosung des Sperrens durch AuBenreize) angestellt, um fest-
zustellen, ob das Tier in ,Sperrstimmung® war. Wihrend des Versuches
wuarde jeder Vogel isoliert im Thermostaten gehalten. Die Beobachtungs-
dauer betrug je eine halbe Stunde. Tabelle 2, linke Hilfte, gibt
eine Uebersicht iiber die Versuche. Die Experimente zeigen, dal die
Tiere um den 4. und 5. Tag herum noch ab und zu spontan sperren,
wenn auch ofters nicht sehr intensiv. Von den 7- bis 8-tdgigen Tieren
sperrte keines mehr spontan, obwohl zwei davon 2 und fast 3 Stunden
hungerten. In den Kontrollversuchen konnte nach den Hauptexperimenten
in allen Féllen durch verschiedene Reize Sperren ausgelst werden
wenn auch in einigen Fillen nicht ganz leicht. Im folgenden wird ge-
zeigt, dal auch bei Gruppenversuchen das spontane Sperren mit zu-
nehmendem Alter bis zum vélligen Verschwinden abnimmt. Zudem
hatte ich vielfach (elegenheit, iltere fliigge Stare im Kifig zu beob-
achten. Niemals sah ich eines der Tiere spontan sperren.

6. Reizen sich die Jungvdgel gegenseitig zum Sperren?

Aus den geschilderten Untersuchungen ergab sich die weitere
Frage, ob der Jungstar innerhalb der Gruppe von Geschwistern mehr
sperrt als isoliert, wenn alle AuBenreize, auBler den von den Ge-
schwistern erzeugten, fehlen. Der gleiche Versuch, der an isolierten
Tieren durchgefiihrt worden war, wurde nun mit einer ganzen Brut
angestellt. Nach einer Fastenzeit von 1—-2 Stunden wurde die Ver-
snchsgruppe wahrend 30 Minuten auf ,spontanes“ Sperren hin gepriift.
Um festzustellen, ob sich das zunehmende Alter auch innerhalb der
Gruppenversuche in bezug auf das Sperren bemerkbar macht, wurden
auch Bruten in den Versuch einbezogen, deren Individuen nicht isoliert
gepriift worden waren.

Die Versuche wurden teils im Thermostaten ausgefiihrt, wo
akustische Reize, die nicht von der Versuchsgruppe selbst ausgingen,
ausgeschaltet waren; teils im Wérmekasten, wo sich eine Anzahl z. T.
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ilterer Stare und eine Krihe befanden. Die dlteren Stare erzeugten
durch ihr unruhiges Wesen ofters Greriusche und lielen auch hiufig ihre
schnarrenden Rufe horen. Die Wiarmekastenversuche sind deshalb mehr
rohe Gruppenversuche. Das Ergebnis ist in Tabelle 2 rechts enthalten.

Zunéchst seien die Bruten 6 und 13 verglichen, die sowohl isoliert
als im Verband gepriift wurden. Hier sind freilich nur die Thermo-
statenversuche vergleichbar, da die Temperatur im Wérmekasten ge-
ringer war.

Die 5 Individuen von Brut 6 sperrten 4- und 5-tigig isoliert
insgesamt 15 mal spontan in einer halben Stunde. Im Verband sperrten
sie 4-tdgig zusammen in der gleichen Zeit 33 mal, also mehr als
doppelt so oft; dagegen 5-tigig 16 mal, also ungefihr gleich wie iso-
liert. 10- und 11-tigig sperrt die ganze Gruppe nur noch 1- und 4-mal,
also bedeutend weniger. —

4 Individuen von Brut 13 sperrten 7- und 8-tigig isoliert ins-
gesamt kein einziges Mal, im Verband 8-tigig in der gleichen Zeit
8 mal. (Das 5. Individuum, das beim Gruppenversuch mitverwendet
wurde, war ein schlechter Sperrer und das Krgebnis kann durch dieses
Tier praktisch kaum beeinfluBt worden sein.)

Die Versuche zeigen, dafl von den Geschwistervogeln ein gewisser
Anreiz zu vermehrtem Sperren ausgehen kann, teils wohl durch das
Piepsen des sperrenden (Geschwisters, teils durch Bewegungen der
anderen Vogel (Zurechtsetzen etc.), obwohl durchaus nicht jede Unruhe
im Nest Sperren zur Folge hat. Man kann das , Mitgerissenwerden
oft direkt beobachten: ein Vogel sperrt heftig spontan, darauf beginnt
ein zweiter und dritter. Die ,mitgerissenen® Tiere sperren nicht immer
gleich heftig wie der erste Vogel.

Weiterbin zeigt die Tabelle, daBl die iltere (6- bis 11-tagige)
Gruppe deutlich weniger sperrt als die jingere (4- bis b-tigige)
Gruppe. Auch die Intensitit 1a8t hier nach. Die Reize, die von den
Geschwistervogeln ausgehen, nehmen offenbar stark an Wirksamkeit
ab, nachdem die Bereitschaft zu vollstindig spontanem Sperren nach-
gelassen hat.

Bei den Wirmekastenversuchen ergibt sich bei der 8- bis 11-tigigen
Gruppe (Brut 6) gegeniiber der gleichalten Gruppe (Brut 6, 13, 14)
im Thermostatenversuch ein vermehrtes Sperren, obwohl nur diejenigen
Fille in der Tabelle eingetragen sind, bei denen stirkere Reize (starkes
Schnarren der #lteren Stare) nicht wirksam sein konnten. Dies hingt
wahrscheinlich weniger mit der niedrigeren Temperatur im Warmekasten
als mit der Anwesenheit einer groBeren Zahl von Vogeln zusammen,
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die auch bei geringem Lérm stets einige Unruhe erzeugen. Aber auch
hier sehen wir, dal sich vom 14. Tage an ein auffallendes Zuriickgehen
des von besonderen Ausldser-Reizen unabhingigen Sperrens bemerkbar
macht. Bei achtzehn 15- bis 16-tagigen Individuen erfolgte nur noch
2 mal Sperren ohne ersichtlichen #uBeren AnlaB.

Bei diesen Versuchen zeigt sich die interessante Tatsache, daB
die Leerlaufreaktion nicht in allen Stadien der Ontogenese einer Instinki-
handlung auftritt und die Tendenz zum Leerlauf stindig abnehmen
kann. Ich glaube, sagen zu diirfen, dal ein &lterer Star, der jedoch
noch vollstindig vom Futterspender abhéngig ist, bis zum Verhungern
nicht mehr spontan sperren wiirde. Hungerreize sind deshalb kaum
die eimzigen Ausliser des spontanen Sperrens. Diese Annahme wird
durch neuere Arbeiten, besonders von Levy (1938) gestiitzt. Dieser
Autor stellte fest, daB Instinkte, die der Nahrungsaufnahme dienen,
wie S8angen bei Kindern und jungen Hunden, Picken bei Kiicken, gerade
in der ersten Zeit ihres Auftretens eine Tendenz zum Ablaufen zeigen,
die weit iiber dall bloBe Nahrungsbediirfnis hinausgeht. Bei diesen
Instinkten kommt es zun&chst sehr leicht zu einem Ablaufen auf un-
spezifische Ersatzreize hin (Schwellenerniedrigung der Instinkthandlung,
Lorenz 1937, S. 26). Es scheint demnach, daBl es gerade in der
Anfangsphase des Auftretens mancher Instinkthandlungen zu einer
Ueberproduktion an spezifischer Erregung und somit in dieser
Phase besonders leicht zur Schwellenerniedrigung kommt. Es liefle sich
dies als Sicherungsmechanismus auffassen.

Beim Jungvogel z. B. ist dieses zeitliche Grefille von der Spon-
taneitit beim Sperren vom biologischen Standpunkt aus sehr ,zweck-
miBig*: Der Fiitterungstrieb beim Altvogel muBl nach dem Schliipfen
der Jungen zunichst moglichst intensiv aktiviert werden. Das spontane
Sperren der Jungen triigt hierzu sehr wahrscheinlich bei. Ist der
Fiitterungstrieb aber einmal richtig im Gang, wird das spontane Sperren
der Jungen biologisch iiberfliissig und die Existenz des Jungvogels ist
vollig gesichert, wenn er auf die normalen Ausléser-Reize mit Sperren
reagiert.

7. Die Ausloser-Reize des Sperrens.

Es sei vorausgeschickt, daf} alle als Ausloser festgestellten Reize
nicht jederzeit und nicht immer gleich intensiv das Sperren
auslosen. Wie stark der Ausloser-Reiz wirkt, hiingt in erster Linie
vom Hungerzustand und ferner von der individuell verschiedenen
Sperrbereitschaft des Jungvogels ab. Die Wirkung eines Aus-
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loser-Reizes ist auch vom Alter des Vogels abhingig. Der gleiche
Reiz, der z. B. bei einem 5-tagigen Star intensives Sperren auslost,
bleibt beim 18-tAgigen Star unwirksam. Mehrmaliges Auslésen des
Sperrens durch einen bestimmten Reiz innerhalb einer kurzen Zeit-
spanne hebt die Wirksamkeit temporir auf; es kommt zu einer Er-
mildung.

1. Taktile Reize.

A. Einfache Beriithrungsreize. — Beim Jungstar sind bis
zum vollen Oeffnen der Augen, also bis etwa zum 8. Tag, Beriihrungs-
reize als die stirksten Ausl6ser des Sperrens zu bezeichnen. Wirksam
sind sowohl Korper-, Kopf-, Nacken- als auch Schnabelberiihrungen.
Die Beriihrung des Schnabelwulstes wirkt meist am stirksten. — Nest-
linge mit sehr geringer Sperrtendenz, die auf keine anderen Reize hin
zum Sperren gebracht werden konnen, sperren auf mehrmalige Be-
rihrungen. — Uebereinstimmend stellte Lorenz (1935, S. 195) die
gleiche starke Wirkung von Beriihrungsreizen beim Eichelhiher fest.

Die Beriihrungsversuche mit verschieden alten Staren wurden je-
weils 20—25 Minuten nach einer Fiitterung durchgefiihrt, wenn ange-
nommen werden konnte, daBl die Tiere wieder Hunger hatten. Neben
den zahlreichen tiglichen Zufallsheobachtungen wurden 49 Beriihrungs-
versuche mit 6-, 7-, 8-, 10- und 11-tagigen Staren aus zwei verschiedenen
Bruten ausgefiihrt. Davon verliefen 44 (89,8°/,) positiv und nur 5
(10,2 9/,) negativ (bei vier 7- und 8-tfigigen Staren, die in anderen Ver-
suchen auch positiv reagiert hatten). — Versuche mit 13-tigigen und
noch &lteren Staren ergaben kein eindeutiges Resultat mehr, da die
Tiere in diesem Alter bereits stark auf alle Bewegungsreize reagieren
und man dann nicht sicher entscheiden kann, ob diese oder die taktilen
Reize zum Sperren fithrten. Bei 13- bis 15-tdgigen Tieren scheinen
Beriihrungsreize immerhin noch etwas wirksam zu sein, wahrend sie
bei 16-tigigen und #lteren Tieren hichstens gelegentlich ganz schwach,
meist aber sicher unwirksam sind.

B. Schiittelreize. — Mit 2 Bruten wurden an verschiedenen
Tagen Versuche angestellt, bei denen der als Nest dienende Blumen-
topf unter Vermeidung aller Greriiusche etwa eine halbe Minute lang
schwach geschiittelt wurde. Eine Brut (5 Individuen) wurde 10-, 11-,
12-, 13- und 14-tigig, die andere 11-tigig (5 Individuen) und 12-tagig
(3 Individuen) eine Zeitlang nach einer Fiitterung gepriift. Im ganzen
wurden 12 Versuche ausgefiihrt. Sie verliefen alle positiv, d. h. es
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sperrten bei allen Versuchen mindestens 2, meist aber mehr Individuen.
Es war hierbei sehr kennzeichnend, daB in allen Fillen mit sunehmender
Dauer des Schiittelns auch die Zahl der sperrenden Individuen zunalm.
So sperrte durchschnittlich nach 2—7 Sek. 1 Tier, nach ca. 15—20 Sek.
3, nach 25—30 Sek. alle 5 Tiere. — Die Schiittelreize stellen im Grunde
nichts anderes dar als rasch wiederholte Beriihrungsreize, so daB das
Ergebnis durchaus zu erwarten war. Anders steht es mit den folgenden
Erschiitterungsversuchen, bei denen keine direkte Beriihrung stattfindet.

C. Vibrationsreize. — KEs warden 10 Versuche an 3 Tagen
ber zwanzig 9- bis 10-tigigen und vier 7-tdgigen Staren angestellt.
Mehrmalige stirkere Erschiitterung des Wairmekastens unter Ver-
meidung jeden Gerdusches loste in keinem Fall Sperren aus.
Auflerdem blieb die hdufig bei 2- bis 5-tigigen Staren durchgefiihrte
Brschiitterung des Versuchthermostaten immer unwirksam. Da unter
natiirlichen Bedingungen bei der Fiitterung kaum Erschiitterungen
vorkommen diirften, sind sie als unbiologische Reize anzusprechen,
und es ist deshalb verstindlich, daB sie beim Star als Sperr- Reize
keine Rolle spielen. Lorenz (1935, S. 182) macht bereits darauf auf-
merksam, daBl die Jungvogel je nach der Art des Nistens der be-
treffenden Art auf Erschiitterungen positiv (hdngendes Nest) oder
negativ (Hollennest) reagieren.

D. Anblasen. — Wihrend Anhauchen bei 7- und 9-tdgigen Jungstaren kein
Sperren ausldste, sperrten 8-tigige Stare mehrmals auf leichtes Anblasen, das offen-
bar wie ein Beriihrungsreiz wirkt, wenn auch entsprechend schwicher.

2. Kaltereize. — Systematische Versuche iiber die Wirkung von
Kaltereizen wurden nicht angestellt. Lorenz (1935, 8. 182) bemerkt,
dal die Jangen von Sperlingsvigeln manchmal zu sperren beginnen,
wenn die wirmende Mutter sich so leise vom Neste entfernt hat, daf
dadurch kein Reiz gesetzt wurde. ,Da dann die Jungen erst nach
einiger Zeit unruhig werden und schlieBlich zu sperren anfangen, so
liegt mir der Gedanke nahe, dafl in diesem Falle der Kiltereiz die
auslosende Ursache darstellt. — Nach gelegentlichen Beobachtungen,
die ich machen konnte, scheinen Kiltereize als Ausloser des Sperrens
beim Star kaum eine Rolle zu spielen. Nimmt man einzelne Individuen
oder ganze Bruten im Nest-Blumentopf aus dem Thermostaten (also
aus einer Temperatur von etwa 36—37° O) und stellt den Topf ge-
riuschlos auf den Tisch (Zimmertemperatur etwa 20°), so sperren sie
nicht, auch wenn sie lange gefastet haben.
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8. Akustische Reize. — Bis etwa zum 12. Lebenstag spielen
akustische Reize neben taktilen als Ausloser des Sperrens die Haupt-
rolle. Die wirksamen Reize sind zwar recht unspezifisch, jedoch wirken
nicht alle Gerdusche. So sind es vor ailem ,Schieb-“ und Kratz-
geriusche, die sehr intensives Sperren auslosen. AuBerordentlich stark
wirkte z. B. bei 7- bis 14-tigigen Staren das Hin- und Herschieben
des Warmekasten-Deckels. Dies geschah auch dann, wenn nur so
wenig geschoben wurde, dafl kein Licht in den Kasten fiel. Bei den
an 8 Tagen durchgefiihrten Versuchen (und zahlreichen nicht registrierten
Beobachtungen) bewirkte dieses Schieben in allen Féllen eine deut-
liche Sperr-Reaktion bei einer Anzahl von Tieren. Lautloses Auf- und
Zuschieben blieb wirkungslos. Auch das Hin- und Herschieben des
Riegels, der zum Oeffnen und SchlieBen der Thermostatentiive diente
und ein ziemlich lautes, metallenes Schiebgeriusch erzeugte, bewirkte
in fast 1009/, der zahlreichen Versuche Sperren. Oft geniigte ein ein-
maliges Schieben, manchmal war eine Wiederholung notwendig. —
Aehnlich wirkt auch das rasche Blattern in einem Block, ferner ge-
legentlich auch Kratzgerdusche beim Kratzen auf dem Deckel des
Wirmekastens und Aehnliches. Pfeifen scheint hochstens ganz schiwach
zu wirken. Ganz erfolglos blieb auch mehrmaliges Klopfen an den
Wirmekasten (10 Versuche mit 7—13-tiigigen Tieren). Selw wirksam
erwies sich das automatische Einschaltgerdusch im Thermostaten
(kurzer Knacks), das auch bei frischgeschliipften Staren Sperren aus-
l6sen kann. —

In Uebereinstimmung mit diesen Ergebnissen stehen die Angaben
von Hussey (1917), denen zufolge 3-tigige Junge einer Drosselart
(Hylocichla guttata) auf kleine Geriusche, wie Rascheln von Papier,
stirker sperrten als auf scharfere Gerdusche wie Klopfen oder Piepsen.
Selbstverstindlich wirken auch biologische Reize, wie das Schnarren der
dlteren Stare, auslosend auf das Sperren, doch nicht merklich inten-
siver als die erwihnten Reize).

Ungefahr um den 14. Tag herum horen die akustischen Reize auf,
als Sperr-Ausloser zu fungieren. Wohl dienen die gewolinten Geriiusche
weiterhin noch langere Zeit als Futteranzeiger und l6sen ein sehr lautes
Schnarren aus. Zum Sperren geniigen sie aber nicht mehr.

4. Optische Reize. — Das Oeffnen der Augen geschieht beim
Star sehr allmahlich. Um den 5./6. Tag zeigt sich ein ganz schmaler

1) Lorenz (1935, S. 182) fand, daB junge Dohlen durch den Lockruf der Eltern
viel leichter zum Sperren angeregt wurden als durch andere Gerdusche.
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Lidspalt, der sich im Verlaufe der niichsten 3-—4 Tage langsam ver-
grofert. 9- bis 10-tigige Junge konnen die Augen schon halb offnen,
11- bis 12-tagige haben bereits ganz offene Augen. Von diesem Alter
an war in erster Linie mit optischen Reizen als Sperr-Ausldser zu
rechnen. Doch muBte die Mdoglichkeit beriicksichtigt werden, dal auch
vor dem Oeffnen der Augen Helligkeitsunterschiede vom Jungvogel
wahrgenommen werden kdnnten.

A. Hell-Dunkel-Reize. — Die starke Wirkung des Auf- und
Zuschiebens des Warmekastens legte die Vermutung nahe, dal neben
akustischen Reizen der Wechsel von Belichtung und Verdunkelung als
Sperr-Auslgser dienen konnte. Diese Vermutung hat sich nicht be-
stitigt. Es wurden 10 Versuche angestellt mit 24 2- bis 3-, 4- bis 6-
und 10- bis 12-tigigen Staren: Der Deckel der Wirmekiste wurde
unter Vermeidung jeden Gerausches und jeder Erschiitterung bei jedem
Versuch rasch gehoben und kurz darauf rasch gesenkt. In keinem
Fall wurde gesperrt.

Bei jungen eben geschliipften und etwas alteren ca. 3- bis 8-tigigen
Staren, die im Thermostaten im Halbdunkel auf spontanes Sperren
gepriift wurden, wurde in zahlreichen Fallen nach Abschlufl der ,,Spontan-
kontrolle® plétzlich mit einer Taschenlampe belichtet oder das Decken-
licht eingeschaltet. In keinem Falle wurde hierdurch Sperren ausgelost.
Auch das Abloschen des Lichtes hatte keinen EinfluB}, sofern Geridusche
ausgeschaltet waren. Lichtreize, die vom Schliipftag bis zum 5.-~7. Tag
méglicherweise durch die geschlossenen Lider dringen, haben also keines-
falls eine Wirkung in bezug auf das Sperren.

Mit zwei 8-tigigen Bruten (je 5 Individuen) wurde dann noch folgender
Versuch angestellt. Der Versuchsraum war durch Abblenden einer Lampe stark
verdunkelt. Das mit schwarzem Papier iiberkleidete Fenster wurde dann rasch
geiffnet und nach kurzer Zeit wieder rasch geschlossen. Im ganzen wurden 19 Ver-
suche angestellt. Beim Oeffnen sperrte keines der Tiere. Beim SchlieBen sperrten
in 8 Fillen 1, in einem Fall 2, in einemjFall 3 der 10 Tiere. Da sich der Nesttopf
zuerst in der Nahe des Fensters Dbefaud und beim raschen Schliefen ein Luftzug
entstand, vermutete ich, daf dieser das Sperren ausléste, da ja auch Anblasen aus-
I6send wirken kann. Einer der Topfe wurde weiter weggestellt, so daf der Luftzug
ibn kaum treffen konnte. 7 der 19 Versuche wurden unter diesen Bedingungen
ausgefilhrt und verliefen alle negativ. Dann wurde der Topf wieder in den
Luftzugbereich des Fensters gestellt, und nun sperrten beim Schliefen des Fensters
3 Tiere gleichzeitig. (Es ist hier nicht ausgeschlossen, dall ein ganz schwaches
Geriusch, das beim Schlieflen entstand, in diesem Versuch mitwirkte.) Die nicht
ganz eindeutigen Versuche bediirfen noch der Nachpriifung, besonders da einige
Experimente in rascher Folge hintereinander ausgefiihrt wurden.
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Immerhin darf gesagt werden, dafl rasche Verdunkelung, sofern sie
iiberhaupt wirksam ist, als Ausl§ser des Sperrens héchstens von ganz
untergeordneter Bedeutung ist. Vielleicht gilt dies nur fiir den Star.
Jedoch scheint mir die Angabe von Lorenz (1935, S. 194), wonach sehr
viele junge Hohlenbriiter bei Verfinsterung zu betteln beginnen,?) einer
Nachpriifung zu bediirfen. Hs darf ndmlich nicht vergessen werden, dall
das Anfliegen des Elternvogels in den Hohleneingang sicher mit einem
Gerdusch verbunden ist. So wire es sehr wohl mdoglich, dal dieses und
nicht die gleichzeitige Verfinsterung das Sperren auslost.

B. Bewegungsreize. — Ungefdhr zwischen dem 11. und 13. Tag
(je nach Individuum etwas variabel) beginnen Bewegungs-Reize die
Ausloser-Rolle fiir das Sperren zu itbernehmen. Jede Handbewegung,
die vor den Augen des Tieres ausgefiihrt wird, 16st dann Sperren aus,
ebenso das Hin- und Herbewegen von Gegenstinden. KEine genauere
Priifung der Wirkung von Bewegungsreizen wurde wihrend 8 Tagen an
9 Bruten von je 2 bis 5 Individuen verschiedenen Alters vorgenommen.
Es reagierten positiv mit Sperren auf Bewegungsreize: Brut 1—4, 8, 9:
12- und 13-tagig (vorher nicht gepriift); Brut 5: 11-tdgig; Brut 6: erst
13-tdgig (10- und 11-tAgig nicht); Brut 7: 17-tdgig (vorher nicht ge-
priift). Bei dieser Reaktion ist es vollstindig gleichgiiltig, was be-
wegt wird.

C. Bildreize. — Im letzten Sperr-Stadium, ungefihr vom 20.
Tage an, wenn also der Star voll ausgewachsen ist, setzt eine Phase
ein, in der Bewegungsreize nur noch eine sekundire, verstirkende
‘Wirkung auf das Sperren austiben. Sie geniigen allein nicht mehr zur
Auslosung. Das Sperren wird jetzt nur noch durch den Futterpinsel
(oder ahnlich geformte (Gegenstinde) ausgelost. Es setzt also ein
LernprozeB ein, der die Tiere befahigt, den Futterspender als Bild
bzw. Gegenstand von anderen Gegenstinden zu unterscheiden.
Die Auslosung der Sperr-Reaktion ist also auf dieser letzten Stufe von
ciner erlernten Reiz-Situotion abhingig.

Zusammenfassend kann man sagen, daB sich die Ausloser-Reize
des Sperrens beim Jungstar in gesetzmiBiger Weise mit zunehmendem
Alter ablsen und von den urspriinglichen zwei Sinnesgebieten (Tast-,
Grehorsinn) auf ein neues (Geesichtssinn) iibergehen. Die Reize sind zu

1) ,fiir sie bedeutet eben die Verfinsterung des Hohleneinganges immer die
Ankunft eines Elternvogels und wird triebmiBig in diesem Sinne beantwortet.“
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Beginn sehr unspezifisch und vielfaltig. Sie nehmen mit der Zeit an
Zahl immer melr ab, so dal schlieBlich nur noch der futterspendende
Gegenstand selbst das Sperren auslost. Diese Befunde stimmen mit
den Angaben von Lormnz (1937a, S. 33) sehr gut iiberein, wonach
sein solches Hinzukommen von erworbenen, ,bedingt* handlungsaus-
losenden Merkmalen zn den unbedingt wirkenden Merkmalen des an-
geborenen Schemas ungemein hiufig ist«

8. Der Zusammenhang zwischen Sperren, Fiitterung und Kotabgabe.

GrorsBELs (1927) spricht von einer sehr engen Koppelung des
sSperr-Reflexes* und des ,Kotentleerungsreflexes® bei den Sperlings-
vigeln. Er stellte an Hichelhéihern durch Einspritzen von etwas Wasser
in die Kloake fest, dafl bei Hunger wihrend des Sperrens die Ent-
leerung je nach der Wassermenge nach 11/,— 6 Sek., in gefiittertem
Zustand aber erst viel spiter, z. B. nach 3!/, Minuten erfolgte. Nach
GroEBBELS besteht also eine Entleerungsbereitschaft wihrend des
Sperrens und das Fehlen derselben nach der Fiitterung. Ebenso
soll die Entleerung die Sperr-Reaktion fiir kurze Zeit
hemmen. Der ,Entleerungsreflex* trifft in seiner Koppelung mit
dem ,Kotabfiihrreflex¥ des Altvogels zusammen.

Diese enge Verschriinkung von Triebhandlungen zwischen Alt- und
Jungvogel trifft fiir eine Anzahl von Singvigeln sicher zu. Doch diirfte
eine Verallgemeinerung dieser Verhiltnisse auf alle Passeres ver-
friitht sein.

Die Frage des Zusammenhanges zwischen Sperren, Fiitterung und
Entleerung wurde an 8 Bruten (34 Individuen) in aufeinanderfolgenden
Altersstufen untersucht.

Insgesamt wurden 366 Kotentleerungen registriert. Es wurde sowohl
unmittelbar nach als auch vor der Fiitterung gekotet, sowie in den
Fiitterungsintervallen. Da der Wiarmekasten bald nach jeder Fiitterung
geschlossen werden mufite, konnte eine grofle Zahl der in den Inter-
vallen erfolgten Kntleernngen niclht notiert werden, was bei den folgenden
Zahlen zu beriicksichtigen ist. — Von den 366 Fallen wurde nur 15 mal
unmittelbar vor der Fiitterung, also in engstem Zusammenhang mit dem
Sperren gekotet, dagegen 247 mal unmittelbar nach einer Fiitterung
(nicht wahrend des Sperrens) und 104 mal in Fiitterungsintervallen.
Bei diesen wurde 3 mal sicher spontanes Sperren und Piepsen un-
mittelbar vor und nach dem Koten festgestellt. In Wirklichkeit
wurde freilich noch viel 6fter in den Intervallen gekotet.

Journ. f. Orn, 87. Jahrg. Oktober 1939, 35
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Es zeigt sich also eine Tendenz zur Entleerung, wenn das Tier
eben etwas verschluckt hat. Meist kommt es schon nach ein bis zwei
Pinseln voll Futter zur Entleerung. Wiahrend des Kotens wird
nicht gesperrt. Nach der Entleerung sperrt das Tier, im (egensatz
zu den Befunden von GROEBBELS, gleich weiter.

Aus der Feststellung, dall sehr oft ohne Sperren und ohne Zu-
sammenhang mit der Fiitterung, dagegen nach einer Fiitterung ziemlich
regelmaBig gekotet wird, geht hervor, dall die Fiitterung (und vielleicht
hie und da das Sperren) die Entleerung erleichtert, aber nicht
ausldst, wie dies auch bei Sdugetieren oft der Fall ist. Das Sperren
selbst scheint eine untergeordnete Rolle zu spielen. Die Aufregung
durch die herannahende Fiitterung erklirt auch, waram zuweilen schon
vor der Fiitterung gekotet wird.

Diese Befunde gelten vorerst nur fiir den Star. Bei anderen Sing-
vigeln, z. B. bei der Amsel kommt Sperren wihrend des Kotens vor,
und bei Corviden oder Meisen z. B. ist der Zusammenhang zwischen
Fiitterung und Koten ein viel engerer.

9. Sperren und Orientierungsbewegungen.

Orientierungshandlungen, die ein Organismus ausfiithrt, um sich in
eine Lage zu bringen oder eine Lage aufrechtzuerhalten, die fiir den
Ablauf einer Instinkthandlung notwendig ist, neant Lorenz (1937 u.
19372) Appetenzhandlungen (,appetitive behavior”, Craic 1918),
da sie einem appetit-ihnlichen Zustand entspringen. Ein Frosch stellt
sich z. B. vor dem Ablaufenlassen seiner Schnappreaktion zuerst mit
den Augen, dann durch kleine Schritte mit seinem ganzen Korper
symmetrisch zu dieser Fliege ein (LoRENz 1937a, S. 42). Die Appetenz-
handlung ist hier eine angeborene Bewegungsreaktion auf bestimmte
AuBenreize, eine Taxis. Die Appetenzhandlung kann aber auch eine
erlernte Orientierungsreaktion darstellen: Ein Vogel fliegt z. B. zu einer
ihm schon bekannten Niststelle zuriick, um dort die Instinkthandlung
des Verbauens eines Halmes ablaufen zu lassen. Auch hier wird die
Form der Handlung durch richtunggebende AuBenreize (Orientierungs-
marken) bestimmt. Zwischen angeborenen und erlernten Appetenz-
handlungen bestehen alle Ueberginge. Da die meisten Instinkthand-
lungen von solchen Appetenzhandlungen eingeleitet oder begleitet werden,
hat man sie bisher nicht begrifflich von der Instinkthandlung getrennt.
Lorenz weist nun darauf hin, dal die Form der Instinkthandlung im
Gegensatz zu der der Appetenzhandlung nicht von richtungsgebenden
AuBenreizen abhingig ist, sondern erbkoordiniert, durch AuBenreize
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demnach nicht verinderlich ist. Er trennt deshalb grundsitzlich (1. c.
S. 18, 42, 47) die Orientierungsreaktionen im allgemeinen (auch die
angeborenen) und die Appetenzhandlungen im besonderen von den
Instinkthandlungen.

DaB diese von LoreNz wohlbegriindete Trennung zn Recht besteht,
ist unter anderem auch durch die Experimente von Lorexz und Tu-
BERGEN (1938) gezeigt worden, denen es gelang, Taxis und Instinkt-
handlung bei der Einrollbewegung der Graugans zu trennen, da wo sie
normalerweise stets gleichzeitig vorkommen.

Nun scheint mir eine Tatsache in gleichem Sinne zu sprechen:
Es gibt Instinkthandlungen, bei denen eine Orientierungsreaktion, d. h.
auch ein Appetenzverhalten zeitweilig v6llig fehlt. Dieses
Felhlen sowohl wie das spétere Hinzutreten von Orientierungsreaktionen
im Bedarfsfall stiitzt die Annahme von der funktionellen Selbstéindigkeit
beider Handlungstypen.

Die Sperr-Reaktion des jungen Sperlingsvogels ist ein Beispiel einer
Instinkthandlung mit zeitweise fehlendem Appetenzverhalten. Zur Zeit
des intensivsten Sperrens ist der Jungvogel teils gestaltlich, zur Haupt-
sache aber psychisch nicht in der Lage, eine Orientierungsreaktion
zur Ermoglichung oder zur Aufrechterhaltung des Sperrens auszufiihren.
Das Appetenzverhalten des Jungvogels ist hier gewissermalen auf den
Altvogel iibertragen, der in dieser Phase alle Orientierungshandlungen
allein ausfithren muB. Es ist duBerst eindrucksvoll, einen 9—10-tigigen
Star, mit bereits offenen Augen, zu beobachten, dem der Futterpinsel
vorgehalten wird. 'Wird der Pinsel etwas hin- und herbewegt, so ver-
dndert sich absolut nichts im Verhalten des Vogels. Er sperrt schrig
anfwirts und ist psychisch absolut nicht imstande, den Bewegungen
des Pinsels auch nur im mindesten nach der Seite oder nach vorwirts
zu folgen.

Mit zunehmendem Alter setzen dann gewisse Orientierungsreaktionen
ein. 1. Ktappe: Mit rund 14 Tagen verfolgt der Star sperrend die
Bewegungen des Pinsels mit dem Kopf, und bei einzelnen Individuen
kommt es ganz ausnahmsweise zu aktivem Vorwirtsbewegen des Kopfes
und Schnappen nach Finger oder Pinsel (vgl. unten). — 2. Etappe: Vom
16. Tage an, wenn also die Stare schon fast ausschliefilich stehen,
kommt der Star nicht herbei, wenn der Futterpinsel etwas weiter vor
ihn hingehalten wird. ,Es ist, als ob das Sperren an sich den Jung-
vogel an seinen Ort banne .“ sagt Lorenz (1935, S. 196). Ich kann
diese Angabe voll bestiitigen: Das Sperren hemmt deutlich die Orts-
bewegung. Vom 18.—20. Tag bis zum Aufhoren des Sperrens fliegen

35%*
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dagegen die Stare mit Vorliebe zum Futterpinsel ans Gitter oder
kommen ihm auf der Sitzstange entgegen. Dies geschieht jedoch vor
Beginn des Sperrens. Wiahrend des Sperrens bleiben sie auch jetzt
meist an Ort und Stelle, strecken aber ihren Hals u. U. weit vor, dem
Pinsel entgegen und bringen Hals und Kopf je nach der Lage des
Pinsels in jede beliebige Stellung. Ausnahmsweise konnte bei dlteren
Staren ein Hinhiipfen zum Pinsel wihrend des Sperrens beobachtet
werden. Das Herbeifliegen, Herankommen und Wenden des Kopfes
nach dem Pinsel hat vollig den Charakter eines Appetenzverhaltens.
Es ist durchaus nicht so, dal es sich bei diesem Verhalten um eine
Erscheinung handelt, die der Instinkthandlung in einer bestimmten
Phase ihrer Entwicklung zugeordnet und als deren Bestandteil auf-
gefaBt werden konnte; denn auch in der Zeit des Auftretens von
Orientierungsbewegungen sind sie nicht streng an das Sperren gebunden
und fallen auch sofort weg, wenn sie nicht gebraucht werden. Eine
derartige Anpassung an Vorginge der Umgebung fehlt jedoch einer
Instinkthandlung.

Zusammenfassung: 1. Das Sperren tritt im ersten Lebens-
abschnitt ohne vorangehende oder begleitende Orientierungshandlung auf.
2. Etwa vom 14. Tag an kommen wihrend des Sperrens Orientierungs-
bewegungen des Halses und Kopfes vor. 3. Das Herbeikommen zum
Futterpinsel wird wihrend des Sperrens gehemmt, fehlt vor dem
18. Tag iiberhaupt, ist nach dem Fliiggewerden jedoch vor dem
Sperren hiufig.

Die an Staren gewonnenen Beobachtungen bestitigen die Fest-
stellungen von Lorenz (1935, S. 195—196) an anderen Singvogelarten,
bei denen die Hemmung von Orientierungshandlungen durch das Sperren
z. T. noch ausgesprochener ist.?)

Das zeitweilige Fehlen und das spatere Ausbleiben oder Auftreten
je nach ,Gebrauch“ der Orientierungsreaktionen, sowie die Hemmung
derselben durch das Sperren diirfte deutlich zeigen, dall es sich bei
den Orientierungsbewegungen nicht um einen Bestandteil des Sperr-

1) ,Besonders auffillig ist es, daf auch der fligge Jungvogel dem fiitternden
Menschen auch nicht um den Bruchteil eines Zentimeters entgegenkommt, solange
er gerade sperrt und in den meisten Fillen auch nicht vorher, um zu sperren, auf
einen zugeflogen kommt.“ ,Nur von ganz wenigen Arten, und zwar durchweg bei
solchen, deren Junge noch lange nach dem Ausfliegen der Eltern nachfolgen, lernen
die fliggen Jungen allmiahlich, zum Sperren an den menschlichen Pfleger heran-
zukommen, aber auch diese tun es meist nur dann, wenn sie gerade nicht
sperren.*
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Instinktes, sondern um eine von diesem grundsitzlich verschiedene
Verhaltensform handelt.

10. Das Einsetzen des Schnappens und Pickens.

Bei Staren bis etwa zum 14. Tag wird die Zuschnapp- und Schluck-
bewegung ausschlieflich durch Berithrung des Schnabelinneren und
zwar in erster Linie der Gaumenrinnen-Rinder und der Zungen-
umgebung ausgeldst (Abtastversuche mit feinem Pinsel an einer Reilie
von Individuen). Man kann einem Star in diesem Alter den Futter-
pinsel direkt in den Schnabel lLalten, er sperrt unentwegt weiter, so-
lange keine Beriihrung stattfindet und ist nicht imstande, das Futter
zu packen.

Ungefahr vom 14. Tage an, schon mehrere Tage bevor der Star
zu echten Pickbewegungen filig ist, ist er gelegentlich imstande, aktiv
und ohne vorangehende Beriihrung nach dem Futter zu schnappeu,
wenn der Pinsel vor dem Schnabel hin- und herbewegt wird. Dieses
aktive Zuschnappen macht ihm aber sichtlich die allergréfite Miile,
und es wird vorher immer lange und wiederholt gesperrt. Dann neigt
er den Kopf tmmer sperrend stark anf die Seite; dies ist das Zeichen,
dall er zuschnappen wird. — Auch #lteren, schon fliiggen Staren, die
lingst selbstiindig fressen konnen, macht das Zuschnappen, wenn sie
gerade sperren, immer noch Mihe, und es dauert dann oft noch
5-—10 Sek., bis zugeschnappt wird.

Diese Schnappreaktion ist aus verschiedenen Griinden von Inter-
esse. Wir sehen, daf sie zuniichst rein reflektorisch verliuft und daun
vom ursprtinglichen Ausloser-Reiz unabhingig wird. Der Jungstar
macht von diesem Moment an eine Phase durch, in der er fahig ist,
das Futter aktiv vom Futterspender abzunehmen, also eine Mittelstufe
zwischen ganz unselbstindiger und selbstdndiger Nabrungsaufnalme
erreicht. Diese Fihigkeit bleibt praktisch bedeutungslos, da die
Sperr-Reaktion das aktive, nicht durch Beriihrung ausgeldste Zuschnappen
fast vollstindig blockiert.

Das Schnappen ist also nicht etwa eine Entwicklungsstufe des Sperr-
Verhaltens, sondern eine funktionell vom Sperren villig unabhéngige
Handlung. Analog verhalt es sich mit der Pick- Reaktion, die sich
vom Schnappen dadurch unterscheidet, daBl der Schnabel kaum und
nur im allerletzten Augenblick vor dem Zupacken gedffnet wird. Im
Gegensatz zum Sperren ist das Picken eine Instinkthandlung, die olne
zumindest angedeutete Orientierungshewegungen nicht vorkommt. Aufler-
dem beginnt das Picken nicht etwa, wenn das Sperren aufhort, in Form
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eines Ueberganges von der einen in die andere Reaktion. Das Picken
setzt regelmiBig schon ein, wenn noch ausgiebig gesperrt wird, im all-
gemeinen um den 20. Tag herum, zuweilen auch erst spiter, je nach
der Konstitution des Tieres (vgl. Tabelle 3, rechts). Dem selbstéindigen
Aufpicken der Nahrung gehen rund 1-—3 Tage voraus, in denen zwar
nach allerlei gepickt wird, das Picken aber mnoch nichts mit der
Nabrungsaufnahme zu tun hat. Im Gegenteil wird, wie Lorenz bereits
feststellte (1935, S. 196), gerade dann am meisten gepickt, wenn die
Vogel satt sind, also bald nach der Fiitterung, und hauptséchlich dann,
wenn der Pfleger nicht direkt vor dem Kéfig steht und keine Reize
wirksam sind, die das Sperren vorbereiten oder ausldsen.

Um festzustellen, ob einfach ,blind“ irgendwohin gepickt oder
irgendein Torfmullstiickchen vom Boden aufgepickt wird, oder ob der
Vogel fiir uns ,auffillige“ Bestandteile des Bodens als solche auffalt
und zum Aufpicken bevorzugt, wurden bunte Wollfadenstiickchen und
Zeitungspapierfetzchen auf dem Kafigboden verstreut. Die Vogel pickten
nun vor allem nach diesen Bindchen und Fetzchen, mit Vorliebe auch
an den eigenen oder geschwisterlichen Wollfaden-Marken an den Beinen,
aber auch an den eigenen Zehen, ferner an weiBen Flecken an der
braunen Kifigwand usw. Von Anfang an ist eine groBe Picksicher-
heit festzustellen. Es beriihrt dann merkwiirdig, daBl beim Vorsetzen
von Mehlwiirmern in den ersten Minuten oder Stunden die Distanz oft
scheinbar nicht genau abgeschitzt wird und die Vogel iiber den
Mehlwiirmern in die Luft oder auf den Rand des Tellerchens picken.
Der Grund fiir das ,halbe* Zupicken diirfte aber sehr walrscheinlich
in einer gewissen Angst vor den Mehlwiirmern zu suchen sein, und
das Danebenpicken auf den Teller-Rand ist sicher nicht ein wirkliches
Verfehlen des Mehlwurms, sondern der Ausdruck dafiir, dafl eben zu
dieser Zeit alle hervorsteckenden Merkmale der Umgebung einen starken
Anreiz zum Picken darstellen.

Nicht alle Stare picken nach beweglichen Dingen, wie Mehlwiirmern,
eher als nach unbeweglichen. Ich beobachtete Individuen, die zuerst
vom Quarkfutter pickten und dann noch viele Tage keine Mehlwiirmer
annahmen. Andere, die mit Mehlwiirmern begannen, fraflen lange nur
diese und nahmen das andere Futter nur sperrend an. SchlieBlich gab
es solche, die ziemlich gleichzeitig beide Futtersorten aufpickten.

Das Picken wird durch das Sperren in der ersten Zeit aufBer-
ordentlich stark gehemmt. Vdgel, die schon lingst selbstindig fressen,
sind nicht imstande, das Futter vom gewohnten Futterpinsel abzupicken,
sondern sperren diesen hilflos an.
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Lorenz (1935, S. 196) beobachtete sogar (bei Dollen?), daf durch
den Anblick des Pflegers der Sperrtrieb andauernd ausgelost und
dadurch dem Vogel die Moglichkeit des Selbstfressens so vollkommen
blockiert wird, da ein solcher Vogel buchstiblich eher verhungert als
selber frifit, obwoll er sich vorher tagelang selbst ernihrt hat.

Beim Star trifft dies nicht in so ausgesprochenem MaBle zu. Der
Anblick des Pflegers hindert ihn nicht am selbstindigen Fressen. Nur
der Aunblick des Futterpinsels hemmt das Picken.

Erst bei deutlicher Abnahme der Sperrtendenz wird das Futter
immer leichter vom IFutterpinsel abgepickt. — Sowohl die starke Hem-
mung des Pickens durch das Sperren, wie die zeitliche Ueberkreuzuug
beider Reaktionen zeigen die vollstindige Selbstéindigkeit beider Ver-
haltensweisen.

11. Daver und Abbau des Sperrens.

Nach Hemwrora (192428, I, S. 228) erlischt der Sperrtrieb beimn
Star nach 4 Wochen. Dies diirfte die normale Durchschnittszeit sein.
Doch konnte ich feststellen, dal die Dauer des Sperrens auflerordentlich
varileren kann.

Der Abbau des Sperrens ist durch verschiedene Merkinale gekenn-
zeichnet. Wiahrend der Schnabel fast bis zum vélligen Erloschen der
Reaktion weit getffnet wird, fallen andere Begleiterscheinungen plotzlich
oder allméhlich aus. Das auffilligste Symptom der abnehmenden Sperr-
tendenz ist das Seltenerwerden des Schnarrens, das das Sperren be-
gleitet. KEin 18- bis 20-tagiger Star schreit laut schnarrend und fast
ununterbrochen, sobald der Pfleger mit Futter erscheint, sowohl wahrend
des Sperrens als in den Intervallen. Das Schnarren in den Intervallen
setzt beim Abbau allmihlich immer mehr aus, so daB schlieflich fast
nur noch wahrend des Sperrens geschnarrt wird. AuBerdem wird das
Schnarren allméhlich leiser und kann bei einzelnen Individuen in hohe
Zwitschertone iibergehen. Im allgemeinen wird in der letzten Sperr-
Phase nur noch lautlos gesperrt. Ausnahmsweise beobachtete ich
bei einem Exemplar (Lila 83), das nach dem 42. Tag keine Spur von
Sperren mehr zeigte, ein leises aber anhaltendes Schnarrgerfiusch
wihrend des Abpickens vom Futterpinsel noch bis zum 53. Tag.

Ein weiteres Abbaumerkmal besteht darin, daBl der Star immer
seltener zum Futterpinsel kommt und sogar wihrend des Sperrens
etwas zuriickweicht. Der Schnabel wird wihrend einer immer knapperen
Dauer aufgesperrt und das Tier lafit sich nicht mehr oft hintereinander
das Futter mit dem Pinsel einfithren. Auflerdem wird immer seltener
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und schlieBlich tiberhaupt nicht melhr mit den Fliigeln die charak-
teristische Bettelbewegung ausgefiilirt.

Die geringere Sperrtendenz zeigt sich auch in einem immer hiufigeren
Abpicken des Futters vom Futterpinsel. Dieser wird als Futterspender
keineswegs vergessen. Die meisten Stare fliegen noch lange nach dem
Erloschen des Sperrens zum Pinsel, wenn das Sperren in friilherem
Alter erlischt. — Wiahrend nun urspriinglich nur gepickt wurde, wenn
der Vogel satt war, wird jetzt umgekehrt erst gesperrt, wenn der erste
Hunger gestillt ist. HEs mag aber sein, dafl hierbei nicht der Sittigungs-
grad die Hauptrolle spielt, sondern die Gewohnheit, zwischen den
Pinselfiitterungen selbstiindig zu fressen, so dall zunichst die nunmehr
gewohnte Reaktion einsetzt. Auferdem nimmt aber die Picktendenz
offenbar immer starker zu und tiberdeckt die noch vorhandene
Sperrtendenz. Bei manchen Staren glaubt man zuniichst, der Sperr-
trieb sei schon erloschen. Fiittert man aber wihrend mehrerer Minuten,
so beginnt das Tier wieder zu sperren. Es mul} offenbar der ,, Appetit*
auf das Picken zuerst befriedigt sein, bevor die schwichere Tendenz,
zu sperren zum Ausdruck kommen kann. Aehnlich wie beim jungen
Star die Fihigkeit des Zuschnappens und Pickens fast latent bleibt,
kommt es auch beim Sperren zu einem ,Fast-Latenz-Stadium®.

Im letzten Sperr-Stadium wird der Schnabel nicht mehr voll,
sondern nur noch !/, oder 1/, gedffnet und sofort zugepickt, wenn der
Pinsel sich vor dem Schnabel befindet. Ein Einfiibren des Futters in
den Schnabel ist auf diesem Stadium nur noch ausnahmsweise bei sehr
raschem Vorgehen und schliefilich iiberhaupt nicht mehr mdoglich. Das
schwache Oeftnen des Schnabels vor dem Zupicken, das sich besonders
leicht einstellt, wenn der Pinsel nicht gleich erreichbar ist, kann als
»Sperr-Rudiment® oft noch lingere Zeit andauern.

Der ganze Abbauprozell des Sperrens ist demnach ein komplizierter
und an sehr verschiedenen Teilprozessen der Gesamthandlung an-
greifender Vorgang. Eine strenge GesetzmiBigkeit bei der Reihen-
folge des Abbaues der Teilvorginge konnte nicht festgestellt werden.
Auflerdem ist die Dauer des Abbaues sehr verschieden. Er kann in
3 Tagen vollzogen sein oder sich iiber Wochen ausdehnen.

Bei in Kifigen gehaltenen Staren ist die Gesamtdauer des Sperrens
stark von der Beziehung zum Menschen ablhiéngig. Je dlter ein
Jungstar dem Neste entnommen wird und je stirker seine Fluchttendenz
vor dem Menschen bereits ausgebildet ist, umso rascher wird die Sperr-
Reaktion im allgemeinen abgebaut. Von drei 16-tigig dem Neste ent-
nommenen Jungstaren, sperrte nur einer am 17. Tag noch normal
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Dann setzte bereits der Abbau ein. Vom 30. Tag an waren keine
Sperr-Rudimente mehr festzustellen. Der zweite Star sperrte von Anfang
an nicht melr typisch und zeigte nur nochi Sperr-Uecberreste. Der
dritte sperrte iberhaupt nicht melr, sondern pickte das Futter vom
Pinsel ab und ging bald zun ganz selbstiindigem Fressen iiber. Von
3 weiteren 15-tagig dem Nest entnommenen Staren begann lel einem
die Uebergangsphase schon am 21. Tag und war am 26. Tag bereits
zu Ende. Der zweite horte am 35. Tag mit Sperren auf, wilwend bheim
dritten die Sperr-Reaktion ebenso lange anhielt wie bei jung auf-
gezogenen Staren.

Auch bei jung aufgezegenen Staren, die bereits selbstiindig fressen
konnen, kann man ofters beobachten, dall sie bei der geringsten Un-
rube, Erschrecken usw. keine Sperr-Tendenz zeigen und eher zum
Picken geneigt sind. —

Diese Abhingigkeit des Sperr-Ablaufes von der Beziehung des
Tieres zum Menschen ist ein Beispiel dafiir, duf der Ablauf eines
Instinktes durchaus nicht nur von den speziellen Ausloser- Reizen,
sondern sehr stark auch von einer psychischen Grundstimmung abhingt.
Man kann zum Beispiel einem sich driickenden Jungstar vergeblich
Futter hinhalten, das Sperren wird véllig unterdriickt. Die geschilderten
Beobachtungen weisen bereits darauf Lin, dall das ,Alter* der Sperr-
Reaktion durch AuBenfaktoren mitbestimmt werden kann. Im folgenden
werden Versuche besprochen, die dies sicherstellen.

Es ist bekannt (vgl. Lorenz 1931, S. 83), daf vom Meunschen auf-
gezogene Jungvogel meist linger sperren als freilebende. Diese Frage
wurde experimentell gepriift. Nach obigen Feststellungen lag die
Vermutung nahe, daB die hiufige Auslosung des Sperrens das Picken
unterdriickt. Zudem befinden sich mit dem Pinsel oft gefiitterte
Tiere nie tm Hungerzustand und fiithlen dehalb keinen Drang, lLiufig
selbstindig Futter aufzunehmen. Gewinnt aber die Picktendenz nicht
die Oberhand, so miiite das sonst latent gewordene Sperren iiber die
normale Zeit hinaus erhalten werden koénnen.

Die Versuche bestitigten diese Aunalime. Es wurden zwei Grappen
von Jungstaren gebildet. Beiden Gruppen stand dauernd geniigend
Futter zumn Selbstfressen zur Verfiigung, wn die Moglichkeit auszu-
zuschlieBen, da die eine Gruppe aus Hunger linger sperrt als die
andere. Die eine Gruppe wurde im Alter von 3!/,—4 Wochen fast
ganz sich selbst #iberlassen und nur noch 1 mal tiglich mit dem Pinsel
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Tabelle 3.

: Deutlicher Abbau Sglbstii.pdigcs u-
. Typisches Sperren o erfolgreiches Aut-
Versuchstier bis zum n.ten |008 Sperrens vom|yi.pch qeg Wutters
Alterstag: n't’exlf“_m‘ m.ben o, niten Alters-
erstag : tag an:
OE g g=b(| Blau 77 b6 b57—76 20
®go F & 51| Oliv 85 77 78—134 1) 24
FSZ o2 || Weis 87 51 5266 21
FETIRE J Rot 4 49 50—107 24
THUNE ORI B =
5 =T E arblos 96 ) — 1 3¢
;;5 Bhw %\ Rot 200 52 53—88 +79) 39
EE2% LE® | Rot 47 50 51—120 ) 31
" EEw _3E [ Griin 86 52 53—97 32
% 5%< 5~ 21| Blau 91 32 33—34 32
SEETEE Gel 95 20 2125 217
g Gelb 78 35 36—48 24
®E5 28| Rot 79 29 30—31 27
© @& %k 4 Blau 80 29 30—35 19
SEg BE Weill 82 28 29—42 24
Spm B ¥ Hellblau 84 28 29 20
SEBE o | Wei 75 29 23—94 20
28 e g8 Orange 81 26 27—35 19
E5 58 “k{| Lia II 83 27 28—42 20
c32% ES || Rot €8 23 2426 21
—BJ8 ¢ Griin 90 92 23—31 20
BRE g4 (| Lila 73 30 31—38 g1
Ho & 0%@ Schwarz 76 32 3332 21
EEg ®: Weil 81 2 26— 24
2o B 2 Blau 98 26 26—29 21

gefiittert. Die zweite Gruppe wurde durchschnittlich alle 1—2 Stunden
mit dem Pinsel gefiittert ©).

Das Ergebnis ist in Tabelle 3 zusammengestellt. Es zeigt sich,
daf bei den nur cinmal kontrollierien Tieren, die den gangen Tay
selbstindig fressen mupien, der Abbaw des Spervens um wviele Wochen
frither erfolgt als bei den dauernd mit dem Pinsel gefiitterten Tieren.
Wie aus der Tabelle hervorgeht, hiingt die Dauer des Sperrens durchaus

1) Der Versuch wurde am 134. Alterstag abgebrochen. Der Star sperrte
zwar nur selten, lief sich aber das Futter noch in den Schnabel einfiihren.

2) Das Versuchstier flog vor dem endgiiltigen Verschwinden der Sperr-Reaktiou
am 128. Alterstag ab.

8) Das Versuchstier flog vor dem endgiiltigen Verschwinden der Sperr-Reaktion
am 89. Alterstag ab.

4) Versuch abgebrochen. Nur noch minime Sperr-Rudimente.

5) Frl, Lucky ViscHER, die nach meiner Abreise von Basel in freundlicher
Weise die Protokolle dieser Versuche von Anfang August bis Mitte September
weitergefiihrt hat, sei fiir ihre titige Mithilfe aufs beste gedankt.
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nicht mit dem Auftreten des Pickens zusammen: Es gibt Stare, die
frither als ihre Geschwister selbstindig Nalirung aufpicken, aber dann
viel langer sperren als diese.

In beiden Versuchsgruppen gibt es Extreme. Z. T. lhiangen sie
mit bereits erwihnten Faktoren zusammen (spitere Gefangensetzung bei
Blau 91 und Gelb 95); =z T. sind vermutlich rein physiologische Prozesse
mafgebend, so z. B. bei dem langen, bis zum 48. Tag dauernden Abbau
des Sperrens bei Gelb 78, der der ,Selbstindigen Gruppe“ angehorte.

Trotz dieser Extreme ist das Gesamtbild vollig eindeutig. Das
Resultat besagt also: Der Pickinstinkt kann kiinstlich durch hiufiges
Auslosen des Sperrens und durch geringen Gebrauch so hintangehalten
werden, daB er nicht iiber das Sperren dominiert. Die Dauer des
Sperrens kann dieserart bedeutend verlingert werden. Die Stirke der
Sperr- und Picktendenz kann kimstlich durch Aufenbedingungen beeinfluft
werden. Dies wirft ein Licht auf die Verhéltnisse im Freiland. Offenbar
erlischt der Fiitterungstrieb der Altvogel zuerst, und die Jungvigel
gehen infolgedessen zum ausschlieflichen Picken iiber.

Man hat das Sperren bisher als ein rein larvales Verhalten be-
trachtet. Sieht man aber einen bereits in vorgeriicktem ersten Feder-
wechsel stehenden fast 3 Monate alten Star noch ganz normal sperren,
so mufl man sich fragen, ob die Sperr-Faligkeit iiberhaupt erlischt
und im eigentlichen Sinne ,larval* ist. Vielleicht wird sie durch das
Ueberwiegen der Picktendenz in ein unter natiirlichen Bedingungen
stindiges Latenzstadium versetzt, wie etwa Minnlichkeitsfaktoren beim
weiblichen Vogel.

Fir diese Vermutung spricht, dal bei manchen Singvigeln, wie
etwa beim Fliegenschnipper, Rotkehlchen u. a. das Sperren in einem
viel spateren Lebensabschnitt, wihrend der Brutzeit wieder auftritt.
Das Weibchen verldfit in diesen Fillen das Nest nicht und wird vom
Mannchen gefiittert. Hierbei sperrt das Q@ in ganz dhnlicher Weise
wie ein alterer Jungvogel. Leider gibt es lieriiber fast gar keine
genauen Angaben. In der Zeitschrift ,Zoo* (Vol. 2, Nr. 1, p. 46)
findet sich eine Aufnahme eines Grauen Fliegenschnéppers (von F. Prrr),
der das Weibchen auf dem Nest mit einer Libelle fiittert. Das @
hilt den Schnabel weit gedffnet, genau wie ein sperrender Jungvogel.

Dieses Wiederauftreten juveniler Verhaltensweisen in der Brutzeit
spricht dafiir, daB moglicherweise hormonale Prozesse neben Aullen-
faktoren die jeweilige Stirke der Sperr- und Picktendenz mithestimmen.
Diese Annahme wird auch durch die Feststellung gestiitzt, dafi aus-
nahmsweise manche Stare ziemlich plotzlich mit Sperren aufhéren,
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obwohl si¢ stindig mit dem Pinsel gefiittert werden, z. B. Lila 74 am
31. Tag (in Tab. 3 nicht enthalten, da das Sperren vor Ansetzen der
Versuche ausblieb). Dieses plotzliche Umschalten von der einen zu
der anderen Reaktion ohne ersichtlichen Anlal, macht stark den Ein-
druck, als hiatten sich im Tier irgendeine wesentliche physiologische
Uwmstellung vollzogen. Zur Klarung dieser Fragen sind weitere Experimente
notwendig.
12. Zusammenfassung.

Das Sperren ist cin Bewegungskomplex, dessen einzelne Teil-
handlungen lose miteinander verbunden sind. Je nach dem Erregungsgrad
wechselt die Intensitiitsstufe des Bewegungsablaufes, sodall u. U. manche
Teilhandlungen ausfallen kénnen.

Das Sperren kann in den ersten Lebenstagen des Stars spontan,
d. h. ohne nachweisbare Aulenreize auftreten. Die Tendenz zum
spontanen Ablaufenlassen des Sperrens nimmt mit zunehmendem Alter
ab und verschwindet schliefllich ganz.

Intensititsverschiedenheit und spontanes Auftreten kennzeichnen
das Sperren als Instinkthandlung.

Die Jungstare reizen sich gelegentlich gegenseitig zum Sperren.
In den crsten Tagen sperren isolierte Tiere insgesamt weniger als im
Verband.

Die Ausloser-Reize des Sperrens werden beschrieben (S. 535).
Beriihrungs- und akustische Reize wirken bis etwa zum 14. Tag als
Ausliser. Sie werden dann wihrend einiger Tage durch unspezifische
Bewegungsreize und schlieBlich durch spezifische Bildreize abgelst.
Die Ausléser nehmen mit der Zeit immer wehr ab, so dal schlieflich
nur noch der futterspendende Gegenstand das Sperren auslost.

Zwischen Fitterung und Entleerung besteht ein loser Zusammen-
hang: Es wird ziemlich regelmifBlig nach einer Fiitterung gekotet, oft
aber auch in den Fiitterungsintervallen. Das vor der Fiitterung er-
folgende Sperren kommt als Ausloser der Entleerung kaum in Betracht.

Orientierungsbewegungen, die das sperrende Tier dem Futter niher
bringen konnten, fehlen in den ersten 14 Tagen beim Jungstar ganz.
Von da ab kommt es zu Orientierungsreaktionen (Verfolgen des Pinsels
mit Hals und Kopf). Das Herbeikommen zum Futterpinsel wird je-
doch durch das Sperren stark gehemmt; vor dem Sperren kommt es
spiter nach dem 18. Tage hiufig vor, wahrend des Sperrens jedoch
nur ganz ausnahmsweise. Die Orientierungsbewegungen bilden nicht
einen Bestandteil des Sperrinstinktes, sendern eine von diesem grund-
sitzlich verschiedene Verhaltensform.
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Schnappen und Picken setzen um den 20. Tag ein, wenn der Star
noch gut sperrt. Beide Reaktionen werden durch das Sperren in der
ersten Zeit duBerst stark gehemmt. Diese Hemmung und die zeitliche
Ueberkreuzung beider Reaktionen beweisen die vollstindige Selb-
stindigkeit beider Verhaltensweisen.

Der Abbau des Sperrens wird beschrieben (S. 547). Die Dauer
des Sperrens ist abhiingig von der Beziehung des gefangencn Stars
zum Menschen. Sie ist ferner durch bhestimmte Auffenfaktoren be-
einfluBbar. Die Sperr-Reaktion kann durch regelméBiges hiufiges Aus-
I6sen lange iiber die normale Zeit hinaus erhalten bleiben. Duarch
Ausschaltung von Reizen, die das Sperren auslésen, kann die Dauer
des Sperrens verkiirzt werden.
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