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Einleitung.

Den Hochsommer 1938 benutzte Dr. ErRnst ScHAFER zu einem
VorstoB in die palaearktischen Hochsteppengebiete von Sikkim. Von
Gtayokong kommend erreichte er am 15. August 1938 den 4900 m hoch
gelegenen See Gayamtashana. Dieses SiiBwasserbecken trigt ganz das
Geprige tibetischer Seen; es ist ein sehr flaches Gewiisser ohne Ufer-
vegetation, dessen Durchmesser nur ungefihr 700 m betragen mag.
Hier gab es palaearktische Enten, auf die am 16. August Jagd gemacht
warde. Die Strecke des Tages bestand in 9 Spiellenten, 4 Pfeifenten,
3 Reiherenten, 2 Schnatterenten, 1 Stockente, die simtlich gebalgt
wurden. Diejenigen, die entkamen — es mdgen 10 Stiick gewesen
sein — gehorten auch zu den genannten 5 Arten.

Das Brutgebiet aller dieser Hnten begiunt erst viel weiter im
Norden, jenseits des breiten tibetischen Hochlandes. Man wird daher
fragen, worauf es zuriickzufithren sei, daf sich 30 Stiick davon schon
Mitte August auf einem Steppensee Nord-Sikkims saufhielten. Es
bestehen zwei Muglichkeiten: entweder sind es Vigel, die aus irgend-
welchen Griinden im Ueberwinterungsgebiet zuriickgeblieben waren,
ohne fiir dieses Jahr Anstalten zu einer Brut zu machen, oder es sind
Frithwanderer, die Tibet vor der Hauptwelle der Herbstziigler iiberflogen
hatten. 'Weil die von Dr. Scairrr erbeuteten Stiicke samt und sonders
ihre sommerliche Mauser noch nicht beendet hatten und noch nicht im
Vollbesitz ihrer Schwingen waren, soweit ihnen die Fliigelmauser nicht
iiberhaupt noch bevorstand, hielt ich sie anfénglich fiir Individuen, welche

1) Als Nr. I dieser Folge rechnet: BH. Stresemanw, Zwei neue Rassen aus
Siid-Tibet und Nord-Sikkim ; Orn. Mber. 1939, p. 176—179.
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den ganzen Frithling und Sommer ohne geschlechtliche Aktivitit im
tibetischen Raum verbrachten. Ich war ndmlich bisher der Meinung,
Enten pflegten erst dann ihren Herbstzug zu beginnen, wenn sie ihre
Mauser ins Schlichtkleid (= Sommerkleid = Eklipsekleid) beendet
hiitten. Diese Ansicht hat jedoch keine allgemeine Gtiltigkeit. Herr Dr.
Scriz machte mich rechtzeitig auf eine wichtige, vom russischen Central-
bureau fiir Vogelberingung herausgegebene Artikelserie (Wuczericz &
TuearRINOw 1937, 1939) aufmerksam, aus der klar hervorgeht, dal im
Norden Europas und Asiens briitende Enten (Stock-, Schnatter-, Lioffel-,
SpieB-, Pfeif-Enten u. a.) wihrend des Sommers massenhaft im Wolga-
delta zusammenstromen, um dort zu rasten und wahrenddem ihre Mauser
aus dem Prachtkleid ins Schlichtkleid durchzumachen. Zun#chst sind
es weit iiberwiegend Minnchen, die sich gegen Mitte Juli einfinden.
Spiiter folgt ihnen das weibliche Greschlecht, wenn auch in bedeutend
geringerer Zahl. Gegen Anfang oder Mitte August beginnen die Enten
wieder eine nach der anderen abzuwandern und ihren Herbstzug nach
verschiedenen Richtungen fortzusetzen (1I, p.37; III, p. 46, 81).

Wir werden sehen, dafl die Entenversammlungen in Nord-Sikkim
genau das gleiche Bild im Kleinen zeigen; auch hier eine Ueberzahl
von Ménnchen (14 ', 5 @ @), und auch hier ein im allgemeinen
spites Finsetzen der Mauser, das es den darin am weitesten fortge-
schrittenen Individuen erst in der zweiten Augusthilfte ermdglicht haben
wiirde weiterzuziehen.

Ich habe dann schlieBlich auch noch sichere Anzeichen dafiir
gefunden, dal 3 von den erlegten 5 Weibchen im Sommer 1938 gebriitet
hatten. Das geht daraus hervor, dal sie noch im (nahezu?) unge-
schmélerten Besitz ihrer Nestdunen sind. Seit den Untersuchungen
von MiB A. C.Jacksow (1915, 1918) weil man, daB bei den Weibchen
der palaearktischen Schwimmenten gegen das Friihjahr, also kurz vor
der Brutzeit, zwischen den blafl graulichen oder blaB braunlich-grauen
Pelzdunen (die beiden Geschlechtern gemeinsam sind) noch obendrein
besondere Nestdunen hervorsprossen, die sich durch ihre viel dunklere,
schwirzlich-braune Farbe auffillig von den Pelzdunen unterscheiden.
Diese Nestdunen fallen aus in den Tagen, wihrend welcher die Ente
ihr Gelege vervollstandigt, und auch noch wihrend der Bebriitungszeit;
sie dienen dann dazu, einen wirmenden Wall um das Gelege zu bilden,
und werden auch zum Verdecken der Eier verwendet, wenn sich der
Vogel voriibergehend entfernt. Bei Weibchen, welche gebriitet haben,
findet man im Hochsommer von solchen Nestdunen nur noch wenige
oder gar keine mehr im Grefieder. Sie werden erst im nichsten Frithjahr
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durch neue ersetzt. Dieses Kennzeichen hat es mir ermdéglicht fest-
zustellen, dafl eine der beiden Schnatterenten (Nr. 1054) und die einzige
weibliche Pfeifente (Nr. 1043) tatsiichlich 1938 gebriitet hatten,
wihrend die drei anderen weiblichen Enten (2 Spiefenten, 1 Schnatter-
ente) 1938 kein (telege produziert hatten. Ich halte es fiir gewill, dafl
weibliche Enten, die ihre sommerliche Mauser fern vom Brutplatz
durchmachen, ihre Brut nicht hochgebracht haben.

Diese 19 Entenbilge haben mir nun die schon lange ersehnte
Moglichkeit verschafit, den Verlauf der Mauser, insbesondere der Mauser
ins Schlichtkleid, bei Anatiden genauer zu untersuchen. Seltsamerweise
ist man dariiber bisher nur in groben Ziigen unterrichtet. Das ist umso
erstaunlicher, als die Moglichkeit, hier Wissensliicken auszufiillen, in
Europa allerorts besteht. Fiir diejenigen, die es versiumt hahen sie
wahrzunehmen, ist die Tatsache beschdmend, dali es erst des Umwegs
iiber Tibet bedurft hat, damit die Kenntnis der Mauser deutschen
Jagdgefliigels erweitert werden konnte!

‘Wie sehr diese Kenntnis bisher im Argen lag, erhellt aus dem
Umstand, daf man bis vor 30 Jahren allgemein vermeinte, die weib-
lichen Enten mauserten im (Gregensatz zu den Minnchen nur einmal
im Jahre. Dieser Irrtum wurde erst 1908 durch BonmoTE und dann
1916 durch Mifl Anwnie C. Jackson (Mrs. MEINERTZHAGEN) richtig
gestellt. Zu den Tatsachen, die die Verfasserin in ihrem Artikel
niedergelegt hat, sind in der Folge nicht viele hinzugefiigt worden, was
vor allem darin begriindet sein mag, dall in die Museen nur selten
Enten in voller Mauser aus dem Prachtkleid gelangt sind. Kiirzlich
haben jedoch zweirussische Forscler, StrEIcH und SweTOsarROW (1937),
die Sache energisch voranzutreiben getrachtet. Zu diesem Zweck unter-
suchten sie lebende Enten in einem Zoologischen Garten (der Stadt
Swerdlowsk), und zwar beobachteten sie diese von Juni bis Oktober.
Es standen ibnen zur Verflgung: Anras platyrhynchos 3 &', 2 Q@ @
Anas acuta 1 ', 1 Q; Nyroca fuligula 1 ' ; Netta rufine 24°", 2 @ @
Gewil sieht es zun#chst so aus, als besitze diese Methode manchen
Vorzug vor dem Balgstudium. Aber der Wert dieser Vorziige wird
dadurch erheblich gemindert, dall Enten zu empfindlich sind, um ein
baufiges Hantieren zu dulden, ohne sehr scheu und durch die sich
wiederholenden psychischen Schockwirkungen in ihrem Hormonstoft-
wechsel gestort zu werden (vgl. hierzu auch Warron 1937, p. 444 und
BenT 1923, p. 211), was dann zu erheblichen Stérungen des normalen
Mauserverlaufs fithren kann. Die beiden genannten Awutoren waren
denn auch zu sehr schonender Behandlung der Tiere gendtigt; sie
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untersuchten daher z. B. die beiden Spiefenten nur je einmal. Er-
gchwerend kommt noch hinzn, dal man den lebenden Vogel nicht so
leicht wie den Balg bis in alle Details seines Gefiederzustandes unter-
suchen und etwaige Fehler der Protokolle spiter nicht mehr richtig-
stellen kann.

Strrrca und Swrrosarow haben ihre Befunde dazu benutzt, ein
allgemeines Schema fiir den Wechsel der Steuerfedern und der anderen
Federgruppen zu entwerfen, das nicht allein die chronologische Reihen-
folge des Wechsels, sondern auch die Dauer der Mauser fiir jeden
Gefiederbezirk ersichtlich machen soll. Sie unterscheiden dabei 9
Bezirke, niamlich: Steuerfedern; Brust und Bauch; unterer Halsteil
und Kropf; Vorderriicken; Hinterriicken; Hals und Kopf; Fliigel;
Deckfedern des Schwanzes; Schulter- und Tragfedern. Dazu be-
merken sie u. a.: ,Die Dauner der Mauser der einzelnen Pterylien,
mit dem Klein- und Mittelgefieder, betriigt, wenn sie auch in gewissen
Grenzen schwankt, so doch weniger als 60 Tage. Somit wird die Zeit,
die zur vollen Wiederherstellung des Federkleides nétig ist, zusammen-
gesetzt aus der folgerichtigen Mauser der verschiedenen Federgruppen.
Der Wechsel der Steuerfedern dehnt sich iiber die ganze Zeit aus,
wihrend derer der Vogel mausert. Charakteristisch ist, dal das Aus-
fallen jeder Steuerfeder mit einem bestimmten Moment der Mauser im
Ganzen zusammenfillt. Bei den Xnten z. B. mausert der Fliigel in
der Zeit zwischen dem Wechsel des 4. und 5. Paares Steuerfedern.
Der Riicken mausert dann, wenn 2—3 Paare Steuerfedern gewechselt
haben, die Schulter- und Tragfedern zur Zeit des Wechsels des 6.—7.
Paares usw. Hieraus folgt der SchluB, daf die Mauser der Steuer-
federn als Indikator fiir den Wechsel des gesamten Gefieders dient.“ Y

Zu ehenso klaren Ergebnissen glauben die Verfasser bei ihren
Forschungen nach der ,spezifischen Chronologie“ der Mauser gelangt
zu sein, d. h. nach dem Zeitpunkt, in dem der Gefiederwechsel dieser
oder jener Art vor sich geht. , Frither als andere Arten beginnt das
Stockentenménnchen mit der Mauser, um den 10. bis 20. 5. Die
Mauser der Reiherente und der Kolbenente beginnt bedeutend spiter,
Ende Juni Da die Vigel sich unter gleichen Haltungs- und Er-
nihrungsverhéltnissen befanden, miissen wir diese Unterschiede als
Arteigenschaften betrachten.“

1) Eine derartige zeitliche Korrelation zwischen der Mauser des Korper-
gefieders und dem Wechsel bestimmter Schwingen und Steuerfedern habe ich schon
vor Jahren beim Griinspecht (Picus viridis) und anderen Spechten gefunden
(STrEsEMANN, Avifauna Macedonica, Miinchen 1920, p. 199).
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Bevor wir in eine Diskussion dieser Angaben eintreten, sei der
Mauserzustand der 19 Enten vomn See Gayamtashana beschrieben.

Frau Vesta Haveaecorve danke ich fiir ihre verstindnisvolle und
forderliche Mitwirkung sowohl bei der Feststellung der Mauserverhiltnisse
wie bei den anschlieBenden theoretischen Ueberlegungen, Herrn Dr.
Konrap Lorenz fiiv briefliche Auskunft.

Benennung der Kleider.
Erpel und Ente tragen eine Folge von Kleidern, deren Benennung
in der deutschen. Literatur noch immer schwankt. Aus den auf Seite 391
dargelegten Griinden erscheint es mir zweckmiifig, die Gefieder, zwischen
denen die erwachsenen V&gel wechseln, mit geschlechtsgebundenen
Namen zn belegen. Diese Namen miissen nach Maglichkeit so gewihlt
sein, daB sie sich bei allen Entenarten (aufler den jihrlich nur einmal
mausernden) verwenden lassen, ohne ihren Sinn zu verlieren. Aus
diesem Grunde vermeide ich Bezeichnungen wie ,,Winterkleid* und
mSommerkleid®, und beim Erpel auch den Terminus ,,Ruhekleid“, den ich
durch Schlichtkleid ersetze. Irrefithrend ist es, wenn das weibliche
Ruhekleid neuerdings bei uns als ,Sommerkleid“ bezeichnet wurde, denn es
wird (auBer bei der Eisente) nur im Herbst und (oder) Winter getragen.
Ich unterscheide im folgenden:
beim Mainnchen: Dunenkleid — Jugendkleid — [I.] Prachtkleid —
[I.] Schlichtkleid — [ad.] Prachtkleid — [ad.]
Schlichtkleid usw.
beim Weibchen: Dunenkleid — Jugendkleid — [I. Ruhekleid] —
[I.] Brutkleid — f[ad.] Ruhekleid — [ad.] Brut-
kleid — usw.
Synonymie: o Prachtlleid — Winterkleid — Brutkleid
o Schlichtkleid — Sommerkleid — Eklipsekleid —
Ruhekleid des
Q Ruhekleid — Sommerkleid (NIeTEAMMER 1938).

Beschreibung des Mauserzustandes.
Anas acuta L. — SpieBente.

[WrirmERBY 1939, p. 273: ,Adult male. Eclipse. The body feathers are first
moulted, followed by wings and tail June to August. — Adult female. Eclipse.
This plumage is aquired by a complete moult in autumn.”]

Material: 7 dd ad., 2 g¢ ad. — alle vom 16. August 1938.
1. Nr. 1051 & einjihrig — Mauser aus dem Prachtkleid ins Schlichtkleid.

Neu (= zum Schlichtkleid gehorig) sind: auf der Oberseite die meisten Federn
(= F.) des Oberkopfes, einige F. der Kopfseiten, einige F. des Riickens (verstreut
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stehend), [keine F. des Biirzels!], die meisten F. des Schulterfittichs, alle Ober-
schwanzdecken ; anf der Unterseite fast alle F. der Brust, fast alle Tragfedern, tber
die Hilfte der F. des Bauches (besonders zahlreich in der hinteren Bauchregion)
und etwa die Hilfte der Unterschwanzdecken. — Al¢ (und sehr stark abgenutzt und
verblichen) ist der ganze Fliigel mit allen seinen Deckfedern und den Axillaren.
Die beiden mittleren Paare der Steuerfedern stecken im Blutkiel (das zentrale ist
4/ ausgewachsen, das niichste etwa zur Hilfte ausgewachsen). Die librigen Steuer-
federn sind alt und sehr stark zerschlissen. Am Biirzel noch eine ganze Anzahl
einfarbig dunkelbrauner Federn des Jugendkleides (jetzt etwa ein Jahr alt).
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2. Nr. 1050 & ad. — weiter fortgeschritten als Nr. 1051.

Neu sind alle F. des Kopfes, des Schulterfittichs mit Ausnahme der untersten,
die Tertiiren mit Ausnahme der untersten, die Oberschwanzdecken; ferner sind
neu alle F. des Kopfes, der Brust, des Bauches, die Tragfedern und die Unter-
schwanzdecken. — Al¢ sind alle F. des Vorderriickens, etwa !/, der F. des Mittel-
riickens (Mantels), alle F. des Biirzels, sowie der ganze Fliigel nebst Deckfedern
und Axillaren. Im Schwanz sind die beiden mittleren Steuerfederpaare neu und
voll ausgewachsen, die iibrigen alt.

8. Nr. 1053 & ad. — etwas weiter fortgeschritten als Nr. 1050.

Korpergefieder fast wie bei Nr. 1060, aber an der Kehle noch alte F. in
reichlicher Menge. Auf der Oberseite ist dic Mauser vom Mittelriicken aus etwas
weiter nach vorn zu fortgeschritten. Alt ist der ganze Fliigel nebst Deckfedern
und Axillaren. Von den Steuerfedern sind die beiden mittleren Paare ausgewachsen,
das dritte Paar (von innen) ist nahezu ausgewachsen, die iibrigen sind alt.

4. Ny. 1049 & ad. — weiter fortgeschritten als Nr. 1053.

Hat alle Schwungfedern soeben abgeworfen, einschlieBlich fast aller Axillaren.
Alt sind nur noch einige F. an den Seiten des Biirzels, einzelne lange Tragfedern und
alle Deckfedern des Fliigels, soweit nicht ausgefallen. Das ganze tibrige Gefieder
ist new (= zum Schlichtkleid gehdrig). An Brust und Bauch wachsen zwischen
abgenutzten F. des Schlichtkleides ebenso gezeichnete hier und dort nach. Die
wenigen am Riicken nachwachsenden (erst halbwiichsigen) haben die typische
Zeichnung des Schlichtkleides. Von den Steuerfedern sind das dritte und sechste
Pear noch in den Blutkielen, das siebente und achte Paar fehlen, die tibrigen sind
neu und ausgewachsen.

B. Nr. 1048 G ad. — etwus weiter fortgeschritten als Nr. 1049,

Die neuen Schwingen schauen knapp aus der Spitze ihrer Hornschcide, die
etwa 40 mm lang ist. (Am linken Fliigel ist als Anomalie die alte dritte Hand-
schwinge (von aufen) nebst ihrer Deckfeder stehen geblieben). — Alf (= zum
Prachtkleid gehorig) sind nur noch einige F. des Kinnes, einzelne F. am Vorder-
riicken und an der Wurzel des Fliigels, alle F. des Biirzels mit Ausnahme der
hintersten. Brust und Bauch sind nur mit Schlichtkleidfedern bestanden, die stark
zerschlissen sind und leicht ausfallen; keine nachwachsenden F. dazwischen. Alt
ist noch die unterste Feder des Schulterfittichs. Deckfedern des Fliigels groBtenteils
ausgefallen oder in jungen Blutkielen, und nur zu einem geringen Teil noch alt.
Alle Axillaren in jungen Blutkielen. Von den Steuerfedern ist das erste und
zweite Paar neu und ausgewachsen, das dritte und fiinfte Paar im Blutkiel und
noch ganz kurz, das vierte und sechste noch alt (so rechts; links 4., 5., und 6.
voch alt, 8. ganz kurz), 7. und 8. Paar fehlen.

6. Nr. 1047 & ad. — weiter fortgeschritien als Nr. 1048.

Léngste neue Schwungfedern schon 1837 mm lang (,Fliigellinge® 210 mm).
Alle Deckfedern des Fliigels neu und véllig oder nahezu ausgewachsen, Axillaren
halb ausgewachsen. Noch einige alte Prachtkleid-F. an den Seiten des Biirzels,
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im {ibrigen reines Schlichtkleid. An den Brustseiten (rostral vom Fliigelansatz)
nachwachsende neue F. haben die Zeichnung des Prachtkleides,
ebenso eine noch ganz kurze Tragfeder. Hier beginnt also schon die Mauser ins
Prachtkleid! Die 1., 2., 4., 6. und 7. Steuerfeder sind neu und ausgewachsen, die
8. hat 2[5, die 6. !/, ihrer Endlinge erreicht, die 8. ist noch ganz kurz. Schwanz-
mauser streng symmetrisch.

7. Nr. 1052 & ad. — fast wie Nr. 1047.

Lingste neue Schwungfedern schon 160 mm lang (,Fliigellinge“ 218 mm).
Zustand des Korpergefieders genau wie bei Nr. 1047. F. von Brust und Bauch
nicht abgenutzt. Axillaren halb ausgewachsen. An den Brustseiten (rostral vom
Fliigelansatz) neu nachwachsende Federn und ebenso einige wachsende Tragfedern
haben die Zeichnung des Prachtkleides, sind aber ein wenig gréber
gezeichnet und haben etwas kriftiger isabellfarbene Spitzen. Von den Steuerfedern
sind die 1., 2., 3., 6., 8. neu und ausgewachsen, die 4. halbwiichsig, die b. und 7.
noch ganz kurz.

8. Nr. 1056 Q ad. — vor dem Abwurf der Schwingen.

Korperfedern zum groBten Teil erneuert. Alf (= zum Brutkleid gehérig)
sind noch einige F. des Vorderriickens und etwa die Hilfte der F. des Biirzels,
sowie die untersten Tertiiren und der ganze Fliigel nebst seinen Deckfedern und
den Axillaren (aber die beiden innersten Armschwingen sind, entgegen der Regel,
vor dem iibrigen Fliigel erneuert worden und bereits ausgewachsen!). Alle F. von
Brust und Bauch sind ausgewachsen und gréBtenteils nicht abgenutzt, also wohl
neu; aber das Gefieder der ganzen Unterseite ist durchsetzt mit dicht stehenden,
schwarzbraunen Nestdunen! Die beiden mittleren Steuerfedern sind neu und
ausgewachsen, die iibrigen alt.

9. Nr. 1057 Q ad. — nach dem Abwurf der Schwingen.

Hat die alten Schwingen und zugleich auch die langen Axillaren abgeworfen.
Die neuen Schwingen sind in etwa 10 mm langen Hornscheiden eingeschlossen.
Deckfedern und kurze Axillaren alt oder abgeworfen. Am Korper keine nach-
wachsenden Federn mehr (aufler ganz wenigen am Biirzel). Alte Kérperfedern
nur noch an den Seiten des Blirzels, aber in ganz geringer Zahl. Nestdunen
genau wie bei Nr. 1056. Steuerfedern: Neu und ausgewachsen sind das 1., 2. und
und 4. Paar; ganz kurz das 3. Paar; die ubrigen fehlen.

Anmerkung: Noch Harrerr (1920, p. 1326) und NizrEaAMMER (1938, p. 453)
geben tiber das Aussehen des Schlichtkleides beim Spieflerpel nichts anderes an,
als daB es bis auf den Fliigelspiegel ,dem Weibchen gleich“ sei, was jedoch
durchaus nicht zutrifft! Sorgsam und ausfiihrlich beschrieben wurde es inzwischen
bei WirmERBY (1939, p. 273).

Anas penelope L. — Pfeifente.

[WirserBY 1939, p. 264: ,Adult male. Eclipse. The body feathers are first
moulted followed by wings and tail June to September. — Adult female. Eclipse.
This plumage is acquired by complete moult July to September.“]

Material: 3 33 ad.,, 1 @ ad. — alle vom 16. August 1938.

1. Nr. 1044 & ad. (mit grofem weiflen Schulterfeld). — Beginn der Mauser ins
Schlichtkleid.

New (= zum Schlichtkleid gehdrig) sind auf der Oberseite die meisten F. des
Kopfes (auBer denen des Vorderkopfs und der Ziigelgegend, zwischen welchen viele
neue keimen), einige F. des Vorderriickens, ein Teil der F. des Schulterfittichs,
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die mittleren Oberschwanzdecken ; auf der Unterseite etwa die Hilfte der Brust-
federn, die meisten Tragfedern (diese teilweise noch wachsend), ein (geringer?)
Teil der weilen Bauchfedern (viele wachsend), die meisten Unterschwanzdecken;
neu ist ferner das centrale Paar der Steuerfedern, das noch im Wachstum begriffen
ist. Alle tbrigen F. gehtren noch dem Prachtkleid an. Fligel nebst Deckfedern
und Axillaren noch alt, die Handschwingen stark verblichen und abgenutzt, das
weiBe Fliigelfeld fast vollig (bis auf die Federschifte!) abgerieben.

2. Nr. 1046 & ad. (wie Nr. 1044) — Muauserstadium genau wie bei vorigem.

Auch hier ist das mittlere Paar der Steuerfedern schon erneuert, wihrend alle
iibrigen Steuerfedern noch alt sind.

8. Nr. 1045 & ad. (wie Nr. 1044) — Weiler fortgeschritten als die vorigen.

Véllig vermausert sind Kopf, ganze Unterseite, Tragfedern und Oberschwanz-
decken. At sind noch fast alle F. des Hinterriickens und Biirzels, etwa die Hilfte
der F. des Vorderriickens, sowie die untersten Federn des Schulterfittichs und der
Tertidren. Fliigel nebst Decken und Axillaren noch alt. Steuerfedern: centrales
Paar neu und ausgewachsen, rechts die zweite Steuerfeder noch ganz kurz, alle
itbrigen alt.

4. Nr. 1043 Q ad. — Beginn der Mauser ins Ruhekleid.

Lebhafte Mauser an Vorderhals, Brustseiten, Tragfedern, Schulterfittich —
wo iiberall noch einige alte neben vielen neuen F. stehen. Neu sind ferner einige
Riickenfedern (besonders am Mittelriicken) und die meisten langen Oberschwanz-
decken. (Noch?) keine Mauser am Bauch. Keine Nestdunen auf der Unter-
geite! Fligel nebst Decken und Axillaren und alle Steuerfedern noch alt.

Anmerkung: Harrerr (1920, p. 1323) hat das Brutkleid der weiblichen
Pfeifente mit keinem Wort erwihnt. Genau beschrieben finden wir es bei WirHERBY
(1939, p. 265). — Das uns vorliegende Q ersetzt auf dem Vorderriicken die mit
2 hellen, durchlaufenden Querbinden gezeichneten Federn des Brutkleides durch
solche, bei denen diese Binden nur schwach angedeutet sind; besonders die distale
von beiden fehlt oft ginzlich. Auch die neuen Federn des Schulterfittichs tragen
(im Gegensatz zu ihren Vorgéngerinnen) eine nur undeutliche Querbinderung. Die
lingsten von ihnen sind fast einfarbig schwarz-braun, breit rostfarben gesiumt.
Die Tragfedern und Brustfedern des Ruhekleides sind viel kriftiger mit Kastanien-
braun pigmentiert als die des Brutkleides.

Anas strepera L. — Schnatterente.

[WirrerBY 1939, p. 243: Adult female. Eclipse. Keine Angaben iiber Ver-
lauf und Zeit.]

Material: 2 go vom 16. August 1938.
1. Nr. 1054 ¢ ad. — vor dem Abwurf der Schwingen.

Lebhafte Korpermauser. Auf dem Vorderriicken und an der Brust sind die
alten F. in der Ueberzahl, auf dem Mittelriicken ist es umgekehrt. Alt sind ferner
die meisten Kopffedern und viele Biirzelfedern, new (= zum Ruhekleid gehorig)
dagegen sind die meisten Tragfedern und alle Ober- und Unterschwanzdecken.
Von den ungefleckten weilen F. des Bauches scheint die Hilfte neu zu sein, viele
davon stecken noch im Blutkiel. Auf der ganzen Unterseite keine Nestdunen!
Alt sind die Schwingen nebst Decken und Axillaren und alle Steuertedern aufler
der mittleren links, die im Blutkiel steckt und noch ganz kurz ist.

2. Nr. 1055 ¢ ad. — etwas weiter fortgeschritien als vorige.

Alt (= zum Brutkleid gehorig) sind nur noch die meisten F. des Vorder-
kopfes, ein Teil der F. des Vorderruckens, einige seitliche F. des Biirzels, wenige

Journ. f. Orn. 88. Juhrg. April 1940. 20
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F. der Brust und (anscheinend) einige ungefleckte weile F. des Bauches. Viele
Beuchfedern im Blutkiel. Ganze Unterseite dicht mit schwarzen Nestdunen
besetzt. — Alt ferner: Schwingen nebst Deckfedern und Axillaren und alle Steuer-
federn auBler dem wittleren Paar, das schon erneuert und ausgewachsen ist.

Anas platyrhynchos L. — Stockente.

[WriraErBY 1939, p. 237: Adult male. KEeclipse. The body feathers and two
central pairs of curled tailfeathers are first moulted and later rest of wing- and
tail-feathers. Moult commences June or July, exceptionally May].

Nr. 1029 & ad., 16. August 1938.

Handschwingen kiirzlich abgeworfen. Die neue Generation ist nur als kleine
Hicker angedeutet. Erstes und zweites Paar der Steuerfedern neu und ausge-
wachsen, 4. und 6. im Blutkiel, die iibrigen alt. Alle Korperfedern gehoren zum
Schlichtkleid. Keine Wachstumespuren mehr.

Nyroca fuligula L. — Reiherente.

[WirmeryY 1939, p. 800: ,Adult male. Eclipse. The body feathers (? inner-
most secondaries) are first moulted followed by tail and wing July and August ..
Crest is apparently shed only once and is renewed during post eclipse moult.“]

Material: 8 dd" ad., alle vom 16. August 1938.

1. Nr. 1041 & ad. — noch beinahe wollstindiges Prachtkleid.

Es beginnt die Mauser des Kleingefieders. Neu oder im Wachstum sind viele
F. des Schulterfittichs, die Tragfedern und 2 mittlere Oberschwanzdecken. Im
weiBen Bauchfeld wachsen viele junge F., besonders in dem an die Tragfedern
anschliefenden Bezirk. Im schwarzen Brustfeld einzelne noch kurze neue F., des-
gleichen an Halsseiten und Oberkopf. Die langen Schopffedern des Prachtkleides
sind noch erhalten. Noch kein Beginn der Schwanzmauser.

2. Nr. 1042 & ad. — Sehr viel weiter fortgeschritten als vorige.

Fliigel (mit den Axillaren) bereits erneuert, ,Fligellinge“ aber erst 181 mm.
An der Brust hat die Mauser ins Prachtkleid hegonnen: bei den neuen
Federn ist die schwarze Zone breiter und zugleich auch dichter pigmentiert als
bei ihren dem Schutzkleid zugehérigen Nachbarn. Auch am Vorderriicken, be-
sonders rostral vom Fliigelansatz, wachsen neue Federn, diese sind ebenso gefirbt
wie ihre Nachbarn, konnten aber trotzdem schon zum Prachtkleid gehéren. Im
hinteren Bereich der Tragfederflur wachsen Federn von echter Schlicht-
kleidfarbung nach! Nur schwache Mauser am Bauch. Die Schopffedern
gehéren dem Schutzkleid an, sie sind ausgewachsen und nur 31 mm lang gegen-
uber 70 beim Prachtkleid. Schwanzmauser eigenartig.

rechts: 1. fehlt; 2. fertig; 3. 3/4; 4. fertig; 6. Y/5; 6. 2/5; 7. fertig.
links: 1. Yp; 2. fertig; 8. 3/,; 4. fertig; 5. Y5; 6. %/3; 7. fertig.

3. Nr. 1040 & ad. — etwas weiter als Nr. 1042.

wFligellinge“ erst 183 mm. Im weilen Bauchfeld fallen stark abgenutzte
F Diischelweise aus, es sind aber nur wenige nachwachsende Federn zu finden. An
der Brust wachsen viele neue Prachtkleid-Federn nach; im hinteren Be-
reich der Tragfederflur dagegen keimen Federn mit der Zeichnung von
Schlichtkleidfedern (oder Uebergangsfedern?)! Die Schopffedern des
Schlichtkleides nur 27 mm lang (ausgewachsen). Steuerfedern neu und ausge-
wachs? bis auf das 6. Paar (von insgesamt 7), das sein Wachstum beinahe be-
endet hat.
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SchluBfolgerungen aus dem Mauserbefund.

Die SchluBifolgerungen, welche die Untersuchung dieser 19 Bilge
zulaBt, stehen zum Teil in schroffem Gegensatz zu den Verallgemeine-
rungen von STREICHE und Swrrosarow (1937).

1. Zeitraum der Mauser ins Schlichtkleid. Die von den
genannten Autoren vertretene Annahme, es mauserten alle Individuen
der gleichen Entenart annihernd zur selben Zeit ins Schlichtkleid, 1aBt
gich mit dem hohen Betrag der individuellen Variabilitit in unserer
Serie nicht vereinbaren. Die Reiherenten 1042 und 1040 haben
schitzungsweise 6 Wochen frither zu mausern begonnen als die Reiher-
ente 1041. Fast ebenso groB ist der zeitliche Mauserabstand zwischen
den SpieBenten 1048 und 1052. Ich lege dieser Berechnung die Angabe
von SREICH und Swerosarow zugrunde, wonach vom Ausfall der cen-
tralen Steuerfedern bis zum Ersatz aller iibrigen Steuerfedern etwa
2 Monate vergehen. — Wir wollen zwar dem obigen Satz eine gewisse
Giiltigkeit nicht absprechen, konnen sie aber nur fiir das ménnliche
Geschlecht und auch da nur fir Angehorige von Populationen aner-
kennen, die sich unter etwa den gleichen klimatischen Bedingungen
fortpflanzen (HeizroTH 1910 p. 112—113, u. miindl. Mitteilg.). Innerhalb
einer Entenart, deren Wohngebiet eine groBe Ausdehnung in nord-
siidlicher Richtung hat, wird die geschlechtliche Erregung bei den Erpeln
hoch im Norden viel spiter abklingen als bei denen tief im Stiden.
Unter diesem Gesichtspunkt betrachtet gewinnt die zeitliche Diskrepanz
der Mauserstadien innerhalb der Sikkim-Serie ein erhdhtes Interesse;
leiht sie doch der Annahme eine kriftige Stiitze, daB sich SpieBenten
und Reiherenten aus weit von einander abgelegenen Brutplatzen zum
Zweck der Mauser auf dem Gayamtashana zusammengefunden haben.

2. Reihenfolge des Federwechsels bei der Mauser ins
Schlichtkleid. Die Reihenfolge, in welcher das Korpergefieder
gewechselt wird, scheint (bei Beriicksichtigung einer gewissen individu-
ellen Variabilitat) durchschnittlich die folgende zu sein: Noch bevor
das mittlere Steuerfederpaar ausfillt, beginnen gleichzeitig zu mausern
die Tragfedern und der Schulterfittich (Reiherente " 1041, Pfeifente
Q 1043). Es sind dies diejenigen Federgruppen, die in neuer Vollkommen-
heit und mit der sommerlichen (kryptischen) Farbung versehen den
Schutz des Fliigels zu iibernehmen haben, wenn dieser (etwa 3 bis
4 Wochen nach Mauserbeginn) alle Schwingen und Deckfedern abge-
worfen hat und kurz danach mit empfindlichen Federkeimen dicht
besetzt ist.

20%*
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Zusammen mit den Tragfedern und langen Schulterfedern beginnt
die Mauser der Oberschwanzdecken mit ihrem lingsten, centralen Paar.
Dadurch wird ein rechtzeitiger Schutz des unter allen Steuerfedern
zuerst mausernden mittleren Paares erreicht (Reiherente 1041, Pfeif-
ente 1043). Bald danach, und noch bevor die Mehrzahl der alten
Steuerfedern ausgefallen ist, sind die neuen Ober- und Unterschwanz-
decken véllig ausgebildet (Spiefente 1050, 1063; Pfeifente 1044, 1045;
Schnatterente 1054, usw.).

Wenn das mittlere Paar der Steuerfedern erneuert und nahezu
ausgewachsen ist, pflegt der Wechsel erfait zu haben: auf der Unterseite
fast alle Tragfedern, viele Federn der Brust und des Bauches. sowie
die meisten Unterschwanzdecken; — auf der Oberseite alle Federn
des Oberkopfes, viele Federn der Kopfseiten, etwa die Hailfte der
seitlichen Halsfedern, viele Federn des Schulterfittichs, viele Federn der
mittleren Zone des Riickens und die meisten Oberschwanzdecken. Weit
zuriickgeblieben sind der Vorderriicken und vor allem der Biirzel, wo
fast gar keine neuen Federn keimen (Spieflente 1051, Pfeifente 1044).
Am Kopf wird dessen Ventralseite am spitesten vermausert, zuletzt
die Kinngegend (SpieBente 1061). Es folgen also als letzte diejenigen
Bezirke des Korpers, die durch ihre Lage am besten geschiitzt sind
(der Biirzel durch den Schulterfittich bei zusammengelegtem Fliigel).

Im Augenblick des Abwurfs der Schwungfedern sind mindestens
die beiden mittleren Steuerfederpaare schon erneuert und véllig aus-
gewachsen (Spiefente 1048, Stockente 1029), oder dazu noch ein wei-
teres Paar (SpieBente 1057), oder insgesamt 4 Paare (Spiefente 1049).
Die Mauser des Korpergetieders ins Schlichtkleid ist zu diesem Zeit-
punkt noch nicht ganz beendet bei den Spiefenten ' 1049, 1048;
so gut wie beendet bei SpieBente @ 1057; ganzlich beendet bei
Stockente " 1029. Wenn zu diesem Zeitpunkt noch Federn nach-
wachsen, dann haben sie die Zeichnung von Schlichtkleidfedern (Spie8-
enten o'’ 1049, 1048: Riicken, Brust, Bauch).

‘Wenn die neuen Schwungfedern noch nicht ganz 3/, ihrer End-
linge erreicht haben (zur vollen Ausbildung der Handschwingen werden
etwa 30-—35 Tage benétigt, HEiNroTH 1906), dann hat die Mauser des
Korpergefieders ins Schlichtkleid bei der SpieBente (1047, 1052) an-
scheinend regelmiBig vollig aufgehort. Schon zu diesem Zeitpunkt
kann die Mauser des SpieBerpels ins Prachtkleid beginnen. Die ersten
erneuerten Federn befinden sich rostral vom Ansatz des Fliigels an
den Brustseiten und in der Flur der Tragfedern. Alle von nun an
und schon einige Tage zuvor erneuerten Federn besitzen die Zeichnung
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des Prachtkleides. In diesem Stadium sind alle alten Steuerfedern
schon vermausert; von der neuen (d. h. zum Schlichtkleid gehdrigen)
Greneration konnen aber 2 oder 8 Paare noch im Wachstum begriffen sein.

Die beiden im Stadium der fast schon wiedererlangten Flugfihigkeit
untersuchten Reiherenten (1042, 1040) weichen von den SpieBenten
auffalligerweise dadurch ab, daf bei ihnen die nachwachsenden Trag-
federn noch immer die Zeichnung des Schlichtkleides und noch nicht
diejenige des Prachtkleides haben!

8. Wechsel der Axillaren. Genau gleichzeitigz mit den
Schwungfedern werden nicht nur alle Deckfedern des Fliigels (aufler den
Tertidiren), sondern auch die langen Axillaren gewechselt. Diese mausern
(im Gegensatz zu allen Korperfedern, auch im Gtegensatz zu den Steuer-
federn und Tertidren) jahrlich nur einmal.

4, Die Mauser des Schulterfittichs erfolgt in der Weise
daB zuerst eine Gruppe zu oberst (proximal) gelegener Federn erneuert
wird, welche den Schutz der iibrigen, spiter gewechselten iibernehmen.
Ebenso verhilt es sich mit der Mauser der Tertidiren, deren Wechsel
etwas spiter einsetzt als beim Schulterfittich.

5. Wechsel der Steuerfedern. HrinrorH (1898) hat wohl
als erster bei Kntenvégeln die alternierende Schwanzmauser festgestellt,
ohne indessen Einzelheiten anzugeben. StrEIcE und Swerosarow (1937)
schweigen sich iiber diesen Punkt aus, scheinen aber durch ihr Schema
Abb. 2 zum Awusdruck bringen zu wollen, dall zunichst das centrale
(1.) Paar und gleichzeitig das 3. Paar gewechselt wird, und dal der
Prozef vom 2. Paar aus iiber das 4. und 5. Paar regelmifig nach
aullen fortschreitet.

Bei der Spiefente ist es nach unserem Material nicht so. Stets
beginnt hier die Schwanzmauser mit dem mittleren Paar, auf das
unmittelbar das zweite folgt. Erst wenn diese beiden ausgewachsen
sind, pflegt das 4., 6. und 7. Paar an der Reihe zu sein, danach das
3., 6. und 8. Es kinnen also statt einzelner Federn auch gewisse
benachbarte Federpaare bei der Mauser alternieren. Die Reihenfolge
des Wechsels wird bei den 3 oder 4 dulleren Paaren (von insgesamt 8)
anscheinend oft abgedndert.

Der Beginn der Schwanzmauser fillt zwar anndhernd mit dem
Beginn der Korpermauser zusammen, aber doch nicht véllig, denn der
Korper fangt schon einige Tage zuvor an mehreren Stellen mit dem
Federwechsel an. Die Annahme von Jackson-Wirmersy (1939), die
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auch von NiersamMmER (1938) iibernommen worden ist, es mauserten
die Enten zunichst den Ko6rper und dann erst Schwanz und Fliigel,
trifft fir den Schwanz bei Stock-, SpieB-, Pfeif- und Schnatterente
nicht zu.

Infolge des successiven Wechsels der Steuerfedern dehnt sich die
Schwanzmauser iiber einen langen Zeitraum aus; sie pflegt ihr Ende
anscheinend erst zu erreichen, wenn der Vogel seine Flugfihigkeit
beinahe wiedererlangt hat.

Die Reiherente 1042 146t die Vermutung aufkommen, daf sich hier
an die erste sommerliche Schwanzmauser, bei der die Federn des
Prachtkleides abgelegt werden, die zweite, zur Ablage der Schwanz-
federn des Schlichtkleides fiihrende, unmittelbar anschlieBt, ja daB sie
sogar mit ihr verschrinkt ist. Wir halten es wenigstens fiir moglich,
dal die bei diesem Individuum nachwachsenden centralen Steuerfedern
schon zum Prachtkleid gehoren.

6. Teilweise Ueberspringung des Schlichtkleides. Die
mannliche SpieBente wechselt bei der Mauser ins Schlichtkleid nicht
immer alle Ko6rperfedern. Am Biirzel kann eine mehr oder minder
groBe Anzahl fein schwarz und hellgrau gebinderter Prachtkleidfedern
stehen bleiben (manchmal sind es nahezu alle, manchmal nur einige
nnter den seitlichsten), die wahrscheinlich im Herbst unmittelbar gegen
ebenso gefirbte Prachtkleidfedern eingetauscht werden (vgl. hierzu auch
Henke 1939, p. 471). Es ist dies die gleiche Korperregion, in welcher
bei jungen Erpeln sehr héufig die schlicht gefirbten Jugendkleidfedern
bis in den Sommer erhalten bleiben, um dann durch Schlichtkleidfedern
ersetzt zu werden.

7. Die Mauser der Weibchen ins Ruhekleid nimmt nach
unserem Material den gleichen Verlauf wie bei den Minnchen die
Mauser ins Schlichtkleid.

Ergebnisse experimenteller Untersuchungen.

Eine genavne Kenntnis des normalen Verlaufs der Entenmauser,
wozu die vorstehenden Awusfilhrungen nur in bescheidenem Umfange
beizutragen vermdgen, kann besonders dann bedeutsam werden, wenn
die Frage nach den Faktoren verfolgt wird, welche den Federwechsel
und vor allem auch den Férbungswechsel vom Prachtkleid ins Schlicht-
kleid und vom Schlichtkleid wieder ins Prachtkleid herbeifiihren.

Im folgenden Abschnitt seien die bisherigen Ergebnisse experimen-
teller Arbeit und ihre noch immer nicht einheitlichen Deutungen kurz
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zusammengestellt. Als Versuchsobjekt diente bisher ausschlieBlich die
Stockente {(Anas platyrhynchos) und die aus ihr geziichtete Hausente,
yor allem eine Zuchtrasse, die die Firbung der Wildform nalezu
unveriandert beibehalten hat: die Rouen-Ente.

Wir geben zunichst (mit geringen eigenen Erweiterungen) die
Darstellung von Cavazza (1938) wieder, die sich auf langjihrige Er-
fahrungen stiitzt.

Das Prachtkleid der Stockente gehort zu denjenigen Merkmalen,
die dem Sema beider Greschlechter gemeinsam sind. Kastrierte Mannclien
legen eine ununterbrochene Folge von Prachtkleidern an; das Feder-
kleid kastrierter Weibchen gleicht dem minnlichen Prachtkleid und
wird nicht wieder gegen ein andersfarbiges Kleid vertauscht. Daraus
folgt, dall sowohl die Aushildung des Gefieders des normalen Weibchens,
wie die Ausbildung des Schlichtkleides des Méinnchens von der An-
wesenheit der Keimdriisen abh#ngig ist, und daf Farbung und Zeichnung
dieser Kleider unter der Einwirkung von Hormonen zustande kommen.
Das weibliche Geschlechtshormon iibt dauernd einen hemmenden Ein-
fluB aus, durch dessen Dazwischenkunft die Férbung und Zeichnung
auf einem Stadium festgehalten wird, das demjenigen des Jugendkleides
nahekommt. Beim Mé#nnchen liegen die Dinge anders. Zwar sondert
auch die minnliche Gonade ein Hormon ah, das die Farbungsentwicklung
hemmt, aber dieses Hormon kann sich am Gefieder nur zu gewissen
Zeiten des Jahres auswirken (bei der Stockente und den meisten
iibrigen palaearktischen Enten etwa zwischen Juni und August)?.
Zur Erklarung dieser Tatsache kann man die Annahme machen, daf}
die Schwelle fiir die Wirksamkeit des Hormons voriibergehend herah-
gesetzt ist. Der Beginn dieser Sensibilititsperiode geht dem Beginn
der Mauser ins Schlichtkleid kurz voraus; ihr Ende scheint sie mir,
nach meinen Befunden bei der SpieBente, kurz nach dem Abwurf der
Schwungfedern zu erreichen.

Die Wirksamkeit des Hormons, das die Gefiederfairbung beeinflufit,
ist nicht abhingig vom Grad der Aktivitit des spermabildenden Gewebes;
pflegt doch bei den meisten Enten das Hormon seine Aktion erst dann
zu entfalten, wenn die Hoden beginnen, in den Zustand der Ruhe

1) Bei der Eisente (Clangula hyemalis) beginnt das Minnchen schon im Mirz
oder April ins Schlichtkleid zu mausern; es beendet diesen ProzeB erst im Juli
oder August, zur Zeit des Schwingenabwurfs. Siehe dariiber Lonxpere (1918 b
und Surron (1932). Die Darstellung von Somrérer (1926), der an der Schulter und
anderen Stellen drei Gefiedergenerationen glaubt unterscheiden zu kbnnen, hat
wenig Wahrscheinlichkeit fiir sich, verdient aber eine sorgfiltige Nachpriifung.
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zuriickzukehren 1), wihrend fiir die Fisente genau das Umgekehrte
zutrifft. Bei kastrierten Stockerpeln geniigt nach Cavazza die An-
wesenheit eines Hodenregenerats von 8 X 3 mm, um in den iiblichen
Sommermonaten ein Schlichtkleid entstehen zu lassen.

Entfernt man bei der weiblichen Stockente das Ovar, dann legt
sie von der nichsten Mauser ab, infolge Fortfalls der hormonalen
Hemmungen, eine ununterbrochene Reihe ,neutraler* Prachtkleider an;
dies jedoch nur fiir den Fall, daB sich die rechte Keimdriise nicht
entwickelt. Greschieht das aber (was nach den Erfahrungen von Cavazza
sehr haufig der Fall ist), dann mausert die Ente im Sommer (von
Juni ab) in ein Kleid jvon weiblichem F#rbungstypus.? In solchem
Falle ergab die histologische Untersuchung die Anwesenheit einer
kompensatorischen rechten Gonade von echtem Hodencharakter mit
mehr oder minder weit fortgeschrittener Spermienbildung. Um ihre
volle Wirksamkeit auf das Grefieder des Weibchens zu entfalten, geniigte
eine rechte Keimdriise von sehr geringem Volumen (in einem Falle
waren es zwei Korperchen von nur 2 X1 mm). Aus diesen und
anderen Befunden ergibt sich nach Cavazza, daB das weibliche Soma
empfindlicher auf das Hodenhormon reagiert als das minnliche Soma,
denn Erpel, die ein gleich kleines Hodenregenerat enthielten, mauserten
nicht ins Schlichtkleid.

Cavazza folgert weiterhin aus seinen Versuchsergebnissen, daB, in
Hinsicht auf das Gtefieder, das Soma des Minnchens und dasjenige
des Weibchens nicht allein in qualitativ &hnlicher Weise auf den

1) Vergl. dazu Hemwrora (1911, p. 698) und besonders Seriamany und SEATTOCK
(1914). Bei der Stockente haben die Hoden ihre Maximalgréfle Ende Mirz bis
April. Ende Mai sind sie von TaubeneigréBe auf BohnengriBe zurlickgegangen.
Sie werden bis zum August noch kleiner und sind dann vollig inaktiv. In diesem
Zustand verharren sie im September, also wihrend der Zeit, in der der Erpel beginnt,
sein Prachtkleid wieder anzulegen; ihr Volumen steigt an Oktober-November ; die
Spermatogenese setzt erst im Dezember ein, wobei die Hoden zunichst noch relativ
klein sind. An Griéfe nehmen sie vor allem in der zweiten Hilfte Februar und
im Mirz stark zu. Dies ist das durchschnittliche Verhalten bei erheblichem Betrag
der individuellen Variation.

2) Graf Cavazza hat mir auf briefliche Anfrage (in litt. 28. Febr. 1940) dazu
noch folgende wichtige Ergénzung gegeben: ,,Wenn invertierte Weibchen aus dem
neutralen Gefieder (Prachtkleid) ins Sommerkleid mausern, dann erhalten sie ein
Kleid von weiblichem Typus, das demjenigen des ménnlichen Eklipsekleides viel
ndher steht als dem Normalkleid der intakten Weibchen. Die Firbung des Kopfes
(ausgenommen die Wangen) ist dunkler, etwa wie Tabakfarbe, und die Binderung
der Schulterfedern und des Biirzels ist sehr viel &hnlicher derjenigen des m#nnlichen
Eklipsekleides.*
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gleichen hormonalen Reiz antworten, sondern dal sie auch in quali-
tativ ahnlicher Weise auf Sexualhormone reagieren, mogen diese nun
vom Ovar oder vom Hoden produziert sein. Die Frage, ob es sich in
peiden Fillen um das gleiche Hormon handelt, muBl nach Cavazza
noch offen bleiben; es sei dabei.immer zu bedenken, daB die spezifische
Individualitit des Organismus kein einfaches chemisches Reagens ist,
und daB seine Antwort auf einen Reiz weit mehr bestimmt wird durch
geine gesamte genetische Konstitution als durch die Qualitit des
Reizes. Die periodische Herabsetzung der hormonalen Reizschwelle
wird nach Cavazza vielleicht herbeigefiihrt durch das Zunsammenwirken
der verschiedenen endokrinen Driisen und auch durch duflere Faktoren.

V. Tarrext (1937) bemiihte sich festzustellen, welcher Anteil am
Zustandekommen des Schlichtkleides den einzelnen Hormonen zukéme.
Auch sie arbeitete mit Stockenten. Die Aufgabe bestand darin, zu
untersuchen, ob und in welchem Umfange es gelinge, die Erpel in der
Zeit zwischen Oktober und April durch Hormondosen aus der Dispo-
gition zur Bildung von Prachtkleidfedern in die Disposition zur
Bildung von Schlichtkleidfedern hiniiberzufiihren. Verfiitterung von
Schilddriisensubstanz hatte den einzigen Effekt, daf der Rhythmus der
Binderung an den nachwachsenden Bauchfedern eine Aenderung erfuhr.
Im nichsten Versuch wurde eine Suspension von Hypophysen-Vorder-
lappenhormon in Salzlgsung subcutan injiziert. ,The growing feathers
in all plucked areas showed modifications in pattern and colour.
Except in the breast feathers of two drakes, these modifications approxi-
mated to the normal eclipse plumage exhibited later by each drake.®
‘Weiterhin wurde anderen Erpeln auf die gleiche Weise Hypophysen-
Hinterlappenhormon injiziert. Das Ergebnis unterschied sich von dem
vorigen; es bestand wesentlich in einer Aenderung des Binderungs-
rhythmus und der Intensitit der Pigmentablagerung.

Dal} ein von der Hypophyse periodisch geliefertes Hormon am
Zustandekommen des Schlichtkleides wesentlich beteiligt sei, warde durch
folgende Versuche noch wahrscheinlicher gemacht. Brnorr (1935, 1938)
zeigte an Erpeln in einer Reihe von Versuchen, dal} die Hypophyse zu
stark vermehrter Ausschiittung des gonadotropen Hormons durch Setzung
eines Lichtreizes angeregt werden kann, sowohl dann, wenn er sie un-
mittelbar trifft, als anch dann, wenn er ihr vom Auge oder von der
Orbita her zugeleitet wird. Warron (1937) vermochte die Mauser ins
Schlichtkleid bei der Stockente durch zusitzliche Belichtung schon im
Februar und Mérz herbeizufithren, und zwar bei beiden Geschlechtern,
nach einer Wirkungsdauer von nur 8 Wochen. Der Versuch begann
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am 15. Dezember. Schon am 16. Mai fingen die Vogel wieder damit
an, aus dem Schlichtkleid ins Prachtkleid bezw. aus dem Ruhekleid
ins Brutkleid zu mausern (die Kontrollerpel dagegen erst im September).—
Nach Swrrosarow & StreIcE (1938) unterbleibt bei dauernd im
Finstern gehaltenen KErpeln der Rouen-Ente die VergroBerung der
Testikel. Solche Viogel bilden nach Rupfen dauernd nur Prachtkleid-
federn aus; zu einer spontanen Mauser kommt es bei ihnen nicht mehr.

Trotz dieser Ergebnisse ist die Bedeutung, welche man der natiir-
lichen Periodizitit der Tageslinge fiir die Auslésung des Gefieder-
wechsels und der anderen biologischen, hormonal gesteuerten Funktionen
beimessen darf, noch sehr umstritten, und man wird Wirscar (1938)
gern beipflichten, wenn er aus seinen Versuchen folgert ,that basically
there exists an intrinsic year cycle of hypophyseal activity, which by
external factors, such as light, can be modified but not entirely offset,
und wenn ex weiterhin unter Hinweis auf die Tatsache,/da8 die Hypophysen-
titigkeit durch psychische Reize beeinflubar ist, vermutet ,that the
behavioristic factors ordinarily involved in the nesting and mating
activities are in some way very essential tfor the final hypophyseal
stimulation® (RireEy und Wirscr1, 1938).

Kocu (1939) injicierte je 2 Stockerpel kurz nach dem Anlegen
des Schlichtkleides (im Juli) mit einem ménnlichen Sexualhormon-
Priparat (Testosteron, ScaERING) und Hypephysenvorderlappen-Hormon
(Preloban, SceERING), und zwar wilirend 20 Tagen. In beiden Gruppen
wreagierten die Erpel vollig gleichm#fig, und die regenerierten Federn
unterschieden sich an Kopf, Flanken und Biirzel nicht von denen des
Ruhekleides. Die nachwachsenden Brustfedern jedoch entsprachen dem
Typus des Prachtkleides.“ Da die beiden Kontrolltiere sich genau so
verhielten wie die Versuchstiere, so geht daraus die vollige Wirkungs-
losigkeit dieser Hormonzufuhr wihrend der Tragdauer des Schlicht-
kleides hervor. Das ,Auffirben“ weiblicher Stockenten durch Hormon-
praparate gelang nicht. Wie Kocs aus solch negativen Ergebnissen
den Schluf ziehen konnte, ,daB auch bei Stockenten das gonadotrope
Hormon des Hypophysenvorderlappens als direkte Ursache des ménnlichen
Prachtkleides zu betrachten ist“, ist mir vollig unverstindlich geblieben.

Crampy (1935) hat auler bei Hiihnervogeln auch bei Enten, und
zwar bei der als Rouen-Ente bekannten Zuchtrasse der Stockente,
viele Versuchsanordnungen getroffen. In KErginzung der Krgebnisse
von Cavazza hat er gefunden, daf es gelingt, kastrierte Erpel durch
Injektion schwacher Dosen von Follikulin ins ménnliche Schlichtkleid,
durch starke Dosen ins weibliche Kleid zu treiben (dies anscheinend
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festgestellt nach Rupfung einzelner Federn.). Auch normale Hrpel
regenerieren, zufolge CEAMPY, im Winter nach schwachen Follikulin-Dosen
voriibergehend Schlichtkleidfedern, wihrend es zu volliger Feminisierung
der Feder starker Dosen bedarf. Um beim Kastraten das gleiche
Resultat zu erzielen, sind viel gréBlere Hormongaben erforderlich als
beim normalen Erpel. Dasselbe Ergebnis liefert die Implantierung von
Ovarien: es geniigen beim Erpel schon geringe Mengen unreifen Ovars,
um sein Gefieder voriibergehend zu feminisieren.

Auf Grund dieser und weiterer Feststellungen hat CEamey die
Hypothese aufgestellt, daBl die Keimdriise beider Geschlechter das
gleiche hemmende Agens, das ,,Chalon“, hervorbringe. Die Produktion
dieses Stoffes sei gréBer im Ovar als im Hoden, grofler auch wihrend
des Ruhezustandes der Keimdriisen als wihrend ihrer generativen
Periode. Diese Hypothese vermag nach Meinung ihres Urhebers alle in
Rede stehenden Erschieinungen auf einfache Weise zu erkliren: ,S'il y a,
comme chez les canards, deux mues, dont l'une A la période ol le
testicule est mir ol en croissance (mue d’automne), une autre & celle
olt il est en aspermatogénése ou en régression de la spermatogénése,
il y aura alternance de plumage de type male et de type femelle®, —
DaB eine solche Annahme nicht zutreffen kann, 148t sich auch ohne
das Experiment leichit zeigen. Der Stockerpel und die Mannchen vieler
anderer Entenarten beginnen ihr Prachtkleid bereits wieder anzulegen,
ehe die Hoden das Stadium ihrer tiefsten Depression verlassen haben
(vergl. p. 302 Anm. 1.), diese pflegen dann also noch nicht ,en crois-
sance“ zu sein. Umgekehrt beginnt der Eiserpel (Clangula hyemalis)
mit der Mauser ins Schlichtkleid, bevor er am Brutplatz eintrifft (vgl.
p- 301 Anm.), also noch bevor die Hoden zur vollsten Aktivitit heran-
gereift sind.

Cuampy ist noch weiter gegangen und hat sogar das Zustande-
kommen desJugendkleides der Enten auf die Produktion von ,,Chalon®
zuriickgefithrt, die beim jungen Vogel gréfer sei als beim geschlechts-
reifen. Die ,chalonische“ Wirksamkeit des jungen Hodens entspreche
derjenigen des reifen Ovars: daher denn auch die Aehnlichkeit des
minnlichen und weiblichen Jugendkleides mit dem Gefieder des ge-
schlechtsreifen Weibchens. — Um die Richtigkeit dieser Behauptung
zu priifen, hat Cavazza (1938) ménnliche und weibliche Stockenten-
Kiicken im Alter von 38—40 Tagen, also noch ehe sie befiedert waren,
kastriert. Die miannlichen Kastraten legten wie die Kontrollen ein
normales Jugendkleid an und ersetzten gerupfte Federn durch ebenso
gefirbte bis Anfang Oktober; erst dann mauserten sie wie die anderen
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ins normale Prachtkleid. Der weibliche Kastrat verhielt sich ent-
sprechend. Bei ihm wiederholten die Nachfolgerinnen gerupfter Federn
den Jugendkleid-Typus bis Ende Dezember; erst im Januar erschienen
statt dessen Federn vom neutralen Typus. Daraus geht seiner Meinung
nach einwandfrei hervor, daB die Firbung des Jugendgefieders bei den
Enten nicht durch Sexualhormone bestimmt wird; denn ware die Hypo-
these von CHamPY richtig, so hitte bei den Kastraten auf das Dunen-
kleid unmittelbar (oder wenigstens sehr bald) die Disposition zur Anlage
des neutralen Prachtkleides folgen miissen.

Der Fliigel der Enten nimmt im Gefieder eine bedeutsame
Sonderstellung ein; alle seine Federn werden jéhrlich nur einmal ge-
mausert, nicht zweimal wie die Korperfedern (mit dem Schwanz). Das
filhrt zu der Frage, ob die Befiederung des Fliigels gleich dem {ibrigen
Federkleid unter dem EinfluB von Hormonen stehe, oder ob sie auch
in dieser Hinsicht ihre Selbstindigkeit bekunde. Mit diesem Problem
scheinen sich als erste CariproIT und REeNier (1932) befalit zu haben.

Die palaearktischen Enten lassen sich fiir eine solche Betrachtung,
wenn auch nur mit einem gewissen Zwang, in 2 Gruppen einteilen.
Die erste Gruppe wird gebildet von denjenigen Spezies, bei denen in
der Farbung des Fliigels nur ein unauffilliger Geschlechtsunterschied
besteht (wie groB auch am iibrigen Gefieder der Farbungsdimorphismus
sein mag, der die Geschlechter aufBerhalb der sexuellen Ruhezeit kenn-
zeichnet). Hierzu gehoren die Stockente (Anas platyrhynchos) und die
Krickente (Anas crecca): der Spiegel (also Armschwingen und grofe
Deckfedern) sind bei beiden Geschlechtern ganz gleich gefarbt; ver-
schieden gefarbt sind nur die mittleren und kleinen Deckfedern (Stock-
ente " einfarbig grau; @ braun und fleckig).

Bei der zweiten Gruppe ist der Unterschied der Geschlechter am
Fliigel viel besser ausgeprégt, vor allem in Hinsicht auf die Férbung
der oberen Deckfedern und der zum ,Spiegel“ zusammenwirkenden
Armschwingen®. Recht auoffillig ist ein solcher Unterschied bei der
Eiderente (Somateria mollissima), der Pfeifente (Anas penelope), der
SpieBente (Anas acuta), der Schellente (Bucephala clangula) und den
Sagern (Mergus)?). Hier hat man den Eindruck, daf die Fliigel-

1) Dies gilt nur fiir Individuen, die mehr als 1 Jahr alt sind, nicht aber fiir
golche, die noch ihren Jugendfliigel tragen. Die Férbung des Jugendfliigels ist auch
bei der zweiten Gruppe in beiden Geschlechtern nahezu die gleiche.

2) Gut veranschaulicht bei Wirarrpy, 1939, Tafel 82, und vor allem bei
Hemwrorn, 1928, Tafel CXV und 264 a.
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zeichnung des Méannchens zum neutralen Gefieder gehort, die des
Weibchens dagegen zu dem durch Ovarialhormone gehemmten weiblichen
Gefieder. Wenn dem so ist, dann wird das kastrierte Weibchen dieser
Arten einen Fliigel vom mannlichen Typus anlegen. Hier wird kiinftig
das Experiment einzusetzen haben. IThm ist bisher nur ein Vertreter
der ersten Gruppe unterzogen worden.

Cariprorr und REenier verfolgten ndmlich umgekehrt die Frage,
wie es kommt, daf sich die hormonale Hemmung am Fliigel der
weiblichen Stockente in so geringer Weise auswirkt. Sie rupften daher
solchen Vogeln in den Monaten Mérz bis Mai, also wihrend der
Periode hoher Aktivitit des Eierstockes, einzelne Armschwingen aus
und erhielten danach Federn, die sich stark von den normalen unter-
schieden. Der Spiegel und der weiBe Streifen am distalen Ende der
Feder war verschwunden; sie waren braun, und die Federfahne hatte
eine symmetrische Form mit abgerundetem distalen Ende. (Kontroll-
rupfungen, beim Mannchen ausgefiihrt, ergaben keinerlei Verinderungen
im Typus der Armschwingen). Solche Verinderungen entstanden aber
nur in einer bestimmten Periode; nach der Mauser ins Ruhekleid bis
Oktober entwickelten sich normale Federn vom neutralen Typus; von
Oktober bis Januar zunehmend gemischte Firbung und Form; von
Januar bis zum Beginn der Mauser ins Brutkleid Federn vom weiblichen
Typus. Die Verfasser zogen schlieflich auch Armschwingen einige Zeit
vor dem normalen Abwurf aus; sie waren schon 40 mm lang, als die
Fliigelmauser erfolgte, und wurden daher in diesen Vorgang nicht mit
einbezogen. Thr bereits gebildetes distales Ende war ,weibchenfarbig®,
das ganze spiter nachwachsende basale Ende dagegen ,minnchen-
farbig* mit blauem Spiegel; beide Zonen trennte eine scharfe trans-
versale Scheidelinie.

Swerosarow und Strercm (1937) folgern aus diesem (von ihnen
mit Erfolg wiederholten) Versuch, daB die Federpapillen des Fliigels
bei der weiblichen Stockente eine héhere Reizschwelle fiir die Ein-
wirkung des Ovarialhormons haben als die Federpapillen des Korpers.
Es kionne dieses Hormon die Keime der Fliigelfeder nur wihrend der
hochsten Aktivitit des Eierstockes beeinflussen, und da zu dieser Zeit
normalerweise keine Fliigelmauser stattfindet, so unterbleibe die Reali-
sierung dieser Moglichkeit. Es bediirfe der vorzeitigen Rupfung, um
sie in Erscheinung treten zu lassen. Sollte diese Deutung zutreffen,
dann wiirde daraus zu folgern sein, daB die Wirkungsschwelle fiir das
Ovarialhormon bei den Arten unserer zweiten Gruppe am Fliigel tiefer
liegt als bei der Stockente (und den anderen Mitgliedern ihrer Gruppe).
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In bheiden Gruppen aber wiirde dann der minnliche Fligel zum neu-
tralen oder Prachtgefieder gehdren.

Genetische Geschlechtsmerkmale.

Die Darstellungen der Experimentalphysiologen konnen die Ansicht
aufkommen lassen, daB die geschlechtlichen Unterschiede im Federkleid
der Enten samt und sonders hormonal verursacht seien, und daf} es
daher dem Physiologen gelingen kinne, ein genetisches Weibchen restlos
in das Kleid des Ménnchens und ein genetisches M#nnchen restlos in
das Kleid des Weibchens tiberzufithren Diese Meinung ist noch nicht
hinreichend begriindet.

Weder Cavazza noch Cmamey und ihre Vorgéinger setzen sich
mit der Tatsache auseinander, daB die Geschlechter der Stockente, und
wobl aller Schwimm- und Tauchenten, im Jugendkleide nicht ganz gleich
gefirbt sind. Geschlechtsunterschiede des Jugendkleides hat, nach
J. F. NauMANK (1842), besonders ScHISLer (1926, 1926) sorgfiltig be-
schrieben und teilweise auch abgebildet, z. B. fiir die Stockente, wo
ein solcher Dimorphismus am Fliigel deutlich nund konstant ist (Fort-
setzung der hinteren weilen Einfassung des Fliigelspiegels proximal-
wirts iiber den Bereich des Spiegels hinans nur beim Weibchen: p. 306
Textfigur 101). Besonders auffillig iat der Unterschied bei der Spief-
ente, wo nicht nur der Fliigelspiegel (Glanz, Einfassung) das Geschlecht
des jungen Vogels erkennen liBt, sondern auch der Umstand, da8, nach
ScaIGLER, die Tedern zwischen den Schultern in der Regel beim
Ménnchen mehr quergestreift sind und die fiir das junge Weibchen
charakteristischen hufeisenformigen Zeichnungen bei ihm nicht so hiufig
vorkommen. HEINRoTH (1928 p. 204) driickt das Gleiche mit folgenden
‘Worten aus: ,Man kann die Geschlechter schon von weitem dadurch
unterscheiden, daBl die Schwestern oberseits mehr lerchenfarbig ge-
streift sind, die Briider aber eine Andeutung von Querbandrung zeigen“
(1. c. Tafel CXI).

Diese Beispiele kdnnen leicht vermehrt werden. Sie lassen, bevor
die experimentelle Analyse erfolgt ist, zwei Deutungen zu: Entweder
ist das Jugendkleid, ebenso wie das Prachtkleid, an sich neutral, d. h.
in seiner Farbung genetisch bedingt, und ein Greschlechtshormon bereits
am Jugendkleid des Weibchens wirksam, wenn auch in ganz geringem
Grade; dann miite es schon im Alter von knapp 40 Tagen in Aktion
treten. Oder die Entwicklung der Farbung des Jugendkleides entsteht,
wie Cavazza bewiesen zu haben glaubt, ganz ohne Mitwirkung von
Greschlechtshormonen; dann wiirde daraus die Existenz eines geschlechts-
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gebundenen somatischen Faktors hervorgehen, der beim Zustandekommen
der Gefiederfirbung mitwirkt. Hier wird die Hauttransplantation, nach
dem Vorbild von DanrorTH und seiner Schule vorgenommen, weiter-
fiihren kGnnen, und es ist leicht mdoglich, da man dann einige Ueber-
raschungen erleben wird, die zn einer leichten Modifizierung der bis-
herigen Ansichten zwingen werden, wenn auch die Paripotentialitat der
Haut beiErpel und Ente im wesentlichen schon als bewiesen gelten kann.

Als streng geschlechtsgebundene, von den Hormonen der Keim-
driisen vollig unabhingige korperliche Merkmale (,,somatosexuelle oder
genetisch-sexuelle Merkmale“) sind bei der Stockente bisher im Experiment
nur festgestellt worden (nach Cavazza 1938 u. A)):

1. die absolute KérpergrifBe und die relativen Proportionen der einzelnen
Teile des Korpers, besonders der Knochen.

2. die Knochentrommel (bulla ossea) an der Syrinx des Mannchens.

die Gestalt des Schnabels.

4. die Farbung desSchnabels,sowohl beim Méinnchen wie beim Weibchen
(gelbgriin beim ' ad., orangegelb mit schwarzen Flecken beim

Q@ ad) .

Alle diese Greschlechtsmerkmale stellen sich in unverinderter Weise
auch dann ein, wenn die Tiere jung kastriert worden sind. Cavazza
hilt esfiir moglich, daB nicht die Keimdriisen, sondern andere inkretorische
Driisen auf sie einen Einflul haben, und dal diese bei den beiden
Geschlechtern verschiedene Eigenschaften besitzen.

®

Die individuelle Variation.

Wer jemals eine gréBere Anzahl von Enten in gleichem Gefieder-
zustand mit einander verglichen hat, wird mit der Tatsache vertraut
sein, daBl der Betrag der individuellen Variation erheblich sein kann.
Das gilt nicht fiir alle Arten und nicht fiir alle Kleider in gleichem
MafBle. Variabel ist vor allem das Schlichtkleid des M#nnchens jener
Anatiden, die ein kompliziert gezeichnetes Prachtkleid haben, wie Pfeif-
ente und SpieBente, und das erste Prachtkleid, falls es sich vom end-
giiltigen Prachtkleid deutlich unterscheidet; nicht so groB ist die Varia-
bilitdt in den anderen Kleidern.

‘Wenn man davon ausgeht, daB Jugendkleid und Prachtkleid die
beiden einzigen genetisch bedingten Fixpunkte der Gefiederentwicklung
sind und ihre Zwischenstufen nur durch Hormonwirkung realisiert werden
konnen, dann vermag man zwar die meisten Variationen befriedigend

1) Bei der Brautente (dix sponsa) scheint noch die Fiarbung von Iris und
Augenlid hinzuzukommen (Fivx 1916).
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zu erkldren, aber doch nicht alle. Im Experiment a8t sich zeigen,
daB die Hormone alle diejenigen intermediiren Federtypen hervor-
bringen konnen, welche uns in der Natur bei normalen Tieren begegnen,
und obendrein noch viele andere. Man kann durch abgestufte Dosierung
des hemmenden Hormons (unvollstindige Abtragung des Eierstockes,
Injektion steigender Dosen von Follikulin beim kastrierten Alttiere usw.)
mannigfaltige Gefiederfirbungen erzwingen, das erzielte Vielerlei zu
einer fortlaufenden Reihe anordnen und mit ihr die natiirliche Liicke
zwischen Prachtkleid und Schlichtkleid oder Ruhekleid nahezu voll-
stindig ausfiillen (CrAmMPY 1935 u. A.).

Diese Feststellung geniigt aber noch nicht, um die Tatsache zu
erkliren, daBl sich die Firbung des Prachtkleides und des Schlicht-
kleides einiger, vielleicht sogar der meisten, Entenarten mit zunehmendem
Lebensalter verandert. Aufgefallen ist mir das zuerst bei der Spie-
ente. Thr Schlichtkleid ist recht variabel, besonders in Hinsicht auf
die Zeichnung der Riickenfedern, die (wie schon von ScrISLER 1925
erwahnt und von WirHERBY 1939 genau beschrieben) meist mit zwei
oder drei schmalen blaB créemefarbenen Binden auf schwérzlich-braunem
Grunde versehen (mithin weibchendhnlich), zuweilen jedoch mit vielen
dichtstehenden weilen Zickzackbinden besetzt sind, die teilweise zu
weiBlen Punktreihen aufgelost erscheinen, also ein echtes , Rieselmuster*
ergeben. Im zweiten Falle sind die Federn des Schlichtkleides ihren
Entsprechungen im Prachtkleide sehr #hnlich. WireerBY bemerkt
hierzu: ,Every intermediate phase occurs between these two types“.
Auf die Vermutung, daB diese Variabilitit keine eigentlich individuelle
sei, sondern Altersunterschiede zum Awusdruck bringe, brachte mich
zunichst ein Balg des Berliner Zool. Museums. Dieser Erpel, der im
Zool. Garten Berlin ein Alter von 9 Jahren erreicht hatte, tragt ein
Schlichtkleid, das auf dem Riicken nahezu wie das Prachtkleid aus-
sieht, nur etwas gréber ,gerieselt“ ist. Die langen Axillaren sind bei
ihm mit Ausnahme des Schaftes und seiner nichsten Umgebung nahezu
rein wei. Keines unserer Minnchen auns Sikkim kommt diesem Typ
nahe; auch sind ihre langen Axillaren noch ebenso stark mit dunklem
Pigment marmoriert wie bei jungen Mannchen vor der ersten Schwingen-
mauser, obwohl sie mir mit einer Ausnahme sidmtlich dlter als zwei
Jahre zu sein scheinen.

Es war zunichst Herr Dr. HrinrorH, der mich (miindlich) in
meiner Deutung dieser ,individuellen* Unterschiede bestiirkte; denn
seine Erfahrungen bei der Haltung und jahrelangen Beobachtung von
SpieBenten wiesen in die gleiche Richtung (HeiwrormE 1928 p. 204).
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Bald danach schrieb mir Herr Dr. KoNrap LorENz zu dieser Frage:
,Is gibt beim Sommerkleid-Erpel von Anas acuta alle nur denkbaren
Uebergiinge von ‘fast weibchenfarbig’ (d. h. starkes Ueberwiegen der
Liangs- iiber die Querstreifung des Kleingefieders) bis zu so fein ge-
streiften Federn, dal man fast von Wisserung zu sprechen versucht
ist. Das haben vor allem sehr alte Erpel, die sich offenbar in ihrer
gesamten Hormonlage am weitesten vom Jugend- und Weibchenkleid
entfernt haben. Bei solch alten Tieren sieht man dann auch oft schatten-
haft angedeutet die dunkle Gresichtsmaske aach im Sommerkleid. Aber
auch die Weibchen werden im Laufe ihres Liebens immer quergestreifter
meine #lteste, freifliegende, ei-aufgezogene Knte sieht fast wie ein Sommer-
kleid-Erpel aus (bis auf den Fliigel natiirlich), so stark quergestreift ist
sie.“ Kin so gezeichnetes Weibchen hat ScHIGLER (1925) auf Seite 291
beschrieben und auf Tafel LX abgebildet.

Wie ist es zu verstehen, daf} ein unter Hormonwirkung gebildetes
Gefieder sich mit zunehmendem Alter des Vogels verandert, und zwar
in der Richtung auf das Prachtkleid, also auf das neutrale Kleid? Mir
scheint, dafl uns die Variabilitit des Prachtkleides die Antwort darauf
gibt. Auch der Typus des Prachtkleides der Erpel ist in seiner
Zeichnungsweise nicht unverriickbar festgelegt, sondern er #ndert ab,
wenn auch nur in engen Grenzen. Bei solchen Arten, in deren Gefieder
Federn mit Rieselmuster vorkommen (wie Krick-, Stock-, Schnatter-,
Pfeif-, SpieB-, Tafel-, Berg-Ente) gibt es grober und feiner gerieselte
Erpel, und man kennt Anzeichen dafiir, daf die Rieselung mit zu-
nehmendem Alter feiner wird (ScEHI6LER 1925, 1926). Das Ent-
sprechende gilt fiir die Liange von Schmuckfedern (z. B. fiir die Schulter-
federn des Krickerpels, Scri6LER 1925, p. 278).")

Bei allen bisher angefiihrten Entenarten ist die Ontogenese der
Gefiederentwicklung auf einen kurzen Zeitraum zusammengedringt.
Schon im ersten Lebenswinter, also im Alter von 6—7 Monaten, sehen
die Erpel (fast) so aus wie diejenigen ihrer Geschlechtsgenossen, die um
ein oder mehr Jahre dlter sind, und schon im anschlieBenden Friihjahr
pflanzen sie sich fort. Das trifft auf alle Angehirigen der grofen
Sammelgattungen Anas und Nyroca zu. Es gibt aber auch Anatiden,

1) Das moge nicht so verstanden werden, als sei die Feinheit der Rieselung,
die relative Linge von Schmuckfedern usw. ein sicherer Gradmesser fiir das Lebens-
alter. Es gibt nimlich neben der Altersvariation noch eine rein individuelle Variation,
die sich mit jener iiberschneidet. Mit anderen Worten: manche Erpel erreichen
etwas rascher als die anderen das hohere Entwicklungsstadium des somatischen
Arttypus (vgl. z. B. die Eidererpel von Hemrorm 1933, p. 69).

Journ. f. Orn. 88. Jahrg. April 1940, 21
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deren Gtefiederentwicklung einen lingeren Zeitraum erfordert, und diese
sind es, die uns hier besonders interessieren. Die Eisente, die Schell-
ente und die Siger brauchen ein ganzes Jahr mehr als die
Anas-Arten, um in volle Pracht zu kommen. Aus dem Jugendkleid
mausern die Erpel in ein erstes Prachtkleid, das bei Schellente und
Mittelsiger sehr variabel ist. KEs sieht am Korper aus wie eine der
Zwischenstufen zwischen dem Prachtkleid des alten Erpels und dessen
Schlichtkleid, also etwa so, wie ein durch Follikulin-Injektion gehemmter
alter Erpel aussehen konnte (HriwroTr 1933, Tafel XXV, zu vergleichen
mit ScHSLEr 1926, Tafel LXXXIV!). Der Eidererpel (Somateria
mollissima) ist sogar nach der Darstellung von ScBIGLER (1926) schon
fast 21/, Jahre alt, wenn er sich zum ersten Male véllig ausfirbt.
Sein sehr variables zweites Prachtkleid, das im Alter von etwa 16 Monaten
angelegt und erst im Alter von 24 Monaten gegen das zweite Schlicht-
kleid vertauscht wird, ist zwar schon ein wesentlicher Fortschritt gegeniiber
dem ersten Prachtkleid, kann sich aber noch sehr deutlich durch breite
schwirzliche Spitzen der spater ganz weillen, sichelformigen Tertifiren
und durch schwirzliche Siume an den weillen Riicken- und Nacken-
federn sowie durch weniger kriftige Farbung aller pigmentierten Bezirke
von ihm unterscheiden (Scmisrer 1926, Tafeln LIIT und LIV). Erst
im dritten Prachtkleid, also mit etwa 28 Monaten, steht der Erpel fiir
gewbhnlich in voller Schénheit, aber das darauf folgende vierte Pracht-
kleid ist nach ScmOLER (p. 194) noch schéner. Nach den Erfahrungen
von Hrimwrore (1933, p. 69) ist es allerdings nicht sicher, ob solche
Zerlegung der Balgserien in Altersstufen immer zutrifft. Bei ihm mauserte
einer von 3 gleichzeitig aus dem Ei aufgezogenen Eidererpeln schon
im zweiten Liebensjahr ins volle Prachtkleid, mit ganz weillen Tertisiren. ")
»,Bei einem anderen waren die verlingerten Ellbogenfedern noch nicht
so weil und bei dem dritten recht dunkel. Auch der weile Lings-
strich, der iber den Oberkopf zieht, wies noch dunkle Flecken auf.
Der Unterschied in der Reinheit des Weil der Ellbogenfedern ist auch
im dritten Prachtkleid so geblieben !«

Es bestehen nun lehrreiche Beziehungen zwischen der Entwicklungs-
geschwindigkeit von Prachtkleid und Geschlechtsreife. Die Greschlechts-
reife wird von den Erpeln nicht eher erreicht, als bis sie voll aus-

1) Unter Gefangenschaftsbedingungen aufgezogene Anatiden reifen vielleicht
rascher als freilebende. Auch Hrinrorms Mittelsiger legte ein ungewdhnlich weit
fortgeschrittenes I. Prachtkleid an! Entsprechende Feststellungen hat man bei
Rehbdcken gemacht, die vom Menschen aufgezogen wurden (abnorm rasche Ent-
wicklung des Gehdrnes).
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gefarbt sind;?*) bis dahin verharren die Hoden im Zustande volliger
(oder nahezu vélliger ?) Rube (Aspermatogenese). Damit ist also gesagt,
dal die Erpel von A4nas und Nyroca etwa 10, von Eisente, Trauerente,
Schellente, Séger etwa 22, von Somateria 22, wenn nicht gar 34 Monate
alt sind, ehe sie sich zum ersten Male fortpflanzen, was ilrem 1., 2.,
3. Liebensfriihjalir entspricht.?) Das konnte auf die Vermutung bringen,
daB das Tempo der Gefiederentwicklung von der minnlichen Keim-
driise aus geregelt wird. Dies wire aber ganz gewif ein Trugschluf,
denn das Prachtkleid entwickelt sich einige Monate vor dem Einsetzen
der Spermatogenese (oben p. 301). Das ist ein biologisches Erfordernis;
das Prachtkleid ist ja mit dazu da, seinen Triger als voll geschlechts-
reif auszuweisen, und das hat zu geschehen, ehe die wirksamen Kopula-
tionen beginnen. Beide Organe, sowohl das federbildende Hautgewebe
wie die Keimdriisen, reifen zwar mit fast gleicher Geschwindigkeit,
aber sie sind dabei nicht unmittelbar an einander gekoppelt, sondern
verhalten sich lediglich wie Teile des gleichen Organismus, der im
ganzen mit erblich geregelter Geschwindigkeit reift.?)

So sehr auch die intermediiren Prachtkleider unreifer Erpel (von
Schellente, Sager, Eiderente usw). einem hormonal gehemmten Praclt-
kleid dieser Arten “hneln mégen, so kommen sie doch aller Walr-
scheinlichkeit nach genau wie das definitive Prachtkleid ohne irgend-
welche hormonale Einwirkung zustande; ich deute sie als ein Zwischen-
stadiom der Reifung des peripheren Gewebes, das bei einer Mauser
dann manifest wird, wenn der gesamte Organismus mehr als 6—9
Monate zu seiner Reifung heansprucht, wihrend dieses Zwischenstadium

1) Der Pfeiferpel (Anas penelope) und der Schnattererpel (Anas strepera) machen
insofern eine Ausnahme, als sie schon geschlechtsreit sind, wenn sie noch ihren
verriterischen Jugendfligel tragen, den sie freilich im Schwimmen unter ihren
Tragfedern verbergen kdnnen.

2) Zwei von Hemwrorns drei Eidererpeln, und zwar gerade die noch nicht
ginzlich ausgefirbten, pflanzten sich in Gefangenschaft schon in ihrem 2. Lebensfriih-
jahr fort (Hemwrota 1933 p. 71). — Die Weibchen schlielen sich, soweit wir unter-
richtet sind, bei allen Entenarten dem Entwicklungstempo der M#nnchen an.

3) Ob eine unmittelbare Binwirkung spezifischer Hodenhormone auf dic
duBere Erscheinung bei Anatiden vorkommt, wissen wir noch nicht; wenn das
der Fall sein sollte, dann wird sie sich lediglich in voriitbergehender Umférbung
unbedeckter Bezirke (FuB, Schnabel, nackte Kopfhaut, Iris und dergl.) auswirken.
Eine andere Moglichkeit, den momentanen Reifungsgrad der Keimdriisen durch
Farbeffekte zu signalisieren, gibt es bei Vigeln gewdhulich nicht, weil sie mit Federn
bedeckt sind und solche Signale nicht hinterdreinbinken diirfen. Das Gefieder
reagiert daher zur Brutzeit in keiner Weise allein auf Hodenhormone (auller bei
Larus ridibundus und Philomachus?)

21%
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bei den sich rasch entwickelnden Arten schon vor der ersten Mauser, der
aus dem Jugendkleid ins Prachtkleid, durchlanfen worden ist und nur
nach vorzeitiger Federrupfung sichtbar werden wiirde.

Wir haben also gesehen, da der Reifungsprozel des federbildenden
Gewebes mit der erstmaligen Erreichung des Prachtkleidstadiums seinen
AbschluB noch nicht gefunden hat, sondern sich auch weiterhin fort-
setzt, wenn auch fortab sehr langsam und bei den meisten Axrten so
unauffallig, daB eine iiber Jahre ausgedehnte Priifung des gleichen
Vogels zu seinem Nachweis erforderlich ist. Kiirzer ausgedriickt: Das
neutrale (efieder behdlt die Tendenz bei, it dem Alter immer
,prichtiger zu werden, was schon J. F. Nauvmanw (1842) wullte, was
aber seither vielfach bezweifelt worden ist.

Wenn nun das periphere Gewebe unter die Einwirkung eines
Hemmungshormons gerit, dann wird die Reaktion vom Reifungsgrad
des Gewebes beeinfluft werden. Mit zunehmendem Lebensalter wird
bei gleichbleibender Hormonlage eine Verschiebung des Federtypus
eintreten, und diese Verschiebung kann nur nach der oberen Stufe des
Arttypus hin gerichtet sein. So erklare ich mir die Erscheinung, daB
das Schlichtkleid und das weibliche Gefieder dem mé#nnlichen Pracht-
kleid umso niher riicken, je &lter der Vogel wird. Die Hormonlage
bleibt dabei konstant; variabel (und zwar gerichtet-variabel) ist die
somatische Grundlage, die auf die Hormone anspricht.’)

Die Beziehungen zwischen Kleiderwechsel und Gekologie.

Die Mauser der Erpel ins Schlichtkleid ist, wie wir gesehen haben,
kein ProzeB, der sich zwangsldufig aus einem bestimmten Regressions-
zustand der Hoden ergibt. Ihr Zeitpunkt ist itberhaupt nicht mit
einem der Entwicklungsstadien der Keimdriisen unmittelbar korreliert;
er wird vielmehr von einem anderen Zentrum aus bestimmt, wahrscheinlich
von der Hypophyse aus. Einen Anteil am Zustandekommen der
typischen Farbung des Schlichtkleides haben die Keimdriisen nur in-
sofern, als ihre Anwesenheit (und damit die Anwesenheit eines von
ihnen produzierten Hormons) hierfiir unerlaBlich ist; denn wenn sie
génzlich fehlen, bleibt ein vermutlich in anderen Teilen des endokrinen
Systems bereitetes Hormon unwirksam, das die Ausfirbung ins Pracht-
kleid hemmt. Dieses Hormon tritt am Korpergefieder des Weibchens

1) Aus dem umgekehrten Verhdltnis (verschiedene Hormonlage bei gleicher
somatischer Grundlage) diirfte sich die individuelle Variation im engsten Sinne,
also die zwischen gleichaltrigen Stiicken in den ,Hormonkleidern“ zu beobachtende
Firbungsverschiedenheit, wenigstens teilweise erkliren lassen.
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das ganze Jahr iiber, freilich mit jahreszeitlichen Schwankungen seiner
Wirksambkeit, beim Mannchen dagegen nur wihrend einiger Monate
(meist der Sommermonate Juni bis August) in Aktion.

Eine bezeichnende Eigenschaft des Schlichtkleides ist seine Aehnlich-
keit mit dem Gefieder des Weibchens und damit auch dem Jugend-
kleid, was die Vermutung aufkommen 148t, es reprisentiere das Schlicht-
kleid eine Tracht, die der Erpel auf einem fritheren Stadium der
Stammesgeschichte ohne Hormonwirkung das ganze Jahr iiber getragen
hat. KEs sei darum zunichst erdrtert, welcher biologische Anlal dazu
bestanden haben mag, dal} es tiberhaupt bei den holarktischen Anatiden
zu einem Wechsel zwischen einem auffilligen und einem weniger auf-
falligen Kleid gekommen ist, und welcher Vorteil mit diesem Wechsel ver-
bunden sein kénnte. Er muf so bedeutend sein, daf er denVorteil, stindig
in eine unautfillige, also in eine Schutztracht gehiillt zu sein, iiberwiegt.

‘Wahrscheinlich darf man die auftilligen Farbmerkmale des Pracht-
kleides in ihrer Eigenschaft als Bedeutungstriger dem Imponiergehaben
gleichsetzen, das bei allen, auch bei den das ganze Jahr hindurch schlicht-
gefirbten Kntenarten zur Zeit der Paarbildung stark differenziert ist
Die Farbsignale entstanden als Imponierzeichen, die durch Instinkt-
handlungen wirksam hervorgehoben werden (K. Lorenz). Sie werden
durch Mauser dann wieder zuriickgezogen, wenn das zu ihnen gehirige
Imponiergehaben infolge psychischier Umstellung wieder abklingt, und
erscheinen abermals kurz vor dem Aufleben der damit korrelierten
Handlungen. Unter diesem Gesichtspunkt betrachtet stehen die Enten-
arten, welche zwischen Pracht- und Schlichtkleid wechseln (wie Anas
wlatyrhynchos), auf einer hoheren Stufe der phylogenetischen Folge als
diejenigen, die ein unscheinbares Jahreskleid tragen (wie Anas rubripes).
An dem fortschreitenden Differenzierungsprozef nahm das Soma des
Weibchens zwangsliufig teil. Da dieser Prozef aber nur fiir das
Minnchen von Vorteil, fir das bei der Werbung #uBerlich indifferente
Weibchen aber wihrend der Austibung seiner Brutpflege von Nachteil
war, wurde die sichtbare Auswirkung des Fortschritts bei den Weibchen
durch Hormonwirkung gehemmt oder ganz unterbunden.?)

Von dieser priméren, ,epigamischen“ (Huxrey) Funktion des
Prachtkleides, derjenigen also, die Zusammenfiihrung der Gteschlechter

1) Es gibt davon mindestens eine Ausnahme: Bei der Chilenischen Pfeifente
(Anas sibilatrix) sind beide Geschlechter in gleicher Weise so bunt gefarbt, daB
man ihre Tracht als Prachtkleid bezeichnen konnte. Hier beteiligt sich — unter
den Schwimmenten ein ganz einzigartiges Verhalten — auch das Ménnchen an
der Fithrung der Jungen (Hemrorm 1911, p. 683).
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zu erleichtern, hat sich eine andere abgezweigt; die lebhafte Farbung
so geschmiickter Erpel ist namlich sekundir in die Kategorie der ,sozial-
parasematischen“ Merkmale geriickt und erfiillt nun auch die Aufgabe,
die Artfeinde wihrend der Fortpflanzungsperiode auf das Minnchen
und fort vom Weibchen zu lenken, das den biologisch wertvolleren Teil
verkérpert, da auf ihm alle Fiirsorge fiir Brut und Junge ruht (Huxtey,
J. f. Orn. 1939, p. 252). Mit dieser Theorie steht das Verhalten von
Erpeln mancher Anatiden bei Anndherung von Nestfeinden in gutem
Einklang (L. ScavsTER, Beitr. Fortpfl. Biol. 1928 p. 103).

Die Einschaltung des Schlichtkleides in die (Gefiederfolge bedeutet
also unserer Ansicht nach primér nur ein Zuriickweichen der Farbung
auf einen phyletisch urspriinglicheren Zustand, ein Zuriickweichen, das
wie beim Weibchen durch Hormone erzwungen wird. Die Hormone
vermdgen dabei nichts grundsétzlich Neues zu schaffen, sondern sie
wirken im wesentlichen in den erprobten Bahnen des ontogenetischen und
damit auch des phylogenetischen Aufstiegs, im Spielraum zwischen
Jugendkleid und Prachtkleid. Awuch diese voriibergehende Umkehr der
Entwicklung hat gewil, da sie mit einem Aufwand an Wirkstoffen
zustandegebracht wird, in der Regel eine wichtige biologische Aufgabe
zu erfiillen; die Termine, zu denen das Schlichtkleid angelegt und
wieder abgelegt wird, werden ausschlieBflich vom biologischen Vorteil
bestimmt.)) Dort, wo sich die Geschlechter durch die Firbung stark
unterscheiden, hat es die Funktion, den wihrend der iibrigen Monate
des Jahres auffillig gefirbten Erpel fiir kurze Zeit weniger auffillig
zu machen, und zwar fiir die Dauer seiner Flugunfihigkeit.?) Aus
diesem Grunde wird das Schlichtkleid ziemlich rasch, nidmlich in der
Regel binnen 3—5 Wochen, unter Einbeziehung sdmtlicher Korperfedern
angelegt (aufler etwa den Biirzelfedern, die ja ohmnehin meist verdeckt
sind). Im allgemeinen sind die Federn, die es zusammensetzen, weniger
kompakt gebaut als die des Prachtkleides, weil es sich angesichts ihrer
kurzen Tragdauer nicht verlohnt, viel Material darauf zu verwenden
(Stone 1900, SurTon 1932). Sobald die Fertigstellung des Schlicht-
kleides (praktisch) zum Abschluf gelangt ist, und nicht vorher, werden
alle Fligelfedern gleichzeitig abgeworfen (vgl. auch Stone 1900). Von
diesem Augenblick an, oder doch sehr bald danach, erfahrt der Organismus
eine physiologische Umstimmung von der Art, daB alle fortab wachsenden

1) Vgl hierzu auch die gut durchdachten Ausfiihrungen von Surrox (1932)
zur Erkldrung der ins Friibjahr vorverlegten Mauser des Hiserpels.

2) Bei der Eisente (Clanguls hyemalis) wird ihm seine ,kryptische* Aufgabe
schon zu Beginn der Brutzeit zugewiesen (Surron 1932).
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Federn nicht mehr von hemmendem Hormon beeinflufit werden. Gleich-
zeitig wirkt ein neuer Mauserreiz nach und nach auf die Papillen
samtlicher Korperfedern, mit dem Ergebnis, daB der wieder flugfihige
Erpel erneut sein Prachtkleid anlegt, fir dessen Fertigstellung er sich
im allgemeinen mehr Zeit 148t, als fiir das Schlichtkleid.) Eine lange
Gefiederruhe wird jedoch nicht eingeschaltet, weil schon im Spatherbst
oder Winter die zur Verlobung fithrende Balz einsetzen mufl.) Trotzdem
kann der Wechsel des gesamten Gefieders iiber einen Zeitraum mehrerer
Monate verteilt werden und erst im Januar ganz zu Ende sein, dies
namentlich bei solchen Arten, die, sobald sie wieder fliegen konnen,
noch eine weite Wanderung ausfilhren, wie SpieB-, Pfeif-, Kn#ck- und
Lioftelente.

1) Der Ausfall der alten Feder, der von der Bildung ihrer Nachfolgerin ver-
anlait zu sein scheint, pflegt erst dann zu erfolgen, wenn der hormonale Reiz so
abgestimmt ist, daB fortab eine reine Schlichtkleidfeder bezw. reine Prachtkleid-
feder entsteht. Die Disposition zur Bildung von Federn des kiinftig anzulegenden
Kleides ist schoun einige Zeit (etwa 2—4 Wochen) vor dem Beginn der Mauser
vorhanden, wie Rupfversuche bei der Stockente gezeigt haben, die schon Ende
April Schlichtkleidfedern auslosten (Swerosarow & Streton 1938 ; Henkr 1939, p. 474).
Obwohl, wie wir oben (p. 297) gesehen haben, die einzelnen Federfluren nicht
durchweg zur gleichen Zeit mit der Mauser beginnen, vielmehr dieser Vorgang in
gewissen Pterylen frither als in anderen einsetzt, halte ich es dennoch fir unwahr-
scheinlich, daf die Reizschwelle zur gleichen Zeit eine regional verschiedene Lage
einnimmt (Ausnahme: der Fligel relativ zum Korper). Sobald also an der Brust
reine Schlichtkleidfedern spriefen, wiirde auch die Biirzelhaut, wenn sie durch vor-
zeitiges Ausrupfen von Federn duzu angeregt wiirde, Schlichtkleidfedern von orts-
gemifler Musterung und Farbung liefern. Freilich ist diese Annahme bisher durch
planmifige Versuche noch nicht gesichert.

Kocu (1939) stellte allerdings bei seinen Rupfversuchen fest, daB das Brust-
gefieder des Stockerpels frither die Prachtkleidfdrbung annimmt als das iibrige
Korpergefieder (sowohl bei der Mauser aus dem Jugendkleid wie bei der Mauser
aus dem Schlichtkleid). Wenn sich das bestdtigen sollte, dann wire daraus zu
folgern: 1.) daB das Gewebe im Bereich der Brustfedern frither reift als das iibrige
Hautgewebe (Jugendmauser); 2.) daB die Schwelle fiir die Hormonwirkung im
Bereich der Brustfedern gegen Ende der Schlichtkleidmauser h6her liegt als sonstwo.
Nach der wunderlichen Meinung von Kocr aber spricht das Ergebnis dafiir, daB
das Prachtkleid der Enten hormonal verursacht sei, ,denn wiirde man das Hochzeits-
kleid als ein somatisch neutrales Merkmal betrachten, dann wire die Fahigkeit
einer fiir einzelne Korperpartien zeitlich unterschiedlichen Ausbildung dieses Pracht-
lleides nicht recht einzusehen* (1)

Wenn man Federn vor der Zeit, nimlich wihrend der physiologischen Um-
stellung des Organismus, rupft, dann erzielt man ,Umschlagfedern®, d. h. solche
Federn, die zwischen dem Typus der Schlichtkleidfeder und der Prachtkleidfeder
vermitteln (Kuven 1930, Henke 1939).

2) Ausnahme: Oxyure jamaicensis (s. p. 318, Anm. 1)
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Wichtig erscheint es mir, als eines der Ergebnisse dieser Be-
trachtungen hervorzuheben, da der Fliigel bei den Erpeln der bisher
behandelten Arten zum Prachtkleid gehort und sein Federwechsel nicht
etwa das Ende der Mauser ins Schlichtkleid, sondern den Beginn der
Mauser ins Prachtkleid anzeigt.’)

Bei extremem Saisondimorphismus kann an einer kryptiscuen
Funktion des Schlichtkleides nicht gezweifelt werden. Es gibt aber
auch Beipiele fiir einen nur geringfiigigen Unterschied zwischen Pracht-
kleid und Schlichtkleid. In solchem Falle der Irscheinung des
Kleiderwechsels die gleiche funktionelle Deutung aufzwingen zu wollen,
wire abwegig. Wenn man diese Beispiele sammelt (Casarca ferruginea,
Tadorna tadorna, Nettapus coromandelianus, Nyroca nyroca, Nyroca baers
usw.), dann erhdlt man eine Vereinigung von Arten, die auch noch in
einer anderen Hinsicht mit einander iibereinstimmen: nicht nur der
Saisondimorphismus ist bei ihnen sehr schwach ausgeprigt, sondern
zugleich auch der Alters- und der Geschlechtsdimorphismus, mit anderen
Worten: der Abstand zwischen Jugendkleid und Prachtkleid ist bei
ihnen sehr gering. So haben die Hormone nur einen ganz schmmalen
Spielraum: der Ersatz eines schwarzen Ziigels durch einen rostbraunen
bei Nyroca baeri, schwirzliche Wellung des im Prachtkleid rein weilen
Mantels bei Zadorna, Weglassen eines schwarzen Ringes um die Hals-

1) Es trifft zwar in der Regel zu, daf das Korpergefieder der Erpel unmittelbar
oder doch wenige Wochen nach dem Abwurf der Schwingen wieder ins Prachtkleid
vermausert wird, aber davon gibt es doch mehrere Ausnahmen. Eine davon bildet die
nordamerikanische Ruderente, Oxyura (Erismatura) jamaicensis. Bei dieser wird das
unscheinbarere Gefieder, also nach unserer Terminologie das Schlichtkleid (&) bzw.
Ruhekleid (), von beiden Geschlechtern zwischen August und September angelegt
und picht nur vom Weibchen, sondern auch vom Ménnchen bis zum April oder
Meai beibehalten, um erst dann, n#mlich nach der Riickkehr aus dem Winterquartier,
durch eine Korper- und Schwanzmauser gegen das Prachtkleid (&) bzw. Brutkleid
(@) vertauscht zu werden. Das Ménnchen beteiligt sich nach dem Schliipfen an
der Fiithrung der Dunenjungen im Gegensatz zu den meisten anderen Anatiden
(BexT 1926, p. 167; Parnuies 1926, p. 160). Der Fliigel dieser Spezies ist bei beiden
Geschlechtern gleich gefiirbt und zwar unscheinbar, ohne Spiegel. Es mag also
sein, daf er hier auch beim M#nnchen unter hormonalem Einfluf zustande kommt. —
Aller Wahrscheinlichkeit nach hat die eurasiatische Art, Oxyura leucocephala, den
gleichen jahreszeitlichen Rhythmus des Gefiederwechsels wie die nordamerikanische.
Dann wire das im Winter und Friihjahr getragene Kleid nicht, wie bisher allge-
mein angenommen, das Prachtkleid, sondern das Schlichtkleid. Als Prachtkleid
des Ménnchens wire vielmebr das wihrend weniger Sommermonate, von Mai oder
Juni ab, getragene, durch schwarze Flecken im Bereich von Kopf und Hals aus-
gezeichnete Grefieder zu bezeichnen. Diese Frage sei einem Sonderstudium
dringend empfohlen.



HS& 9 Die Mauser bei einigen Entenarten. 319

wuarzel beil Casurca und Neftapus ist im wesentlichen alles, was den
Hormonen noch zu tun iibrig bleibt, um die Geschlechtsunterschiede
(und Altersunterschiede) zu verwischen, und was sie denn auch tun. Das
Schlichtkleid dieser Arten verdient nicht den Namen ,Schutzkleid¥,
denn es kann nicht die Rede davon sein, dafBl sie es anlegen, um wihrend
der Flugunfihigkeit einen besseren Firbungsschutz zu geniellen, und
daf es micht das temporéire Bediirfnis nach kryptischer Firbung ist,
was dem Kleiderwechsel hier zugrunde liegt, gelangt bei Casarca und
Nettapus auch noch dadurch zum Ausdruck, daB das Schlichtkleid sehr
lange, ndmlich von Herbst bis Friibjahr getragen wird und somit zu
einem echten , Winterkleid“ geworden ist (ahnlich wie Ozyura). Alle
Spekulationen dariiber, warum denn iiberhaupt in solchen Fillen ein
Tirbungswechsel noch herbeigefithrt wird, sind miifig, solange man die
Tatsachen nicht in den Rahmen der Ethologie der betreffenden Arten
einfiigen kann. Man hat den Eindruck, daB die periodische Einwirkung
von Hemmungshormonen auf das Erpelgefieder mit stammesgeschichtlich
recht alten physiologischen Eigenschaften der Anatidengruppe zusammen-
hingt, an denen auch dann noch festgehalten wird, wenn sie biologisch
bedeutungslos geworden sind. Bei den echten Génsen (Anser, Branta)
freilich ist davon keine Spur (mehr?) zu entdecken. Das steht vielleicht
im Zusammenhang damit, daB es bei den echten Ginsen keinen Gre-
schlechtsdimorphismus der Férbung gibt.

‘Wie ist es nun mit denjenigen Enten der noérdlichen temperierten
Zone bestellt, die (wie Anas rubripes, A. poccilorhyncha zonorhyncha,
A. angustirostris) in beiden Geschlechtern das ganze Jahr iiber die
gleiche kryptische Farbung tragen und dadurch zu erkennen geben,
daB sie iiber das primitive Stadium des Jugendkleides der Schwimm-
enten nicht recht hinausgekommen sind? Verhalten diese sich wie
die Ginse, oder befolgen sie den Mauserrhythmus ihrer holarktischen
Verwandten, obwohl sich dieser bei ihnen nicht in einem Féarbungs-
wechsel #uBern kann? Hier steckt der Schliissel zu einem Problem.
Wenn Anas rubripes (fristis) trotz der nordlichen Lage ihrer Brut-
gebiete !) nur einmal mausert, dann wird man daraus schliefen kénnen,
daB die Doppelmauser eine Erwerbung des Anatidenstammes ist, welche
sich erst als Folge des zunehmenden Geschlechtsdimorphismus einstellte
(Bediirfnis nach temporirer Schutzfirbung). Mausert diese Art dagegen
zweimal, obwohl dies zu keinem Farbungswechsel fithrt, dann ist es
wahrscheinlicher, dafl das Bediirfnis nach hiufigerem Ersatz der ab-

1) Nordgstlicher Teil von Nordamerika, nordwérts bis zur Westkiste der
Hudsonbay.
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genutzten Korperfedern die primére Ursache gewesen ist. Bedauer-
licherweise liegen dariiber noch keine sicheren Angaben vor. Pminnips
(1923, p. 19) sagt zwar fir alle Enten verallgemeinernd: ,The species
in which the sexes have similar and dull colouring do not, of course,
have an eclipse, but they do have a double moult¥ aber er belegt
diese Behauptung an keiner Stelle seines Werkes. Im Gegensatz dazu
bemerkt Bent (1923, p. 56) iber Anas rubripes: ,It begins to molt
very early in the summer and is in more or less continual molt for
three months or more but, as there is no necessity of an eclipse plumage
for concealment I doubt if there is an actual double molt. Es ist
also wahrscheinlich, aber noch nicht sicher, daB diejenigen Arten unter
den holarktischen Schwimmenten, deren Méinnchen schon wahrend der
Paarungszeit unscheinbar gefirbt und von ihren Weibchen nicht zu
unterscheiden sind, nur eine einzige, an die Brutzeit anschlieBende
Mauser haben.

Die Gattung Oidemia fithrt uns den Uebergang zwischen jahreszeitlichem
Firbungswechsel und seinem Gegensatz vor. Die alten Mannchen aller Oidemia-
Arten scheinen zwar im Frithjahr eine partielle Mauser des Korpergefieders durch-
zumachen, aber diese fithrt zu keinem Farbwechsel und hat hei Oidemia nigra nur
noch einen sehr beschréinkten Umfang. (Die alten Weibchen verhalten sich ver-
schieden: bei Oidemia nigra trotz doppelter Mauser kein Farbungswechsel, bei
Oidemia fusca ein deutlicher Wechsel zwischen Ruhekleid und Brutkleid, bewirkt
durch eine Mauser zu Beginn des Frithjahrs, die vor allem Kopf und Unterseite
befdllt, also diejenigen Gefiederpartien, die ,gesehen werden wollen* bezw. in der
Brutzeit besonders beansprucht werden.) Bei den Minnchen von Oidemia nigra
scheint demzufolge auch die Schwingenmauser, wie bei den Génsen, mitten in die
sommerliche Mauser verlegt zu sein, so daB das Kdrpergefieder zum Teil vor, zum
Teil aber erst nach dem Abwurf der Schwingen erneuert wird. Diese Mauser
findet im August—September oder noch spiter, hiufig sogar erst im Winterquartier,
statt. (Dwrerr 1914; Benr 1926 ; Scrioner 1926).

Fiir alle tropischen Enten ) scheint es festzustehen, dall sie
nur ein einziges Mal mausern, auch dann, wenn (wie bei Metopiana
peposace und Anas castanea) der Geschlechtsdimorphismus der Fiarbung
bei ihnen bedeutend ist (Finy 1906 und Hemwrorm 1911, p. 681)
und wie die tropischen Arten verhalten sich auch alle auf der Siid-
halbkugel bis weit in die gem#Bigte Zone hinein (Siidafrika, Argen-
tinien, Patagonien, Tasmanien, Neuseeland) briitenden Arten — gleich
als ob die Gruppe der Enten sich dorthin ausgebreitet hatte, nachdem
sie beim Durchgang durch die Tropen der in der Holarktis erworbenen

1) Eine Ausnahme macht Nettapus coromandelianus, eine kleine génseartige Ente
Stidasiens und Ostaustraliens, deren & aufBerhalb der Brutzeit weibchenartig ge-
firbt ist (Fisy 1906 ; Prinuips 1923, p. 108).
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Anvlage, einen doppelten Gefiederwechsel herbeizuftihren, verlustig ge-
gangen ware.’)

Beiden Weibchen liegen die Dinge anders als bei den Ménnchen.
Wenn auch sie i1hr Korpergefieder zweimal im Jahre mausern (und
das ist unseres Wissens bei allen Arten der Fall, deren Minnchen
gich so verhalten), dann kann dem in keinem Falle das Bediirfnis
zugrunde liegen, wihrend der Zeit der Schwingenmauser besser als
guvor durch die Férbung geschiitzt zu sein, denn beide Kleider sind
nahezu gleich gefirbt. Man konnte vermuten, daBi der physiologische
Rhythmus, dessen Vorteile fiir das m#nnliche (Geschlecht in den meisten
Fillen auf der Hand liegen, zu einer Arteigenschaft geworden und
damit auch auf die Weibchen iibertragen worden ist Sehr wahr-
scheinlich trifft eine solche Deutung zu. Dann hat diese , Arteigenschaft®
jedoch beim Weibchen im Bedarfsfalle eine zweckm#Bige geschlechts-
gebundene Abwandlung erfalren, denn das Weibchen mausert die
Korperfedern zwar wie das Minnchen vor Beginn der Fliigelmauser,
triagt das neue Kleid (Ruhekleid) aber bei den meisten européischen
Arten® bis zum Beginn der Brutzeit (Februar—Mai). Damit wird
erreicht, dal das Grefieder der weiblichen Ente, die ja das ganze Gteschift
der Brutpflege allein zu besorgen hat?), vor Beginn dieses wichtigen
Zeitabschuittes in neuer Vollkommenheit (als Brutkleid) wiederhergestellt
ist. Um solchen chronologischen Unterschied zwischen den Greschlechtern,
der freilich bei Ozyura, Casarca ferruginea und Nettapus coromandelianus
nicht und bei Clangula hyemalis kaum besteht, zu betonen, spreche ich
hbeim Weibchen von einem Wechsel zwischen Brutkleid und Ruhekleid,
beim Minnchen dagegen von einem Wechsel zwischen Prachtkleid und
Schlichtkleid (oben p. 292).

Bei den meisten, vielleicht bei allen palaearktischen Entenarten
ist das Bruotkleid nicht eine genaue Wiederholung des Rubekleides,
sondern weicht von ihm vor allem in der Zeichnungsweise der Federn

1) yMan macht immer die Erfahrung, da8 Mischlinge zwischen solchen Enten-
formen, von denen die eine ein Jahresprachtkleid hat, die andere aber ein Gefieder
besitzt, das nach der Brutzeit mit einem unscheinbaren Gewande vertauscht wird,
Sommerkleider anlegen“ (Hemwrorm 1911, p. 692). Beispiele: Metopiana peposaca X
Netta rufina; Cairina moschata X Anas platyrhynchos (Fixy 1906).

2) Nur bei Anas platyrhynchos und Bucephala clangula, sowie den Mergus-Arten
wird das Brutkleid des alten Weibchens schon zeitiger, zuweilen schon von
Anfang Oktober ab, angelegt (ScHidLEr 1926).

3) Usber die stidamerikenische Anas (Mareca) sibilatrix als Ausnahme vgl.
Humvrorm 1911, p. 683. Auch bei Oxyura beteiligen sich beide Partner an der
Fithrung der Jungen.
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etwas ab, und zwar in Richtung auf den m#nnlichen Typus. Die Ent-
sprechungen neutraler Federn mit Rieselmuster sind beim Weibchen
im Ruhekleid hiufiger einfarbig (mit hellem Rand), im Brutkleid haufiger
breit isabell quergebadndert. Bei der Schellente (Bucephala clangula)
zeigt das Brutkleid aufler anderen Besonderheiten einen breiten weiflen
Halsring, der dem Ruhekleid fehlt, aber genau so beim unreifen
Minnchen auftritt. Das Brutkleid des mittleren Sagers (Mergus serrator),
das spitestens im Dezember voll angelegt ist, unterscheidet sich vom
Ruhekleid oft durch das Auftreten tiefschwarzer Federn in der Augen-
umgebung oder dazu noch an Stirn und Ziigel und in der Kehlgegend,
ganz als habe die Wirkung eines Hormons hier nicht ausgereicht, um
die Entstehung neutral gefarbter Federn in diesen Bezirken zu unter-
binden (ScrEiéLer 1926, p. 307 und Tafeln LXXXIT und LXXXIII).
Entsprechendes gilt fir den Zwergséiger (Scuréner 1926, Tafel LXXIT).
Mit fast allgemeiner Giiltigkeit *) kann gesagt werden, dall das Brutkleid
der weiblichen Enten der hormonalen Hemmung in etwas geringerem
Grade unterworfen ist als das Ruhekleid.) Da einige Arten schon
im Winter, zuweilen woll noch frither, andere aber erst kurz vor der
Eiablage ihre Mauser ins Brutkleid beenden, kann bei den , Weibchen
der Enten“ ebenso wenig von einer direkten Beziehung der Umfirbung
zu einem bestimmten Entwicklungsgrad der Keimdriisen die Rede sein,
wie bei den Méannchen.

Wir wollen uns in einer Folge von Diagrammen noch einmal eine
Auswabl aus der Vielzahl von Beispielen fiir doppelten Gefiederwechsel
vor Augen fithren. Als einfachsten (aber darum nicht etwa primitivsten)
Fall betrachten wir zunfichst das Verhalten bei Ozyura jamaicensis: In
beiden Greschlechtern ein doppelter Kleiderwechsel, dessen Termine
noch genau mit dem Beginn und dem Ende der eigentlichen Fort-
pflanzungsperiode iibereinstimmen. Dabei wird das garnicht (") bezw.
weniger (@) gehemmte Kleid in der Brutzeit getragen. Die Balz (nur
Schwimmbalz, keine Flugbalz (Reihen)) beginnt hier erst nach dem
Eintreffen am Brutplatz; das Minnchen beteiligt sich an der Fiihrung
der Jungen (1. — Alle weiteren Zustinde kénnen der Anschaulichkeit

1) Ausnahme anscheinend: Oidemia fusca.

2) Es ist aber nicht etwa so, daf das Brutkleid der weiblichen Ente in allen
Fillen eines der Stadien verkorpere, die vom federbildenden Gewebe des Ménnchens
auf der Strecke zwischen Jugendkleid und Prachtkleid durchlaufen werden. Das
hemmende Hormon vermag zwar nichts hervorzubringen, was nicht schon somatisch
vorgebildet wire, aber es kann doch Kombinationen herbeifithren, die typisch
weiblich und den minnlichen Zwischenstadien fremd sind, wie bei der Eiderente.
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zuliebe aus diesem als Ergebnisse fortschreitender Differenzierung ab-
geleitet werden, sowohl morphologisch wie ethologisch. Vorverlegung
der Balz und Anpaarung (Verlobung) in die Wintermonate war beim
Minnchen begleitet von einer Vorverlegung der Mauser ins Prachtkleid,
wahrend sich das Weibchen an solcher Verschiebung des Mauser-
beginns nicht beteiligte (SpieBl-, Schnatter-, Krick-, Knickente usw.).
Da der Erpel sich nicht mehr um Schutz und Fiithrung der Junngen
hekiimmert, mausert er nun friither als das Weibchen ins Schlichtkleid
und kann somit auch wieder frither ins Prachtgefieder kommen, das
ihn konkurrenzfihig macht [Il]. — SchlieBlich kiirst auch das Weibchen
die Tragdauer des (dem méinnlichen Schlichtkleid entsprechenden)
Ruhekleides ab (winterharte Arten wie Stockente, Schellente, Siger
usw.) [lI]. — Das ist auch im Falle der Eisente geschehen, wo sich die
Anpaarung wie bei den beiden vorgenannten Gruppen im Winterquartier
vollzieht und die Balz schon im Herbst einsetzen kann. Olkologische
Besonderheiten haben aber hier dazu gedringt, das Schlichtkleid groften-
teils entstehen zu lassen, noch bevor die Paare das Brutgebiet wieder
erreicht haben, nimlich bevor sie, wie Suvrron 1932 bemerkt, ibre
Tatigkeit ,from the icefilled bays and inlets to the rockrimmed inland
ponds® verlegen. ,Though the handsome courting plumage is desirable
at this time, there is an even deeper, more urgent need for a coloration
which will be suitable in the nesting environment in{o which he suddenly
must fly; and to meet this need the courting bird, while still courting,
molts into the eclipse, in early anticipation of the decided change in
environment.“ Das Weibchen macht hier die Vorverlegung der Mauser
mit und briitet daher im (partiellen) Ruhekleid, nicht im Brutkleid! [1V]

Erlduterungen zum Diagramm (p. 823).

Dieser Versuch, an erdachten Beispielen den Jahrescyclus von geschlechts-
reifen Enten-Individuen zur Anschauung zu bringen, ist noch mit manchen Un-
sicherheiten behaftet, da nicht einmal fiir die Stockente planmiBige Durchbe-
obachtungen, an einzelnen Stiicken vorgenommen, verdffentlicht worden sind. Doch
habe ich mich der Beratung durch Herrn Dr. Heinrorr erfreuen diirfen.

Die Beispiele sind so gewihlt, dafl sie das durchschnittliche Verhalten der
Individuen einer Population vorfithren sollen, und zwar bei 4Anas acuta einer ost-
deutschen, bei Anas platyrhynchos einer westdeutschen, bei letzterer eines ¢ nach
Verlust des ersten Geleges. — Wenn unsere Zeiteinteilung ungefihr zutreffen sollte,
dann konnte daraus gefolgert werden, dal diejenigen unter den in Sikkim erlegten
Erpeln der Spiefente, die am 16. August ihre Schwingen noch nicht abgeworfen
hatten, zu einer hochnordischen Population gehdrten, deren Gelege erst um den
1. Juni vollstindig sind. Im einzelnen sei noch bemerkt
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Zu Oxyura jamaicensis: Ich habe in der Literatur keine Angaben
dariiber gefunden, wo der Schwingenwechsel erfolgt, ob im Brutgebiet oder erst
nach der Herbstwanderung, vermute aber das letztere.

Zu Anas acuta: Es mag sein, da die Minnchen in der Regel eine kiirzere
oder lingere Wanderung einzuschalten pflegen, ehe sie .die Schwingen abwerfen.

Zu Clangule hyemalis: Die Wanderung des Ménnchens vor Abwurf der
Schwingen fiihrt aus dem Binuenland hinaus auf Fjorde und Meer. — Bei beiden
Geschlechtern wird das sommerliche Kleid (Midanchen: Schlichtkleid, Weibchen:
Rubelkleid) erst unmittelbar vor dem Verlust der Schwingen vervollstindigt durch
einen Wechsel der bisher hellblaugrauen Tragfedern gegen dunkel graubraune.

Das neutrale Kleid bei Enten und Webervogeln.

Wir wollen uns, die Ergebnisse der bisherigen physiologischen
Versuche noch einmal iiberschavend, zum SchluB ein harmonisches
Bild von den Faktoren zu machen suchen, welche den Firbungswechsel
der Enten ermdoglichien, und stellen dabei fest:

Die holarktischen Eunten zeichnen sich mit gewissen Ausnahmen
durch einen erheblichen Geschlechtsdimorphismus der Firbung aus.
Die Erpel aller dieser geschlechtsdimorphen Arten vertauschen vor dem
Schwingenabwurf ihr auffilliges Prachtkleid gegen ein weniger auffilliges,
im Bereich des Korpers ganz oder naliezu ganz weibchenfarbiges Schlicht-
kleid. Dieses weibchenfarbige Schlichtkleid steht dem Jugendkleid nahe.
Die Federn sowoll des Jugendkleides wie des ménnlichen Prachtkleides
(und des etwaigen ,intermedifiren“ Prachtkleides) nehmen ihre Féarbung
und Form ohne nachweisliche Mitwirkung von Hormonen an. Das
‘Weibchen hat in Hinsicht auf das Geefieder genaun die gleiche Konstitution
wie das Mannchen.) Sowohl um die Farbung und Form der typisch
weiblichen Federn (und damit die farberische Differenzierung der Gee-
schlechter), wie auch um den temporiren Austausch des minnlichen
Prachtkleides gegen ein Schlichtkleid (und beim Weibchen des Brut-
kleides gegen ein Ruhekleid) herbeizufiihren, ist die Mitwirkung eines
Hormons erforderlich, das von der Keimdriise abgegeben wird und sich
mit einem anderen periodisch auftretenden Hormon verbindet. Die
‘Wirksamkeit dieser Hormone beschrinkt sich darauf, die Form der
Federn zu vereinfachen, ihre Fiarbung zu verdiistern, ihre Musterung zu

1) Dies ist durch Kastration bisher nur fiir die Stockente bewiesen; durch
Funde partiell ,hahnenfedriger Weibchen aber auch schon fiir einige andere
Spezies, z. B. fir die Pfeifente (Scmidrsr 1925, Tafel LX), die Krickente (ibid.
Tafel XVII), die beiden Eiderentenarten (Scmibrer 1926, Tafel LXYV), die Trauer-
ente (ibid. Tafel XXVII), die Eisente (ibid. Tafel XXX, XXXII) und die Braut-
ente (FInn 1916).
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vergrobern; und zwar geschieht dies in Richtung auf den rein genetisch
bedingten Typus des Jugendkleides, in dem man das phylogenetisch
urspriinglichste Kleid erblicken darf. Alle komplizierten und stark
differenzierten Grestaltungen, Firbungen und Zeichnungen des Erpel-
gefieders kommen nicht durch Hormonwirkung zustande, sondern haben
eine genetische Grundlage. Der Unterschied zwischen Jugendkleid und
Prachtkleid wird durch einen Reifungsvorgang desfederbildenden Gewebes
herbeigefiihrt. Eine Auswahl unter den Grestaltungs- und Farbungsmoglich-
keiten zu realisieren, die zwischen diesen beiden genetisch festgelegten
Punkten ausgespart blieben, wird dem Spiel der Hormone iibertragen.
Der Experimentator, der in dieses ziemlich streng geregelte Spiel will-
kiiriich eingreift, kann die ganze Skala der Zwischenstufen zum Er-
scheinen bringen. Ein starker Effekt in dieser Richtung wird sowohl
durch Follikulin wie durch Vorderlappenhormon, ein schwacher durch
Thyroxin und Hinterlappenhormon hervorgerufen. Es bleibt zu unter-
suchen, in wieweit der Effekt von der Wahl eines bestimmten Hormons
abhiingt, und in wieweit er lediglich darauf berult, daf durch die iber-
miaBige Darreichung irgendeines dieser Stoffe das normale Zusammen-
wirken der Hormone empfindlich gestért wird.

Es sei zum SchluB die IFrage gepriift, ob die dargelegten Ver-
haltnisse nur fiir die Anatiden ihre Giiltigkeit haben, oder ob sich
unsere SchluBifolgerungen auch auf andere Gruppen der Vigel anwenden
lassen. Als gut untersucht kénnen, dank den langjihrigen und plan-
vollen Bemiihungen von WiTscrr (1935, 1936, 1938), einige Vertreter
der Webervdgel (Ploceidae) gelten, die genau so wie die palaearktischen
Enten im minnlichen Geschlecht zweimal im Jahre mausern. Sie
wechseln zwischen einem Schlichtkleid (= Ruhekleid) und einem meist
lebhaft gefarbten, oft obendrein noch durch eine besondere Feder-
gestaltung (vor allem desSchwanzes) ausgezeichneten Prachtkleid (= Brut-
kleid). Das Schlichtkleid des Méannchens der Webervigel entspricht
dem Schlichtkleid der Erpel in sofern, als es mit dem Gewand, das
vom Weibchen das ganze Jahr iiber getragen wird, und damit zugleich
auch mit dem Jugendkleid fast vollig iibereinstimmt. Wirscar ist durch
die Ergebnisse seiner mannigfach abgewandelten Versuche zu dem Schluf3
gefiihrt worden, daB bei den Webern nicht das Prachtkleid, sondern
das Schlichtkleid das erblich fixierte Gefieder sei, denn er konnte
zeigen, dafl das Prachtkleid nur bei starker Zufuhr einer bestimmten
Fraktion des gonadotropen Hormons der Hypophyse entsteht. Die Dinge
ligen also genau umgekehrt wie bei den Enten. Das erscheint von
vornherein unwahrscheinlich. Priift man Wirscars Argumente, dann
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findet man, daB sich seine Befunde auch in anderem Sinne deuten
lassen.

Die Tatsachen sind kurz folgende. Kastrierte Mannchen
legen zur normalen Jahreszeit ein Prachtkleid an und schlagen danach
(im Gegensatz zu vollstindig kastrierten Erpeln) wieder ins Schlicht-
kleid um. Der Gefiederrhythmus ist also unabhingig von der An-
wesenheit der ménnlichen Keimdriisen und wird wahrscheinlich allein
von der Hypoplhyse aus gesteuert. — Rupft man kastrierten
Weibchen zur Brutzeit Federn aus, dann unterbleibt ihr Ersatz
entweder oder er erfolgt doch, und in diesem Falle gleichen die nach-
wachsenden Federn den ménnlichen Prachtkleidfedern (wie bei den
Enten); zur geschlechtlichen Ruhezeit dagegen legen auch die weiblichen
Kastraten erneut ein weibliches Gefieder an (im Gegensatz zu den
Enten).

Injiziert man normalen und kastrierten M#nnchen und Weibchen
auflerhalb der Brutzeit bestimmte Extrakte aus pulverisierten Hypo-
physen, dann wachsen allen Minnchen und den kastrierten Weibchen an
Stelle der bisher getragenen Federn des Schlichtkleides solche vom Typus
des ménnlichen Prachtkleides. Anders verhalten sich nur die normalen
‘Weibchen, denn diese bleiben dadurch unbeeinflult, weil die Hemmwirkung
des weiblichen Geschlechtshormons stiarker ist als die entgegengesetzte
Wirkung des gonadotropen Hormons. — Injiziert man dagegen den
Minnchen im Prachtkleid das weibliche Geschlechtshormon (Follikulin,
Oestrin), dann regenerieren sie sogleich Federn vom Typus des Schlicht-
kleides, aus der gleichen Ursache.

Die Verhiltnisse lassen sich durch eine Tabelle (p. 328) verdeutlichen.

Der Unterschied von den Enten ist erheblich. Wihrend es bei
den Miinnchen der Weber der periodischen Einwirkung eines Hormons
bedarf, um das Prachtkleid in Erscheinung treten zu lassen (nimlich
des gonadotropen Hormons des Hypophysen-Vorderlappens, von dessen
Fraktionen lediglich die luteinisierende Fraktion wirksam
ist, Wrrscur 1938). verhdlt es sich bei den Enten umgekebrt. Sie
bilden das Prachtkleid aus, solange dies nicht durch die Aktion eines
periodisch wirksamen Hormons verhindert wird. Ebenso steht es mit
den Weibchen; bei den Enten legen die weiblichen Kastraten sténdig
ein Prachtkleid an, bei den Webern aber nur, wenn sie durch ein
Hormon dazu stimuliert werden.

Journ. f. Orn. 88, Jahrg, April 1940, 292
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R = Reagierendes Gewebe — S = weibliches Geschlechtshormon (Ovarial-
hormon) — s — minnliches Geschlechtshormon — G = Luteinisierende Fraktion
des gonadotropen Hormons — > Reaktion — < keine Reaktion.
Geschl. | Hormonaler Zustand | Effekt Beispiel
S < R | Ruhe | Normales ¢ zur Ruhezeit
S + G < R | Ruhe | Normales ¢ zur Brutzeit und mit G zur
Q Ruhezeit injiziertes normales @
iS] < R | Ruhe | Kastriertes ¢ zur Ruhezeit
S] + & > R | Aufstieg | Kastriertes @ zur Brutzeit (ohne und mit
— Injektion voR &
8 < R | Ruhe Normales & zur Ruhezeit
s 4 G > R | Aufstieg | Normales &' zur Brutzeit und mit G zur
Ruhezeit injiziertes &
g El < R | Ruhe | Kastriertes &' zur Ruhezeit
5] + 6 > R | Aufstieg | Kastriertes & zur- Brutzeit
S +s5s+G <R | Ruhe | Normales ', zur Brutzeit mit S injiziert
S =Esl + G < R | Rube | Kastriertes &, zur Brutzeit mit S injiziert

Anders ausgedriickt:

Enten: Zur Einnahme der Schlichtkleid-Lage bedarf es einer Hormon-
Bremse, ohne die das Gefieder auf das Niveaw des Prachikleides
aufsteigt.

Weber: Zur Einnahme der Prachikleid-Lage bedarf es einer Hormon -
Peitsche, ohne die das Gefieder auf das Niveau des Schlicht-
kleides absinkt.

Es ist also durchaus verstéindlich, daB Wirscar, der nur die von
ihm analysierten Verhiltnisse bei den Webern beriicksichtigte, zu der
Ansicht gelangte, das Prachtkleid dieser V6gel sei ,hormon-conditioned,
und nur das Schlichtkleid sei genetisch vorgebildet. Geht man jedoch
von den Enten aus, dann gewinnt man die Einsicht, da die Dinge bei
den Webern im Grundsitzlichen genau so liegen wie bei jenen: den
genetisch fixierten Endzustand verkdrpert hier wie dort das Prachtkleid.
‘Wihrend aber bei den Enten die Begriffe ,neutrales Kleid“ und
»somatisches Reifestadium® zusammenfallen, decken sie sich bei den
‘Webern nicht. Bei diesen ist vielmehr der Zustand eingetreten, dafy
das neutrale Kleid auf einem Niveau eingeklinkt bleibt, das tief unter
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dem Niveau des somatischen Reifestadiums liegt. Dieser Zustand ist gewil
nicht primér; er mufl vielmehr aus einem anderen Stadium abgeleitet
werden, zu welchem, wie bei allen Vigeln ohne Saisondimorphismus,
das somatische Reifestadium ohne Hormon-Peitsche erreicht wurde.

Bei der Beurteilung des Geschlechtsdimorphismus der Vogel ist
ein grundsitzlicher Unterschied zwischen zwei Kategorien zu machen.
Entweder werden die Erbanlagen fiir die Ausbildung des Gefieders mit
dem Satz der Autosomen ganz gleichmiBig auf beide Geschlechter tiber-
tragen, oder diese Erbfaktoren liegen nicht nur in den Awutosomen,
sondern zum Teil auch im weiblichen Geschlechtschromosom (Hetero-
chromosom).

Der erste Fall scheint bei Vigeln sehr viel hiufiger zu sein als
der zweite. Wo er verwirklicht ist, verkSrpert das hoher entwickelte
(vom Jugendkleid weiter abstehende) Kleid das genetisch festgelegte
(gegenwirtige) Endstadium in der Entwicklung der Artmerkmale. Es
wird in der Regel vom alten Minnchen getragen, vielleicht ausnahms-
weise vom alten Weibchen (? Twrniz, Rostratula, Phalaropus). Um
Abweichungen von diesem Endkleid der Art zu erzielen, muB sich der
Organismus in die Abhéngigkeit von Hormonen begeben. Solche Ab-
weichung ist stets ein Riickschritt in Richtung auf das Stadium des
Jugendkleides, niemals dagegen ein orthogenetischer Fortschritt. Damit
entfillt jede Veranlassung, dariiber zu spekulieren, ob die Hormone
einen Einfluf auf die Mutation von Genen gewinnen konnen (Wirscar
1936b). Es ist, soweit ich die Dinge zu tiberschauen vermag, noch
niemals gelungen, durch Hormongaben die Entwicklung eines Pracht-
kleides iiber die normale Grenze vorzutreiben. Diese Grenze bleibt,
weil erblich festgelegf, fiir den Experimentator unverriickbar. Nur im
Prachtkleid bezieht die Spezies ihre biologische (vor allem die intra-
spezifische) Kampffront; es wird zu einer Jahreszeit getragen, in der
die arteigenen Funktionen auf der hochsten Stufe ihrer Entfaltung
stehen. Die anderen Kleider der Spezies dagegen sind riickwartigen
Stellungen zu vergleichen, in welche sich die Truppe zuriickzieht, um
dem Kampf auszuweichen. Am Prachtkleid, und nicht am Schlicht-
kleid, arbeiten die Faktoren, deren Titigkeit zur Rassenbildung und
Artumwandlung fithrt (durch Selektion von mutierten Geenen usw.), und
daher kommt es, daB sich die geographischen Rassen einer Spezies mit
Saisondimorphismus meist nur im Prachtkleid, nicht aber im Schlicht-
kleid an der Farbung unterscheiden lassen, ja daB sogar die Spezies-
Unterschiede vielfach nur im Prachtkleid deutlich werden. Ganz be-
sonders gilt dies fiir die Webhervigel.

20%
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Im zweiten Falle gibt es ein genetisches Méannchenkleid und ein
genetisches Weibchenkleid, und es gelingt dann durch keinerlei Kunst-
griffe, die Farbung des einen Geschlechtes in die des anderen umzu-
wandeln. Beispiele hierfiir sind der Haussperling (Krcx 1934) und
alle diejenigen Spezies, bei denen gelegentlich Halbseitenzwitter (Gyn-
ander) auftreten. Sie gehoren meist zu den Fringilliden (vergl
STRESEMANN, Aves, p. 316). Wahrscheinlich ist dieser Typ viel weiter
verbreitet, als man bisher weil.

Zusammenfassung.

Ein kleiner See an der Grenze von Tibet und Sikkim wird von palaearktischen
Enten auf dem Herbstzug als Mauserplatz besucht. Sie haben bis dorthin eine
weite Wanderung von ihren Brutplitzen her durchzufithren. 19 dort am 16. August
gesammelte Enten, zu 5 Arten gehdrend, befinden sich simtlich im Federwechsel.
Zum Teil stehen sie noch vor der Fligelmauser, zum anderen Teil haben sie nach
dem Schwingenabwurf ihre Flugtihigkeit noch nicht wieder erlangt. Der Vergleich
jhres Mauserzustandes ermdoglicht einige Feststellungen, die sich auf die normale
Reihenfolge des Federwechsels beziehen (p. 297); er gibt ferner Veranlassung,
Untersuchungen dartiber anzustellen, welches Stadium der Mauser mit dem zur
Anlage des Prachtkleides fithrenden Wechsel der Hormonlage zusammenfsllt (p. 298).
Als logischer Gegensatz zum Terminus Prachtkleid wird die Bezeichnung Schlicht-
kleid eingefithrt (p. 292), anstelle von ,Sommerkleid“ oder ,Ruhekleid“.

Die Untersuchungen der Experimentalphysiologen, unter denen diejenigen
von Cavazza an oberster Stelle stehen, haben uns bei der Stockente mit der Tat-
sache vertraut gemacht, daB das Prachtkleid des Erpels als das ,neutrale“ Kleid
der Spezies zu gelten hat, da es nach villiger Kastration von beiden Geschlechtern
dauernd getragen wird (p. 801). In Anlehnung an Cavazza wird der Standpunkt
begriindet, daB auch das Jugendkleid der Enten neutral ist, daB es also nicht
unter hormonalem EinfluB steht, sondern rein genetisch bedingt ist (p. 304). Ebenso
wenig wirken die Hormone auf die Ausbildung der Gefiederstadien ein, die zwischen
Jugend- und Prachtkleid eingeschaltet sein kénnen und wihrend der Ontogenese
durchlaufen werden. Unterschiede dieser Art sind lediglich ein Ausdruck von
Differenzen im Reifungsgrad des peripheren Gewebes (p. 813). Die Reifung
nimmt nach erstmaliger Erreichung des Prachtkleides, wenn auch von nun an sehr
langsam, ihren Fortgang, was sich darin duBert, daf die Mannchen umso prichtiger
werden, je dlter sie sind. Diese Tatsache wirktauch auf die unter Hormonwirkung
stehenden Kleider, also auf die Kleider der Ente und das Schlichtkleid des Erpels,
zuriick; diese ndhern sich init zunehmendem Alter des Vogels mehr und mehr dem
Prachtkleid des Erpels, besonders bei der Spiefente (p. 810).

Das Schlichtkleid der Erpel wird unter der Wirkung von Hormonen
gebildet. Diese driicken Firbung, Zeichnung und Gestalt der Federn auf ein
Stadium zuriick, das wihrend der Reifung des peripheren Gewebes bereits einmal
durchlaufen worden war, sie wirken also stets nur innerhalb der erprobten Bahnen
des ontogenetischen Aufstiegs, im Spielraum zwischen Jugendkleid und Pracht-
kleid (p. 816). Die chemische Beschaffenheit dieser hemmenden Hormone ist noch



88

Heft 2 Die Mauser bei einigen Entenarten. 331

nicht hinreichend bekannt. Es sind ihrer mindestens zwei an der Wirkung beteiligt.
Bei Anwesenheit nur eines dieser Hormone unterbleibt der Effekt. Unentbehrlich,
und schon in sehr geringen Mengen wirksam, ist ein vom Hoden geliefertes Hormon.
Zu seiner Erginzung vereinigt sich mit ihm wahrscheinlich ein periodisch aus-
geschiittetes Hormon des Hypophysenvorderlappens (p. 814). Weder der Zeitpunkt,
zu welchem das Schlichtkleid angelegt wird, noch der Beginn der Disposition des
Gewebes, Schlichtkleidfedern zu bilden, stehen in unmittelbarer Beziehung zu einem
bestimmten Entwicklungszustand der Hoden. Der Rhythmus wird vielmehr von
einem anderen Zentrum aus geregelt, wahrscheinlich von der Hypophyse aus, und
dabei ausschlieflich nach dem biologischen Vorteil ausgerichtet (p. 816). Das
Schlichtkleid wird demzufolge dann angelegt, wenn die Spezies von dieser Tracht
profitiert, und wird nur so lange beibehalten, wie das Bediirfnis nach diesem zeit-
weiligen Nutzen anhilt. Im Einklang mit den oft betridchtlichen interspezifischen
Unterschieden biologischer Art verhalten sich die einzelnen Spezies auch hinsichtlich
der Jahreszeit, zu welcher sie das Schlichtkleid tragen, recht verschieden. Dies wird
durch das Diagramm (p. 323) veranschaulicht.

Wie bei den Erpeln, so ist auch bei den ménnlichen Webervégeln die
Firbung des Gefieders einem jahreszeitlichen Wechsel unterworfen; auch sie haben
ein Prachtkleid und ein Schlichtkleid. Die Untersuchungen von Wirscar haben
die Tatsache aufgedeckt, daB der Farbungswechsel bei den Webern in ganz anderer
Weise herbeigefithrt wird. Zur Einnahme der Prachtkleidlage bedarf es bei ihnen
einer Hormon-Peitsche, ohne die das Gefieder auf das Niveau des Schlichtkleides
ahsinkt (p. 327). Wrrscar hat daraus gefolgert, dal bei den Webervigeln nur das
Schlichtkleid genetisch unterbaut und neutral, das Prachtkleid dagegen durch
Hormone verursacht sei. Dieser Auffassung wird widersprochen und ausgefiihrt,
daB das Prachtkleid bei allen Vogeln als das genetische Reifungsstadium der Art
zu gelten habe (p. 329), wobei noch unterschieden werden kdnne zwischen solchen
Arten, bei denen beide Geschlechter im Besitz der Erbanlagen fiir Gefiederfarbung
iibereinstimmen, und solchen, bei denen die Erbanlagen fiir weibliche Férbung zum
Teil im Heterochromosom liegen. Nur in letzterem Falle gibt es ein genetisches
Minnchenkleid und ein genetisches Weibchenkleid (p. 330); in allen anderen Fillen
wird die Aufgabe, einen Geschlechtsdimorphismus herbeizufithren, ausschlieflich
den Hormonen iibertragen, die diese Aufgabe vielleicht gerade so auf unter-
schiedliche Weise losen, wie die andere, den Saisondimorphismus zu erzwingen.
Dabei konnen sie aber die Farbung niemals iiber das genetisch bedingte Endstadium
der Art hinaus in orthogenetischem Sinne steigern — so wenig wie sie dasselbe
unter das Niveau des Jugendkleides hinunterzudriicken vermdgen, mag dessen Ab-
stand vom Alterskleid auch noch so gering sein.

Literatur.

Beroir, J. (1938). Action de divers éclairements localisés dans la région orbitaire
sur la gonadostimulation chez le Canard male impnbére. Croissance
testiculaire provoquée par l'éclairement direct de la région hypophysaire;
C. R. Soc. Biol. Paris 127, p. 909—914.

Bent, A. C. (1923; 1926). Life Histories of North American Wild Fowl. Order
Anseres. Part I und Part IT; U. S. Nat. Mus. Bull. 126.



332 E. STRESEMANN: Jlgi(l)l

Bowmors, J. L. (1908). Remarks an the moult of a female Wigeon (Mureca penelope);
Bull. Brit. Orn. Club XXIII, p. 23.

Carmprorr, F., & V. Reexier. (1932). Conditionnement de la forme et de la pig-
mentation des rémiges secondaires de la Cane de Rouen; C. R. Soc. Biol.
Paris Vol. 109, p. 1347—1349.

Cavazza, F. (1938). Ricerche sperimentali sui caratteri sessuali secondari ed il
dimorfismo stagionale di Anas boscas L.; Arch. Zool. Exper. et Génér. 79,
p. 409—461.

Cuaury, Cu. (1935). Recherches sur I'action des glandes génitales sur le plumage
des Oiseaux; Arch. d’anat. microse. 381, p. 145—270.

Dwianr, J. (1914). The moults and plumages of the Scoters, Genus Oidemia;
The Auk XXXI, p. 296-—308.

Fivn, F. (1906). Xeclipse plumage and flightlessness; Avicultural Magazine (n. s.)
1V, p. 259—263.

—, — (1916) Female Carolina Duck in Male Plumage; Zoologist (4) XX, p. 78.

Harrerr, E. (1920). Die Vogel der palaearktischen Fauna. Band II, Berlin.

Heivrorm, 0. (1898). Ueber den Verlauf der Schwingen- und Schwanzmauser der
Végel; Sitz. Ber. Ges. Naturf. Freunde Berlin 1898, S. 114.

—, — (1906). Beobachtungen iiber die Schnelligkeit des Federwachstums ;
Orn. Mber. XTIV, p. 111—116.

—, — (1910). Beobachtungen bei einem Einbiirgerungsversuch mit der Brautente
(Lampronessa sponsa); J. f. Orn. 58, p. 101 —156.

—, — (1911). Beitrige zur Biologie, namentlich Ethologie und Psychologie der
Anatiden ; Verh. V. Internat. Orn. Kongrel Berlin 1910. Berlin (p. 589—702).

—, 0. u. M. (1928). Die Vogel Mitteleuropas. III. Band.

—, — (1988). Die Vigel Mitteleuropas. IV. Band (Nachtrag).

Henke, K. (1989). Die rhythmischen Musterbildungen und die Bedingungen des
Saisondimorphismus bei der Flankenfeder der méinnlichen Stockente; Biol.
Zentralbl. 59, p. 4569—489.

Homryer, E. F. von. (1848). Ueber den Federwechsel, namentlich der Wasser-
vogel; Rhea, 2. Heft, p. 169—165.

Jackson, A. C. (1915). Notes on the moults and sequence of plumages in some
British ducks; Brit. Birds IX, p. 84—42,

—, — (1918). The nest down of some British ducks; Brit. Birds XII, p. 98—100.
Keog, W. N. (1934) The control of secondary sex characters in the English
sparrow, Passer domesticus (Linnaeus); J. Exp. Zool. 67, p. 315—347.

Kocr, E. L. (1939). Zur Frage der BeeinfluBbarkeit der Gefiederfarben der Vogel;
Zeitschr. wiss. Zool. (Abt. A) 162, p. 27—82.

Kumn, O. (1930). Die entwicklungsphysiologischen Grundlagen fir die Gefieder-
typen bei Erpel und Ente; Arch. fir Gefligelkunde 4, p. 296—308.

LonxBera, B. (1813 a). Négra ord om andfiglarnas olika drikter och ruggning;
Fauna och Flora 8, p. 76—80.

—, — (19181h). Alfagelns driktombyten; Fauna och Flora 8, p. 120—122.

Navmany, J. F. (1842). Naturgeschichte der Végel Deutschlands. XI. Theil. Leipzig.

NigrEamumer, G. (1988). Handbuch der deutschen Vogelkunde Bd. II. Leipzig.

Prmuies, J. C. (1928; 1926). A Natural History of the Ducks. Vol. I, IV. London.



88

Heft 2 Die Mauser bei einigen Entenarten. 333

Reexmmr, V. & F. Caribroir. (1980). Changement de forme et de pigmentation
des rémiges secondaires de la Cane de Rouen; C. R. Soc. Biol. Paris
Vol. 105, p. 612—615.

Ry, G. M. & E. Wirscar. (1938). Comparative effects of light stimulation and
administration of gonadotropic hormones on female sparrows; Endocrinology
23, p. 618—624.

Scai6ter, BE. L. (1921). A short description of the sequence of plumages in some
palaearctic surface-feeding ducks; Brit. Birds XV, p. 130—138.

—, — (1925; 1926). Danmarks Fugle. Bd. I, II. Kopenhagen.

Serieuany, C. G. and S. G. Smarrock. (1914). Observations made to ascertain
whether any relation exists between the seasonal assumption of the eclipse
plumage in the Mallard (Anas boscas) and the function of the testicle; Proc.
Zool. Soc. London 1914, p. 23—43.

Swarrey, F. W (1915). Further notes on the moults and sequence of plumages
in some British ducks; Brit. Birds IX, p. 187—141.

Stong. W (1900). The molting plumage of certain ducks; Proc. Acad. Nat. Sci.
Philadelphia for 1899, p. 467—472.

SerercH, G. & E. Swerosarow. (1937). Die natiirliche Mauser einiger Arten Enten-
vigel; Zool. Jahrb. (Syst.) 69, Heft 4, p. 319—336.

Surron, G. M. (1932). Notes on the molts and sequence of plumages in the Old-
Squaw ; The Auk XLIX, p. 42—51.

Swerosarow, E. & G. Streica. (1937). Die experimentelle Analyse des Geschlechts-
und Saisondimorphismus im Gefieder der Enten; Zool. Jahrb. (Allg. Zool.) 68,
p- 225—240.

—, — (1988). Light and the periodicity of form-building processes in birds; C. R.
Acad. Sci. USSR, (n. s.) 20, p. 327—331.

Tavrene, V. K. (1931). Eclipse plumage in the Mallard ; Nature (London) Vol. 128,
p. 672—673.

Warron, A. (1987). On the eclipse plumage of the Mallard (4dnas platyrhynchos);
J. exper. Biol. 14, p. 440—447.

Wrrneesy, H. F. (u. A.). (1939). The Handbook of British Birds. Vol. III. London.

Wirscur, E. (1985) Seasonal sex characters in birds and their hormonal control;
Wilson Bulletin 47, p. 177—188.

—, — (19862) Effects of gonadotropic and estrogenic hormoues on regenerating
feathers of Weaver finches (Pyromelana franciscana)); Proc. Soc. Exper.
Biol. Med. 85, p. 484—489.

—, — (1986 b) Secondary sex characters in birds and their bearing on the theory
of evolution ; Scientia Nov. 1936.

—, — (1938). Hormonal control of seasonal phenomena in birds; C. R. IX e Congr.
Ornith. Internat. Rouen, p. 431—435.

Wuozericz, W. & A. Tvaarivow. (1937 ; 1939). Seasonal distribution and migration
of ducks (subfam. Anatinae) on the base of Bird ringing in the USSR. —
Presidium of All-Russian Central Executive Committee. Committee for Game
Preserves. Central Bureau for Bird Ringing. Moskau. (I.) The Mallard
(1987); (II.) The Pintail (1987); (IIL) The Gadwall, The Shoveler, The
Wigeon (1939).



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Journal fir Ornithologie

Jahr/Year: 1940

Band/Volume: 88_1940

Autor(en)/Author(s): Stresemann Erwin

Artikel/Article: Zeitpunkt und Verlauf der Mauser bei einigen
Entenarten 288-333


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20805
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=50788
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=304790

