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Ockologische Probleme der Ornithologie.

(Vortrag auf der 57. Jahresversammlung der D. O. G. in Miinster am 2. Juni 1939.)
Von Pontus Palmgren, Helsingfors.

Die Oekologie als Arbeitsfeld ist schwer zu umgrenzen. Die
okologische Forschung sucht, allgemein gesprochen die Beziehungen
der Pflanzen- und Tierarten zu ihrer Umwelt, zur leblosen sowohl wie
zur lebenden, zu erfassen. Wir sehen also auf der einen Seite eine
schier unerschépfliche Fiille von &usseren Faktoren, auf der anderen
die ebenso verwickelte Organisation der Liebewesen. Es ist darum klar,
dass ein Forscher, der sich den 6kologischen Problemen widmet, nie-
mals zu einem solch vollstindigen Ueberblick iiber sein Arbeitsfeld
kommen kann, wie ein Spezialist auf einem beschrinkten Gebiet, sagen
wir der Physiologie oder der Anatomie.

Zwei Hauptthemata der ornithologischen Oekologie will ich hier
herausgreifen und verfolgen. Erstens wollen wir die Vogel sozusagen
im Banne der Landschaft, zweitens die Verkniipfung ihrer Lebens-
jusserungen mit der Zeit ins Auge fassen. Die Darstellung muss
natiirlich #usserst liickenhaft bleiben; dass ich meine Beispiele iiber-
wiegend finnischen Untersuchungen entnehme, beruht nicht auf einer
Ueberschitzung unserer eigenen Arbeit; es interessiert vielleicht meine
deutschen Kollegen, bei dieser (Gelegenheit gleichzeitig einen gewissen
Ueberblick iiber einige unserer in Finnland gewonnenen Resultate zu
erhalten.

Wie ich schon einleitend hervorhob, ist der Komplex der &ko-
logischen Beziehungen der V6gel derart verwickelt, dass eine annihernd
vollstindige Kausalanalyse auch nur in Bezug auf einzelne Arten oder
Lebensgemeinschaften mit grosser Mithe und wohl immer nur in mehr
oder weniger liickenhafter Weise zu erreichen ist. Aber wir konnen
verhéltnismassig leicht sozusagen das integrierte Resultat der ver-
schiedenen Faktoren ablesen, und zwar in der Verteilung der Arten
auf verschiedenen Biotopen und in ihrer zahlenmissigen Vertretung
daselbst. Als erste Hauptaufgabe der &kologischen Erforschung der
Vogelwelt stellt sich also die deskriptive Festlegung der Vogelbestinde
verschiedener Lebensgemeinschaften heraus. Die quantitativen
Arbeitsmethoden haben sich schon so eingebiirgert, dass es kaum
notig sein diirfte, bei dieser Gtelegenheit die prinzipiellen Griinde zu
ihrer Verwendung zu erirtern, aber ich mdchte einige mehr praktische
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Fragen in aller Kiirze streifen, nimlich die Zielsetzung und die
Methodik der quantitativen Bestandsaufnahmen sowie die Frage nach
der Vergleichbarkeit der Arbeitsresultate verschiedener Forscher; ist
doch die Erzielung von vergleichbaren Resultaten eines der Haupt-
motive fiir die Aufnahme dieser zeitraubenden Arbeitsmethode.

Wie die Uebersicht von Lack (1937) zeigt, die indessen nicht
vollstandig ist, sind schon eine ansehnliche Menge von quantitativen
Untersuchungen erschienen. Es liegt mir durchaus fern, die geleistete
Arbeit geringschitzen zu wollen; aber man ist berechtigt, sich zu
fragen, ob nicht dieselbe Arbeitsmenge mit einer mehr systematischen
Zielsetzung Resultate von grosserer Tragweite hitte bringen kénnen.
Sehr viele quantitative Untersuchungen tragen nimlich ein nicht zu
verkennendes Zufslligkeitsgeprige: Der Autor ist von irgendeinem
Landschaftsstiick gefesselt worden, einer Insel, einem Gehélzblock mit
Umgebung, einer Farm usw. Dabei konnen die untersuchten Flichen
ausserordentlich heterogene Liandschaftselemente in 6rtlich wechselnden
Verhéltnissen umfassen. Unter solchen Umstéinden ist der Vergleichs-
wert der Resultate natiirlich ziemlich gering und die Herausschilung
bestimmter Gesetzm#ssigkeiten mindestens erschwert. — HEs wire
wertvoll, wenn dem Interesse fiir quantitative Bestandsaufnahmen eine
planméssige Zielsetzung zur Beleuchtung bestimmter Fragen gegeben
werden kénnte; vielleicht in Form von wirklichen ,Anleitungen unter
Nennung besonders empfehlenswerter Arbeitsaufgaben.

Ich mochte hier nur eine solche grossere Aufgabe hervorheben:
die Schaffung einer Uebersicht iiber die europ#iische Waldvogelfauna.
Die gemissigten Teile Europas sind ja einst im grossen ganzen eine
Waldlandschaft gewesen, und die Waldvogelfauna bildet deshalb den
Kern der europiischen Ornis. Wie schou frither von verschiedenen
Seiten hervorgehoben, kiirzlich aucli von Streemany (1938) sehr an-
sprechend dargestellt wurde, setzt sich dicsc Fauna aus zwei Haupt-
komponenten zusammen, einer siidwestlichen und einer ostlichen: der
westlichen Laubwaldfauna und der ostlichen Taigafauna. Von diesen
Artengruppen miissen wir voraussetzen, dass sie sich in Anpassung an
bestimmte Biozonosen entwickelt haben, und es wire von grossem
Interesse, einen quantitativen Ueberblick iiber den Anteil der ver-
schiedenen Arten im Vogelbestande der verschiedenen Hauptwaldformen
der einzelnen Teile Europas zu bekommen. Es sollten also diejenigen
‘Waldformen, die aus dem genannten (Gesichtspunkt wichtig sind, die
sog. Klimaxformationen der européischen Vegetation (vgl. RUBNER 1934)
— in den grossten Teilen Europas nur in spérlichen Ueberresten ver-
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treten — in erster Linie zum (tegenstand der Untersuchung herange-
zogen werden. KEs empfiehlt sich dabei eine Zusammenarbeit mit
botanischen, geographischen und§forstlichen Sachverstindigen.

Die anderen Landschaftstypen bieten #hnliche Arbeitsaufgaben.
Ich mdochte auch aunf die schonen Unteruchungen z. B. Grasewarps (1933),
ScHIERMANNS (1930, 1934) und Lacks (1933) tiber die Verdnderungen
des Vogelbestandes in Verfolg der verschiedenen Heranwachsstadien
einer bestimmten Waldform hinweisen; sie bieten Beispiele problem-
gerichteter Zielsetzung bei quantitativen Untersuchungen und beziehen
sich ja auf eine sehr wichtige Frage, die Frage nach den kulturbe-
dingten Wandlungen der Vogelfauna.
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Diagr. 1. Die Brutvogeldichte (Paare/km?) in finnischen Wildern von verschiedener

Bonitiit nach Untersuchungen mit der Probeflichenmethode, ausgefiihrt von ver-

schiedenen Autoren. O Laub- oder Mischwaldbiotope, & Nadelwaldbiotope. Weitere
Erklirungen im Text (p. 107).

Es wiirde natiirlich zu weit filhren, hier die rein praktische
Arbeitsmethodik bei Bestandsaufnahmen eingehender zu erértern, aber
ich mochte diese Seite doch kurz streifen, denn eine moglichst allge-
mein anerkannte standardisierte Arbeitsweise ist wiinschenswert. Be-

kanntlich sind hauptséchlich zwei Methoden zur Verwendung gekommen:
Die Probeflachenmethode und die Linientaxierung.



J. Orn.

106 PoNTUS PALMGREN: [ 1941

Eine ganz aufschliessende Ermittlung des Vogelbestandes einer
Probeflache, einschliesslich Feststellung der Nester, der etwa vor-
handenen ungepaarten Vogel usw. lisst sich, wie allgemein anerkannt
wird, nur mit ausserordentlich grossem Arbeitsaufwand erreichen, womit
die nétige Breite des Untersuchungsprogramms nicht zu vereinen ist.
Ich glaube, dass die Kartierungsmethode, wie sie in Deutschland z. B.

Tabelle 1.
Prozentualer Anteil einiger der hiufigsten Arten am gesamten Vogelbestand
in den wichtigsten Waldbiotopen auf Aland nach Parmemen (P. P.) und in Lammi
nach J. Soverr (J. 8.). — Weitere Erklirungen im Text (p. 107).

Laubwald
Mischwald
Fichtenwald
Nadelmischw.
Kiefernwald

PP | 22 26
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Fringilla coelebs
JS 30 26 32 43 31

PP 2 5 6 7 b
Parus atricapillus
2 10 7 7 10

PP 6 b 1 1 10
Muscicapa striata
JS 8 8 1 b 12

PP 9 12 — - 1
Phylloscopus trochilus
12 10 1 1 3

PP 1 B 9 9 —
Erithacus rubecula

0.1 8 9 —

von ScurERMANN und GLASEWALD verwendet wurde und mit der wir
auch in Finnland giinstige Erfabrungen gemacht haben (Parmaerew
1933b, VirLirkanaas 1937), recht empfellenswert ist. Sehr gute Unter
lagen fiir derartige Untersuchungen liefern Fliegeraufnahmen; man
kann jede Baumgruppe erkennen und die beobachteten Vdgel, ihre
Bewegungen usw. im Felde in aufgelegte Deckskizzen aus Celluloid
eintragen (PALMGREN, AHLQUIST u. LurHER, 1938). Aber auch mehr
fliichtige Probeflichenaufuahmen, gegebenenfalls mit einer empirisch
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festzustellenden Korrektion, diirften verwertbare Resultate liefern,
wenn sie nach einer konsequenten Methode ausgefiihrt werden. Das
Diagramm 1 gibt eine iibersichtliche Zusammenfassung von allen in
Finnland von verschiedenen Forschern mit Hilfe der Probeflichen-
methode ermittelten Werten |der Brutvogeldichte (Paare/km?) in den
wichtigstens Waldbiotopen. Es umfasst sowohl Bestandesaufnahmen
auf genauestens untersuchten Einzelprobeflichen (kleine Zeichen) wie
auch Mittelwerte von extensiveren Untersuchungsreihen, die mit einer
mehr summarischen Schnellmethode ausgefithrt sind. Die Resultate
zeigen eine ziemlich befriedigende Uebereinstimmung, die von der
Vergleichbarkeit der Resultate zeugt. — Die Ergebnisse in Bezug auf
die relative Hi#ufigkeit der einzelnen Arten sei mit einigen Beispielen
beleuchtet: die Tabelle 1 zeigt den prozentualen Anteil einiger hiufiger
Kleinvogelarten an dem gesamten Vogelbestande in den wichtigsten
Waldbiotopen, teils nach Untersuchungen von mir auf Aland, teils
nach Untersuchungen von Soverr (1940) in Lammi im Inneren von
Siidfinnland. Meine Resultate stammen aus den Jahren 1926—27, die
Resultate von SovERI aus den Jahren 1935-—38. Die Uebereinstimmung
ist, trotz zeitlicher und geographischer Entfernung, sehr gut.

Bei unseren Linientaxierungen des Vogelbestandes haben wir
im allgemeinen die Vogel gezdhlt, die innerhalb eines Streifens von
40 m Breite (20 m jederseits der Marschlinie) erscheinen. 25 km ent-
sprechen dann 1 km2 Ks bleibt natiirlich ein unbeobachteter Rest,
der schwer zu berechnen ist, es sei denn mit Hilfe von exakten Probe-
flichenaufnahmen in dem linientaxierten Landschaftstypus. Mit dieser
Methode erzielt man also in erster Linie relative Hiufigkeitswerte. Sie
ist in iibersichtlichem und nicht zu dicht von Voégeln besiedeltem
Gelande verwendbar, kann also in einer Liandschaft wie z. B. unseren
lichten hochnordischen Einddenwéldern sowie im Winter gute Dienste
leisten; mit ihrer Hilfe kann man gewisse quantitative Daten erzielen,
ohne sich ganztigig beschrinkten Probeflichen widmen zu miissen. Es
sei noch darauf aufmerksam gemacht, dass die Linienmethode ein
objektives Durchschnittsbild von der Vogelfauna der ganzen Landschaft
gibt, wihrend die Resultate von Probeflichenanalysen sich nur dann
verallgemeinern lassen, wenn die Verbreitung der einzelnen durch die
Probeflichen reprasentierten Biotoptypen hinreichend bekannt ist.

Als statistisch-biologische Arbeitsmethode wird die Linientaxierung
von den Forstwissenschaftlern der nordischen Linder nach griindlichen
Vorversuchen in grosstem MaBstabe verwendet; ihre prinzipielle Ver-
wendbarkeit ist nicht anzuzweifeln. Als ornithologische Arbeitsmethode
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wurde sie wohl zuerst von ForBes (1907, 1913) und ForsEs & Gross
(1922, 1923) in weiterem Umfang eingefiihrt. U. a. geht die gute
Verwendbarkeit der Linientaxierungsmethode auch aus den schén iiber-
einstimmenden Ergebnissen von drei kleinen Untersuchungen iiber Be-
standsschwankungen im Winterhalbjahr bei einigen hiufigen Kleinvogeln
des Waldes hervor (BrrerorE & Bruun 1939, Krockars 1936,

PaumerEN 1936D); weitere. quanti-
Individuen/km* tative Untersuchungen iiber die
100 . . .

» winterliche Vogelwelt sind zwar schon
® ausgefiihrt, aber leider nur zun Teil
oL . verdffentlicht. (Diagr. 2)
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\ Teilen KEuropas scheint mir ein
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o ziemlich deutlich hervorzugehen: Hs
\ scheint die quantitative und quali-
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“T \ stinde verschiedener Waldformen in
—o, Nordeuropa viel schirfer ausgeprigt
. a4 o'l"‘ zu sein als in Mittel- und West-
X XI XII I II I IV europa. Lch brauche nur auf die Tat-
Dingr. 2. Hiufigkeit des Wintergold- 52¢he hinzuweisen, dass SCHIERMANN
hihnchens im Waldgelinde Siidfinn- die Vogeldichte etwa gleich hoch
llg‘gggmlﬁﬁ g%lw‘:;](lt_ergtf?f‘iaocﬁi‘;l; in den Spreewald-Auenwildern wie
(— ® —) und Paimereny (— O —). im Altholz des mirkischen Kiefern-
waldes gefunden hat, wahrend die

Unterschiede hinsichtlich der Vogeldichte in Finnland zwischen hoch-
staimmigen, gebtischreichen Laubwildern und reinen Kiefernwaldern
gewaltig sind. Zweitens ist es auffallend, dass der deutsche Kiefernwald
Arten beherbergt, die bei uns die reinen Nadelwélder durchaus meiden
wie Amsel, Neuntoter, Fitis und Blaumeise. Erton (1935) schliesst
eine Uebersicht iiber eine Reihe von (wenn auch nicht quantitativen)
Vogelbestandsverzeichnissen aus verschiedenen Waldformen in England
mit der Zusammenfassung, dass die Vogelbestéinde hier in den nach den
dominierenden Holzarten eingeteilten Waldformen stark iibereinstimmen.
Ich glaube, dass wir mit diesen Verhiltnissen einen Ausdruck der
sehr viel tiefergebenden Kultureinflisse auf die mittel- und west-
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europiischen Wélder, mit den nordischen verglichen, vor uns haben.
Zwar ist es sicher, dass ein brandenburgischer oder séchsischer Kiefern-
wald von 30 m Bestandeshdhe nicht mit unsern Kiefernwéldern identisch
gein kann, denn im Norden tritt die Kiefer in reinen Bestinden nur
auf dermaBen schlechtwiichsigen Boden auf, dass die Bestandshiohe
niemals 15—20 m iiberschreitet, und weiterhin ist auch die Boden-
vegetation ganz anders. Man kann also schon aus diesem Grunde
nicht ohne weiteres in einem mitteleuropéischen Kiefernforst denselben
Vogelbestand wie in einem finnischen, lichten und sterilen Kiefernwald
erwarten. Aber ich glaube auch, dass die gewaltige Verminderung,
welche die Waldfliche in den Kulturgegenden Europas zur Zeit der
grossen Rodungen erfahren hat, sowie die spiter erfolgten schnellen
Bestandsverinderungen infolge der zielbewussten waldbaulichen Mass-
nahmen kriftig mitgespielt haben; diese Auffassung wird ebenso von
VierineaorFF-RiescE (1932) und Kritzia (1939) ausgesprochen. Es ist
sehr charakteristisch, dass eine Vogelart mit ibren ersten Vorposten
nur fiir die Art besonders ansprechende Liebensstitten bhesiedelt, wenn
gie in ein Gebiet einwandert, dass sie aber mit steigender Haufigkeit
eine immer breitere Auswahl von Biotopen mit Beschlag belegen wird.
Es gibt dafiir mehrere hiibsche Beispiele; eines der besten bietet die
Lachméwe, die vor etwa 100 Jahren in Finnland einwanderte und
zuerst nur Seen und Brackwasserwieke mit reicher Rohrvegetation
bezog; in letzter Zeit hat die Zahl der Lachmdwen sehr stark zu-
genommen, und nun nisten sie seit etwa 10—20 Jahren in steigender
Zahl auch auf ganz nackten, kleinen Felsen im Scharenkranz vor
der Kiiste.

Um zu den Waldvégeln zuriickzukommen: die starke Verminderung
der Waldfliche in den Kulturléndern hat wohl eine verschirfte
Konkurrenz um die Brutplitze bedeutet und Skologische Umstellungen
im Sinne einer grésseren Eurytopie verursacht. Wie solche Um-
stimmungen in der Biotopwahl (klassisches Beispiel: die Schwarzdrossel)
zu deuten sind, kann nicht niher erortert werden; sie bieten ein fesselndes
tierpsychologisches Problem.

Es seien jetzt kurz die wichtigsten 6kologischen Faktoren
besprochen, welche die Verbreitung der einzelnen Arten in wechselnder
Dichte an verschiedenen Standorten bedingen. Erste Voraussetzung
fiir Daueraufenthalt ist die Nahrung, und zwar muss die Nahrung in
erreichbarer Form und in solcher Menge vorhanden sein, dass sie die
Art anzieht, und dass in der Zeiteinheit genug Futter gefunden werden
kann. Zweitens muss die Gliederung der Umwelt der behandelten
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Art Gelegenheit zur Entfaltung bestimmter artspezifischer Trieb-
handlungen bieten. Da haben wir in erster Linie den Nestbautrieb;
vielen Arten ist offenbar auch ein bestimmtes triebhaftes Deckungs-
bediirfnis eigen; die Waldhiithner miissen Gelegenheit zum Steinschlucken
haben, vielleicht ist bei ihnen auch die Staubbadegelegenheit bedeutungs-
voll. Wir miissen damit rechnen, dass noch andere landschaftliche
Ziige fir die Vogel massgebende Bedeutung als , Ansiedlungsreize“
haben konnen, was man vorlaufig unter dem Titel ,psychologische
Faktoren“ unterbringen muss.

Wenden wir uns zunichst dem Nahrungsfaktor zu. Man ist
bekanntlich in den letzten Dezennien geneigt gewesen, das sogenannte
»Gleichgewicht der Natur“ sehr kritisch zu betrachten. KEs ist wohl
auch kaum anzunehmen, dass z. B. kleintierfressende Vogel die ihnen
zur Verfiigung stehende Nahrungsmenge bis zur Aussersten Grenze des
fir die Beutepopulation Ertriglichen ausnutzen. Dennoch glaube ich,
dass die vorhandene Nahrungsmenge oder richtiger Nahrungsproduktion
fir die Abstufung der Vogeldichte in verschiedenen Biotopen von recht
grosser Bedeutung ist. Ein drastisches Beispiel bildet der Kreuz-
schnabel. Bei ihm tritt der Nahrungsfaktor besonders deutlich hervor,
weil diese Art keine Heimattreue besitzt, die die Populationsverschiebungen
einschrankt. (REiNIKAINEN 1937.) Mehr oder weniger #hnliche Ver-
hiltnisse finden wir auch bei mehreren nordischen Raubvigeln in
Zusammenhang mit der Massenvermehrung von Kleinsdugern, vor allem
des Lemmings. Aber wir diirfen nicht voraussetzen, dass diese Arten
vollig isoliert stehen; es handelt sich wohl nur um graduelle Unter-
schiede gegeniiber anderen Arten. Auch sonst spielt die Bedeutung
der Nahrungsmenge eine Rolle. Bekanntlich konnen Insektengradationen
Kleinviogel anlocken, besonders ausserhalb der Brutzeit, aber auch in
derselben kann reiche Nahrungsmenge sich mehr oder weniger gegen
die Revierbehauptung durchsetzen. Vergleichende quantitative Unter-
suchungen von SuvoNEN (1939) iiber die Kleintierbestinde des Wald-
bodens in verschiedenen Waldformationen und iiber die Wohndichte
der Singdrossel haben das eindeutig nachgewiesen. Fiir Turdus
ericetorum philomelos bilden im Norden offenbar die Kifer, in Mittel-
europa die Schnecken den maBgebenden Teil der Beutepopulation.
Fiitterungsversuche mit Kafigvogeln haben ergeben, dass die Singdrossel
gerade diese Tiergruppen am meisten von allen gepriiften Nahrungs-
sorten bevorzugt.

Nach quantitativen Untersuchungen, die ich ausgefithrt habe
(PauvereN 1932d), ist die Kleintierbevolkerung auf der Birke pro
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Substrateinheit viel reicher als auf Nadelbdumen. Wir kénnen zwar
nicht einfach behaupten, dass die baumbewohnenden Kleintierbestinde
in Birkenwildern dreimal grosser wiren als in Nadelwildern, da wir
keine genauen Zahlen iiber die Ast-, Laub- und Nadelmasse der ver-
schiedenen Waldarten, bezogen auf die Bodenfliche, besitzen. Aber
wir kénnen wohl annehmen, dass es den Vogeln sehr viel leichter sein
muss, ihre Nahrung auf den Birkenzweigen zu finden als auf den
Nadelzweigen, die viel bessere Versteckmoglichkeiten bieten. Ich glaube,
dass dieser Faktor bei der von Diagramm 1 beleuchteten grdsseren
Vogeldichte unserer Liaubwélder mitspielt.

Ich habe in meinen ersten quantitativen Untersuchungen iiber die
Waldvogelfauna (PaLmMerEN 1930) die Bedeutung der Nahrungsproduktion
vielleicht zu einseitig betont, indem ich mich auf die gute Ueber-
einstimmung zwischen forstlicher Ertragsfahigkeit und Vogeldichte der
verschiedenen Waldtypen stiitzte. Freiherr von ViETINGHOEF-RiEscH
hat sich dagegen ausgesprochen’) und weist auf die Bedeutung der
spsychologischen“ Faktoren hin. Im Grunde diirften beziiglich der
Bewertung dieser Faktoren keine prinzipiellen Differenzen zwischen
uns bestehen. Ich habe die Bedeutung der Physiognomie des Wald-
bestandes schon von Anfang an betont und diese Fragen haben mich
mehr und mehr gefesselt. Die Bodenbonitit driickt sich natiirlich nicht
nur in der Holzproduktion oder der Kleintiermenge aus, sondern auch
in einer reicheren Gliederung aller Schichten des Waldes, namentlich
der Gebiischschichten, die fiir das Brutgeschift hervorragend wichtig
sind. Aber ich m&chte doch noch ein Beispiel anfithren, das meiner
Meinung nach stark fiir die Bedeutung des Nahrungsfaktors spricht.
Der Buchfink ist ja bekanntlich ausserordentlich vielseitig in seinem
Nestbautrieb (Paimeren 1932a). Die Nestbaumoglichkeit kann weder
im Laub- noch im Nadelwald fiir ihn einen begrenzenden Faktor dar-
stellen. Dennoch ist die Buchfinkendichte iibereinstimmend nach allen
bei uns ausgefiihrten Untersuchungen in Laubwildern von guter Bonitét
2—3 Mal grofler als in den dunklen Fichtenwildern und am geringsten
in den Kiefernwildern, trotz ihrem bedeutend lichteren, physiognomisch
sozusagen laubwaldéhnlicheren Charakter. Dafiir mdchte ich in erster
Linie die Nahrungsverhiltnisse verantwortlich machen.

Es ist allgemein bekannt, dass wihrend der grossen Massen-
vermehrungen des Lemmings die nordischen Raubvégel und Hulen
bedeutend stirkere Gelege zeitigen als in nahrungséirmeren Jahren.

1) z. B. in seiner oben zitierten und euch in spateren Studien. Vgl. auch
H. Krirzia's oben zitierte Arbeit.
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Hier wirkt also der Nahrungsfaktor nicht nur auf die landschaftliche
Verteilung der Vigel ein, sondern beeinflusst auch in hohem Grade
die Vermehrungsstirke. Wir sind wahrscheinlich berechtigt, eine solche
Einwirkung ganz allgemein bei allen Vogelarten vorauszusetzen, obwohl
bei den meisten Vogeln die Differenzen zwischen verschiedenen Jahren
oder verschiedenen Biotopen nur an Hand eines sehr grossen Materials
sicher festzustellen sind. Ich méchte hier nur auf die schénen Unter-
suchungen von Worpa (1923) und Berxpr (1938) hinweisen, welche
tatsichlich auffallende Differenzen in der Anzahl der Bruten und der
Gelegestirke zwischen Meisenpopulationen in verschiedenen Waldformen
nachgewiesen haben.

Die raumliche Struktur des Standortes — im weitesten
Sinne gefasst: als Bodenstruktur, z. B. der Ufer, Struktur der ver-
schiedenen Pflanzenschichten usw. — beeinflusst in bedeutungsvollster

Weise die Aufschliessbarkeit des Standortes durch verschiedene Vogel-
arten. s konnen zun#chst rein bewegungsmechanische Umstinde
mitspielen, wodurch die wahrscheinlich an und fiir sich fast iiberall
ausreichend vorhandene Nahrung in verschiedenem MaBe erreichbar
ist. Ich mochte als erstes einfaches Beispiel eine Beobachtung
ScaiERMANNS (1934) in Erinnerung bringen: die Amseln besuchten die
Grasflichen in einem Park nur solange, als das Gras kurzgeschoren
war. (Ganz entsprechende Beobachtungen kann man bei der Weissen
Bachstelze machen, die ja fiir nichtbewachsenes, ofienes Gelinde Vor-
liebe hat. Warum aber besitzt die Schafstelze nicht dieselbe Ab-
neigung ?  Geerade ein Vergleich der Vogel der unbewachsenen,
offenen Standorte, der Ufer usw., mit den Vogeln der reich bewachsenen
Wiesen und Moore wiirde eine ansprechende Forschungsaufgabe bieten.
In einer Arbeit iiber das Goldhéhnchen habe ich auf die Bedeutung
solcher bewegungsphysiologischer Faktoren auch fiir die baumlebenden
Vogel hingewiesen (ParmerEN 1932d). In zwei anderen Studien habe
ich weitere Beispiele fiir den Einfluss der anatomischen Konstruktion
auf die Bewegungsmoglichkeit gebracht, zum Teil mit Hilfe von Kiifig-
versuchen (ParMeREN 1933 a, 1936a). Wenn ich auch keineswegs
derartigen Laboratoriumsversuchen allzu grossen Beweiswert zumessen
will, so wird durch sie doch einiges ausgesagt. Der Mensch ist wohl
nicht das einzige Tier, das die Bequemlichkeit bei seinen Orts-
bewegungen beriicksichtigt.
Die Bedeutung der Strukturverbaltnisse der Vegetation oder ge-
gebenenfalls des nackten Bodens fiir die Entfaltungsméglichkeit
des Nestbautriebes ist so in die Augen fallend, dass ich sie hier
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nur kurz zu streifen brauche. Wir brauchen als Typen bloss den
Nestbau des (oldhdhnchens und den des Buchfinken gegeneinander
zu stellen (PALMGREN 1932a). Dem stark spezialisierten Trieb des
ersteren entspricht in den meisten Teilen Europas nur das Fichtengeist
mit herabhingenden Seitenzweigen als , Rezeptor®, wie ich es genannt
habe; der Buchfink dagegen kann fast iiberall einen Nestplatz finden.
Der Sperber bietet uns ein anderes hiibsches Beispiel (PALMerEN 1932 a).
In Siidfinnland briitet er mit auffallender Vorliebe in kleinen Bruch-
waldstreifen inmitten anderer Waldtypen. Die Ursache liegt offenbar
in der Struktur der Fichte. "Wahrend auf normalem Waldboden die
Astquirle schon symmetrisch sind, wird auf anmoorigem Boden die
Aststruktur abnorm, die Aeste knotig und ineinandergeflochten. Hier
ist das Nest leichter unterzubringen. Der Sperber konnte sicher in
jeder normalen Fichtenwaldung einen Nestplatz finden, wenn er andere
Nestgelegenheiten nicht hatte, aber in den iiberall hiaufigen Bruch-
waldstreifen findet er solche Platze leichter und schneller und wird
von diesem arealmissig ziiriicktretenden Gelindetyp zum Nisten an-
gelockt, sozusagen ,absorbiert.

Wir miissen aber offenbar noch mit anderen, bis jetzt weniger
greifbaren Einwirkungen der landschaftlichen Struktur, der Landschafts-
physiognomie rechnen. Auf eine triebhafte Vorliebe fiir be-
stimmte Landschaftstypen, die wir wenigstens vorliufig als
spsychologisch® bezeichnen miissen, haben schon ScmNurre (1921),
Sunker (1928), Lorenz (1932) und, wie ich schon erwihnte, Freiherr
VierineHOFF-RikscH (L. ¢) und Kritz16 (L. ¢.) in der deutschen Literatur
hingewiesen, in England hat Lack (1937b) dieselben Momente betont.
Als gutes Beispiel sei auf die vielen gemeinsamen Elemente der
Tundra- und Steppenfauna hingewiesen. Hoffentlich werden wir diese
sicher sehr komplexe Faktorengruppe allmihlich weiter analysieren
konnen und davon vielleicht noch bewegungsphysiologische Voraus-
setzungen, Sehscharfenunterschiede in verschiedener Beleuchtung usw.
abspalten konnen.

Schliesslich haben die Untersuchungen der letzten Jahre iiber die
Physiologie der inneren Sekretion die Mdglichkeit einer rein psychischen
Beeinflussung des Fortpflanzungsgeschifts dargelegt. Wir wissen, dass
die Hypophyse die Geschlechtsfunktionen weitgehend regelt, z. B. die
Brunst bei Siugern und den Follikelsprung bei den Vogeln auslost.
Andererseits steht die Hypophyse auf nervisem Wege unter dem Ein-
fluss des Gesichtssinnes, wie z. B. die bekannten Untersuchungen von
BissonNerTE und BEworr an Vogeln gezeigt haben. Es scheint nun

Journ. f. Orn. 89. Jahrg. Januar 1941, 8
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nicht unméglich, dass hier die Erklirung zu der oft staunenswert em-
pfindlichen Vorliebe der Voégel fiir besondere landschaftliche Ziige
steckt; die Ansiedlung, Revierbesetzung sind ja die ersten Glieder des
Fortpflanzungsgeschafts.

Eine prinzipiell gleichartige Beeinflussung der Physiologie der
Fortpflanzungsfunktionen durch Gesichtseindriicke hat Lacx (1933b)
in der Arktis konstatiert, wo er fand, dass z. B. eine Kolonie Kiisten-
seeschwalben alsbald zur Brut schritt, als im Frithsommer ihr Brut-
gelinde von Schnee frei wurde. Aehnliche Beobachtungen hat in
Finnland BEreMANN (1939) iiber die Brutzeit einiger Kiistenvigel in
der Gregend von Helsingfors gemacht: Er fand die Zeit des Kierlegens
bei Silbermoéwe, Sturmmowe und Eiderente stark von der Zeit des
Eisfreiwerdens der Schirengewisser abhingig, dagegen unabhingig von
der Temperatur. Die Mantelmdwe dagegen bezog die Brutplitze auch wenn
das Eisnoch lag; die Heringsmowe traf wiederum so spit ein, dass die Eis-
verhdltnisse nicht mehr in Betracht kamen. Nahrungsverhiltnisse
kénnen nicht einwirken, denn die Mowen suchen zu allen Zeiten ihre
Nahrung hauptsichlich im Hafen von Helsingfors.

Zur Gruppe der psychischen Faktoren gehért auch die gegen-
seitige Beeinflussung. Das Hauptinteresse der ornithologischen
Forschung hat sich diesbeziiglich auf die Balzph&nomene gerichtet,
deren physiologische Wirkungsweise auch durch die Untersuchungen
iiber die Wirkungsweise der Hypophyse dem Verstindnis niher ge-
bracht wurde. Neuerlich hat Daruineg (1938) in einer geistreichen, aber
vielleicht noch nicht ganz iiberzeugend dokumentierten Darstellung die
Auffassung vertreten, dall die Mowen bloB durch ibr massenhaftes Auf-
treten einander gegenseitig beeinflussen, sodaB die Zeit der Eiablage
sozusagen synchronisiert wird, was angesichts der Bedeutung der Hypo-
physe fiir die Follikelsprengung wohl nicht unwahrscheinlich ist.

Vor kurzem haben Fasrictus (1937), v. HaartMan (1937) und
Beramany (1939) Beobachtungen verdffentlicht, die eine Beeinflussung
des Brutgeschafts verschiedener Entenvogel (besonders der Reiherente)
durch die Anwesenheit von Liaridenkolonien, in erster Linie Seeschwalben,
iiberzeugend nachweisen. Fasricius hat die Verteilung der Flusssee-
schwalben- und Reiherentenpaare auf verschiedenen Inselchen in einem
Schirengebiete mehrere Jahre hindurch verfolgt (Tabelle 2). Wenn
die Seeschwalben verschwinden, briitet die Reiherente nicht mehr allein
dort (eine einzige Ausnahme); beziehen die Seeschwalben hingegen ein
Inselchen, so folgt die Reiherente sehr regelmissig nach. Nach
v. HaartMAN verlassen die Reiherenten fiir die Brutzeit die séichten,
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Tabelle 2.

Anzahl der briitenden Flusssseeschwalben (F) und Reiherenten (R) auf 9 kleinen
Schiren an der Kiiste SW-Finnlands in den Jahren 1933—387. (Nach Fasricrus 1937).

1933 1934 1935 ‘; 1936 19387
\

Inselchen F R F R F R F R F R
A 3 1 - — - - - — 1 2
B 3 — 3 1 1 2 - - —
c 7 2 - — - — - — —_— —
D - — - — 2 2 1 — R
E 11 1 - R - —
F - — - = 17 1 - — - —
G 3 1 24 2 15 4 8 2 —_ —
H — — 2 2 1 — —_ — — —
I 11 — — - — —_ — —_ —

nahrungsreichen inneren Wieke, wo sie den Friithling zugebracht haben,
und ziehen ins Gebiet der Schiren hinaus, um dort in Kolonien von
Seeschwalben und Mowen zu briiten. Entsprechende Beobachtungen
hat BErReMANN gemacht, und er hat durch Korrelationskoeffizienten die
relative Abhingigkeit der Reihierente, Samtente und Eiderente von den
Méowenvogeln ausgedriickt. Diese Verhéltnisse sind nach der Ueber-
zeugung der genannten guten Kenner der Schérenornis nicht durch
identische Standortsanspriiche und auch nicht durch direkten Schutz
der Enten durch die Lariden (etwa gegen die Krihen) zu erkliren.

Ehe ich zu dem zweiten, und zwar kiirzeren, Hauptteil meines
Vortrages iibergehe, will ich noch die klimatischen Bedingungen
der Verbreitung und die mikroklimatischen Bedingungen der
Standortsverteilung der Végel beriihren.

Es ist natiirlich oft sehr schwer zu entscheiden, ob eine Ver-
breitungsgrenze klimatisch bedingt ist, oder ob sie mit einer klima-
bedingten Vegetationsgrenze bezw. einer allmihlichen Verinderung
des Vegetationstypes zusammenhingt. Es ist aber doch ganz klar, dass
z. B. die Nordgrenzen der Vogel, insofern sie nicht die Waldgrenze

8*
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erreichen, im allgemeinen klimatisch bedingt sind. Darauf deutet be-
sonders deutlich der Umstand, dass man einen ganz unzweideutigen Zu-
sammenhang zwischen der Klimaverbesserung der letzten 50 Jalire und
der Verschiebung von Verbreitungsgrenzen feststellen kann, wie KaLena
(1938) sowie SuvoneN und Karena (1937) nachgewiesen haben: siidliche
Arten sind vorgeriickt, nordliche haben sich zuriickgezogen. Diese Ver-
breitungs-Veréinderungen konnen kaum mit Vegetationsverschiebungen
in Zusammenhang gebracht werden. Das Klima muss direkt gewirkt
haben, und wohl teils durch Verstirkung des Zugtriebes im Friihling,
also Zugprolongation, teils durch Verinderung der Vermehrungszifter,
und zwar bei nordlichen und siidlichen Arten in einander entgegen-
gesetzter Richtung. Es gentigt ja in der Tat eine zahlenmassig sehr
geringe Verschiebung im Verhiltnis Fortpflanzung — Mortalitit, um
kraftige Bestandszunahme oder Abnahme zu bewirken. Kenpricu (1934)
hat bekanntlich einen interessanten Versuch gemacht, die Wirkung der
Klimafaktoren bei Zroglodytes aedon zu analysieren und ist auch zu
gewissen ziemlich iiberzeugenden Schlussfelgerungen gekommen; ich
erinnere auch an Mrs. Nrice's Melospiza - Arbeit (1937). Aber nicht
einmal in Bezug auf diese sehr griindlich durchforschten Arten sind
die Akten schon geschlossen. Man braucht eben ein sehr grosses
Material, wirklich zuverldssige Statistiken, aus moglichst weiten Ge-
bieten, um lokale Verhiltnisse auszuschalten. Das zum grossten Teil
in den Notizbiichern der Feldornithologen steckende brutphénologische
Beobachtungsmaterial (Funddaten, Eier- bezw. Jungenzahl, Schliipf-
prozent und Prozentsatz der gliicklich hochgekommenen Bruten) ist von
grossem wissenschaftlichen Wert und sollte ausgiebiger als bisher aus-
genutzt werden.

Schliesslich méchte ich noch darauf hinweisen, dass mikroklimatische
Faktoren vielleicht stark das Brutgeschift beeinflussen konnen (KaLELA
1938). Meine Frau und ich haben einige einfache Versuche iiber das
Wirmeisolierungsvermogen verschiedener Kleinvogelnester angestellt und
sehr grosse Unterschiede zwischen verschiedenen Arten gefunden (PArm-
GrEN, M. & P. 1939). Wie zu erwarten, sind die Sylviiden-Nester am
schlechtesten gegen Wirmeverluste isoliert. Dies steht in guter Ueber-
einstimmung damit, dass die Grasmiicken nicht sehr weit nach Norden
vordringen und nur in windgeschiitzter, tiefer Lage bauen. Es ist auf-
allend, dass das Nest von Acrocephalus schoenobaenus viel besseren Wirme-
schutz bietet als die Grasmiickennester; diese Art briitet als einziger von
den iiber dem Boden nistenden Singern bis zum Kismeer. Ebenso ist
das Nest des Gelbspotters, der bekanntlich in héheren, dem Wind aus-
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gesetzten Teilen des Waldes nistet, durch die Flechtenbekleidung gut
warmeisoliert. Ks ware von grossem Interesse nachzupriifen, wie die
Bruttemperatur in Nestern von verschiedenen Freibriitern besonders
von tieferen Aussentemperaturen beeinflusst wird, und wie etwaige starke
Temperaturabnahme zur Nachtzeit auf das Schliipfen der Jungen einwirkt.

Das zweite Hauptthema meines Vortrags, die Lebenser-
scheinungen der Voégel in ihrer Verkniipfung mit der
Zeit, werde ich nur ganz kurz durch einige Stichproben beleuchten.
Die mit dem Wandel der Jahreszeiten verbundenen Erscheinungen
lasse ich beiseite, denn hier wiirde man doch sofort auf das weite
Gebiet der Zugforschung hiniibergreifen miissen. Ich werde mich auf
einige wenige Fragen der Tagesrhythmik beschrinken.

Das klassische Beispiel tagesrhythmischer biologischer Erscheinungen
ist bekanntlich — ausser dem Schlaf — der tégliche Temperaturgang,
der sowohl beim Menschen wie bei den Tieren, u. a. auch bei Vigeln,
in Erscheinung tritt. Schon frith ist man dazu iibergegangen, die Be-
weglichkeit von Versuchstieren zu verschiedenen Tageszeiten mit Hilfe
von sog. Aktographen zu registrieren, eine Methode, die bekanntlich
jetzt bei Versuchen iiber die Physiologie der Zugerscheinung von her-
vorragender Wichtigkeit ist.

Ausserhalb der Zugzeit findet man fast immer eine sehr typische
Aktivitatsverteilung: Aktivititsmaxima morgens und abends. Es wurde
schon von Szymanskr (1914) festgestellt, dass Versuchsvigel in gleich-
missiger Beleuchtung die alte Aktivitétsrhythmik mehr oder weniger
lange Zeit erkennen lassen. Wenn durch kiinstliche Beleuchtung die
dunkle bzw. die helle Zeit gegeniiber den natiirlichen Beleuchtungs-
phasen verschoben wird, passen die Tiere indessen bald ibre normale
Tagesrhythmik den neuen Verhéltnissen an. Wir haben es hier mit
zwei Hauptziigen der tagesrhythmischen Erscheinungen zu tun: Die
Rhythmik besitzt eine gewisse, mehr oder weniger ausgepragte Autonomie,
die sie verschieden lange aufrecht halten kann; andererseits wird sie
aber doch durch den Tageszeitenwechsel, dem sie ohne Zweifel ihren Ur-
sprung verdankt, geregelt. Dafiir bietet Diagr. 3 ein hiibsches Beispiel :
bei konstanter Beleuchtung findet eine allméhliche ,Entgleisung der
Schlafzeit statt. Bei Wiederherstellung des natiirlichen Tag-Nacht-
wechsels stellt sich der Schlaf zur normalen Zeit sofort ein, aber auch
die ,entgleiste® Schlafzeitsgewohnheit macht sich noch einige Tage
geltend.

Eine bestimmte Tagesrhythmik ist auch in vielen Lebenséusserungen
der freilebenden V&gel leicht zu beobachten. Am auffallendsten ist die
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Variation in der Gesangsintensitit. Man kann diese statistisch erfassen,
indem man z. B. zihlt, wieviel Male ein Buchfink oder die Finken
eines beschrinkten Gebietes innerhalb einer bestimmten Zeit singen.
Wenn der Gesang nicht aus Einzelschligen besteht, muss man sich
mit der Angabe begniigen, wieviele Minuten, sagen wir von einer
Viertelstundenperiode, der Vogel singt, oder wieviele der im Beobachtungs-
raum vorhandenen Minnchen wahrend der Einheitszeit gesungen haben.
Auch in der Gesangsrhythmik besteht bekanntlich bei den meisten

12 16 20 24 4 8h
Natiirliche Beleuchtung
Tageslicht an einem Fenster)
Konstante schwache T
Beleuchtung )
-
Natiirliche Beleuchtung

Diagr. 8. Schlafzeiten eines gekifigten Bergfinken an aufeinanderfolgenden Tagen
in natirlicher Beleuchtung (an einem Fenster gegen W, daher die Verlagerung der
Schlafzeit gegen den Morgen) sowie wihrend einer Periode mit konstanter, sehr
schwacher kiunstlicher Beleuchtung. Nach npoch unverdffentlichten Versuchen.

Singvégeln ein starkes morgendliches und ein schwicheres abendliches
Maximum (ParMerEN 1932b). Es muss indessen hervorgehoben werden,
dass sowohl Feldbeobachtungen von mehreren meiner Schiiler wie noch
unverdffentlichte Aktographenregistrierungen von einer grossen In-
dividualitiat der tagesrhythmischen Erscheinungen zeugen; andererseits
kénnen sich bei demselben Individuum auch ganz unbedeutende Eigen-
heiten der Tageskurve mit erstaunlicher Regelméassigkeit von Tag zu
Tag wiederholen.
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Noch unvertffentlichte Untersuchungen von meinem Schiler
Kroockars haben schon gezeigt, wie auch die Geesangsrhythmik eine be-
trachtliche Autonomie besitzt, wenn sie auch sehr stark durch aussere
Einfliisse veréindert werden kann. Eine unbedeutend gesteigerte Luft-
feuchtigkeit vermag den (Gesang zur Zeit der Nachmittagsruhe neu zu
beleben, und besonders unnormal trockene Luft und starker Wind
kénnen das Abendmaximum ganz auslGschen.

Man hat bis jetzt das Aufwachen und das Zurruhegehen der Vogel
fast als eine starre Funktion der Helligkeit aufgefasst, geradezu von
Weckhelligkeit der verschicdenen Arten gesprochen. Unzweifelhaft
spielt hier doch die Autonomie der Rhythmik sehr stark mit hinein.
Das haben Untersuchungen von PyNnoNEN (1939) ausgezeichnet bestatigt.
Er verfolgte das Zurruhegehen des Schwarzspechts und des Grossen
Buntspechts im Verlaufe des Jahres und fand folgende Abhingigkeit
von der Zeit des Sonnenuntergangs (Diagr. 4): Im Friibling, wenn

22 22 h
20 1 20
18 18
16 416
14 a . N 14
I III v VII X X1
Monate

Diagr. 4. Zeit des Schlafengehens des Schwarzspechts (®) und des GroBen Buntspechts
O) im Lauf des Jahres. wwe Zeit des Sonnenuntergangs. (Nach Pynxowen 1939).

die Tage im hohen Norden sehr schnell linger werden, kommt der
Vogel nach seiner winterlichen Gewohnheit konstant zu frith zur
Uebernachtungshohle, im Herbst wieder ebenso regelmissig zu spit,
mit der Zeit des Sonnenuntergangs verglichen. Auch die Verhiltnisse
im hohen Norden zeugen davon, dass die , Weckhelligkeit* keine
grossere Bedeutung hat, hier erwachen die Végel hiufig schon vor
Mitternacht (Parmeren 1935). Wie allen bekannt sein diirfte, finden
wir ebenso eine ausgesprochene Tagesrhythmik der Bebriitung. Bei den
Spechten z. B. briitet nur das Mannchen des Nachts; bei einigen Arten
verlassen die briitenden Végel das Nest zum Fiittern mit kiirzeren,
bei anderen mit grosseren Zwischenzeiten (Diagr. 5). Ebenso kann das
Fiittern der Nestjungen sehr betréchtliche tagesrhythmische Variationen
zeigen, wie Franz (1937) hervorgehoben hat.



J. Orn.

120 PonTus PALMGREN: 1941

Schliesslich sei noch daran erinnert, dass die Eiablage regelmissig
frith morgens stattfindet, wenigstens bei den meisten Arten.
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Diagr. 5. Brutrhythmik eines Schwarzspechtpaares (oben) und eines Grofen Bunt-
spechtpaares (unten). Nach A. Pynwonen 1939.

Die Forschungen der letzten Jahre haben nun nachgewiesen, dass
auch die Tagesrhythmik offenbar von der Hypophyse her geregelt wird,
wodurch auch die intime Verkniipfung mit dem Licht leicht verstéindlich
wird. Ueberhaupt hat sich das Interesse der Physiologen fiir die
rhythmische Funktion der verschiedensten inneren Organe stark belebt.
Wir kénnen noch nicht die Intensititsvariation des (Gesanges oder
anderer solcher Triebhandlungen mit bestimmten zeitlichen Funktions-
veranderungen des uervdsen und hormonalen Systems genau verkniipfen,
von ganz wenigen Ausnahmen abgesehen; das zu entscheiden muss dem
Laboratoriumsversuch iiberlassen werden. Aber wir diirfen annehmen,
dass die von uns leicht zu beobachtenden rhythmischen, nicht nur tages-
sondern auch jahresrhythmischen Erscheinungen empfindliche Indikatoren
fiir solche innere Prozesse sind, und ihre Untersuchung gewinnt dadurch
erheblich an Interesse auch fiir die auf allgemeinbiologische Fragen
eingestellte Forschung. Wir kénnen also die Oekologie gewisser-
maBen als Feldphysiologie gestalten.

So ist es iiberhaupt fiir uns an Freibeobachtungen interessierten
Ornithologen eine erfreuliche Erscheinung, dass durch solche Arbeiten
die Kluft zwischen der sogenannten ,wissenschaftlichen“ Zoologie und
der Feldzoologie jetzt weitgehend iiberbriickt worden ist. Die Korre-
lation zwischen den Lebensiusserungen der Tiere und ihrer Umwelt
ist eine bedeutungsvolle Forschungsaufgabe, die sich nur draussen in
der freien Natur vollstindig erschliessen lasst.



Hesf?‘, 1 Oekologische Probleme der Ornithologie. 121

Schrifttum.

Bereuany, G. (1989), Untersuchungen iiber die Nistvogelfauna in einem Schiren-
gebiet westlich von Helsingfors; Acta Zool. Fennica 23, 1939, S. 1—134.

BererorH, S. & Broon, H. (1939), Bidrag till kiinnedomen om vinterfigelbestindet
i Abo-traktens skogar; Ornis Fennica 16, 1939, S. 41—45.

Beexor, R. (1988), Ueber die Anzahl der Jahresbruten bei Meisen und ibre Ab-
hingigkeit vom Lebensraum, mit Angaben iiber Gelegestirke und Brutzeit;
Deutsche Vogelwelt 63, 1938, 8. 140—151, 174—181.

Darune, F. F. (1938), Bird flocks and the breeding cycle. A contribution to the
study of avian sociality. Cambridge 1938.

Frrow, Cu. (1986), A reconnaissance of woodland bird communities in England and
‘Wales; Journ. Animal Ecol. 4, 1935, S. 127—131.

Fasricius, B. (1987), Nagra iakttagelser rorande viggens, Nyroca fuligule (L.),
berommde av masfiglarne sisom hickfigel i skirgirden; Ornis Fennica 14,
1987, S. 116—125.

Forees, S. A. (1907), An orpithological cross-section of Illinois in autumn; Bull.
Iinois State Lab., Nat. Hist. Surv. Div. 7, 1907, S. 3056—33b.

— (1918), The midsummer bird life of Illinois; Ebenda 9, 1913, S. 3783—38h.

— & Gross, A. O. (1922), The numbers and local distribution in summer of
Illinois birds of the open country; Ebenda 14, 1922, S. 187—218.

—- (1928), On the numbers and local distribution of Illinois land bird in winter,
spring and fall; Ebenda 14, 1923, S. 897—463.

Franz, J. (1987), Beobachtungen tiber das Brutleben des Weissriickenspechtes;
Beitr., z. Fortpfl. biol. 13, 1937, S. 1656—174.

Grasewarp, K. (1988), Die Vogelwelt eines fiskalischen Kiefernforstes der Mark
Brandenburg; Beitr. zur Naturdenkmalpfl. 15, Heft 8, 1933, S. 137—157.

vox Haarrmany, L. (1937), Till kinnedomen om viggens, Nyroca fuligula (L.),
hickningspsykologi i skiirgdrden; Ornis Fennica 14, 1937, S. 126—134.

Karsra, O. (1938), Usber die regionale Verteilung der Brutvogelfauna im Flussgebiet
des Kokeméenjoki; Ann. Zool. Soc. Zool.-Bot. Fenn. Vanamo 5, No. 9, 1938,
S. 1—291.

Kenprren, S. C. (1934), The role of environment in the life of birds; Ecol. Mono-
graphs 4, 1934, S. 2909—417.

Krocrars, B. (1936), Forssk till kvantitativ undersdkning av vinterfigelbestindet;
Ornis Fennica 13, 1986, S. 139—147.

Krirzie, H. (1939), Untersuchungen zur Siedlungsbiologie waldbewohnender Hohlen-
briiter; Orn. Abhandlungen Heft 1 (Beihefte zu ,Deutsche Vogelwelt¥)
1939, S. 1—96.

Lack, D. (1933a), Habitat selection in birds, with special reference to the effects
of afforestation on the Breckland Avifauna; Journ. Anim. Ecol. 2, 1933,
S. 239—262.

— (1938b), Nesting conditions as a factor controlling breeding time in birds;
Proc. Zool. Soc. London, 1933, S. 231—237.

— (1987a), A review of bird census work and bird population problems; Ibis,
Ser. 14, Bd. 1, 1937, 8. 369—395.



[J. Orn.

122 Pontus PAarMGREN: 1941

Lack, D. (1987b), The psychological factor in bird distribution; Brit. Birds 31,
1937/38, S. 130—136. ‘

Lorenz, K. (1932), Betrachtungen iiber das Erkennen der arteigenen Triebhandlungen
der Vogel; J. f. 0. 80, 1932, S. 50—98.

Nice, M. M. (1937), Studies in the life history of the Song Sparrow. I. A popu-
lation study of the Song Sparrow; Trans. Linn. Soc. New York, 1987,
S. 1-—247.

Parmeres, P. (1930), Quantitative Untersuchungen iiber die Vogelfauna in den
‘Wildern Sid finnlands mit besonderer Berticksichtigung Alands; Acta Zool.
Fennica 7, 1930, S. 1—218.

— (19324a), Zur nistokologischen Analyse dreier Waldvogelarten, Fringilla coelebs L.,
Regulus regulus (L) und Carduelis spinus (L.); Ornis Fennica 9, 1932,
S. 33—37.

(1932b), Ein Versuch zur Registrierung der Intensitdtsvariation des Vogel-
gesangs im Laufe eines Tages; Ebenda, S. 68—74.

— (1932¢), Der Nistbiotop des Sperbers, Accipiter n. nisus (L.), auf den Alands-
inseln; Ebenda, S. 74—78.

— (19324d), Zur Biologie von Regulus r. requlus (1..) und Parus atricapillus borealis Selys.
Eine vergleichend- §kologische Untersuchung; Acta Zool. Fennica 14, 1932,
S. 1—113.

— (1933), Ueber die Leistungsfihigkeit der hinteren Extremitiiten bei Muscicapa
s. striata (Pall.) und Hippolais icterina Baldenst., sowie ihre Einwirkung auf
die Oekologie dieser Arten; Ornis Fennica 10, 1933, S. 19—27.

— (1988 b), Die Vogelbestindc zweier Wildchen, nebst Bemerkungen iiber die
Brutreviertheorie und zur quantitativen Methodik bei Vogelbestandsaufnahmen;
Ebenda, S. 61—94.

— (1986), Ueber den Tagesrhythmus der Vigel im arktischen Sommer ; Ebenda 12,
19386, S. 107—121.

— (1936 a), Bemerkungen iiber die 6kologische Bedeutung der biologischen Anatomie
des Fusses bei einigen Kleinvogelarten; Ebenda 13, 1936, S. 53—b58.

— (1986 b), Ueber den Massenwechsel bei Regulus r. requlus (L.); Ebenda, S. 169—164

—, Amrqvist, H. & Lurmer, F. (1938), Der Vogelbestand auf dem Grundstiick
der zoologischen Station Tvirminne; Ebenda 15, 1938, S. 120—124.

Parmeren, M. & P. (1939a), Ueber die Wiarmeisolierungskapazitit verschiedener
Kleinvogelnester ; Ebenda 16, 1939, S. 1—6.

Pynnonen, A. (1939), Beitrige zur Kenntnis der Biologie finnischer Spechte I;
Ann. Zool. Soc. Zool.-Bot. Fenn. Vanamo 7, Nr. 2, 1939, S. 1—166.
Remigainen, A. (1937), The irregular migrations of the Crossbill, Loxia c. curvi-
rostra, and their relation to the conecrop of the Conifers; Ornis Fennica 14,

1937, S. 55—69.

Rusner, K. (1934), Das natiirliche Waldbild Europas; Zeitschr. f. Weltforstwirt-
schaft 2, 1934, S. 68—155.

ScrierMany, G. (1980), Studien iiber Siedlungsdichte im Brutgebiet; J. f. O. 78,
1980, S. 137—180.

— (1934), Studien iiber Siedlungsdichte im Brutgebiet II. Der brandenburgische
Kiefernwald ; Ebenda 82, 1934, S. 456—486.

Scanureg, O. (1921), Die Vogel der deutschen Kulturlandschaft. Marburg 1921.



Hzft 1] Ocekologische Probleme der Ornithologie. 123

Suvonen, L. (1939), Zur Oekologie und Verbreitung der Singdrossel (Turdus erice-
torum philomelos Brehm); Ann. Zool. Soc. Zool.-Bot. Fennicae Vanamo 7,
Nr. 1, 1939, S. 1—289.

Sovowes, L. & Kavuera, 0. (1937), Ueber die Verinderungen in der Vogelfauna
Finnlands wihrend der letzten Jahrzehnte und die darauf einwirkenden
Faktoren. (Vorldufige Mitt.); Acta Soc. pro F. et FlL. Fenn. 60, 1937,
S. 606—634.

Soverr, J. (1940), Die Vogelfauna von Lammi, ihre regionale Verbreitung und Ab-
hingigkeit von den ©kologischen Faktoren; Acta Zool. Fenn. 27, 1940,
S. 1—-176.

SteemMany, B. (1938), Faune de 'URSS. Oiseaux. Vol. 1, Nr. 2. Moscou/Lenin-
grad 1938.

Sonker, W. (1928), Bedeutung optischer Eindriicke der Vogel fiir die Wahl ihres
Aufenthaltsortes; Zeitschr. f. wissensch. Zool. 132, 1928, 8. 171—176.
Szymanscr, J. S. (1914), Eine Methode zur Untersuchung der Ruhe- und Aktivitits-
perioden bei Tieren; Arch. f. d. ges. Physiol. 158, 1914, S. 343—385.
Viuiranaas, L. (1937), Qualitative und quantitative Untersuchungen iiber die Vogel-
fauna der isolierten Insel Suusaari (Hogland) im Finnischen Meerbusen. I.
Die Landvogelfauna; Ann. Acad. Scient. Fenn,, Ser. A, 46, Nr. 5, S. 1—236.

v. VieriveHOFF-RigscH, A. (1932), Vogelschutz und Waldhygiene; Tharandter Forstl.
Jahrb. 1932, S. 354—388.

Wowrpa, G. (1923), Akklimatisierung und Deklimatisierung; Genetica 5, 1913,
S. 497—526.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Journal fir Ornithologie

Jahr/Year: 1941
Band/Volume: 89 1941
Autor(en)/Author(s): Palmgren Pontus

Artikel/Article: Oekologische Probleme der Ornithologie 103-123


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20805
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=50888
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=305325

