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m menschlichen Gedankengut hat ,Gift”

stets eine negative Wertung. Die Asso-

ziationenkette Gift — Vergiftung — Siechtum -
Tod ist weltweit in allen Kulturen zu finden
und fuhrt stets zu gleichartigen Verhaltens-
mustern: Pflanzen und Tiere, die ,giftig” sind,
werden gemieden oder von Schamanen, Prie-
stern und Zauberkundigen zu den verschie-

densten Zwecken geniitzt.

Auch in unseren Breiten ist die Abneigung
gegen ,Gifttiere” sehr ausgeprigt und fahrt zu
so bekannten Fehleinschitzungen wie den
absolut todlichen Hornissenstichen oder eben-

solchen Schlangenbissen. Speziell bei den

Vorwort

erdgebundenen Tieren wie Schlangen und
Kroten kommt zur Furcht vor fallweise tat-
sachlicher Vergiftungsgefahr noch dieseitantiker
Zeit nachweisbare Gedankenverbindung mit
der Unterwelt. Die Schlange als Symbol des
Todes und des Bésen schlechthin ist auch bei
uns scheinbar unausrottbar. Vielleicht kann
diese Ausstellung dazu beitragen, zumindest
optische Beriihrungsdangste abzubauen und
Verstandnis fur Tiere zu erwecken, die nicht
nur in Form, Farbe und Bewegung istethisch
sind, sondern auf Erden die gleiche Daseins-

berechtigung haben wie der Mensch.

Gunter Dimt
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Einleitung




D)) | ereits seit Jahrtausenden haben tieri-
D sche und pflanzliche Gifte die Mensch-

heit beschiftigt, sei es in der Auseinanderset-
zung mit ihrer Umwelt oder in der Nutzung
verschiedener Naturstoffe. Beispielsweise ver-
wendeten die Indianer im Norden Stidamerikas
das Sekretder Baumsteigerfrosche als Pfeilgift,
im Mittelalter wurden die Inhaltsstoffe der
Spanischen Fliege (einem Kifer) falschlicher-
weise als sexuelle Anregungsmittel verwen-
det. In China und Japan nutzt man seit rund
4000 Jahren getrocknete und gepulverte Kréten-
hdute als herzaktive Substanzen. In Europa
wurden zum gleichen Zweck Extrakte aus der
Meerzwiebel bzw. dem Fingerhut benutzt,
deren chemische Verwandtschaft mitden Inhalt-
stoffen der Krétenhdute durch die moderne
Chemie nachgewiesen werden konnte.

Obwohl die Giftigkeit der verschiedensten
Tiere und Pflanzen seit Urzeiten (zwangslau-
fig) bekannt war, wurde sie erst seit Anfang
dieses Jahrhunderts Gegenstand intensiver wis-
senschaftlicher Arbeiten, zunichst auf medi-
zinischem und pharmakologischem, spéter auch

auf chemischem Gebiet.

Bereits im antiken Griechenland war bekannt,
daR die Grenze zwischen Gift und Arzneimit-
tel flieBend ist (das griechische Wort
~pharmakon” bedeutet beides). Erst der Arzt
und Naturforscher Paracelsus (1493-1541) stelite

fest, dal der Unterschied zwischen beiden in
der Dosis liegt, d. h. ein und derselbe Stoff
kann in niedriger Dosierung als Arzneimittel
wirken, inhohen Gaben aber eine Giftwirkung,
d. h. einen schidigenden EinfluR auf den be-
troffenen Organismus entfalten. Als Mal fir
die Giftigkeit wurde die sogenannte LD, ein-
gefiihrt (LD=letale Dosis), die jene Dosis an-
gibt, bei der 50 % der Versuchstiere (norma-
lerweise Mause) nach Verabreichung einge-
hen. Diese Werte lassen sich jedoch nicht
beliebig auf andere Tiere oder den Menschen
{ibertragen, geben aber einen gewissen Richtwert

an.

Inzwischen hat sich herausgestellt, dal we-
sentlich mehr Tiere giftig sind als urspriinglich
angenommen wurde und daB die Bedeutung
des Begriffes ,Gift” nicht nur in der Wirkung
auf den Menschen gesehen werden darf,
sondern daf es bestimmte skologisch wichti-
ge Funktionen in der Biologie besitzt. Von
Toxinen spricht man, wenn es sich um che-
misch definierte einheitliche Substanzen han-
delt. Gifte stellen in der Regel eine Mischung
verschiedener Stoffe dar, z. B.: Toxine und
ungiftige Naturprodukte. Toxinologie kann als
Teilbereich der Toxikologie verstanden wer-
den, welcher giftige Naturstoffe behandelt.
Der Toxinologe beschrankt sich jedoch nicht

allein auf die Struktur und Wirkungsweise
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Paracelsus (1493-
1541), Arzt und

ﬁ:rnmpmas-r, PAnmsvs BROMBAET

Naturforscher
cﬁert,

_{M m&cﬁ kranckieit bab curze

Nocs war jch fmn‘ ierﬂwmby?

Dern maz wick Szichiyge aus vagunst.\ Befmdt venErds

Gederen anzo 14953 - Gefemben ma"igrd_ Saltzbay amno ;;-f;.lnaf!qrﬂ.

eines naturlich vorkommenden Toxins, son Art und Weise der Giftproduktion, der Bedeu-
dern beschiftigt sich auch mit dem betreffen-  tung dieser Stoffe fir ihre Produzenten und

den Tier oder der Pilanze, deren Biologie, der  ihrer Funktion im Lebensraum.



Hornisse
Foto: Archiv Naturkundl, Station Linz

Lanzenotter
Foto: M. Henzl

Laubfrosch mit Hautgiften
Foto: W. Haodl
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ereits seit Jahrtausenden werden Tier-

gifte zu Heilzwecken verwendet. Die
urspriingliche, meist mythologische Verwen-
dung von Gifttieren zu medizinischen Zwek-
ken erwies sich auch nach Prifung mit moder-
nen chemischen Methoden in vielen Fillen als

sinnvoll, da die verschiedensten Toxine als

pharmakologisch wirksam zu beurteilen sind.

Schlangengifte werden seit dem Beginn dieses
jahrhunderts auf ihre therapeutische
Verwendbarkeit hin Gberprift. Aus Kobragift
konnte ein schmerzstillender Wirkstoff isoliert
werden, der eine Alternative zum sonst ange-
wandten Morphium darstellt, da es diesem in
der Wirkung tberlegen ist und zudem keine
Nebenwirkungen aufweist. Die Blutgerinnung
kann durch verschiedene Schlangengifte ge-
fordert als auch gehemmt werden. Zur Forde-
rung der Blutgerinnung bei starken Blutungen,
aber auch zur Behandlung der Bluterkrankheit
wurden Priparate aus den Giften von
Kettenviper, Gewohnlichen Lanzenottern und
Jararaca erfolgreich angewandt. Im Gift der
Malayen-Mokassinschlange befindet sich ein
thrombolytischer Faktor, der Blutgerinnsel auf-
l6st. Neben der Behandlung von Thrombosen
wird dieser Bestandteil auch zur Behandlung
chronisch arterieller Durchblutungsstdrungen
und in einzelnen Fillen von Angina pectoris

verwendet. Bis etwa 1960 wurden Praparate

auf Crotalin-Basis (aus der eigentlichen
Cascoval-Klapperschlange) zur Behandlung von
Epilepsie verwendet. Seither wurden sie je-

doch von anderen Psychopharmaka abgel6st.

Bereits im Altertum war die heilende Wirkung
von Bienengift bekannt. Aufdamalige schmerz-
volle Verabreichung durch den Stich der Bie-
ne kann heute verzichtet werden. Seit 1938
gibt es ein Praparat auf Salbenbasis, bei dem
standardisiertes und gereinigtes Bienengift zur
Behandlung von rheumatischen Krankheiten,
Muskel- und Gelenkschmerzen, von Neuralgien,
Erfrierungen und Muskelzerrungen verwendet

wird.

Zu den ersten wirkungsvollen Therapien mit
Tiergiften gehorte wohl die Behandlung mit
dem Hautsekret von Kréten. Noch heute wer-
den diese herzaktiven Substanzen aus getrock-
neten und gepulverten Krétenhiuten zur Be-

handlung von Herzwassersucht eingesetzt.

2.1 Tiergifte als Werkzeuge fiir
Neurobiologen

Viele Toxine sowohl aus Tieren als auch aus
Bakterien und Pflanzen entfalten eine haufig
spezifische Wirkung an bestimmten Nerven-
strukturen. Diese als Neurotoxine bezeichne-

ten Naturstoffe blockieren beispielsweise die



Erregungsleitung des Nervensystems oder die
Ubertragung eines Nervenimpulses durch die

Synapsen.

Die hohe Spezifitit ihrer Wirkungsweise, etwa
ihrer besonderen Affinitit zu Rezeptoren der
Nervenmembran, macht sie zu wichtigen
Werkzeugen des Neurobiologen. Stoffe wie
Tetrodotoxin, Saxitoxin oder verschiedene
Froschtoxine spielen eine wesentliche Rolle
bei der Erforschung der Natriumkanile,
Schlangengifttoxine ermoglichten erst die lso-
lierung des nicotonischen Acetylcholin-
rezeptors, um nur einige Beispiele zu nennen.
Besonders Bestandteile von Schlangengiften
haben sich in den letzten Jahren als wertvolle
Hilfsmittel zur Aufklarung von Struktur und

Funktion des Nervensystems erwiesen.

Es gibt sicherlich noch zahlreiche Proteine
und Peptide aus Tiergiften, die noch unbe-
kanntsind oder um deren Wirkungsweise man
sich nichtgekiimmert hat. Dalk man besonders
auf diesem Gebiet noch so manche Uberra-
schung erwarten darf, ist ein weiterer Grund
die weltweit oft bedrohten Gifttiere zu schit-

zen.

2.2 Die Wirkung von Nervengiften

Die gefihrlichsten Bestandteile tierischer Gif-

te stellen die Neurotoxine dar, da sie die

Weiterleitung der vom Hirn zu den Zielorgangen
gerichteten Nervenimpulse unterbinden. Je-
der Nervenimpuls besteht aus einem kurzen
lonenstrom, bei dem elektrisch geladene Teil-
chen durch die Zellmembran treten und so
eine elektrische Fortleitung entlang der Nerven-
faser ermoglichen. An der Nervenendigung
wird eine Ubertragersubstanz, das Acetylcholin,
erzeugt, das knapp unter der Oberfliche in
kleinen Bldschen bereitgehalten wird. Das
Nervenende selbst ist stark abgeplattet und
liegt groRflachig der Muskelmembran an. Nerv
und Muskel bertihren sich allerdings nicht,
sondern sind durch einen schmalen Spalt, der
Synapse, voneinander getrennt. Wenn nun ein
elektrischer Impuls vom Gehirn an der
Nervenendigung, der sogenannten motorischen
Endplatte, anlangt, werden die Blischen mit
der Ubertrigersubstanz in die Synapse frei-
gesetzt. Das Acetylcholin setzt sich an
Rezeptoren der Muskelzelle fest und bewirkt
dadurch eine Kontraktion der Muskelfaser.
Das Acetylcholin wird daraufhin sofort von
einem Enzym gespalten, der Muskel erschlafft
und ist fir die nichste Kontraktion bereit.
Wihrenddessen wird das zerlegte Acetylcholin
zuricktransportiert und wieder zusammen-

gebaut.

Wenn nun ein Toxin irgendeinen dieser Pro-

zesse, sei es den lonenstrom, die Ausschittung
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oder Aufnahme des Acetylcholin bzw. seine
Spaltung oder Regeneration, unterbricht, so ist
die Funktionsfdhigkeit des Muskels nicht mehr
gegeben. Das Ergebnis ist eine Lihmung des
ganzen Korpers einschlieflich der Atem-
muskulatur, die schlieRlich zum Ersticken und
Herzstillstand fihrt.

Die Angriffspunkte verschiedener Neurotoxine
werden, wenn sie einmal in den Korper ge-

langtsind, im wesentlichen von ihrer Molekiil-

groRe bestimmt. Atraxotoxin von der Australi-
schen Trichterspinne und Tetrodotoxin (TTX),
ein weitverbreitetes Toxin, das zundchst aus
Kugelfischenisoliert wurde, besitzen sehrkleine
Molekiile, die in die Nervenfasern eindringen
konnen und so den Oberflichen-lonenstrom
blockieren, sodal Nervenimpulse erst gar nicht
bis zur motorischen Endplatte gelangen kén-

nen.

Die Wirkung von TTX setzt rasch ein und kann

Wirkungsweise verschiedener Nervengifte auf die motorische Endplatte

(synaptische Verbindung
zwischen Nervenfaser und
Muskelfaser).

Veridndert nach

Underhill, 1987

Nervenfaser

Nervenhiille
(Schwann‘sche Zelle)

Ubertrigersubstanz
(Blaschen gefiillt mit
—_ Acetylcholin)

— Rezeptoren fiir




stundenlang andauern, es kommt aber zu kei-
ner eigentlichen Nervenschidigung. Durch
kiinstliche Beatmung eines Opfers wird die
vollstindige Nervenfunktion nach Abbau des
Toxins wieder erreicht. Gereinigte Extrakte
von TTX werden Ubrigens weltweit zur Erfor-

schung der Nervenfunktionen eingesetzt.

Alphalatrotoxin, der Hauptbestandteil des Giftes
der Schwarzen Witwe, setzt an den Nerven-
endigungen an, wo es eine langsame Frei-
setzung des gespeicherten Acetylcholins be-
wirkt, die jedoch so gering ist, daR keine
Muskelkontraktion erfolgt. Muskelschwéache
und Lihmung sind die Folgen, wenn der Vor-

rat an Ubertrigersubstanz aufgebraucht ist.

Zahlreiche Neurotoxine in Schlangengiften
greifen sowohl die postsynaptische als auch
die prasynaptische Membran an, wo sie ent-
weder die Rickfithrung des Acetylcholins oder
seine Bindung an die Rezeptoren der Muskel-

wand verhindern.

Conotoxine aus der Kegelschnecke (Conus
geographus) blockieren die Acetyi-
cholinrezeptoren an der postsynaptischen

Membran.



Korallenriff, Foto: E. Stiiber
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Chemische Kriegsfiihrung
unter Wasser




Das Vorhandensein giftiger Substanzen ist im
Tier- und Pflanzenreich weit verbreitet. So
werden Gifte aktiv mit Hilfe spezialisierter
Organe, z. B.: Drisen in Verbindung mit Zih-
nen oder Stacheln, zum Beuteerwerb oder zur
Verteidigung eingesetzt. Wesentlich haufiger
werden Giftstoffe aber passiv eingesetzt. Sie
werden entweder selbst synthetisiert oder Giber
die Nahrungskette aufgenommen und sind in
speziellen Organen oder im ganzen Kérper
gespeichert. Meist treten sie erst in Aktion,
wenn sie bei Bedrohung ausgeschieden oder
infolge einer Verletzung freigesetzt werden.

Giftige Stoffe scheinen in marinen Okosystemen
eine wesentlich bedeutendere Rolle einzu-
nehmen als in terrestrischen. Im Lebensraum
Meer kann man daher Substanzen finden, die
zu den stirksten Giftstoffen zihlen, die man
kennt: Saxitoxin, Tetrodotoxin, Ciguatoxin,
Polytoxin, Conotoxine und Seeschlangengifte.
Um die weite Verbreitung giftiger Stoffe in
Korallenriffen nachzuweisen, wurden Extrak-
te aus verschiedensten wirbellosen Tieren auf
ihre Toxizitdt auf Fische aberpriift. So konnte
bei 42 vorwiegend exponiert lebenden Tier-
arten des australischen Barriereriffs wie bei
Schwimmen, Hohltieren, Stachelhiautern und
Seescheiden nachgewiesen werden, da 73 %
von ihnen eine toxische, vorwiegend sogar

tédliche Wirkung gegeniiber Fischen entfal-

ten. Hingegen wiesen nur 25 % der verborgen
lebenden Arten diese Eigenschaften auf. Pa-
rallel mit der Entwicklung biologisch hoch-
wirksamer Stoffe verlduft auch eine zuneh-
mende Anpassung bzw. Toleranz anderer Or-
ganismen daran. Beispiele dafiir sind etwa
Riuber, die sich so neue Nahrungsquellen
erschlieBen. Die nichste Anpassungsstufe ist
dann die Aufnahme dieser Stoffe, ihre
Speicherung und ihr Einsatz zur eigenen Feind-

abwehr.

3.1 Algenbliiten und deren Folgen

In fast allen Weltmeeren kommt es immer
wieder zu sogenannten ,Algenbliten”, der
massenhaften Vermehrung meist einer bestimm-
ten Algenart. Diese Erscheinung tritt zu be-
stimmten Jahreszeiten und selten vorherseh-
bar auf, dasie von vielen z. T. noch unbekann-
ten Faktoren abhingt (Nadhrstoffangebot, Wit-

terung, usw.).

Dinoflagellaten (begeiRelte Panzeralgen) bil-
den einen wichtigen Teil des marinen Plank-
tons. Sind sie an einer ,Planktonbliite” betei-
ligt, kommt es haufig zu umfangreichen Ver-
giftungen der Meerestiere. Dafiir verantwort-

lich sind neben Sauerstoffmangel durch die



Panzeralge,
verindert nach MEBS, 1989

.absterbenden Planktonmassen jedoch
in erster Linie Toxine, die zu den
starksten natiirlichen Wirkstoffen zih-
len, die man kennt. Verschiedene Ar-
ten von Dinoflagellaten produzieren
sowohl wasserlosliche Toxine wie
Saxitoxin und seine verschiedenen Derivate
(Gonyautoxine) als auch fettlosliche Toxine
wie Brevetoxin, Maitotoxin und Ciguatoxin.
Die Giftstoffe werden vermutlich mit Hilfe
symbiontisch lebender Bakterien inden Panzer-

algen gebildet.

Uber die Nahrungskette kénnen diese Toxine
nun in verschiedene Meerestiere gelangen und
sich dort anreichern. Dies geschieht vor allem
bei den Plankton filtrierenden Muscheln, aber
auch bei Krabben und Fischen, die gegen die
Gifteresistentsind, selbst aber dadurch Giftigkeit

erlangen.

Dinoflagellaten — PanzergeilSler

Dinoflagellaten sind einzellige, nur selten in
Kolonien lebende, begeilelte Algen von meist
gelbbrauner Farbe. Die Zellhiille istaus panzer-
artigen Zelluloseplatten aufgebaut, in deren
Langs- und Querfurche zwei ungleiche Geileln
schlagen, die zur Fortbewegung und

Stabilisierung im Wasser dienen. Die Fort-

pflanzung geschieht meist durch Zwei-
teilung, ist aber auch geschlechtlich
moglich. Die Dinoflagellaten leben
planktisch im SiiBwasser und vor allem
im Meer, wo sie durch explosionsartige
Vermehrung Wasserbliiten bilden kon-
nen, sodal sich das Meer rot verfarbt. Einige
von ihnen produzieren Gifte, die zu den stark-

sten bekannten zihlen.

3.2 Muschelvergiftung

Dielandldufige Meinung, Muschelvergiftungen
wiirden durch den GenuB ,verdorbener” Mu-
scheln hervorgerufen, trifft nicht zu. Vielmehr
handeltes sich um Toxine aus Dinoflagellaten,
die Uiber die Nahrung von den Muscheln auf-
genommen und fir eine gewisse Zeit gespei-
chert werden. Diese Algen treten nur zu be-
stimmten Jahreszeiten auf, dann sind die nor-
malerweise efbaren Muscheln aber giftig.
Vergiftungen, die nach dem Verzehr von Mu-
scheln auftreten, werden durch das in den
Schalentieren konzentrierte Saxitoxin verur-
sacht und sind von den gemiRigten Zonen bis
in die Tropen bekannt. Ebenso wie die Mu-
scheln kénnen verschiedene Meeresschnecken
und Krabben durch iiber die Nahrung aufge-
nommen Toxine giftig werden. Diese Tiere

sind ebenfalls nicht immer giftig, der Grad
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Zeitgenossische japanische Darstellung
(1928), die vor dem Verzehr giftiger
Krabben warnt. Aus MEBS, 1989

ihrer Toxizitat schwankt je nach Herkunft und
Jahreszeit, was vermutlich vom jeweiligen

Nahrungsangebot abhangt.

Einer zeitgenossischen japanischen Darstel-
lung (1928), die vor dem Verzehr giftiger Krab-
ben warnt. lhr liegt folgende Begebenheit zu-
grunde: Eine Fischerfamilie kochte morgens
eine zuvor gefangene Krabbe als Einlage ihrer
+Miso“-Suppe ab. Kurze Zeit nach dem Essen
wurde dem Hausherrn schlecht, er erbrach
sich. Wenig spater wurde seine Frau bewulst-
los, beide starben in den darauffolgenden Stun-
den. Drei weitere Personen, die ebenfalls von
der Suppe gegessen hatten, litten auch unter

Vergiftungserscheinungen, (berlebten aber.
Das Hausschwein, dem der Rest der Suppe
verfuttert worden war, starb, wie auch sechs
Hihner, die das Erbrochene des Hausherrn
aufgepickt hatten. Offenbar enthielt die Krab-

be hohe Konzentrationen an Saxitoxin.

3.3 Fischvergiftung (Ciguatera)

Ciguatera ist ein saisonal und unerwartet auf-
tretendes Phanomen, das beim Menschen eine
z. T. recht schwere Vergiftungssymptomatik
bezeichnet. Der Begriff ,Ciguatera” leitet sich
vom spanischen Namen einer Schnecke
(,cigua”) ab, die man urspriinglich, jedoch
irrtimlich, fur Vergiftungen verantwortlich
machte.

So kann es nach dem Verzehr von Fischen, die
ublicherweise als Speisefische dienen (z. B.:
Barrakudas, Seebarsche, Doktorfische, Schnap-
per, Papageientische, ...), zu schweren Erkran-
kungen mit Vergiftungserscheinungen kom-
men. Meist entwickeln sich wahrend der er-
sten vier Stunden nach der Fischmahlzeit Haut-
ausschlage, Taubheitsgefiihle in Lippen und

Mundschleimhaut, Diarrhde, Bauchschmer-

zen, Ubelkeit und Erbrechen. Diese oft Wo-
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Ciguatera:

Anreicherung des Toxins iiber die
Nahrungskette. Dinoflagellaten, z. B.:
(Gambierdiscus toxicus B), sind die
eigentlichen Produzenten des Ciguatoxins.
Sie leben epiphytisch auf Tang (A), der von
pflanzenfressenden Fischen (C) abgeweidet
wird, die das Toxin hiermit aufnehmen und

in ihrem Korpergewebe speichern.
Raubfische (D und E), die wiederum die
Pflanzenfresser verzehren, reichern das
Toxin weiter in ihrem Kérper an. Der am
Ende der Nahrungskette stehende Mensch
(F) erleidet beim Verzehr der Fische durch
Ciguatoxin eine schwerwiegende Vergiftung
(Ciguatera). Verandert nach MEBS, 1989

chen andauernde und mit charakteristischen
neurologischen Symptomen wie Umkehr des
Kalt-Warm-Empfindens einhergehende Ver-
giftungtrittin fast allen tropischen Meeren auf.
Die giftigen Fische stammen dabei vorwie-
gend von ozeanischen Korallenriffen, weniger
aus den dem Festland vorgelagerten Saum-
riffen.

Erstim letzten Jahrzehnt gelang der Nachweis,

dal der verantwortliche Wirkstoff — das

Ciguatoxin — ebenfalls aus Dinoflagellaten
stammt. Die entsprechenden Arten leben
epiphytisch auf Algen des Korallenriffs und
werden von algenfressenden Fischen mitab-
geweidet. Das Toxin gelangt so indie Nahrungs-
kette, reichert sich in den Pflanzenfressern an,
die wiederum Raubfischen zum Opfer fallen.
So kommt es, dall sowohl! pflanzenfressende
Riff-Fische als auch Riauber Ciguatera hervor-

rufen kénnen.
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Unechte Karettschildkrdte.

Sie bevorzugt stille Buchten mit geringer Brandung
und ernahrt sich hauptsachlich von Krabben, Krebsen,
Muscheln und Stachelhiutern, seltener von Fischen
oder Pflanzen. Die bis zu 1 m langen Tiere bewohnen
die tropischen bis gemaBigten Bereiche der
Weltmeere. Veriandert nach REMANE et al. (1976)

3.4 Meeresschildkroten

Nach dem Verzehr von Produkten aus Meeres-
schildkriten konnten Vergiftungserscheinungen,
dhnlich der Fischvergiftung Ciguatera, beob-
achtet werden. Zusatzlich kann es zu einer
schweren Schadigung von Leber und Niere
kommen. Uber die chemische Beschaffenheit
dieses Giftes ist noch nichts bekannt. Es kommt
sowohl im Blut als auch im Fleisch und den
inneren Organen dieser marinen Reptilien vor
und tritt ebenso wie die Ciguatera plétzlich
und unvorhersagbar auf. Zweifellos stammt
das Gift aus der Nahrung der Schildkriten. Da
diese Tiere aber grolitenteils Allesfresser sind
und sich auf ihren oft tausende Kilometer

lan Wanderungen sowohl von Fischen

Mollusken, Krebsen und Quallen als auch von
Meerespflanzen erndhren, liel sich die Her-

kunft bis heute nicht eruieren.

Suppenschildkroten und Echten Karett-

schildkroten Massenvergiftungen aufgetreten.

! Bei Lederschildkréten, Unechten Karett-

schildkriten und einer Weichschildkrote aus
Papua Neuguinea besteht ebenfalls der Ver-
dacht einer gelegentlich auftretenden Giftig-

keit.

3.5 Schwamme (Porifera)

Sie sind der urtimlichste Tierstammm unter den
Vielzellern. Die Schwiamme leben zum grolS-
ten Teil im Meer, einige auch im Sulbwasser,
wo sie meist Stocke von sehr verschiedenarti-
ger Form bilden. Das Einzeltier hat die Gestalt
eines Bechers. Durch Wimpernschlag der innen-
liegenden Zellen wird Wasser iiber viele Po-
ren eingesaugt und durch eine grolse gemein-
same Offnung wieder ausgestolen. Dabei

werden Nahrungsteilchen ausgefiltert und ver-

Mariner Schwamm, Foto: 1. lllich




daut. Alle Schwamme besitzen ein Innen-
skelett, das entweder aus Kalk- oder Kies-
nadeln oder aus Hornfasern besteht.

Die erwachsenen Schwimme sind fest-
gewachsen. Die befruchteten Eier entwickeln
sich zu Larven, die sich nach anfinglichen
Umherschwirmen festsetzen und sich durch
fortgesetzte Knospung auf ungeschlechtlichem

Weg zu einem Tierstock entwickeln.

Die festgewachsenen Schwimme sind vielen
Bedrohungen ausgesetzt: Fische, Schnecken,
Wiirmer sind mégliche Freffeinde, von ande-
ren Schwammen, Moostierchen, Korallen, Algen
und verschiedensten Mikroorganismen droht
die Gefahr des Uberwachsenwerdens.

Aus Schwammextrakten lassen sich zahlrei-
che Stoffe isolieren, die ausgesprochen toxische
Eigenschaften gegeniiber Fischen aufweisen.
Selbstin Homogenaten heimischer SiilBwasser-
schwiamme konnte eine Giftwirkung an Miu-
sen festgestellt werden. Diese Giftstoffe stam-
men einerseits vermutlich aus der Nahrung,
andererseits befinden sich im Schwammgewebe
zahlreiche Bakterien, die als Symbionten der-
artige Stoffe ebenfalls zur Verfigung stellen
konnten. Gegentber Bakterien, Pilzen und
verschiedenen freischwimmenden Larven kén-
nen sich viele Schwiamme durch selbst gebil-
dete, antibiotisch wirksame Substanzen weh-

ren.

3.6 Todliche Beriihrung:
Die Nesseltiere

Korallentiere - Blumentiere - Anthozoa

DieKorallentiere sind eine formenreiche Gruppe
meeresbewohnender Nesseltiere. Von den iiber
4800 bekannten Arten konnen einige bis 1,5
Meter Durchmesser erreichen. Die meist fest-
sitzenden Polypen leben einzeln oder bilden
Tierstocke (Korallenstocke). Der Mund der
zylinderformigen Tiere ist von einem Kranz
hohler Tentakeln umgeben, deren Nesselkapseln
dem Beuteerwerb dienen. Der Magenraum ist
von mindestens vier bis tiber 100 Scheide-
wanden unterteilt, die Verdauungsdriisen,
Nesselfaden zur Verteidigung und Geschlechts-

zellen enthalten.

Die getrenntgeschlechtlichen Korallenpolypen
entwickeln sich aus einer freischwimmenden
bewimperten Larve. In Korallenstécken ent-
stehen die Einzeltiere ungeschlechtlich durch
Knospung und bleiben durch ein System von
Erndhrungsréhrchen miteinander verbunden.
Zahlreiche Korallentiere scheiden ein chitiniges,
hornartiges oder kalkiges Aufenskelett ab, das
riff- und in weiterer Folge gebirgsbildend sein

kann.

Man unterscheidet Sechsstrahlige Korallen

(Hexacorallia) zu denen Seerosen, Steinkorallen,

o
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Nesselkapseln im Ruhezustand (links) und nach der
Beriihrung (rechts). Verandert nach MEBS, 1989

Krustenanemonen, Ddérnchenkorallen und
Zylinderrosen gehoren, sowie Achtstrahlige
Korallen (Octocorallia), die die Hornkorallen,
Lederkorallen, Seefedern und Blauen Korallen

umfassen.

Hobhltiere (Coelenterata), die zum Stamm der
Nesseltiere (Cnidaria) zihlen, zeichnen sich
durch besonders giftige Vertreter aus. Dazu
zahlen die giftigen Polypen, Quallen, See-
wespen, Seeanemonen und Korallen. Auf sie
kann man in allen Meeren im Bereich zwi-
schen etwa 45 ° nérdlicher Breite und 30 °

sudlicher Breite treffen.

Die Vergiftungen werden durch Nesselzellen

verursacht, die hauptsiachlich in den Tentakeln

lokalisiert sind. Diese Nesselzellen bilden
Nesselkapseln (Nematocysten), die beim Be-
rihren eines Anhanggebildes (Cnidocil)

explosionsartig aufreillen.

Dabei stiilpt sich ein langer Faden aus, der mit
Borsten und Widerhaken versehen ist und die
Haut durchdringen kann. Gleichzeitig wird
ein hochwirksames Gift injiziert. Primar steht
hier wohl die Funktion des Beuteerwerbs im
Vordergrund, z. B. die Lihmung von Plankton-
organismen oder kleinen Fischen, doch ist das
schmerzhafte Nesseln auch eine efiektive Ver-
teidigung gegeniiber FreBfeinden. Toxinolo-
gische Untersuchungen an Quallen und

Hydrozoen ergaben cardiotoxische, neuro-




toxische und myotoxische Wirkstoffkom-
ponenten, wobei fiir die Todesursache beim
Menschen ausschlieBlich Cardiotoxine ver-
antwortlich zu sein scheinen.

Bei Steinkorallen scheint das Nesselgift aber
auch dazu benutzt zu werden, die Abstinde
der einzelnen Arten untereinander und damit
die raumliche Ausbreitung zu regeln. Treffen
zwei Arten aufeinander, werden an den Kontakt-
stellen die Nesselzellen betitigt. Dabei wird
vermutlich auch mittels Proteasen das vom
Gift geschadigte fremde Gewebe wegverdaut.
Die Symbiose zwischen Seeanemonen und
Anemonenfischen ist (ibrigens ein Beispiel fiir
die erfolgreiche Uberwindung dieses fiir den
Fisch sonst todlichen Abwehrmechanismus.
Eine Schleimschicht, die drei- bis vierfach
dicker ist als bei anderen Korallenfischen,
schitztden Fisch vor den Nematocysten (Nessel-
zellen) und scheint dariiber hinaus deren
Entladung zu hemmen. Die Nesselkapseln der
Weichkorallen sind so schwach, daR sie die
menschliche Haut nicht durchdringen kén-

nen.

Die oft grolflichig auftretenden und auffilli-
gen Kolonien erscheinen zunichst weitge-
hend schutzlos. lhre weite indo-pazifische
Verbreitung spricht jedoch dafiir, daB sie sehr
wohl effektive Abwehrmechanismen entwik-

kelt haben. Neben verschiedenen Schwim-

men stellen Weich- und Hornkorallen eine
reiche Quelle von Terpen-Verbindungen her.
Diese Stoffe sind in den Geweben der Tiere
zum Teil sehr hoch konzentriert (bis zu 5 %
des Trockengewichtes) und fiir Fische in ho-
hem Male toxisch oder zumindest abschrek-
kend.

Dariiber hinaus werden Terpen-Toxine von
Weichkorallen stindig ins Wasser abgegeben.
Das fihrt zu vermindertem Wachstum, z. T.
sogar zum Absterben benachbarter Stein-
korallen, was durch eine Schidigung der
symbiontischen Algen (Zooxanthellen) in den
Steinkorallen verursacht wird. Wie die Weich-
korallen ihre eigenen Zooxanthellen schiit-

zen, ist allerdings noch nicht bekannt.

Das neben dem Tetanus- und Botulinum-Toxin
zuden giftigsten Naturstoffen zihlende Palytoxin
ist in Krustenanemonen der Gattung Palythoa
enthalten. Es ist stark zytolytisch (zellenauf-
losend) und schadigt ganz allgemein die
Zellmembranen. Mit hoher Wahrscheinlich-
keit wird dieses Toxin aber nicht von den
Krustenanemonen selbst produziert, sondern
von marinen Bakterien, die in Symbiose mit
den Polypen leben. Die hochste Toxin-
konzentration wird (ibrigens dann erreicht,
wenn die Eier gebildet werden, offensichtlich

als Schutz fir die Fortpflanzungsprodukte.




Qualle (Cotylorhiza tuberculata),
Griechenland, mit bis zu 40 cm Schirmdurchmesser.
Foto: R. Kikinger

Erste Hilfe:

Der anhaftende Nesselschleim darf auf
keinen Fall mit der Hand, oder einem Tuch
auf der Haut verrieben werden!

Noch intakte Nesselkapseln miissen durch
vorsichtiges Betupfen mit Alkohol,
Salmiakgeist, verdiinntem Formol oder
Olivendl unschadlich gemacht, oder mit
Salz, Mehl, oder auch trockenem Sand zum
Abtrocknen gebracht werden. Erst dann
kann der Schleim vorsichtig abgeschabt
werden, ohne eine Vielzahl weiterer
Nesselkapseln zur Entladung zu bringen.

Weiters gilt es, unbedingt einen
Schockzustand zu verhindern, bzw. zu
kontrollieren. Bei einem Kollaps ist es
wichtig, sofort eine Schockbehandlung
einzuleiten - also die Beine hoch zu lagern,

Staatsquallen

Staatsquallen sind Polypenkolonien, die von
einer bis 50 cm langen, an der Oberflache
schwimmenden Gasblase mit der Stromung
vertriftet werden. Die Fangfiden kénnen bis
50 Meter lang werden und sind fir alle Tiere,
die mit ihnen in Beriihrung kommen eine
todliche Gefahr. Eine Vielzahl von Nessel-
zellen und Klebezellen téten das Tier und
halten es fest. Eigene Frellpolypen legen sich

eng an die Beute an und beginnen mit ihrer

Zersetzung. Staatsquallen sind typische Be-

wohner der Hochsee und werden nur gele-

gentlich an die Kiste gespilt

auf Atmung und Herztitigkeit zu achten
und bei Bedarf mit kiinstlicher Beatmung
zu beginnen. Besonders bei einer
grobflachigen Vernesselung ist es wichtig,
mit starken Mitteln die Schmerzen zu
lindern, weil sie ansonsten zur
BewuRtlosigkeit fiihren kinnen.

Verhinderung von Unfillen:

Die einzige sichere VorbeugungsmaRnahme
ist das Tragen von Taucheranziigen auch in
warmen Meeresgebieten. Wichtig ist es,
darauf zu achten, daB oft an den Armeln
anhaftender Schleim nicht versehentlich
ins Gesicht und in die Augen gebracht wird.
Taucher sollten es sich prinzipiell zur
Angewohnheit machen, die oft farben-
prdchtigen Tiere nicht zu beriihren.
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3.7 Stachelhauter

Stachelhduter sind ein Tierstamm mit {iber
6000 ausschlieflich marin lebenden Arten,
deren Kdérper meist eine fiinfstrahlige
Radiarsymmetrie aufweist. Alle Stachelhauter
besitzen ein im Unterhautbindegewebe gebil-
detes Kalkskelett aus zahlreichen Einzel-
elementen. Durch die Poren des Kalkskeletts
treten flikchenférmige Tentakel an die Ober-
flache. Die sogenannten Ambulacralfiifchen
konnen auf hydraulischem Weg ausgefahren
und durch Muskeln wieder eingezogen wer-
den. Sie dienen dem Nahrungserwerb und der

Fortbewegung.

Stachelhduter sind getrenntgeschlechtlich. Die
Eier entwickeln sich zunidchst zu zweiseitig
symmetrischen Schwimmlarven, die erst nach
einer tiefgreifenden Metamorphose zur fiinf-
strahligen Symmetrie der erwachsenen Tiere
umgebildet werden. Zu ihnen gehéren die
festsitzenden Seelilien und die freibeweglichen
Seesterne, Schlangensterne, Seeigel und See-

gurken.

Die zu den Seelilien zahlenden Haarsterne
sind haufig bunt gefarbt und in den tropischen
und subtropischen Meeren weit verbreitet, vor
allem in den Korallenriffen der Karibik und des
Pazifiks. Sie haben zwar keine ausgesproche-

nen Gifte entwickelt, doch verfiigen sie (iber

Diadem-Seeigel (Diadema setosum),
aus UNDERHILL, 1987

eine Reihe von Substanzen, die noch in hoher

Verdiinnung abschreckend auf Fische wirken.

Seegurken sind Erdfresser und leben von orga-
nischem Material, das sich im Meeresboden
befindet. Gegen Frellfeinde wird in Hautdriisen
ein giftiges Sekret erzeugt; bei akuter Gefahr
kénnen aber von vielen Arten klebige Schliu-
che -die Cuvierschen Organe - aus der Leibes-

hohle ausgestoRen werden.

Die meisten Vergiftungen treten beim Verzehr
unsachgemal zubereiteter Seegurken auf (be-
sonders in Ostasien als , Trepang” geschatzt).
In leichten Fallen kommt es zu Verdauungs-

storungen, in schweren Fillen zu Lahmungs-




erscheinungen und zum Tod. Eine zuverlissi-

ge Behandlungsmethode ist nicht bekannt.

Das Hautdriisensekret kann zu brennenden
Schmerzen und Hautentziindungen fihren,
die symptomatisch behandelt werden. Seeigel
sind am hiufigsten von allen Stachelhiutern
in Unfille verwickelt. Etliche giftige Arten
finden sich in den Kiistenbereichen aller Mee-
re. Wéhrend der Fortpflanzungszeit produzie-
ren die meisten Arten giftige Substanzen in
ihren Genitaldrisen, weshalb von einem Ver-

zehr abzuraten ist.

Die haufigste Unfallursache ist das Eintreten
der Stacheln, deren schmerzhafte Wunden
meist nur aus der mechanischen Reizung
resultieren. Einige Familien besitzen aber Gift
in den hohlen Stacheln, das sich beim Abbre-
chen in die Wunde entleert und intensive
Schmerzen verursacht und zu Lihmungs-
erscheinungen und auch unregelmaRigen Puls
fihren kann. Bei den besonders giftigen
Toxopneustes-Arten kann es aullerdem noch
zu Atembeschwerden und sogar Todesfillen
kommen. Die Behandlung erfolgt symptoma-

tisch.

Seesterne sind schon seit langem far ihre
Giftigkeit bekannt. In ihren Hautdriisen pro-
duzieren sie ein schleimiges Sekret, mit dem

sie ihre Beute, Muscheln, Schnecken und

Garnelen lihmen, bevor sie diese mit ihrem
ausstiilpbaren Magen verdauen. AuBerdem
sind die Gifte sehr wirksam gegen
salzwasserresistente Mikroorganismen — der
Seestern produziert sich sein eigenes Antibio-
tikum, das als zusatzlicher Schutz in den
Geschlechtsprodukten besonders konzentriert
ist. Auf der Schieimhaut und in offenen Wun-
den héherer Tiere verursacht das Gift Schwel-
lungen und Entziindungen. Bei Beriihrungen
sollte man daher vorsichtig sein, um sich an

den Stacheln nicht zu verletzen.
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3.8 Weichtiere

Jagd mit Giftpfeilen - die Kegelschnecken

Die bei Sammlern wegen der prachtigen Zeich-
nung ihrer Gehduse sehr beliebten Kegel-
schnecken sind lebend nur mit Vorsicht zu
behandeln. Vonden mehrals 500 Arten, die in
tropischen und subtropischen Meeren vor-
kommen, sind einige so giftig, dal® ein Stich
sogar flir den Menschen tédlich enden kann.
Die feinen Zahnchen der Raspelzunge (Radula)
sind bei den Kegelschnecken zu einige Milli-
meter langen, hohlen und mit Widerhaken
versehenen Pfeilen umgewandelt, Jeweils ei-
ner dieser Pfeile ist mit der Giftdriise verbun-
den und mit Gift geladen. Bei Anndherung
eines Beutetieres wird der umgewandelte
Radulazahn mit Hilfe der Schlundmuskulatur
abgeschossen. Sollte er sein Ziel verfehlen,
kann sofort ein neuer Zahn nachgeladen wer-
den. Die geldahmte Beute wird mit Hilfe eines
ausstiilpbaren Schlundfortsatzes vollstindig ver-

schlungen.

Die meisten Kegelschnecken-Arten machen
Jagd auf Wiirmer, eine kleinere Gruppe stellt
anderen Schnecken oder Fischen nach. Die
Gifte besitzen eine hohe Spezifitat fur das
jeweilige Beutetier. So werden Wiirmer durch

Gifte der wiirmerjagenden Kegelschnecken in

wenigen Sekunden gelahmt, nicht jedoch
Schnecken oder Wirbeltiere. Ebenso wirkt das
Gift der auf Schnecken bzw. Wirbeltiere spe-
zialisierten Kegelschnecken nur auf deren
jeweilige Beutetiere. Nur die fischjagenden
Arten kénnen dem Menschen gefdhrlich wer-
den. Unfille sind aber sehr selten und be-
schrianken sich weitgehend auf unvorsichtige
Sammler. Die hohe Giftigkeit der Kegel-
schnecken ergibt sich aus der Notwendigkeit,
relativ grolSe Beutetiere zu tberwiltigen und
deren Flucht sofort zu verhindern. Auflerdem
wird durch eine rasche Lihmung des Opfers
die Verletzungsgefahr fiir die Kegelschnecke
vermindert und das Anlocken anderer Rauber

vermieden.

Die Gifte der Kegelschnecken stellen eine der

Kegelschnecke (Conus geographus)

aus UNDERHILL (1

987)
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Eine Kegelschnecke nihert sich einem Fisch und
schielt durch den réhrenférmigen Schlundfortsatz
einen Giftpfeil in das Opfer, das sofort gelihmt und
getétet wird. Der Fisch wird anschlieBend vollstindig
verschlungen. Zu einem Giftpfeil umgewandelter
Radulazahn einer Kegelschnecke. Durch Muskeldruck
des Schlundrohres wird der hohle, mit Gift gefiillte
Pfeil abgeschossen. Verdndert nach MEBS (1989)

wirksamsten Toxinmischungen dar, die man
kennt. Die sehrrasch einsetzenden Lahmungs-
erscheinungen werden durch verschiedene
Toxine hervorgerufen, die jeweils spezifische
Punkte der Nervenimpulsleitung blockieren.
Die Toxine weisen eine relativ geringe Molekiil-
grole auf, wodurch eine rasche Diffusion zum

Wirkungsort ermoglicht wird.

Vergiftung: Der Stich der Kegelschnecken
erzeugt eine punktférmige Wunde, von der
starke Schmerzen ausgehen. Die Stichstelle
schwillt an, die Schmerzen gehen allmahlich
in Taubheit iiber, die bald den ganzen
Kdrper, vor allem Lippen und Mund, erfaBt.
In schweren Fillen tritt Muskellihmung auf.
Die Todesursache ist Herzversagen.

Behandlung: Da kein spezifisches
Gegenmittel existiert, erfolgt eine rein
symptomatische Behandlung. Kiinstliche
Beatmung kann erforderlich werden. Die
Erholungszeit schwankt zwischen mehreren
Tagen und Wochen.



Nacktkiemerschnecke (Glaucilla)

Die Nacktkiemerschnecke hatinihren fransen-
artigen Hautfortsitzen Nesselkapseln von
Quallen — ihrer bevorzugten Nahrung —
eingelagert. Wird sie angegriffen, so werden
die Nesselkapseln gegen den Feind einge-
setzt. Da die Nesselkapseln nicht selbst pro-
duziert worden sind, sondern von anderen
Organismen stammen, werden sie als
Kleptocnidien (klepto, griech. = stehlen) be-

zeichnet.

Blaugefleckte Krake (Hapalochaena maculosa)

Verbreitung: Australisches Barriere-Riff, Neu
Guinea, von den Salomoninseln bis zu den
Philippinen.

Der BiR des Octopus ist schmerzlos, in seiner
Folge entstehen jedoch schwere Stérungen,
wie Taubheit der Glieder, Erbrechen, voriiber-
gehende Blindheit und Verlust der
Muskelkoordination. Der Tod tritt durch Lih-
mung der Atemmuskulatur und darauffolgen-
des Ersticken ein. Das Gift wird in den vorde-
ren Speicheldriisen gebildet und dient zum
Beutefang (meist kleine Krabben). Es ist iden-
tisch mit Tetrodotoxin, das erstmals in Kugel-

fischen entdeckt wurde.

Nacktkiemerschnecke
(Glaucilla sp.)
Verindert nach MEBS (1989)




3.9 Fische

Von mehr als 500 Fischarten ist bekannt, dals
sie mehr oder weniger giftig sind. Es ist zwi-
schen passiv und aktiv giftigen Fischen zu
unterscheiden. Das Vorkommen passiv gitti-
pger Fische erstreckt sich vorwiegend auf die
tropischen Meere. Es gibt Fischarten, die nur

zu bestimmten Jahreszeiten gittig sind und

Drachenkopf (Scorpaena sp.). Foto: . lllich

solche, bei denen nur bestimmte Organe be-

zen einen Gittapparat, der zur Verteidigung

Stachelrochen leben vorwiegend in flachen

Meeresteilen und besitzen einen Stachel mit

sagezahnartigen Widerhaken. Dadurch ent-
stehen relativ grolse, sehr schmerzhafte Wun-
den. Die Verletzungen sind aber nur selten

todlich. Zu empfehlen sind rasche Wund-

inigung und Behandlung mit heilsem Was-

Ser

Petermdannchen kommen auch in der Adria

vor. lhr Giftapparat besteht aus Kiemen- und

Rickenstacheln. Untalle passieren mit getan-
ent ische ler durcl i¢ ¢

len Fisch treten. Auch hier emptiehit s oie
leha 1 . 1~ VV asse

Weitverbreitete und zum Teil sehr giftige Meeres-
fische sind die Skorpionsfische oder Drachen-
kopfe. Skorpionsfische verursachen vor allem

bei Fischern hautig Unfalle. Der Giftapparat

besteht aus den Riickenstacheln.

1 | - e ~1 (] " |
Zu den getdahrlichsten Giftfischen zahlen die
gut getarnten Steintische. Sie besitzen grose
s Gt ’

und verursacnt extreme >chmerzen, ( Il':\.'\t'l-

lungen und nekrotische Wunden. Todesfille

Stunden ¢ ritt. Die beste Be dluneg is
die Anwendung eines sehr gut wirksamen

Antivenins.



Auch zahlreiche Welse aus dem Meer und
SiiBwasser besitzen Brust- und Riickenstacheln
mit Giftdrisen. Todliche Unfélle sind aus
Siidamerika und dem indopazifischen Raum

bekannt.

Als passiv giftig werden Fische bezeichnet,
deren Verzehr beim Menschen zu Vergiftung-

serscheinungen fihrt.

Nach den Symptomen lassen sich einige Grup-
pen unterscheiden. Uber die Ciguatera-Ver-
giftung wird in einem eigenen Kapitel berich-
tet. Die Gifte reichern sich sekundir Gber
deren Nahrung vor allem in den Eingeweiden
derFische an. Da es sich z. B.: bei Barrakudas,
Seebarschen, Doktorfischen, Schnappern und
Papageifischen hiufig um Speisefische han-

delt, kommt es immer wieder zu Vergiftungen.

Ebenfalls gesondert abgehandelt werden die
Tetrodotoxine, die bei Igelfischen, Sonnen-
fischen und Kugelfischen seit langem bekannt
sind. Weiters unterschieden werden ichthyo-
toxische Fische, bei denen Toxine nur auf die
Gonaden beschriankt sind und ichthyo-

himotoxische Fische mittoxischem Blutserum.

Bei Vergiftungen durch Haifischleber diirfte es
sich um Vitamin-A-Hypervitaminosen han-
deln.

Aus diesen Beispielen geht deutlich hervor,

daR bei Fischen eine Vielzahl von Vergiftungs-

formen auftreten kénnen, die dadurch kom-
pliziert werden, dafl es sich hiufig um
Sekundargifte handelt, die von den Fischen
Uber die Nahrung aufgenommen werden. Da-
durch lassen sich auch lokale und jahres-
zeitlich begrenzt auftretende Vergiftungen er-

klaren.

Gefihrlicher Gaumenkitzel

Fugu ist eine exklusive Delikatesse in Japan.
Das in hauchdiinne Scheiben geschnittene
Fleisch eines Kugelfisches wird roh gegessen.
Nurbesonders ausgebildete Koche diirfen Fugu
zubereiten, wobei mit besonderer Sorgfalt die
Eingeweide des Fisches entfernt werden. Der
GenulR erzeugt ein prickelndes Gefiihl auf
Zunge und Gaumen und eine gewisse Taub-
heitim Mundbereich. Zuviel oder falsch zube-
reitetes Fugu fiihrt zu schweren, meist todlich

endenden Vergiftungen.

Kugelfische sind schon lange fiir ihre Giftigkeit,
die den ganzen Fisch, vor allem aber die
Eingeweide betrifft, bekannt. Fiir die Giftwirkung
ist das sogenannte Tetrodotoxin verantwort-
lich, das die Fortleitung der Nervenimpulse
innerhalb weniger Minuten blockiert.
Erstaunlicherweise findet man Tetrodotoxin
nicht nur in Kugelfischen. Es konnte sowohl in

den Eiern eines kalifornischen Molches, in




Tetrodotoxin kommt sowohl bei marinen Tieren Charonia, Tufufa sp.), einem Strudelwurm (F,

wie den Kugelfischen (A, Spaeroides sp.),
Grundeln (B, Gobius sp.), einem Seestern (C,
Astropecten sp.), in diversen Krabben (D,
Atergatis, Zosimus sp.), in Meeresschnecken (E,

Planocera sp.), in den Speicheldriisen des
australischen Octopus (G, Hapalochlaena
maculosa), als auch bei Landtieren wie Froschen (H,
Atelopus sp.) und Molchen (1, Taricha torosa) vor.
Verdndert nach MEBS (1989)

Tetrodotoxin



Grundeln, in einer Gattung von Frdschen,
einigen Meeresschnecken, in einem Strudel-
wurm, einem Seestern, einer Reihe von Krabben-
arten und einem australischen Kraken nach-
gewiesen werden. Normalerweise verleiht das
Gift eine Schutzfunktion, nur der Octopus
kann damit iber seinen Speichel Beutetiere
t()’tén. Tetrodotoxin ist ein sehr kompliziert
aufgebauter Stoff und daher ist es unwahr-
scheinlich, daR es von so vielen verschiede-

nen Tiergruppen selbst gebildet wird.

Neueste Forschungen haben ergeben, daf das
Gift von verschiedenen marinen und land-
lebenden Bakterien produziert wird. Erstwenn
diese Bakterien Uber die Nahrung aufgenom-
men werden und dann Tetrodotoxin produ-
zieren, sind die jeweiligen Tiere giftig. Tiere,
die das Tetrodotoxin enthalten, weisen eine
sehr hohe Resistenz (angeborene Widerstands-
fahigkeit) gegenuber diesem Stoff auf, was die
Voraussetzungfiir die Vermeidung einer Selbst-

vergiftung darstellt.



Lanzenotter, Foto: M. Henzl
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Gifte und Giftwaffen
bel Landtieren
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4.1 Tausendfiifler

Sie bilden mit den Insekten die Antennaten
oder Tracheaten, einen Unterstamm der
Gliederfiiler, die durch Réhrentracheen at-
men und als vorderste KopfgliedmaRen ein
Paar Fihler (Antennen) tragen. Der lang-
gestreckte Korper ist 1 mm - 30 cm lang,
drehrund oder abgeplattet, die Glieder des
Rumpfes sind ziemlich gleichférmig und tra-
gen bis Gber 300 Beinpaare. Die Tiere sind
lichtscheu und erndhren sich, mit Ausnahme
der rauberischen HundertfiiRler, meist von
pflanzlichen oder abgestorbenen tierischen
Stoffen. Bei der Klasse der HundertftiBler tragt

das erste GliedmaRenpaar als KieferfuBpaar

B

durchbohrte Klauen, in
| die eine Giftdriise miin-
| det. Mitdem Gift ldhmen
die gewandten nichtli-

chen Riuber ihre Beute.

Der Bif einiger tropischer
Formen kann auch firden
Menschen ernste Folgen
haben.

(
&

—

Skolopender
(Scolopendra sp.), aus
REMANE,ET AL. (1976)

4.2 Insekten
Hautfliigler

Hautfligler sind eine weltweit verbreitete
Insektenordnung mit mehr als 110000 Arten:
Sie besitzen zwei durchsichtige Fligelpaare,
die im Flug miteinander gekoppelt sind. Die
Entwicklung dieser Tiere verliuft vom Ei iiber
ein Larven- und Puppenstadium zum erwach-

senen Tier.
Man unterscheidet zwei Unterordnungen:

1. Pflanzenwespen: lhr Hinterleib setzt breit

am Bruststiick an. Sie stechen nicht, z. B.:
Buschhornblatt-, Holz-, Halm- und Blattwespen.

2. Taillenwespen: Sie besitzen die sogenannte
Wespentaille, hierher gehéren z.B.: Schlupf-,
Brack-, Gall-, Grab- und Faltenwespen sowie
Ameisen und Bienen. Der Legeapparat vieler
Stechimmen ist zu einem kurzen Giftstachel
umgebildet.

Viele Schlupfwespen sind als Parasiten an
Schadinsekten fiir den Menschen sehr nitz-
lich und werden im Rahmen biologischer
Schadlingsbekampfung geziichtet. Hummeln
und Bienen sind wichtige Bliitenbestauber.
Bienen sind eine weltweit verbreitete Uber-
familie der stacheltragenden Hautflugler mit
iber 20000 etwa 2 — 40 mm langen Arten.
Hauptmerkmale sind die starke Korper-

behaarung, ein verbreitertes erstes FuBglied
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Sandwespe (Ammophila heydeni) mit gelihmter
Schmetterlingsraupe. Foto: P. Westrich

der Hinterbeine und die Haarblrsten zum
Pollensammeln. Die Oberkiefer sind beiflend,
die Unterkiefer und die Unterlippe bilden ein
Saugrohr. Der Wehrstachel der Weibchen steht
mit einer Giftdriise in Verbindung, die Mann-
chen stechen nicht. Die Brutfiirsorge oder
Brutpflege erfolgt in verschiedenen Nestbauten:
unterirdisch, in hohlen Baumen oder Stengeln
oder als Freibauten. Die Baustoffe - verschie-
denartige Fremdkdorper - werden oft mit korper-

eigenen Stoffen oder mit Harzen vermengt.
Nach der Lebensweise unterscheidet man:

Solitarbienen, meist ohne Arbeiterinnen
(fortpflanzungsunfiahige Weibchen) mit Brut-
firsorge, z. B.: Pelz-, Grab-, Hosen-, Holz-,

Mauer- und Prachtbienen.

Soziale Bienen, staatenbildende Arten mit
Mannchen, Weibchen (Kéniginnen) und Ar-

beiterinnen, z. B.: Honigbienen, Hummeln.

Schmarotzer- oder Kuckucksbienen, ohne Ar-
beiter und ohne Sammelapparate oder

Sammelinstinkte.

Als Bienengift bezeichnet man das Sekret der
Giftdrisen der weiblichen Honigbiene, das

beim Stechen in die Wunde entleert wird.

Das Bienengift ist hoch wirksam, bereits 0,5
ml bewirken die bekannten Symptome wie
scharfen Schmerz, Schwellung und anhalten-

den Juckreiz. Der Schmerz wird durch den

Hauptbestandteil des Giftes, das Melittin ver-

ursacht, die Schwellung hingegen durch
Phospholipasen und Hyaluronidasen, die die
Auflésung von Zellen und Odemen bewirken.
Melittin kommt offenbar nur im Giftder Honig-
biene, nicht aber in den anderen Hautfliiglern

vor.

Bienengift wird bereits seit dem Altertum ge-
gen Muskelrheumatismus, Neuralgien und
Gelenksbeschwerden eingesetzt. Die Wirkung
beruht vermutlich auf der Anregung von
Hypophyse und Nebennierenrinde, die mit
einer ACTH- bzw. Cortisonausschiittung rea-
gieren. Gewonnen wird das Gift, indem man
die Bienen durch eine elektrische Reizung in
eine Unterlage stechen ldft und es anschlie-
Bend reinigt. Pro Stich erhdlt man etwa 0,3 mg
Gift. Die Anwendung erfolgt vor allem in Form

von Salben.



Schmetterlinge
Bei Schmetterlingen kann man zwei Arten von

Giftigkeitunterscheiden. Einerseits gibt es passiv
giftige Larven, Puppen oder erwachsene Tie-
re, die tiber die Nahrung aufgenommene Gift-
stoffe in ihrem Korper gespeichert haben und
dadurch selbst giftig sind. Zum anderen besit-
zen die Raupen einiger Arten spezielle Gift-
driisen, die mit Gifthaaren in Verbindung ste-
hen. Die hohlen giftgefiillten Haare der oft
auffillig gefarbten Raupen verursachen auf
der Haut oder den Schleimhduten Rotung,
Entziindung, Schwellung und Schmerzen. Eine
symptomatische Behandlung erweist sich als
ausreichend. Bekanntestes Beispiel fiir giftige
Raupen sind die Prozessionsspinner, die be-
sonders im Mittelmeerraum haufig auftreten

und charakteristische Nester spinnen.

Kifer
Mit mehr als 350000 Arten stellen die Kifer

die umfangreichste Insektenordnung dar. Zu
Verteidigungszwecken scheiden sie aus Gift-
driisen Sekrete aus, deren chemische Zusam-

mensetzung dulerst unterschiedlich ist.

Schwarzkifer
Alle (mit Ausnahme des Mehlkifers) sondern
bei Bedrohung ein leicht flissiges Sekret ab,

das verschiedene Chinone enthait.

Laufkifer

Die oft metallisch glanzenden Laufkéfer, von
denen etwa 1000 Arten in Mitteleuropa vor-
kommen, sondern bei Gefahr ein stark rie-
chendes fliissiges Sekret ab. Die meist ndcht-
lichen Jager und guten Laufer fressen Wirmer,

Nacktschnecken und Insekten.

Schwimmkifer

Der bekannteste heimische Schwimmkafer ist
der Gelbrandkifer. Er besitzt eine Reihe von
Substanzen, die offensichtlich dem Schutz vor
Befall durch Mikroorganismen, besonders
wiahrend des Winterschlafes im Schlamm von
stehenden Gewissern dient. Bemerkenswert
ist dariiberhinaus die Synthese des sonst nur
bei Wirbeltieren vorkommenden Hormons
Cortexon, das in den Kalium-Natrium Haus-
halt von Wirbeltieren eingreift. Frit ein Fisch
einen Gelbrandkifer, fillt er dadurch nach
kurzer Zeitintiefe Narkose. Uber die Mundwerk-
zeuge werden giftige Verdauungssifte in die
Beute gebracht, die aus kleinen Fischen, Kaul-
quappen, kleinen Froschen und Molchen be-

stehen kann.

Bockkifer

Bockkifer sind Holzbewohner, die man an
ihren sehr langen Fiihlern erkennen kann. Sie

besitzen eine Reihe unterschiedlich zusam-
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mengesetzter Wehrsekrete, die haufig einen
charakteristischen Geruch aufweisen, z. B.:

beim Moschusbock.

Marienkifer

Die meisten heimischen Arten leben rauberisch
von Blatt- und Schildliausen, sowohl der Kifer
als auch die Larve. Die leuchtenden Farben,
vor allem gelb, rot und schwarz, sind Warn-
farben, die auf den bitteren Geschmack hin-
weisen. Bei starker Beunruhigung tritt vor al-
lem an den Gelenkhauten gelbe Blutflussigkeit

als Wehrsekret aus.

Olkifer

Der deutsche Name bezieht sich auf die Fa-
higkeit der Tiere, bei Stérung 6lige Tropfen an
den Beingelenken austreten zu lassen. Bei
diesem sogenannten Reflexbluten wird auch
das invielen Arten enthaltene Gift Cantharidin
freigesetzt. Seit dem Mittelalter wird diesem
Stoff die Eigenschaft eines Aphrodisiakums
zugeschrieben. Der als ,Spanische Fliege”
bezeichnete Kifer hat jedoch aufgrund seiner

hohen Toxizitit viele Todesopfer gekostet.

Aaskifer

Viele werden auch als Totengriber bezeich-

net, da sie kleine Kadaver eingraben, um ihre

Olkifer (Meloe violaceus).
Foto: F. Schremmer

Eierdarin abzulegen. Die meisten Totengraber

sind aufféllig rot-schwarz gezeichnet und be-

nutzen Ammoniak-Gas als Abwehrwaffe.

Wanzen

Viele der etwa 55000 Wanzenarten sind pas-
siv giftige Tiere, da die von ihnen abgegebe-
nen Sekrete nur zur Verteidigung dienen. So-
lange sie nicht in den Verdauungstrakt gelan-
gen, stellen sie fiir den Menschen keine Ge-
fahr dar. Vergiftungen sind bis jetzt nicht be-
obachtetworden. Das Sekret ihrer Stinkdriisen
gibt den Tieren und den Pflanzen, auf denen
sie leben, einen widerlichen Geschmack, wirkt
aber auch als Kontaktgift gegen Insekten und

Spinnen.

Sekundar giftige Insekten

Neben den aktiv giftigen Insekten gibt es eine




Sekungar giftiger Osterluzeifalter (Zerynthia
hypsipyle) und dessen Nahrungspflanze, die
Osterluzei (Aristolochia sp.).

Fotos: A. Piirstinger

grolfe Anzahl sekundar giftiger Arten, die sich
zum Schutz vor Frellfeinden mit Giftstoffen

aus Pflanzen versorgen, von denen sie leben.

Viele Arten leben als Raupen auf und von
giftigen Pflanzen und nehmen dabei Alkaloide
oder Herzglycoside auf, die im Organismus
gespeichert werden. Die Larven und auch die
peschliipften erwachsenen Tiere bleiben so
giftig und vor moglic hen Feinden 2es( hiitzt.
Die Giftwirkung kann sich sogar hautig noch
auf die Schalen der gelegten Eier erstrecken,
sodals auch noch die Eier einen Schutz erhal

ten
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Skorpion (Euscorpius italicus).
Foto: A. Piirstinger

4.3 Spinnen und Skorpione

Skorpione

Die Skorpione gelten als die urspringlichsten
der heute lebenden Spinnentiere. Im Gegen-
satz zu den Spinnen erfahrt der Korper hier
eine andere Aufteilung. Der Vorderkdrper
(=Prosoma) ist mit dem Hinterkdrper
(=Opisthosoma) in ganzer Breite verbunden,
das letztere unterteilt sich jedoch in ein breites
Mesosoma und ein schmales, sehr bewegli-
ches Metasoma, welches mit einer Giftblase
und einem Stachel endet. Einige der tropi-
schen Arten verfiigen tber gefihrliche, zum
Teil auch fiirden Menschen lebensbedrohliche

Gifte.

Die erste Extremitdt wird als Cheliceren be-
zeichnet, sie sind bei den Skorpionen klein
und scherenférmig, die zweite Extremitit nennt
sich Pedipalpen, die die typischen groffen
Skorpionscheren tragen. Mit diesen wird die
Beute, meist sind es Gliedertiere, ergriffen,
durch den weit nach vorne gebogenen Gift-
stachel getotet und zur Bearbeitung den
Cheliceren libergeben.

Die Paarung ist bei dieser Spinnenordnung mit
einem amiisanten Tanz verbunden. Das Mann-
chen ergreift die Pedipalpen des Weibchens,

fiihrt es hin und her und setzt dann gezielt eine

kompliziert gebaute Samentasche ab. Dann
dirigiert es das Weibchen solange, bis dieses
das Spermienpaket mit seiner Genital6ffnung
aufnehmen kann. Die jungen Skorpione wer-
den lebend gebaren, besteigen den Riicken
der Mutter und beteiligen sich dort an deren
Nahrungsaufnahme. In Osterreich kommen
Skorpione nur in den sidlichen warme-
beginstigten Gebieten vor. Der Stich dieses
etwa 3,5 cm grolen Tieres ist harmlos und

entspricht etwa einem Wespenstich.




Pseudoskorpione

Die

Pseudoskorpione sind Zwergtormen von

4 5 mm Grolke. Da das zweite Extremitiaten

paar Scheren trdagt, erscheinen die Tiere

skorpionsdhnlich. Im Gegensatz zu diesen fehlt
jedoch das schwanzartige, schmale Metasoma
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Radnetzspinne (Argiope bruennichi).
Foto: A. Piirstinger



(Tapezierspinne). Die Weberspinnen lauern
in oder bei ihren Fangnetzen auf Beute. Zur
Fortpflanzungszeit kommt es vielfach zu
Balztinzen. Die Eier werden mit einem
Seidenkokon umgeben, der entweder irgend-
wo festgeheftet oder auch mitgetragen wird.
Das Wachstum (mehrere Hautungen) dauert
meist ein Jahr, bei der Vogelspinne mehrere

Jahre.

Spinnengifte: Das bei den meisten Arten unge-
fahrliche Sekretist 6lig, stark sauer und schmeckt
bitter. Das Gift mancher Arten (z. B.: Tarantel)
wirkt beim Menschen zersetzend auf die roten
Blutkorperchen (hamolytisch) und ruft értlich
begrenzte Reizungen wie Entziindungen und
Schmerzen hervor, wihrend das Giftder Schwar-
zenWitwen (Latrodectus-Arten) und der Kamm-
spinnen (Ctenus-Arten) auf das Nervensystem
und in weiterer Folge auf die Kreislauforgane
wirktund den Gesamtorganismus schwer schi-
digt (Herzklopfen, Fieber, kalter Schweil’, Atem-
not, Gelenkschmerzen, Lihmungen, Kramp-
fe, Tod). Die Behandlung erfolgt wie bei Schlan-
genbissen mit Praparaten und Nebennieren-

rindenhormonen, neuerdings auch mit Serum.

Vogelspinnen

Véollig unbegriindet ist die weit verbreitete

Furcht von den bis zu 25 cm (einschlieBlich

Schwarze Witwe (Latrodectus sp.)

Beine) groR werdenden Vogelspinnen. Sie
beiBen selten und dann nur meist als
Verteidigungsreaktion. Der Bif ist kaum schwe-
rer als ein Hornissenstich, allerdings sind die
Wunden entsprechend der starken Giftklauen

groler.

Da Vogelspinnen nichtbesonders reinlich sind,
ist die Gefahr von Sekundirinfektionen be-
sonders grol, was bei einer Behandlung be-
achtet werden muB. Normalerweise verbrin-
gen viele der giftigen Vogelspinnen die meiste
Zeit ihres Lebens in ihren trichterartigen
Gespinnsten, doch zur Paarungszeit gehen sie
auf Wanderschaft und kommen dabei auch in
menschliche Behausungen. Werden sie auf-
gestobert, so nehmen sie eine drohende An-
griffsstellung ein und nicht selten springen sie
ihr Opfer an. Andere Arten wiederum sind
ausgesprochen friedlich und harmlos. Neben
den Giftdriisen wissen sich viele Vogelspinnen
auch auf andere Weise zu verteidigen und
zwar auf folgende Art: Der Hinterleib weist oft
eine Stelle auf, an der die Behaarung fehlt.
Diese ,Glatze” entsteht durch Dariiberstreichen
mit den Hinterbeinen. Die Haare splittern ab,
werden einem Angreifer entgegengeweht und
bewirken eine starke Reizung der Schleim-

hdute, vor allem der Atemwege.
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Pfeilgiftfrosch (Allobates femoralis).
Foto: W. Hadl

4.4 Lurche

Lurche oder Amphibien zdhlen zu den Gift-
tieren, da sie iber die ganze Korperoberflache
verteilt giftige Hautdriisen besitzen. Daraus
werden standig geringe Mengen von Toxinen
sezerniert, die primdar dem Schutz von
Mikroorganismen dienen. Die vom Schleim
bedeckte Haut wiirde ohne Giftschutz einen
idealen Ndhrboden fiir die verschiedensten
Kleinstlebewesen darstellen und bei Befall
zum raschen Tod der Lurche fiihren. Werden
Amphibien von groRen FreRfeinden verzehrt
kann das Mahl haufig einen todlichen Aus-
gang nehmen, weshalb die besonders giftigen
tropischen Arten haufig grelle Warnfarben

besitzen.

Froschlurche

Sie stellen eine Ordnung der Lurche dar, mit
gedrungenem Korper, kurzen, vierzehigen
Vorder- und stets stdrker entwickelten
tintzehigen Hintergliedmassen, die den mei-
sten Arten eine springende Fortbewegung er-
lauben. Die Zehen sind meist durch Schwimm-
haute verbunden oder tragen Haftballen, Als
Nahrung dienen Insekten, Schnecken, Wiir-
mer, die grolberen Arten fressen auch kleine
Wirbeltiere. Die Mdannchen haben oft Schall-

blasen zur Verstarkung der Paarungsrufe. Die

Eier werden meist als Laich im Wasser abge-

legt und dort befruchtet. Die anfangs bein-
losen Larven (Kaulquappen) atmen durch Kie-
men und haben einen Ruderschwanz. Im Ver-
lauf der Entwicklung wachsen zuerst die Hin-
ter- dann die Vorderbeine aus, schlieflich
beginnt die Lungenatmung. Kiemen und
Schwanz werden ganz zurlickgebildet. Da-
nach leben die meisten Arten an Land. Brut-
pflege ist haufig, bei zahlreichen Arten ent-
wickeln sich die Larven in Bruttaschen der
Eltern. Froschlurche, mit Ausnahme polnaher
Gebiete und einiger ozeanischer Inseln, sind

mit rund 2700 Arten weltweit verbreitet.

Schwanzlurche

Sie bilden eine Ordnung der Lurche mit etwa

300 meist echsentormigen Arten, die beson-
ders auf der nordlichen Halbkugel leben. Sie
haben stets Beine, im Gegensatz zu den
Froschlurchen sprieRen bei den Larven aber
zuerst die Vorderbeine und der Schwanz wird
nicht zurtickgebildet. Uber die Gifte einzelner

Arten siehe Anhang (Artenbeschreibungen).



4.5 Schlangen

Warum gibt es Giftschlangen?

Wie alle Wirbeltiere ohne Extremitdten stam-
men auch alle Schlangen von urspriinglich
beintragenden Vorfahren ab. Die Riickbildung
der Arme und Beine ist als Anpassung dieser
Tiere an ein Leben in dichter Bodenstreu, in
Schlamm oder Sand etc. zu sehen, da durch
den verringerten Widerstand die Fortbewegung
wesentlich erleichtert wurde. Der Verlust der
Gliedmalen bedeutete allerdings gleichzeitig
auch den Verlust der Werkzeuge, die zum
Ergreifen und Festhalten von Beutetieren not-
wendig waren. Mit ihren spitzen, nach hinten
gebogenen Zahnen vermag eine Schlange ihre
Beute nur festzuhalten, nicht aber zu zerklei-
nern. Der Schlange steht fiir den Angriff auf die
Beute und den Kampf gegen Feinde nur der
Kopf zur Verfiigung, der aber das Gehirn und
die wichtigsten Sinnesorgane trigt, wo jede
Verletzung katastrophale Folgen haben kann.
GroBe Schlangen kénnen ihre Opfer durch
Umschlingen téten, die kleinen aber kaum.
Die ungiftige heimische Schlingnatter hilt
beispielsweise Eidechsen durch Umwinden
fest und muB sie ganz- oder halblebend ver-
schlingen. Dabei wird sie auch hiufig gebis-

sen. Die ebenfalls ungiftige Ringelnatter, mit

Lage der Giftdriise im Schlangenkopf

Verindert nach ENGELMANN & OBST (1981)

1 - aufgerichteter Giftzahn

1 SR mit Giftkanal
G im Ldngsschnitt

2 - Schleimhautfalte
" 3 - Giftkanal

4 - Giftdriise

einem noch weniger muskulosen Korper, muf
ihre Beute lebend verschlingen und diese stirbt
erst nach einiger Zeit im Magen. In diesen
Fillen handelt es sich meist um Opfer, die sich
nur durch Zappeln wehren kénnen. Wenn
eine Schlange nun aber ein wehrhaftes Tier,
z.B. eine Maus oder gar eine Ratte packen
muB, kanndie Jagd fiir den Jager lebensgefahr-
lichwerden. In diesem Fall bedeutet der Besitz
eines Giftapparates einen unschitzbaren Vor-
teil. Blitzschnell wird dem Opfer das tédliche
Gift eingespritzt. Da sich die Schlange sofort
zuriickzieht und regungslos verharrt, wird sie
gar nichtweiter beobachtet. Nach kurzer Flucht
bleibt das Beutetier gelihmt liegen und wird
von der Schlange mit Hilfe ihres ausgezeich-
neten Geruchsinnes gefunden. Die wehrhaften
Nagetiere mit ihren meiBelartigen Schneide-

zihnen bilden weltweit die Hauptbeute der
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Formen von Schlangenzihnen:

a) aglyphe Zihne

b) hinterstandige Furchenzihne - opistoglyphe Zihne

c) vorderstindige Furchengiftzihne - proteroglyphe Zihne
d) vorderstandige Rohrengiftzihne - solenoglyphe Zahne
Veriandert nach ENGELMANN & OBST (1981)

Giftschlangen. Durch
ihre schlanke Gestalt

sind sie dartiber hin-

aus befahigt, auch in

die unterirdischen

B
| Nest- und Wohn-

bauten der Nager ein-

zudringen und deren
Junge zu erreichen.
Giftschlangen sind
daher ein wichtiger
bestandsausglei-
chender Faktor der

fortpflanzungs-

- —' freudigen Nagetiere.
Den effektivsten Giftapparat haben die
Vipernartigen, unterihnen vor allemdie Gruben-
ottern, im Lauf der Evolution ausgebildet und
stellen wohl einen Hohepunkt in der Entwick-
lung der Schlangen, ja der Reptilien tiber-
haupt dar. Die Existenz von Giftschlangen
sollte uns daher nicht mit Angst und Abscheu
erfullen, sondern das Interesse und die Be-
wunderung flr die raffinierten Mechanismen
und Zusammenhange in Evolution und Okologie
wecken.
Nur etwa ein Finftel der ungefihr 2700
Schlangenarten ist giftig. Das Gift wird in den
Giftdriisen produziert, die im Kopf hinter den

Augen liegen und tiber je einen giftleitenden

Kanal mit den Giftzahnen im Oberkiefer in
Verbindung stehen. Neben den glatt und gleich-
malig geformten Zihnen (aglyphe Zihne) der
ungiftigen Echten Nattern konnen drei Typen

von Giftzahnen unterschieden werden:

Hinterstindige Furchenzihne (opistoglyphe

Zihne): Die hinteren Zihne des Oberkiefers
sind vergrofert und gefurcht. Sie stehen mit
einer Giftdriise in Verbindung, deren Sekret
aber meist nur relativ schwach wirksam ist.
Aullerdem sind durch die weit hinten liegen-
den Giftzahne Vergiftungen bei Bissen selten.
Solche Zahne besitzen alle Trugnattern (z. B.

Eidechsennatter, Katzennatter).

Vorderstindige Furchengiftzihne (protero-

glyphe Zdhne): Vorne im Oberkiefer sitzen
zwei feststehende, vergroferte Fangzahne, die
mit einer teilweise oder fast vollstandig ge-
schlossenen Langsfurche versehen sind, durch
die das Gift beim BifS geleitet wird. Seeschlangen

und Giftnattern (z. B.: Kobras) besitzen solche.

Vorderstindige Rohrengiftzahne (solenoglvphe

Zahne): In der vorderen Oberkieferhilfte ste-
hen zwei oder mehrere grole Fangzihne auf
je einem klappbaren Knochen (Maxillar-
knochen), der beim Bi recht- bis stumptwinkelig
nach vorne aufgestellt werden kann. Die Fang-
zahne sind als geschlossene Réhren ausgebil-

detund wirken beim Bifl wie Injektionsnadeln.
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Prérieklapperschlange (Crotalus viridis)
Foto: H. Schwammer

Die Austrittoffnung fiir das Gift befindet sich
aullen tber der Zahnspitze, wodurch ein Ver-
stopfen vermieden und eine bessere Injektions-
wirkung erreicht wird. In der Ruhestellung
liegt der Maxillarknochen mit dem Giftzahn
nach hinten eingeklappt in einer Schleimhaut-
falte. Hinter den funktionsfihigen Giftzahnen
befinden sich immer mehrere Ersatzzahne in
unterschiedlichen Entwicklungsstadien. Die
Giftzahne werden in regelmaliigen Abstanden
erneuert, aber auch wenn einer abbricht tritt
ein Reservezahn an seine Stelle und wird erst
dann an den Giftkanal ,angeschlossen”. Vor-
derstindige Rohrengiftzahne (solenoglyphe
Zihne) besitzen Vipern und Grubenottern (z.

B.: Kreuzotter und Sandviper).

Schlangengifte sind komplizierte Gemische
von Eiweilstoffen, die entweder einzeln giftig
sind oder in ihrem Zusammenspiel eine Gift-
wirkung erzeugen. Das in den Oberlippen-
driisen der Schlangen synthetisierte Gift dient

in mehrfacher Weise:

a) zur Lahmung bzw. Totung der Beutetiere
b) zur Vorbereitung der Verdauung durch ei-
nen Anteil von Verdauungsfermenten

c) zur Verteidigung gegen Feinde

Vereinfacht kénnen als Bestandteile zwei ver-
schiedene Eiweillgruppen unterschieden wer-

den: die hochmolekularen Enzyme, die man

auch als Fermente bezeichnet, und die

niedermolekularen, nicht fermentartigen Gift-

stoffe oder Toxine.

Da diese Toxine das Nervensystem angreifen,
werden sie als Neurotoxine bezeichnet. Sie
unterbinden die Weiterleitung von Nerven-
impulsen aus dem Zentralen Nervensystem zu
den Muskeln. Durch Lahmung der Rippen-
und Zwerchfellmuskulatur kénnen sie zum
Tod durch Ersticken fithren, was als tédliche
Atemldhmung bezeichnet wird. Neurotoxine
bilden den Hauptbestandteil der Gifte bei See-

schlangen und Giftnattern.

Enzyme sind Eiweilistoffe, die als Katalysato-



ren wirken und an anderen Stoffen oder Orga-
nen Veridnderungen hervorrufen, ohne sich
selbst zu veridndern bzw. ohne sich selbst zu
verbrauchen. Diese Enzyme wirken zersto-
rend auf Zellbestandteile, Gewebé und das
Kreislaufsystem und stellen den Haupt-
bestandteil der Gifte von Vipern und Gruben-

ottern dar.

Durch das Zusammenwirken der verschiede-
nen Bestandteile der Schlangengifte konnen

folgende Wirkungen auftreten:

- Schidigung des Nervensystems

- Lahmungserscheinungen

- Schadigung des Herzmuskels

- Zerstérung der GefiBwinde (Hamorrhagien)

- Zerfallderroten Blutkérperchen (Himolyse)

- Muskel- und Nierennekrosen

- Auslésung der Blutgerinnung (Thrombosen-
bildung)

- Hemmung der Blutgerinnung

Im wesentlichen ist die Giftwirkung naturlich
von der Artzugehorigkeit des jeweiligen Gift-
tieres abhingig, aber auch von der Lage der
BiRstelle (Kopf-, Rumpfbereich oder Extremi-
taten), von der Menge des verabreichten Gif-
tes (die betrachtlich schwanken kann) und
nicht zuletzt von der Gr68e und Konstitution
des Opfers (Kinder sind stirker gefihrdet als

Erwachsene).

Was tun bei einem Giftschlangenbifi?

Wird ein Mensch von einer Giftschlange ge-
bissen, so gilt es,

a) moglichst viel Gift aus der Wunde wieder

herausschaffen,

b) die Ausbreitung des Giftes im Korper ver-

zbgern,

¢) das im Korper verbliebene Gift neutralisie-

ren.

Als sicherstes Erkennungszeichen dient hier-
bei das sogenannte ,Bifmal“. Ungiftige Schlan-
gen hinterlassen auf der Haut einen
halbkreisférmigen Abdruck ihres Zahnkranzes
im Oberkiefer. Bei Giftschlangen sind ledig-
lich ein oder zwei Einstichpunkte der Giftzah-

ne zu erkennen.

Fiir die ersten HilfsmafRnahmen nach dem Bif3
einer Giftschlange hat das Schweizerische
Tropeninstitutin Basel in Zusammenarbeit mit
Fachidrzten ein Merkblatt herausgegeben, dem

hier im wesentlichen gefolgt werden soll:



© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

Hilfsmafnahmen

1,

W

Ruhe bewahren, keine Angst aufkom-
men lassen. Den Patienten beruhigen
und nach Méglichkeit in den Schatten
setzen oder legen. Schock- und Angst-
zustinde wirken manchmal gefihrlicher
als die Vergiftung selbst!

. Stauung der BiBstelle, die schnellstens

zum Herzen hin abgebunden werden
sollte. Dafiir kann man elastische Bin-
den, zusammengedrehte Taschentiicher,
Kleidungsteile, Hosentrdger oder Giir-
tel verwenden. Die Stauung darf nicht
vollstindig abgeschniirt sein, sondern
der Puls muR fiihlbar bleiben — das
abgebundene Glied darf blau, aber nicht
weill werden. Die Stauung soll eine all-
zu rasche Ausbreitung des Giftes ver-
hindern.

Die Biistelle mit Merfen, Jod oder dhn-
lichen Mitteln desinfizieren. Dies er-
schwert eine Wundinfektion und dient
iiberdies dazu, eventuell auf der Haut
verbliebene Giftreste zu entfernen.

. Das betroffene Glied mit einer Schiene

oder Tuchschlinge ruhigstellen, damit
eine starkere Durchblutung bei unnéti-
gen Bewegungen verhindert wird.

Den Gebissenen maglichst rasch zum
ndchsten Arzt oder Krankenhaus trans-

portieren. Dabei muR der Patient jede
Anstrengung vermeiden (tragen oder
fahren!), allenfalls darf er langsam zur
nachsten Transportmoglichkeit gehen
- niemals schnell laufen! Auf dem Weg
zum Arzt muB die Stauung alle 15
Minuten fiir etwa zwei Minuten gelok-
kert werden, denn bei einer unsach-
gemdBen Stauung von mehr als 1,5
Stunden besteht die Gefahr eines Ver-
lustes der verletzten Extremitat!

6. Schnelle und genaue Information des
Arztes:

- Ort und Zeit des BiBunfalles,
- maoglichst genaue Beschreibung der

Schlange (GriBe, Firbung, Zeichnungs-
muster),

- MaBnahmen mitteilen, die als erste
Hilfe ergriffen wurden,

- angeben, ob schon zu friitheren Zeit-
punkten Serumbehandlungen durch-
gefiihrt wurden,

- besteht eventuell eine Allergie-
bereitschaft?

Diese HilfsmaRnahmen sind tibrigens auch
bei den meisten anderen Kontakten mit

Gifttieren zu ergreifen.
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Schlangenserum

Antiseren stellen das wichtigste Heilmittel bei
schweren Vergiftungen durch tierische Gifte
dar. So ist es heute moglich, die weitaus mei-
sten Schlangengifte einer bestimmten Gegend
durch Antiseren zu neutralisieren. Monovalente
Seren richten sich gegen das Gift einer einzi-
gen Art, polyvalente Seren sind Serum-
mischungen gegen die Gifte mehrerer Arten
eines bestimmten Gebietes. Monovalente Se-
ren wirken zwar besser, es ist aber notwendig,
die Schlangenart zu erkennen von der der Bils
stammt. Ist das nicht der Fall, ist man gezwun-

gen, polyvalente Seren zu verabreichen.

Das Prinzip der Serumbehandlung beruht auf

der Fahigkeit des Kérpers, Schutzstoffe, die

sogenannten Antikérper, zu erzeugen, die ein-
gedrungene Fremdkérper — zu denen auch
tierische Gifte zahlen — neutralisieren. Zur
Serumgewinnung werden normalerweise Pferde
herangezogen, die sich aufgrund ihrer GroRRe

und Langlebigkeit hierfiir besonders eignen.

Zur Immunisierung werden ihnen immer ho-
her werdende Dosen des jeweiligen Giftes
verabreicht, bis eine volle Immunitat erreicht
ist, d. h. bis im Blut des Pferdes entsprechend
viele Antikorper gegen das Gift vorhanden
sind. Dann entnimmt man den Pferden Blut,
gewinnt davon das Serum oder Antiserum —
wie wir es jetzt nennen dirfen —, reinigt es,
konzentriert es und fiillt es in Ampullen, um es

dann den Opfern von Gifttieren injizieren zu

Schlangenfarm
Foto: W. Hadl
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Giftabnahme bei Schlangen,
aus UNDERHILL (1987)

konnen. Pferdeserum ist die Basis fiir alle
Schlangengifte, Steinfischgift und das Gift der
Schwarzen Witwe. Schafe liefern Antiseren
gegen das Nesselgift von Seewespen (Qual-
len), von Hunden stammen solche gegen be-
stimmte Zecken. Diese verschiedenen Tier-
arten werden verwendet, da Pferde nicht auf
alle Stoffe eine ausreichende Immunreaktion
zeigen, oder weil die verfligharen Serummengen
zu gering sind.

Der auf diese Weise erlangte Schutz wird als
Jpassive Immunitit” bezeichnet, weil die be-

troffene Person mit fertigen Antikérpern vom

Pferd versorgt wird. Durch die heute erfolgen-

de gute Reinigung des Pferdeserums wird auch
eine allergische Reaktion, die dieses eventuel|

hervorrufen konnte, minimiert.

Die Gifte, die man den Pferden zur Immu-
nisierung injiziert — meist handelt es sich um
Schlangengifte — miissen zundchst entnom-
men werden. Schlangen kann man , melken”,
was vor allem auf Schlangenfarmen geschieht,
wo diese Tiere gehalten werden. Die Tiere
werden dabei gezwungen durch eine Gummi-
membran, die Giber ein Glasgefdls gespannt ist,
zu beilen. Dabei werden die Giftdriisen mas-
siert, um sie moglichst vollstindig zu entleeren.
Heute erfolgt dieser Vorgang zum Teil schon
halb- oder vollautomatisch. Nach der Abnah-
me wird das Gift haltbar gemacht und seine
Toxinstdrke bestimmt, danach kann es weiter-

verwendet werden.

Blutentnahme von einem immunisierten
Pferd zur Serumgewinnung,
aus UNDERHILL (1987)



4.6 Saugetiere

Von den Wirbeltieren weisen die Vogel iiber-
haupt keine, die Saugetiere nur ganz wenige
giftige Vertreter auf. Dabei handelt es sich um
das Schnabeltier, einen Vertreter der Kloaken-
tiere, und um einige Spitzmause, Insektenfresser
aus der urspriinglichsten Ordnung der Héhe-

ren Sdugetiere.

Das Schnabeltier (Ornithorhynchus anatinus)

Die Schnabeltiere (nur eine Art) bilden zusam-
men mit den Ameisenigeln die Ordnung der
Kloakentiere. Dieser Name stammt von der
gemeinsamen Offnung, in die Harn- und
Geschlechtswege und Enddarm minden, der
sogenannten Kloake, die sonst nur bei Reptili-
en und Végeln vorkommt. Auch in ihrer Fort-
pflanzung l4Rt sich die Abstammung von den
Reptilien noch deutlich - anhand der
lederhdutigen Eier , die diese Tiere legen -
erkennen. Sie werden vom Weibchen bebriitet,
das nach dem Schlipfen die Jungen siugt.
Allerdings besitzt das Weibchen keine Zitzen,
sondern ein Milchdriisenfeld, das die Milch in
einer Hautfalte am Bauch ausscheidet. Die
Kloakentiere stellen kein Bindeglied zwischen
Reptilien und Sdugetieren dar, sondern repra-
sentieren eine frihe evolutionidre Seitenlinie

der Sdugetiere. Schnabeltiere sind hervorra-

gend an das Leben im Wasser angepaft. Sie
haben ein dichtes, wasserabstoRendes Fell
und Schwimmbhiute zwischen den Zehen. Die
Nasenlocher liegen an der Oberseite des Schna-
bels, die Augen sind klein, Ohrenmuscheln
fehlen. Augen und Ohren kénnen beim Tau-
chen in Hautfalten verborgen werden. Der
Schnabel ist wie ein Entenschnabel am Rand
mit Hornplatten und Querrillen als Quetsch-
und Seihvorrichtung versehen. In Fliissen und
Bichen suchen die Schnabeltiere nach Wiir-
mern, Krebsen, Insektenlarven und Kaulquap-
pen, die sie in Backentaschen sammeln kén-

nen.

Erst seit 1985 ist bekannt, daB im weichen
Schnabel Sinneszellen zum Orten elektrischer
Felder von Beutetieren vorhanden sind. So
kann die Nahrung auch im Schlamm und
unter Steinen erkannt werden. Der Nahrungs-
bedarf ist Gibrigens enorm: bei einer einzigen
Mahlzeitwird bis zur Halfte des eigenen Korper-

gewichtes an Wassertieren aufgenommen.

Schnabeltiere graben eigene Baue von der
Wasserlinie aufsteigend in Uferboschungen.
Der Haupttunnel, der normalerweise 5- 10 m
lang ist, fihrt zu einer trockenen Schlai- oder
Bruthohle.

Die mannlichen Schnabeltiere besitzen am

Fulgelenk der Hinterbeine einen hohlen Sporn,
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der mit einer Giftdriise in der Leistengegend
verbunden ist. Auch Ameisenigel haben einen
derartigen Sporn, jedoch ist bei ihnen die
Verbindung zur Giftdriise im Lauf der
Entwicklungsgeschichte verlorengegangen.
Die Weibchen weisen nur in
ihrer Jugend solche Sporne auf
und verlieren sie spater. Wih-
rend der Fortpflanzungsperiode
im Frithjahrsind die Giftdriisen
der Miannchen besonders ak-
tivund vergrolert. Bei Rivalen-
kdmpfen werden junge Mann-
chen gelegentlich mit dem
Sporn verletzt und tédlich ver-
giftet. Wahrend der Kopulation
dient der Sporn zum Festhal-
ten der Weibchen.
Verletzungen durch die Sporne

sind fir Menschen durchaus

Mannliche Schnabeltiere besitzen im Bereich der
Knéchel der Hinterbeine je einen hohlen gebogenen
Sporn, der mit einer Giftdriise verbunden ist. Wahrend
der Fortpflanzungsperiode sind die Driisen vergrofert
und produzieren das meiste Gift. Die giftfilhrenden
Gange sind an der Basis des Sporns erweitert und
dienen als Giftreservoire.

Verdndert nachSTRAHAM (1983)

nicht harmlos, Todesfille sind nicht bekannt.
Stiche sind aulerst schmerzhaft, der betroffe-
ne Korperteil kann um das zwei- bis dreifache
seiner urspriinglichen GroRe anschwellen. Bis
zur Gesundung vergehen Wochen, ja Monate.
Direkte Kontakte zu den scheuen Tieren sind
aber selten; sie verfangen sich gelegentlich in
Fischnetzen, Reusen und an Angelhaken. lhre
Befreiung mull dann mit aullerster Sorgfalt

geschehen.

Die Verbreitung der Schnabeltiere erstreckt
sich fleckenhaft entlang der Ost- und Stidkiiste

Australiens und tiber Tasmanien.

Schnabeltier aus GRZIMEK (1966)




Wasserspitzmaus (Neomys fodiens)

Die Wasserspitzmaus (Neomys fodiens)

Sie ist die gré(&te europdische Spitzmaus und
wird gemeinsam mit den Igeln und Maulwiir-
fen zur Ordnung der Insektenfresser gereiht.
Wie der Name schon andeutet, besitzt die
Wasserspitzmaus spezielle Anpassungen ans
Schwimmen und Tauchen im Wasser. So tra-
gen die Seiten von Hand, FuB und Zehen,
Siaume aus verlangerten, steifen Haaren, die
beim Schwimmen die Zwischenrdume zwi-
schen den Zehen schlieRen und die Antriebs-
flache vergroBern. Der Schwanz besitzt einen
Borstenkiel und wird dadurch ruderartig ver-
breitert. Das Fell istdicht und samtig und auch
beim Tauchen mit Luft gefdllt. Der dadurch
erzeugte Auftrieb mufl durch heftige Ruder-
bewegungen der Arme und Beine ausgegli-
chen werden. Die Farbung der Oberseite ist
schiefer-und glinzendschwarz, die der Unter-
seite meist silbrigweil3.

Die Verbreitung erstreckt sich von Nordspanien
tiber Nord- und Mitteleuropa bis nach Mittel-
sibirien, in Siideuropa sind nur die Gebirge
besiedelt.

Wasserspitzmiuse kommen in Ufer- und
Verlandungsgebieten sowie in Auen von Still-
und FlieRgewdssern vor. Die Wasserqualitit
bestimmt das Nahrungsangebot, das einen
wesentlichen begrenzenden Faktor fiir das Vor-

kommen der Wasserspitzmaus darstellt. Sie

kann daher als Biotopgiiteanzeiger fiir Ufer-

habitate herangezogen werden.

Die grofRen unterirdischen Nester werden oft
in Mauslochern oder Maulwurfsbauten ange-
legt und sind durch selbstgegrabene Gange
mit der nichstgelegenen Wasseroberfliche
verbunden. In den weich ausgepolsterten
Nestern werden zwei- bis dreimal jihrlich vier
bis acht Junge geboren, die meist noch im
selben Sommer fortpflanzungsfahig werden.
Die Lebenserwartung betrégt bei freilebenden

Wasserspitzmausen 10 bis 19 Monate.

Die einzelgiangerischen Wasserspitzmause
erbeuten fast alle kleinen Tierarten, dieim und
am Woasser leben: verschiedene Wiirmer,
Schnecken, Krebse, Spinnen, Insekten und
deren Larven, Fische und Amphibien und de-
ren Laich bzw. deren Larven und sogar kleine
Vogel und Sdugetiere. Wird die Beute unter
Wasser ergriffen, bringt sie die Wasserspitz-
maus sofort an Land und verzehrt sie in einem
ruhigen Versteck. Um die Beutetiere, die zum
Teil groBer als die Wasserspitzmaus sind, leichter
zu Uberwiltigen, wird von der Unterkiefer-
drise giftiger Speichel produziert, der die Opfer
lahmen oder téten kann. Beim Menschen ruft
der BiB ein ziemlich lang andauerndes jucken,
Brennen, ein leichtes Anschwellen und eine
Hautrotung in der nichsten Umgebung der

BiRwunde hervor. Auch bei verschiedenen



anderen Spitzmdusen konnte eine gewisse
Giftigkeit festgestellt werden. Die ebenfalls
bei uns vorkommende Sumpfspitzmaus (Neo-
mys anomalus) zeichnet sich durch geringere
Giftwirkung aus. Hingegen wirkt das Gift der
nordamerikanischen Kurzschwanzspitzmaus
(Blarina brevicauda) doppelt so stark wie das
def Wasserspitzmaus. In der Wirkungsweise
dhneln die Gifte der Spitzmiuse denen der
Giftnattern (Elapidae; z. B.: Kobras).
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Mimilkry




Ungiftiger Bockkifer (Clytentus varius), der eine
Wespe nachahmt.
Foto: A. Piirstinger

Mimikry oder Signalfdlschung

IS

t die Nachah-
mung eines Gitttieres oder von [1_'1'9-!‘. eines
Tieres flir bessere Uberlebenschancen. Mimikn
umfalst sowohl kérperliche Merkmale als auch
Verhaltensweisen (z. B.: bestimmte Verteidi-
gungsstellungen).

Die Ubereinstimmung in Form, Farbe oder

narmiose |iere mit anderen

ungenielbaren oder wehrhaften Arten in eine

besondere Beziehung. Bei der Bates'schen

schwarmer sowie Korallenschlangen.

Bei der Muller'schen Mimikry wird eine gleich

artige W

Varntracht von verschiedenen unge-

nielsbaren Arten benutzt. Jeder hat einen Vor-
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Links: ungiftige Konigsnatter (Lampropeltis sp.);
rechts: die eine extrem giftige Korallenschlange
(Micrurus sp.) nachahmt.

Aus KUNDERT (1974)




© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at






Beschreibung der Arten

Gewdhnliche oder Griine Mamba

(Dendroaspis angusticeps)
Lange: 200 cm, selten bis 270 cm

Verbreitung: Kenia, Tanganyika, Mozambique,
Nyasaland, Rhodesien, Natal, Sansibar

Lebensweise: Lebt hauptsichlich in der Ebene auf
immergriinen Baumen und Biischen. Sieistscheu
und kaum aggressiv und zieht sich bei Bedro-
hung ins Blattwerk zuriick.

Nahrung: Als Baumschlange ernihrt sich die Ge-
wohnliche Mamba hauptsichlich von Végeln
und deren Eier, aber auch von kleinen Saugetie-
ren und Echsen.

Gift: Das Gift ist etwa halb so wirkungsvoll wie das
der Schwarzen Mamba.

jamesons Mamba (Dendroaspis jamesoni)

Linge: selten iiber 240 cm, ausnahmsw. bis 360 cm

Verbreitung: West-, Zentral- und westliches Ost-
afrika

Lebensweise: Sie bewohnt in der Ebene und im
Gebirge feuchtwarme Vegetationszonen, wie Re-
gen- und FluBwilder. Die gute Schwimmerin
sonnt sich gern im Geist liegend, bei Gefahr
flieht sie gewdhnlich nicht ins Astwerk sondern
gleitet auf den Erdboden herab.

Nahrung: Végel und Kieinsiuger

Gift: Starkes Nervengift, das nach einem
unbehandelten BiR meist in kurzer Zeit zum
Tode fiihrt.

Schwarze Mamba (Dendroaspis polylepis)

Lange: 300 cm, selten bis 420 cm; lingste Gift-
schlange Afrikas

Verbreitung: Weite Teile Mittel- und Stidafrikas

Lebensweise: Diesehrortstreuen Schwarzen Mambas
bewohnen trockenes Buschland von der Ebene
bisins Gebirge auf ca. 1200 m. Sie hilt sich mehr
am Boden auf als auf Baumen und lebt in Héh-
len, Felsspalten, unter Baumstiimpfen und ver-
lassenen Termitenbauten. Beim Schliipfen sind
die jungen ca. einen halben Meter lang, nach
einem Jahr kénnen sie bereits bis 180 cm mes-
sen.

Nahrung: Vogel und Kleinsauger

Gift: GroRe Mengen von sehr wirksamem Nerven-
giftwerden in den Giftdriisen produziert. Bereits
zwei Tropfen geniigen, um einen erwachsenen
Menschen zu téten. Einzig wirksames Gegen-
mittel ist monovalentes Schlangenserum.

Urdusschlange (Naja haje)
Linge: 150 - 200 cm, zuweilen Giber 240 cm
Verbreitung: Afrika, Teile Arabiens und Paléstinas

Lebensweise: Sie bevorzugt trockene Ortlichkei-
ten, die von niedrigem Gestriipp durchsetzt sind.
Bei Gefahr zieht sie sich unter Felsblocke oder in
Erdlocher zuriick, ohne Fluchtméglichkeit nimmt
sie eine charakteristische Drohstellung - mit
aufgerichtetem Vorderkodrper und ausgebreite-
ter Halsregion - ein. Hauptsichlich nacht- und
dammerungsaktiv.

Nahrung:Kleinsduger, Vogel, Eier, Eidechsen, Schlan-
gen, Frosche, Kroten

Gift: todliches Nervengift

Schwarzweille Hutschlange (Naja melanoleuca)

Lange: 200 - 270 cm
Verbreitung: Je nach Unterart in den Waldgebieten



Zentralafrikas bzw. in den Savannen bis nach
Angola und Zululand.

Lebensweise: Sie ist hauptsichlich an tropische
und subtropische Regenwilder gebunden. Lebt
in der Nihe von Gewdssern und Erdlochern,
hohlen Biaumen, im dichten Unterholz und un-
ter Termitenhiigeln. Diese schnelle und aktive
Giftschlange spreizt, wenn in die Enge getrie-
ben, die lose Nackenhaut, bei aufgerichtetem
Oberkérper, zu einem engen Hut. 10 - 15 Eier
werden versteckt abgelegt.

Nahrung: Kleinsduger, Vogel, Eidechsen, Schlan-
gen, Kroten, Frosche, teilweise auch Fische
Gift: AuRerst starkes, neurotoxisch wirkendes Gift.
Ein BiR fuhrt in der Regel zum Tode, wenn er

nicht sofort mit Serum behandelt wird.

Brillenschlange (Naja naja)

Lange: 120 - 230 cm

Verbreitung: Mittelasien, Siid- und Sudostasien,
Indoaustralisches Archipel

Lebensweise: Besonders in Siidostasien kann die
Brillenschlange tiberall auftreten, vom Dschun-
gel tber Reisfelder, Garten, Dorfer bis in die
Grolstidte. Oftin der Nahe von Wasser. Sowohl
tag- als auch nachtaktiv. Flieht stets vor dem
Menschen; in der Dammerung oft aggressiver
als am Tag. Bei Erregung wird der Hals gespreizt,
sodaf am Riickenteil eine mehr oder weniger
deutliche Brillenzeichnung zum Vorschein kommt.

Nahrung: Ratten, Mause, Vogel, Frosche, Kroten,
Echsen, Schlangen

Gift: Todliches Nervengift

Puffotter (Bitis arietans)

Lange: 90 - 120 cm, in West- und Zentralafrika bis
183 cm

Verbreitung: von Stid-Marokko iiber ganz Afrika
und Sid-Arabien, mit Ausnahme des tropischen
Regenwalds

Lebensweise: In den verschiedendsten Biotopen
von 0 - 3000 m, besonders haufig in Savannen
und Steppen. Klettert und schwimmt gut. Nacht-
aktiv, untertags sehr trage und nicht aggressiv. In
Nord- und Sudafrika wird eine Winterruhe ein-
gehalten. Die bis zu 80 Jungen werden lebend
geboren.

Nahrung: Kleinsduger, Vogel, gelegentlich Echsen,
Frosche und Kréten

Gift: Todliches Gift, das hamolytisch wirkt, d. h.
Blut und Blutgefile werden zerstort und es
kommt zu heftigen Gewebsblutungen. Sie ist fiir
die meisten Giftschlangenbisse in Afrika verant-
wortlich.

Gabunviper (Bitis gabonica)

Lange: 130 - 150 cm, selten 180 - 200 ¢cm

Verbreitung: Stidlicher Sudan, Uganda, Tanganyika,
Gabun, Kongo, Angola, Sambia, Rhodesien,
Mozambique, Zululand, in Westafrika von Gui-
nea bis Togo

Lebensweise: Sie lebt in Regenwildern bis in 2300
Meter Hohe. Offenes Gelinde meidetsie. Nacht-
aktiv, sehr trage und wenig beiBlustig. 20 bis 40
Junge werden lebend geboren.

Nahrung: Siugetiere, Vogel

Gift: Es werden relativ groRe Mengen an Gift produ-
ziert, die etwa gleich viel hdmo- und neurotoxische
Bestandteile enthalten. Ohne sofortige Mafinah-
men verlaufen Bisse fast ausnahmslos todlich.
Gabunvipern besitzen besonders lange Giftzih-
ne (bis zu 5 cm).



Nashornviper (Bitis nasicornis)

Ldnge: 90 - 120 cm

Verbreitung: Stdlicher Sudan, West-Kenia, Uganda,
Ruanda-Urundi, Kongo, tropisches Westafrika

Lebensweise: Sie bevorzugt feuchtwarme Tropen-
wilder von 0 - 2700 m Hohe, besonders zeitwei-
lig iberflutete Sumpfwilder und FluBufer. Die
nachtaktive Nashornviper ist sehr standortstreu
und trige, klettert gut und ist eine ausgezeichne-
te Schwimmerin. 20 - 40 Junge kommen lebend
zur Welt.

Nahrung: vorwiegend Kleinsduger, gelegentlich
Frosche, Kroten und Fische

Gift: Die himo- und neurotoxischen Bestandteile
bewirken einen meist todlichen Ausgang der
Bisse.

Europiische Hornotter oder Sandotter

(Vipera ammodytes)

Lange: 60 - 80 cm, selten (iber 95 cm

Verbreitung: Siidostosterreich, Gber den Balkan,
Griechenland, und die Kykladen zur westlichen
Tarkei und siidlichen UdSSR

Lebensweise: In trockenen Gebieten mit niederem
Gebiisch, in Gerollhalden, Legesteinrﬁauern u.
a., 0 - 2000 m Seehéhe. Tag- und dammerung-
saktiv, sonnt sich gerne und jagt meist in der
Abendddmmerung. Hilt eine Winterruhe. 4 - 20
Junge werden lebend geboren.

Nahrung: Miuse, Vigel, Echsen, Schlangen
Gift: Giftigste Schiange Europas, das Gift wirkt vor
allem hdamotoxisch (auf das Blut- und GefaR-

system). Eine Antiserumbehandlung ist notwen-
dig, Todesfille beim Menschen sind selten.

Kreuzotter (Vipera berus)
Lange: 60 - 70 cm, selten Giber 80 cm

Verbreitung: Mittel- und Nordeuropa bis tiber den
Polarkreis, Polen, CSFR, Ungarn, nérdliche UdSSR
bis zur Insel Sachalin

Lebensweise: Sehr vielseitig, in Gebieten mit star-
ken Tag- und Nachttemperaturschwankungen
und hoher Luftfeuchtigkeit. In Mooren, Stimp-
fen, im Gebirge bis 3000 m, aber auch auf
Heideflichen, Feld- und Waldrindern. Findet
Zuflucht unter Wurzeln, Steinhaufen und in
Nagetierbauten. Die tagaktive Kreuzotter ist heim-
lich und scheu; schwimmt gut. Die Winterruhe
wird oft in Gemeinschaftsquartieren abgehal-
ten. Im Spitsommer werden 5 - 15 lebende Junge
geboren.

Gift: Wirkt in erster Linie auf Blut und BlutgefiRe
(cytotoxisch), Bisse sind sehr schmerzhaft, To-
desfille aber duBerst selten, eine Antiserum-
behandlung ist anzuraten.

Mexikanische Mokassinotter
(Agkistrodon bilineatus)
Ldnge: 60 - 120 cm

Verbreitung: an der pazifischen Seite Zentral-Ame-
rikas von Nikaragua bis nach Nord-Mexiko

Lebensweise: Hiigelland zwischen 300 und 1500
Meter Hohe. Sie lebt an Stellen stets in unmittel-
barer Wassernihe, ist tag- und nachtaktiv und
von leichterregbarer Wesensart. Die Mexikanische
Mokassinotter ist lebend gebirend.

Nahrung: Miuse, Ratten, Végel, Eidechsen, Fro-
sche und Fische

Gift: Das Gift scheint stirker zu wirken als das der
Wassermokassinotter und des Kupferkopfes. Trotz-
dem sind Todesfille selten.



Kupferkopf

(Agkistrodon contortrix)

Linge: 60 - 90 cm, selten bis 134 cm

Verbreitung: von Massachusetts bis nach Nord-
Florida, westlich bis ins Trans-Pecos-Gebiet und
Texas

Lebensweise: Bewaldete Hiigel, niedrige Berge,
Viehweiden, sumpfige Wiesen, Auwilder. Selbst
in groReren Stidten ist der Kupferkopf wegen
seine hauptsichlich nachtlichen Aktivitidt noch
erhalten. Je nach Witterung iiberwintert diese
Schlange 4 - 6 Monate zuweilen gemeinsam mit
Klapperschlangen etc. Im August oder Septem-
ber werden 1 - 17 Junge geboren.

Nahrung: Weites Beutespektrum wie Kleinsiuger,
Vogel, Echsen, Schlangen, Kréten, Frosche,
Salamander, Insekten

Wassermokassinotter

(Agkistrodon piscivorus)

Liange: 75 - 120 cm, selten bis 180 cm

Verbreitung: In Nordamerika von Virginia bis nach
Sid-Florida. Sie kommt fast im gesamten
Mississippi-Gebiet vor und erreicht westlich
Zentral-Texas.

Lebensweise: Bevorzugte Lebensraume sind Siimp-
fe, Teiche, Tiimpel, tote FluBarme und Reis-
felder. Bei warmen Wetter Ddmmerungs- und
Nachtaktivitit. Bei Stérungen bleiben sie oft
liegen oder kriechen nur langsam weg. Bei ech-
ter Gefahr wird der Hals S-férmig verzogen und
das Maul weit aufgerissen. Die Uberwinterung
dauert 3 - 5 Monate.

Nahrung: Fische, Frésche, Salamander, Eidechsen,

Schlangen, kleine Schildkréten, Vogel, Kleinsduger
und sogar junge Alligatoren

Gift: BiBunfille sind relativ hdufig, verlaufen aber
nur ausnahmsweise tédlich.

Westliche Diamantklapperschlange

(Crotalus atrox)

Lange: 120 - 150 cm, im Ausnahmefall bis 213 cm

Verbreitung: von Arkansas und Oklahoma iiber
weite Teile der westlichen USA und sidlich bis
zum mittleren Mexiko

Lebensweise: bevorzugt trockenes, steiniges Ge-
lande in der Ebene und im Gebirge; lebt auch in
Vororten groBer Stidte. Keine andere
Klapperschlangenart zeigt sich so wild und un-
gestiim wie Crotalus atrox. Abhdngig von Jahres-
zeit und Witterung Tages- und Nachtaktivitat.
Zwischen Oktober und April Uberwinterung.
Die Jungen schliipfen zwischen August und
Oktober.

Nahrung: Kleinsiduger, hauptsachlich Miuse, Rat-
ten und Kaninchen

Gift: lhre GroRe, die fangen Giftzihne und die
grofe Giftmenge machen sie zu einer der gefihr-
lichsten Grubenottern. In den USA verursacht
sie die meisten Bilunfille.

Mexikanische Westkiisten-Klapperschlange
(Crotalus basilicus)

Lange: gelegentlich 200 cm aberschreitend

Verbreitung: Die Nominatform bewohnt die
westmexikanische Kiistenzone von Sonora bis
zum westlichen Michoacan.

Lebensweise: In Eichen- und Kiefernwildern vom



Meeresspiegel bis iiber 1000 m Hohe. Aktivitdt
am Tage und in der Nacht. Dem Mensch gegen-
Gber zeigt sie sich nicht aggressiv und macht
kaum von der Rassel Gebrauch. Sie bekommt 14
- 16 lebende Junge, mit durchschnittlich 33 ¢m
Korpertange.

Nahrung: Kleinsduger und Vogel

Tropische Klapperschlange

(Crotalus durissus)
Lange: bis zu 180 cm

Verbreitung: Stid-Mexiko, Mittelamerika, groRter
Teil Sidamerikas

Lebensweise: Trockene, steinige und von niedri-
gem Dornengebuisch bedeckte Flachen bis 2000
Meter Seehthe. Am Tag ist ihr Korper meist
tellerartig eingerollt. Sie hat ein ruhiges Wesen
und ist kaum aggressiv. Bei Storung reagiert sie
oft nurdurch lautes Rasseln. Die Tropische Klap-
perschlange, auch Cascabel genannt, setzt in
einem Wurf oft tiber 40 lebende Junge ab (ca. 30
cm lang).

Nahrung: Vogel und kleine Siugetiere

Gift: Sieist die giftigste aller Klapperschlangen. Das
Gift wirkt stark hamorrhagisch und neurotoxisch
zugleich. Der Tod tritt durch Nierenschadigung
oft auch nach Tagen ein. Bei fehlender
Verabreichung groBer Serummengen nach dem
BiR, sterben 75 % der von dieser Schlange gebis-
senen Menschen.

Weiklippen-Lanzenotter

(Trimeresurus albolabris)

Lange: 60 - 70 cm, ausnahmsweise bis 90 cm

Verbreitung: Vorder- und Hinterindien, Nepal, Siid-

China, Taiwan, Haiman, indoaustralisches
Archipel

Lebensweise: In der Ebene und im Hiigelland bis in
500 m Hohe. Buschiges und bewaldetes Gelidn-
de wird bevorzugt, zuweilen lebt sie auch in der
Nihe menschlicher Siedlungen und an Rindern
von Reisfeldern. Sie lebt auf niederen Baumen
und Bischen und klettert bei Nacht am Boden
umher. Im November werden 3 - 16 Junge von
ungefahr 15 cm Linge geboren.

Nahrung: Frosche, Eidechsen, Mause, kleine Vogel

Gift: Sehr wirksam, fiihrt beispielsweise zu Odemen.
Die meisten Bifunfille nehmen jedoch einen
gutartigen Verlauf.

Pope-Lanzenotter (Trimeresurus popeorum)

Lénge: ca. 90 cm

Verbreitung: 6stliches Himalayagebiet, Assam,
Burma, Thailand, Malayische Halbinsel, Sumatra,
Borneo

Lebensweise: Bewohner des Regenwaldes in Ho-
hen zwischen 1000 und 1700 m, hiufig in
Teeplantagen. Mit Hilfe ihres Greifschwanzes
umwickelt die Schlange Aste und Zweige und
lauert mit angezogenem Hals und Kérper auf
vorbeihuschende Beutetiere, wobei sie unge-
wohnlich schnell und weit vorzustoBen vermag.
Die Pope-Lanzenotter bekommt in der Regel 7 -
12 lebende Junge von 12 - 20 cm Lange.

Nahrung: Mause, Vogel, Eidechsen, Frische

Gift: thr blutzersetzendes Gift wirkt starker als das
der verwandten Arten.

Mangrovenviper
(Trimeresurus purpureomaculatus)

Lange: bis 100 cm



Verbreitung: Bengalen, Assam, Burma, Malayische
Halbinsel, Andamanen, Nikobaren, Sumatra, Riou-
Inseln

Lebensweise: Sie lebt sowohl auf dem Erdboden
wie auf niederen Biumen und im Gebiisch. In
losen Korperringen liegt sie auf Asten, die sie mit
dem Greifschwanz umschlingt. Die Art ist sehr
beifRfreudig.

Nahrung: Eidechsen, Frosche, Miuse, Vogel

Gift: Das Gift ist sehr wirksam und schidigt haupt-
sichlich Blut und Blutgefife. Todesfille sind
sehr selten, ein Bif3 verursacht in der Regel nur
voriibergehende Beschwerden.

Feuersalamander (Salamandra salamandra)

Feuersalamander werden um die 20 cm lang und
sind durch die auffallenden gelben Flecken auf
schwarzem Grund leicht zu erkennen. Haut und
Ohrdriisen produzieren ein giftiges Sekret. Die
Giftigkeit dieser Tiere ist seit altersher bekannt
und spielte eine bedeutendere Rolle in Magie
und Alchemie. Das Gift besteht aus dem
Hauptalkaloid Samandarin, das auf das Zentral-
nervensystem wirkt und Krampfe bzw. Atem-
ldhmung auslost.

Erdkréte (Bufo bufo)

Die Erdkrote ist mitbis zu 15 cm die grofte europii-
sche Kréte. Die warzige Haut und die Ohren-
driisen produzieren giftige Sekrete. Diese ma-
chen die Krote nicht nur fur FreRfeinde unge-
nieBbar sondern schiitzen die empfindliche Haut
vor Mikroorganismen wie Bakterien und Pilzen.
Krétengifte sind bereits aus der alten chinesi-
schen Medizin bekannt und werden in Europa
im 17. und 18. Jahrhundert in der Herztherapie
verwendet. Mittlerweile lassen sich Herzglykoside

einfacher aus Pflanzen (z. B.: Digitalis-Finger-
hut)gewinnen. Die Gifte Bufogenin und Bufotoxin
steigern die Kontraktionskraft des kranken Her-
zen und haben betiubende Wirkung.

Aga-Krote (Bufo marinus)

Urspriinglich in Mittel- und Siitdamerika beheimatet,
wurde die Aga-Krote zur Insektenbekdampfung in
Zuckerrohrplantagen u. a. in Hawaii und Austra-
lien angesiedelt, wo sie sich aufgrund ihrer ra-
schen Vermehrung und Ausbreitung zu einer
Plage entwickelte. Die bis Giber 20 cm groRen
Kroten besitzen gut sichtbare Giftdriisen in der
Ohrregion und kénnen das Gift aktiv bis zu
einem Meter weit versprihen. Das Toxin
Bufothionen hat blutdrucksteigernde und gefaf3-
verengende Wirkung und kann fiir potentielle
FreRfeinde bis zur Grofe eines Hundes todlich
sein.

Farbfrosche oder Pfeilgiftfrosche
(Dendrobatidae)

Die in Sidamerika lebenden meist bunt gefirbten
Pfeilgiftfrosche sind schon seit langem als sehr
giftig bekannt. Von den Indianern in Kolumbien
werden die Hautdriisensekrete als Pfeilgifte ver-
wendet. Die Indianer spieBen die Frosche auf
und halten sie ins Feuer, wodurch Driisensekrete
austreten. Diese Substanz wird in Gefie ab-
gestreift, wo es fermentiert und dann als Pfeilgift
beniitzt wird. Bei diesem Gift handeltes sich um
Alkaloide, wovon das Batrachotoxin am wirk-
samsten ist. Es wirkt auf das Zentralnervensystem,
wo es den lonentransportan den Zellmembranen
blockiert. Der Tod tritt in wenigen Stunden durch
Muskel- und Atemlihmung ein. Gegengifte sind
auch den Indianern Kolumbiens nicht bekannt.



Quantitative Wirkung von Tiergiften

Angegeben ist entweder die Dosis, die 50 % aller damit gespritz-
ter Tiere totet (LD, ), oder die kleinste todliche Dosis (DLM =
dosis lethalis minima), jeweils berechnet auf 1 kg Korperge-
wicht der untersuchten Tierart (in Klammern).

mg Trockengiit

pro Bif}

Hohltiere

Hypsotoxin (aus Nesselkapseln
der Staatsqualle Physalia)

2,0-2,5 mg (Maus)

Thalassin (aus Nesselkapseln
von Aktinien)

2,5-9 mg (Hund)

Congestin (aus Nesselkapseln
von Aktinien)

5 mg (Hund)

Lophotoxin (aus Nesselkapseln
der Hornkoralle Lophogorgia)

8 mg (Maus)

Palytoxin (aus Nesselkapseln
der Krustenanemone Palythoa)

0,01 ug (Maus)

Weichtiere

* Murexin (Gift der Purpurschnecke)

8,5 mg (Maus)

Gliederfiifler

Skorpion (Buthus acutecarinatus)

0,27 mg (Ratte)

Cantharidin (aus Olkifern)

0,5 mg (Mensch)

Skorpion (Tityus bahiensis)

0,5-2,0 mg (Maus)

Spinne (Lycosa raptoria)

0,9 mg (Maus)

Spinne (Ctenus ferus)

0,34 mg (Maus)

Gift der nordam. Ernteameise (Pogonomyrmex)

0,42 mg (Maus)

Hornissengift

2,5 mg {Maus)

Bienengift

3,0-4,0 mg (Maus)

Vogelspinne (Atrax robustus)

4,5 mg (Maus)

Fische

Kugelfischgift (Tetrodotoxin)

0,014-0,09 mg (Maus)

Steinfischgift

0,2 mg (Maus)

Amphibien

Hautgift von Molchen

0,018-0,02 mg (Kaninchen)

Samandaridin (aus Salamandern)

0,1 mg (Kaninchen)

Gift aus Wasserfroschhaut

6-12 mg (Kaninchen)

Bufogenin (aus Krotenhaut)

0,13 mg (Katze)

Batrachotoxin (aus Phyllobates aurotaenia)

2,0 ug (Maus)

Pumiliotoxin (aus Dendrobates pumilio)

2,5 mg (Maus)

Pfeilgift (aus Phyllobates bicolor)

2,7 mg {Maus)

Homobatrachotoxin (aus Phyllobates aurotaenia)

3,0 pg (Maus)

Bufotenin (aus Krétenhaut)

25 mg (Maus)

Reptilien

Gift der Krustenechse (Heloderma) 16 mg (Maus)

Tigerotter (Notechis scutatus) 0,045 mg (Kaninchen) 0,04 mg (Maus) 70
Krait (Bungarus caeruleus) 0,04 mg (Kaninchen) 0,09 mg (Maus) 10
Kreuzotter 1-1,4 mg (Maus)

Korallenschlange (Micrurus fulvius) 1,5 mg (Maus) 0,97 mg (Maus) 2-6
Aspisviper 1-2 mg (Maus)




Tierart

Ruderschwanz-Seeschlange (Enhydrina schistosa) 0,01 mg (Maus) 7-20
Griine Mamba (Dendroaspis angusticeps) 0,45 mg (Maus) 80
Kettenviper (Vipera russeli) 0,82 mg (Maus) 130-250
Klapperschlange (Crotalus durissus) 0,3 mg (Maus) 35
Indische Kobra (Naja naja) 0,4 mg (Maus) 170-325
Puffotter (Bitis arietans) 3,68 mg (Maus) 130-250
Buschmeister (Lachesis muta) 5,93 mg (Maus) 280-450
Kupferkopf (Agkistrodon contortrix) 10,5 mg (Maus) 52
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