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LANDNUTZUNG IN AMAZONIEN

WALTER HODL & MARTIN FRIMMEL

ie tropischen Regenwilder

beherbergen die iltesten ter-
restrischen, artenreichsten und
kompliziertesten Lebensgemein-
schaften, die uns bekannt sind.
Die Ursachen fir die gegentber
den gemiRigten Breiten besonders hohe Artbildungsrate liegt
in den langen historischen Zeiten, die fiir Speziationsprozesse
zur Verfiigung standen. Stabile 6kologische Bedingungen und
vor allem ein fiir Pflanzen- und ektotherme Tierarten ginsti-
ges Makroklima haben eine hohe biotische Diversitat ermog-
licht. Moderate Klimaschwankungen im Pleistozdn haben
moglicherweise den Artbildungsprozess in niederschlagrei-
chen Refugialarealen beschleunigt (PRaNCE 1982). Anderer-
seits ist auch ein kurzfristiger Riickgang an Stelle einer Multi-
plikation der Artenzahlen wihrend der im Pleistozén aufein-
anderfolgenden Kaltzeiten denkbar (Kusitzki 1985). Als diver-
sititsfordernd  sind  deutliche  mikroklimatische  und
geochemische Unterschiede auch in einem scheinbar so ein-
heitlichen Lebensraum wie dem Amazonastiefland zu nennen
(SaLaTietal. 1978, IrRioN 1978, Fritkau 1987). Besonders diver-
sititssteigernd erweisen sich die biotischen Interaktionen, die
basierend auf einer hohen Heterogenitit der Vegetation
immer wieder neue Wechselbeziehungen erméglichen.
Die so entstandene pflanzliche und tierische Vielfalt ist aber kei-
neswegs Ausdruck eines besonderen Ndhrstoffreichtums. Im
Gegenteil: Boden der immerfeuchten tropischen Regenwilder,
insbesondere im Amazonasgebiet - wo grofflichige FluRablage-
rungen fehlen und vulkanische Ereignisse in jingerer Erdge-
schichte ausgeblieben sind - sind oft extrem nahrstoffarm (FrrTkau
1987). Der fiir gute Boden charakteristische Restmineralgehalt ist
in den alten ausgelaugten und niemals tiberschwemmten ama-
zonischen Terra-firme Boden dulRerst gering.
Die dominierenden Tonminerale (Kaolinite) weisen eine
geringe Kationenaustauschkapazitit auf, was gegeniiber
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DIE TROPISCHEN REGENWALDER —
EIN FRAGILES OKOSYSTEM

fruchtbaren Bdden eine bis zu
100- fach verringerte Bindungs-
fahigkeit von fir das Pflanzen-
wachstum wichtigen Nihrele-
menten bedingt. Die mit hoher
Austauschkapazitat ausgezeich-
neten Huminstoffe werden unter feucht-tropischen Bedin-
gungen rasch mineralisiert, sodal® selbst in Primarwildern
nur ein dulerst geringer Bodenhumusgehalt vorhanden ist
(WEISCHET 1977).

Die geringe Fruchtbarkeit der Boden bewirkt, daf amazoni-
sche Regenwailder auBerordentlich gut geschlossene Néhr-
stoffkreisldufe entwickelt haben. Die Speicherung der Néhr-
elemente findet nicht im Boden, sondern in der Vegetation
selbst statt. Nach ReicHHOLF (1990) wirkt “die hohe Artendi-
versitdt wie ein riesiger Nahrstoffilter. So gelangt das Wasser,
welches dieser Filter durchldft, reiner als Regenwasser in die
Waldbiche. Das Wurzelwerk fangt die von oben kommen-
den Nihrstoffe mit Hilfe symbiontischer Wurzelpilze
(Mycorrhiza) auf. Die Restnahrstoffe, die noch in den abge-
fallenen Blittern vorhanden sind, werden so schnell heraus-
geholt, daB sich kein Humus bilden kann. Die Nihrstoffe zir-
kulieren in diesem System fast verlustfrei. Die geringen,
unvermeidbarerweise auftretenden Verluste entnimmt der
Regenwald nicht dem Boden, sondern dem Niederschlags-
wasser”.

Ein massiver Eingriff in den Stoffkreislauf und in die vielfach
noch unbekannten Wechselbeziehungen und gegenseitigen
Abhingigkeiten der Regenwaldfauna und -flora muf® zwangs-
ldufig in einem so Gberaus fragilen System dramatische Folgen
haben, auf die Naturwissenschafter seit Jahrzehnten und in
jungster Zeit in zunehmenden MaR hingewiesen haben.
{GOODLAND & IRWIN 1975, SioLl 1977, WEISCHET 1977, SCHAL-
LER 1980, HERRERA et al. 1981, Devivere 1984, CAUFIELD 1987,
FEARNSIDE 1987, FITTKAU 1989, REICHHOLF 1989).
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Droht
Amazonien

ein ahnliches Schicksal?

Die Atlantischen
Regenwalder im
Bundesstaat Sao Paulo,
Brasilien, sind zu 90 %
vernichtet und wurden
durch . ..

. . . Kulturlandschaften und
"Betonwilder" (Zentrum der
Megalopolis Sao Paulo)
ersetzt.
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I rotz reichlicher Erfahrung mit
offensichtlich gescheiterten land-

und forstwirtschaftlichen GroBprojek-
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funften Jahr der Einsatz von Phosphat-
dinger und das Jaten der Unkrauter not-
Malnahmen werden

wendig. Diese

jedoch aufgrund der hohen Kosten meist

ten |Fehlschldge in Amazonien: Agrar-
kolonisation in der Zona Bragantina
Beginn um die Jahrhundertwende), Kautschukplantagen in
Fordlandia (1926) und Belterra (um 1934) (ScHALLER 1980),
Zellstoffgewinnung in Jari (1968) (FEarnsiDE 1988) und Uber-
hasteter kleinbauerlicher Ansiedlungsprogramme entlang der
Transamazonica im Bereich zwischen Altamira und ltaitubal
ist der Zugriff auf die tropischen Regenwalder ungebremst, ja
weltweit sogar stark steigend (RepeTTO 1990).

Heute sind bereits 400.000 km* oder 8% des Regenwaldes im
brasilianischen Amazonasgebiet gerodet. In den 80-er Jahren
wurden im Jahresdurchschnitt etwa 20.000 km~ Waldflache
zerstort. Sollte sich diese Entwicklung ungebremst fortsetzen,
drohen Verhiltnisse wie im Bereich des brasilianischen
Kistenregenwaldes oder in groBen Teilen Indonesiens, wo
z.T. nur mehr minimale Restwaldbestande von ehemals aus-
gedehnten Waldlandschaften tibriggeblieben sind.

Hauptursache der Waldvernichtung in Amazonien war bisher
die Rinderweidewirtschaft (FEarnsIDE 1983, 1989a), die bis
1980 zu 72% am Waldriickgang beteiligt war. 11% der
Rodungen bis 1983 gingen auf das Konto der kleinbauerlichen
Landwirtschaft. Kleinbauern nutzen frische Rodungsflichen
zundchst fur 1 bis 3 Jahre zum Anbau von Reis, Mais und
Maniok, bevor Weidegriser gesit werden. GroRgrundbesitzer
dagegen beginnen unmittelbar die Rodungsfliche fur den
Weidebetrieb zu nutzen. Wahrend sich in den Uberschwem-
mungsgebieten der Wasserbiiffel bewahrt hat, werden auf der

terra firme vorwiegend Zebueinkreuzungen gezichtet.

Die raschen chemischen Veranderungen im Boden, insbeson-
dere die progressive Abnahme der Phosphate, die zunehmen-
de Bodenverdichtung und die immer stirkere Verunkrautung
der Weideflachen fiuhren zu einem raschen Absinken der Wei-
deproduktivitit: Wahrend in den ersten fiunf Jahren eine
Besatzdichte von etwa 1 Stiick Vieh/ha moglich ist, sinkt die-
se in den darauffolgenden Jahren auf etwa 1 Rind / 4 ha ab.

Um die Weiden weiterhin nutzen zu kénnen, ist daher ab dem

unterlassen, was zur vollstindigen Deg-
radation der Weiden fiihrt. Nach HecHT (1983) waren bis 1978
85% der Farmen in einem der wichtigsten Weidegebiete
(Paragominas, Pard) Opfer dieser Entwicklung.

Entscheidend fiir die Entwaldungen in Amazonien waren bis
in jingste Zeit staatliche Forderungen und internationale Kre-
ditvergaben sowie Steuererleichterungen, die bisher ausschl-
ieBlich fir waldzerstorerische (sogenannte entwicklungspoli-
tische) Malbnahmen in grofem Stil vergeben wurden. Die
Moglichkeit der Nutzung von 50% der vorgeschriebenen Kér-
perschaftssteuer als Investitionskapital veranlafite zahlreiche
in- und auslandische Konzerne und Finanzgruppen, in ama-
zonische Viehzuchtprojekte einzusteigen. Zwischen 1965
und 1983 erhielten 469 Rinderfarmen insgesamt 600 Mill.
US$ von der “Superintendenz fiir die Entwicklung Amazoni-
ens” (SUDAM). 30% der Gesamtentwaldung des brasiliani-
schen Amazonasgebiets bis zum Jahre 1983 war unmittelbar
auf diese Unterstitzungsmalbnahme zuruckzufithren (BrRow-
Der 1988). Die wirtschaftlichen Interessensgruppen sicherten
sich unter Ausnutzung der geringen Landpreise in Amazonien
GroBigrundbesitz. Die Grélenordnung der neu entstandenen

Besitzstruktur tbersteigt sogar koloniale Dimensionen. Die

Grolfazenda bei Santarem:
Hauptursache fiir die Entwaldungen in Amazonien
war bisher die Rinderweidewirtschafft.
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Rundholzgewinnung im Bundesstaat Acre:

Mit der erwarteten Erschépfung der Regenwilder Asiens
und Afrikas wird die weltweite Tropenholznachfrage

ein starkes Ansteigen des Holzeinschlags in Amazonien
bewirken

(Foto: PLowpen/Greenpeace).

Betriebsgrolben der sogenannten Viehfazendas schwanken Im Vergleich zu Studostasien und Afrika spielte der kommerzi
zwischen weniger als 100 km* und mehreren 1.000 km elle Holzeinschlag in Amazonien lange Zeit eine untergeord
zenda Suia-Misst in Mato Grosso: 6.800 km*!). Die Min nete Rolle in der genwadlder. Dazu tr
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Transamazonica:
Der Ausbau des StraBennetzes (und ungerechte
Landbesitzverhiltnisse in den Altsiedlungsgebieten)

fordert den Zuzug von Kleinbauern,

bereits 43.5%. Innerhalb von 30 |ahren (1952 1982) 1st die silien kommen: antang der 80-er Jahre ware es etwa zwel
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(Bulldozer, Lastwagen etc.) zur noch effektiveren Schligerung
und Verarbeitung genutzt. Der verbliebene Waldrest hat kaum
Chancen auf eine Erholung. UHL & VIEIRA (1989) schiitzen, daB
der Wald fiir eine vollstindige Regeneration 75 bis 100 Jahre
benétigt. Auf den von den Holzfallern geschaffenen StraRen
und Wegen folgen Viehzuchter und landhungrige Siedler.
Zusitzlich bieten sich die Restwidlder um Paragominas als
Holzkohlelieferanten fur die Eisenschmelzen in Carajas an.

Abgesehen von kleinen Versuchsflichen (Curua-Una,
SUDAM; Santarém, EMBRAPA; Manaus, INPA) gibt es derzeit
im brasilianischen Amazonastiefland keinen bewirtschafteten
Naturwald (BurGer 1989). GrofRflichige Experimente zur
nachhaltigen Naturwaldbewirtschaftung werden seit 20 Jah-
ren in Surinam durchgefiihrt (GRAAF 1982). Dabei werden
nach dem selektiven Einschlag nicht kommerziell verwertba-
re Biaume (iber einen bestimmten Durchmesser vergiftet, um
das Wachstum nutzbarer Biume zu férdern. Bei intensiver
Pflege sollen alle 20 jahre etwa 20 m® Wertholz pro Hektar
geerntet werden konnen, wodurch nur 2,6% des Gesamt-
nihrstoffes entnommen werden. Im Gebiet von Palcazu (Peru)
wird durch die Abholzung 20 bis 50 m breiter Waldstreifen die
natiirliche Liickenbildung durch umstiirzende Baume simu-
liert (GRADWOHL & GREENBERG 1988).

Bei allen wohlgemeinten Bemiihungen zur Schaffung ange-
palter Systeme der Nachhaltigkeitswirtschaft ist jedoch zu
beachten, dabB fiir die Holznutzung der Wald erschlossen wer-
den muf und somit der Zugang fiir den in der Regel zerstére-
rischen Brandrodungsbau oder die Viehzucht erméglicht
wird. Ohne eine wirksame Kontrolle des - durch die unterblie-
bene Agrarreform in den Altsiedlungsgebieten bedingten -
Vordringens der Bauern in die Amazonaswilder erscheint
selbst bei strengster Selbstdisziplin seitens der Forstbehérden
eine nachhaltige Forstwirtschaft nur schwer durchfiihrbar.

GroRangelegte Forstwirtschafts-Programme wie der von der
Weltbank und FAO geforderte “Tropical Forestry Action Plan
(TFAP)” (BurLev 1988), die Schutz und schonende Nutzung
der Regenwilder bezwecken, sind in letzter Zeit Zielscheibe
heitiger Kritik geworden (CO1CHESTER & LoHMANN 1990). Die
funf Priorititen des TFAP sind die Agroforstwirtschaft, die Ent-

wicklung der Holzindustrie, die Brennholzeinsparung und
-versorgung, NaturschutzmaRnahmen und die Férderung von
mit diesen Aufgaben betrauten Institutionen. Fiir jedes inter-
essierte Land wird ein eigener Plan ausgearbeitet. COLCHESTER
& LoHmanN (1990) befiirchten nach der Analyse von neun
Linderpldanen (darunter Peru, Kolumbien und Guyana), daB
die Entwaldung trotz einiger positiver Tendenzen durch den
TFAP sogar noch beschleunigt wird. So beriicksichtigt der
TFAP die Zusammenhinge zwischen Abholzungen und sozia-
len Problemen nicht ausreichend und konzentriert sich auf
grolRflichige, rein forstwirtschaftliche MalRnahmen. In der
Mehrzahl der analysierten Linderpline werden weiterhin
GroRplantagen, die Abholzung von bisher unberiihrten
Primarwildern sowie die Ausweitung des Holzeinschlags und
der Ausbau der HolzgroBindustrie propagiert.

Seit der Entdeckung bedeutender Bodenschitze, insbesonde-
re der weltgrofBten Eisenerzlagerstitten in der Serra dos Cara-
jas, fallen groRe Waldflachen dem Abbau von Mineralvor-
kommen zum Opfer. Alleine fir Erzférderungsanlagen und
eine 890 km lange Bahnlinie wurden im Rahmen des Carajas-
Projekts 4.000 km? Wald gerodet (GroTe 1989). Fiir die teil-
weise schon in Betrieb befindlichen Schmelzéfen entlang der
Bahnlinie, die - wie fir die gesamte Stahlindustrie Brasiliens
iblich - mit Holzkohle betrieben werden, missen jihrlich
zwischen 900 km? und 2.000 km? Wald abgeholzt werden
(UHL & VIEIRA 1989). Alle 10-14 geplanten Betriebe zur GuRei-
sen-Produktion werden jahrlich etwa 25 Millionen m* Holz-
kohle benétigen (KOHLHEPP 1989).

In Indianergebieten gab es 1987 Konzessionsflichen fiir den
Bergbau im Ausmal} von 40.000 km?. Antrige fiir weitere Kon-
zessionen mit einer Gesamtfliche von 140.000 km? liegen vor
(MULLER-PLANTENBERG 1988). Im gesamten Amazonasgebiet
sind derzeit etwa eine Million zum gréBten Teil unorganisier-
te Goldsucher tatig. Mit dem bei der Goldwiasche eingesetz-
ten Quecksilber werden amazonische Fliisse, vor allem der
Rio Fresco, Rio Tapajos und Rio Madeira zunehmend vergif-
tet. Fir die Gewinnung von einem Kilogramm Gold werden
zwischen 1.3 und 3 Kilogramm Quecksilber bendtigt. In einer
von der Weltgesundheitsorganisation unterstiitzten Studie der
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Sarrao dos Carajas:
Seit der
Entdeckung
bedeutender
Bodenschatze
fallen groRe Wald-
flachen dem
Abbau und der
Verarbeitung von
Mineralvorkom-
men zum Opfer
(Foto: M FRIMMEL)

Holzkohlegewin-
nung im Bundes-
staat Para: Fiir die
zur GuBeisenpro-
duktion geplanten
Schmelzifen des
Grande Carajas-
Projekts werden
jahrlich etwa 25
Millionen Kubik-
meter Holzkohle
bendtigt

(Foto: M. FRIMMEL)
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Goldwdéscher in
dem Tambopata-
Reservat: Im
gesamten Amazo-
nasgebiet sind
etwa 1 Million
zum grofiten Teil
unorganisierte
Goldsucher tatig.
Mit zur Goldstaub-
bindung ver-
wendetem Queck-
silber werden
amazonische Fliis-
se vergiftet.

(Foto:

S. YoratH/WWF)

Uberfluteter Wald
bei Balbina: Fiir
den Betrieb der
beiden griften
Wasserkraftwerke
Amazoniens, Bal-
bina und Tucurui
wurden jeweils
etwa 2.500 Qua-
dratkilometer
Regenwald unter
Wasser gesetzt.



“Fundagdo Oswaldo Cruz” wurden im Jahre 1987 die Aus-
wirkungen des Schwermetalls auf Goldsucher, Aufkiufer,
Indianer und andere Betroffene untersucht. In Haarproben der
untersuchten Bevdlkerungsgruppen fanden sich weit iiber
dem Durchschnitt liegende Quecksilberwerte. Die Betroffe-
nen wiesen hiufig typische Symptome von Quecksilbervergif-
tungen, wie Schwindelanfille, Brechreiz, Durchfille, Kopf-
schmerzen, Schlaflosigkeit und Hautausschlige auf (Couto et
al. 1988).

Hundertausende Hektar Regenwald wurden bereits zur Strom-
gewinnung aus Wasserkraftwerken tiberflutet. Die zwei grofi-
ten Kraftwerke, Tucurui und Balbina {iberschwemmten
jeweils an die 2.500 km?. Mehr als 90% dieser Flichen wur-
den vor der Flutung nicht abgeholzt, was durch Verfaulungs-
prozesse zum Freiwerden von Gasen (Methan, SO,, CO,) und
Sauren fiihrt. Korrodierte Turbinen und 6kologische Langzeit-
schiden sind die Folgen. Allein im Tucuruistaudamm sind 6
Millionen m?® Holz iiberflutet. Die Ernte von Unterwasserholz
ist eine neue Wirtschafts- und Technologieform geworden: So
wurden im Tucurui-Stausee von Tauchern in den beiden ver-
gangenen Jahren 43.000 m?* Unterwasserholz mit geeigneten
Motorsigen aus einer Tiefe von bis zu 45 m geerntet (BROOKE
1990). Der Bau weiterer 80 Stauddmme im Amazonasgebiet
ist geplant, die eine Flutung von etwa 100.000 km? (= 2% des
gesamten Amazonasbecken) bedingen wiirden (FEARNSIDE
1989b).

Neben den 6kologischen Schiden bei zum Teil vergleichs-
weise geringer Energieausbeute [Der Balbinastaudamm hat
bei nahezu gleicher Wasseroberfliche mit 250 MW eine 32-

fach geringere Kapazitit als das Kraftwerk von Tucurui (8000
MW)] sind die hydroelektrischen ErschlieBungen in Amazoni-
en Ausloser ethnosozialer Konflikte. 29% der Waimiri Atroari
Indianer muften beim Bau des Balbinastaudammes ausgesie-
delt werden. Die Waimiri Atroari Population umfalte 1973
noch 3500 Individuen. Durch Masernepidemien und Uberfil-
le von Abenteurern hat sich die Beviélkerungszahl auf 1100
(1979) und schlieBlich auf 374 (1986) reduziert (FEARNSIDE
1989b).

Im brasilianischen Amazonien geht die Waldzerstérung seit
Ende der achtziger Jahre wieder etwas zuriick, was nicht
zuletzt durch die Streichung der Steuervorteile fiir Rinderfar-
men und rigorosere Kontrollen aufgrund nationaler wie inter-
nationaler Kritik erreicht wurde. Fiir den Riickgang der Rodun-
gen von 1988 (24.000 km? auf 1989 (15.000 km? [nach
Angaben des Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA)] waren aber auch die intensiven
Regenfille des Jahres 1989 wesentlich mitverantwortlich.
Wiederaufforstungsprogramme miissen vorsichtig beurteilt
werden: Ein im Juli 1990 im Bundesstaat Para gestartetes Pro-
gramm sieht etwa die Bepflanzung von 10.000 km? entlang
der Eisenbahnlinie des Carajas-Projekts - vorwiegend mit
Eukalyptus - vor. Mit dem Projekt soll finnisches, japanisches,
deutsches und nordamerikanisches Kapital, insbesondere aus
der Papierindustrie, angezogen werden. Auch die angekiin-
digte Schaffung von mehr als 100.000 Arbeitsplitzen durch
das Programm kénnte durch den zu erwartenden unkontrol-
lierten Zuzug von Arbeitsuchenden in das Amazonasgebiet zu
groflen Problemen fiihren (ANONYMUS 1990).
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G roBflichige Rodungen und eine 3. Wie sehr Verinderungen des Lebens-
Verinselung der Wailder fithren BEISPIELE raums und des Wasserhaushalts die
zu einer Gefihrdung der gesamten . lokale Fauna beeintrachtigen kénnen,
Regenwaldregion. Durch Evapotran- FUR DIE AUSWIRK“UNGEN zeigt sich am Beispiel der Amphibien.
spiration  (Verdunstung) produziert DER WALDZERSTORUNG Von insgesamt 65 in dem etwa 2 km?
Amazonien seinen Regen zu 74% AUF WASSERHAUSHALT groBen Regenwaldstudiengebiet von
selbst. Lediglich 26% der Nieder- ! “Panguana” (Peru) identifizierten
schlagsmenge wird durch die Passat- FAUNA UND FLORA Froscharten, konnen sich 21 am

winde vom Atlantik herbeigefiihrt. Die

gleiche Menge an Wasser flief}t iiber den Amazonas zurick
ins Meer. Bei Fehlen von Waldflichen kann ein GroRteil des
Regenwassers nicht bis zur Verdunstung zuriickgehalten wer-
den. Die vom Passat herangebrachten Niederschlagsmengen
wiirden bei groBeren Waldverlusten nicht mehr ausreichen,
um die kritische Regenmenge von etwa 2000 mm zu gewdhr-
leisten, die zur Erhaltung der Regenwilder vonnéten ist (SALA-
TI & Vost 1984). In Zentral- und Ostamazonien liegen die
Niederschlagswerte nahe dem Existenzminimum. In diesen
Bereichen ist der Wasserhaushalt des Tropenwaldes und
somit seine Fauna und Flora durch weitere Abholzungen
unmittelbar gefihrdet. LOVEIOY et al. (1984) untersuchten die
mikroklimatischen Verinderungen von isolierten Waldinseln
in den INPA-WWHF-Reservaten nordlich von Manaus: Im
Inneren der Waldinseln kommt es zu dramatischen Verande-
rungen des Mikroklimas. Die Vegetation innerhalb von zwei
Metern vom Rand ist bereits nach wenigen Tagen sichtbar
verandert. Verstirkte Sonneneinstrahlung und heile, trocke-
ne Winde aus den gerodeten Arealen der Umgebung beein-
trachtigen Flora und Fauna der Waldinsel. Die Unterschiede
in der Luftfeuchtigkeit zwischen dem Rand und jenen
Flichen, die 100 m innerhalb einer 100-ha-Insel liegen,
betragen zwischen 5% (am frithen Morgen) und 20% (mit-
tags). Die Differenz der im Schatten gemessenen Lufttempe-
raturen betragt 4,5 °C. In Flachen von 1-10 ha wurde eine
erhdhte Baumsterblichkeit und ein deutlicher Anstieg des
Laubfalls gemessen. Allerdings werden die Auswirkungen
nach einigen Jahren durch am Waldrand umgestiirzte Baume
und starkes Autkommen von Lianen und anderer Sekundir-
vegetation gemildert.

Waldrandbereich und lediglich 7 (=
11%) im benachbarten offenen Gelinde (Weideflichen)
behaupten (AICHINGER 1991). Die geringere Luftfeuchtigkeit
und Strukturierung der offenen Areale bedingen jedoch nicht
nur einen drastischen Artenriickgang, sondern auch eine
starke Verarmung der Lebensformen. Von den 16 verschie-
denen Moglichkeiten der - aquatischen bis hin zur rein ter-
restrischen - Entwicklung bei Amazonas-Fréschen sind in
den meist vom Menschen geprigten offenen Standorten
lediglich 6 Fortpflanzungsmodi anzutreffen (HODL 1990).
Wihrend Amphibienpopulationen sich auf kleinen Flichen
erhalten kénnen, benétigen Siugetiere ausgedehnte zusam-
menhdngende Waldgebiete. Nimmt man 50 fortpflanzungs-
fahige Tiere als absoluten Minimalbestand zur Erhaltung der
genetischen Diversitdt an, so benotigen grofRe Affenarten
(Cebus, Alouatta) mindestens 550 km? geschlossene Wald-
flichen, um zu {berleben (ReicHHOLF 1989). Da Regen-
waldarten kaum flichendeckende Verbreitungsmuster auf-
weisen, sondern oft erstaunlich begrenzte Areale besiedeln,
ist die Erhaltung der Vielfalt nicht durch wenige grolRe Natur-
schutzgebiete in wirtschaftlich uninteressanten Randregio-
nen gewdhrleistet. Ein deutliches Beispiel fir die hohe Diver-
sitit geben Vergleiche einzelner Kiferfaunen. In vier unter-
schiedlichen, Gber 70 km von einander entfernt liegenden
zentralamazonischen Waldtypen konnten 1080 Kaferarten
nachgewiesen werden, wovon lediglich 1% der Arten in
allen 4 Standorten anzutreffen waren. In zwei, 1500 km ent-
fernt voneinander liegenden identischen Waldtypen [Terra-
firne Regenwald bei Manaus (Brasilien) und Tambopata
(Peru)! betrug der Anteil der identischen Arten lediglich
2.6% (Erwix 1988).



Brandrodung im peruanischen Regenwald: GroBflichige
Entwaldungen gefihrden den regionalen Wasserhaushalt

und beeintrachtigen das Mikroklima sowie die biologische

Vielfalt in den Restwaldern.
Foto: PHiLLirs, Wilkin/WWF)
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Traditionelle Nutzung 4

ALTERNATIVE
NUTZUNGSMOGLICHKEITEN

Mit dem Riickgang der amazonischen
Ureinwohner von urspringlich etwa 3
- 5 Millionen zum Zeitpunkt der ersten
Kontaktnahme mit den Europiern auf heute geschatzte 500.000
bis 1.000.000 ist ein GroBteil ihrer 6kologischen Kenntnisse
verlorengegangen. Erst in jiingster Zeit bemihen sich Ethnobio-
logen die Landnutzungsmethoden der amazonischen Indianer
zu erfassen (VICKERS 1979, Posey 1984).

Erndhrungswissenschaftliche Studien (Vickers 1979) iiber die
Siona- und Secoya-Indianer im amazonischen Tiefland von
Ekuador zeigen, daB 72% der aufgenommenen Nahrungs-
energie aus den auf kleinen Brandrodungsflachen angebauten
Pflanzen stammt. 91% der Kohlenhydrate, 22% der Fette und
15% der Proteine liefern die Kulturpflanzen. Wildpflanzen tra-
gen mit 5% zur Gesamtnahrungsenergie bei und spielen im
alltaglichen Speiseplan der Siona/Secoya eine untergeordnete
Rolle. Wihrend Wanderungen und mehrtagiger Jagdausflige
sowie saisonal bedingt (z. B. zur Reifezeit der Palmfriichte von
Mauritia flexuosa) kann der Anteil der Nahrung aus Wild-
pflanzen jedoch den der Kulturpflanzen kurzfristig iiberwie-
gen. Wildpflanzen sind vor allem als Baumaterial, Schmuck
und als Rohmaterial fiir die Erzeugung von Kunstgegenstan-
den von groBer Bedeutung. Insgesamt sind fur die
Siona/Secoya in Ostekuador 224 Nutzpflanzen beschrieben,
die sich auf 166 Genera und 69 Pflanzenfamilien verteilen
(Vickers & PLowman 1984). Jagd und Fischfang sind von
groRer ernihrungsbiologischer Bedeutung, da sie den gesam-
ten Fleischbedarf decken und 81,5% des Proteins, 78% an Fet-
ten und 20.5% der gesamten Nahrungsenergiemenge liefern.
Die Secoya jagen heute bereits mit Schrotgewehren, vor allem
Pekaris, Agoutis, Affen und Vogel. Mit Korben, Reusen, Spee-
ren, aber auch mit Pfeil und Bogen betreiben die Secoya Fisch-
fang fiir den tiglichen Bedarf. Zweimal im jahr fischen sie im
groBen mittels pflanzlicher Gifte. Dabei zerstampfen sie die
Wurzeln der “barbasco”-Pilanze (Lonchocarpus nicou) und
werfen sie in aufgestautes Wasser. Samtliche darin vorkom-
menden Fische sind nach wenigen Minuten betaubt und trei-

ben dann an der Wasseroberfliche, wo
sie leicht mit der Hand zu fangen sind.
Haustierhaltung spielt fir die Erndhrung
der Secoya eine untergeordnete Rolle.
Nahezu der Gesamtertrag der Tierzucht
wird vorbeiziehenden Hindlern zum Tausch angeboten
(HODL & GAscHE 1981).

Der Ethnologe D. Posey untersucht seit 1977 die Landnutzung
der Kayapoé-Indianer, die im von groBen Savannenflecken
unterbrochenen Waldland am Oberlauf des Xingi-FluRes
leben. Die landschaftspflegenden Kayap6é ahmen in den
savannenartigen Campos Cerrados und auf ehemals genutzten
Flichen die Sukzessionsstrukturen des Waldes nach. Der
Ubergang von Wald zur Kulturfliche wird somit flieBend. Ins-
gesamt kennen die Kayap6 mehr als 600 Pflanzenarten. In den
Campos Cerrados bewirtschaften die Indianer kleine Waldin-
seln, die zum Teil kinstlich angelegt wurden. Den in Kom-
posthaufen sich ansammelnden Humus bringen sie in kleinen
Bodenvertiefungen aus und vermischen ihn mit Erde von Ter-
mitenhiigeln und Nestteilen von Azteca-Ameisen, um Blatt-
schneiderameisen fernzuhalten. Auf diesen Humusflachen
konnen sich neue Waldinseln etablieren, die den Kayapé als
Schutz und Schattenspender dienen. Die Pflanzen der Wal-
dinseln dienen aber auch der Ernidhrung (Knollen, Friichte,
Niisse etc.), als Heilmittel und als Handwerksmaterialien.

Im Regenwald selbst betreiben die Kayapé Brandrodung. Die
Felder werden mehrere Jahre lang genutzt, zuerst fir Maniok
und einjahrige Pflanzen wie Mais, Bohnen, Kiirbisse , dann fiir
mehrjdhrige wie SiifRkartoffeln, Yams, Papaya, Bananen und
Cupa (Cissus gonylodes). Auf die Béden wird wiederholt neu-
er Humus aufgetragen, gelegentlich wird durch kleine, lokale
Brande fiir Nihrstoffzufuhr gesorgt. Alte Felder und Sekundir-
walder locken durch ihren hohen Bestand an fruchttragenden
Baumen Wild an, das wiederum von den Kayapo gejagt wird
(Posey 1984, GRADWOHL & GREENBERG 1988).

Die indianische Bevélkerung lebt bereits seit etwa 12.000 Jah-
ren in den Regenwaldern Amazoniens, ohne diesen dauerhaf-
te Schiaden zuzufiigen. Die Unwaldindianer haben in ihrem
Dialog mit der Natur schonende Vorgangsweisen entwickelt,




© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

die auf den nahrstoffarmen Boden der Terra-firme im wesent-
lichen auf kleinflachiger Brandrodung und kurziristiger Nut-
zung der Rodungsilachen beruhen. Dem einst bebauten
Ackerland und der durch Jagd und Aufsammlung stark beein-
trachtigten Fauna und Flora wird bis zur neuerlichen Nutzung
die notwendige oft jahrzehntelange Zeitspanne zur Regenera-
tion gegeben. Diese behutsame Nutzung der Terra-tfirme ist
auch heute nur in Kleingruppen und bei geringer Bevolke
rungsdichte moglich. Denevan (1976) gibt fir die nihrstoffrei
chen Gebiete der Uberschwemmungsgebiete der Weilbwas
serfliisse (Varzea, ca. 2% der amazonischen Tieflandfliche
28 Einwohner/km-, fur die ndhrstoffarmen Regionen der Ter-
ra-firme jedoch lediglich 1.2 Einwohner/km* als urspringliche

indianische Siedlungsdichte und bewihrte Richtzahl an.

Neueste Berichte zeigen, dall zwar in den meisten, nicht jedoch
in allen Indianerreservaten traditionsgemals gewirtschaftet wird.
So haben gerade einige der in jungster Zeit von der Weltiitent-
lichkeit hofierten Kayapo begonnen, mit Holzfirmen und Gold-
schirfern illegal zusammenzuarbeiten. Die von Xikrin- und
Kayap6- Indianern  herausgeschlagenen Rundholzstimme
{angeblich 150.000 m' Edelholz im Werte von 75 Millionen USS$
jahrlich) werden zum Teil von der Polizei beschlagnahmt, weil
der kommerzielle Holzeinschlag in den Reservaten verboten ist.
Nun drohen einzelne Xikrin mit Stralenblockaden, um den Ver-
kauf von Edelhélzern durchzusetzen. Die Beteiligung an der -
nach dem Gesetz illegalen und wegen der Verwendung von
Quecksilber zur Goldstaubbindung dulerst umweltschidigen-
den - Goldsucherei soll den Kayapd des Dorfes Gorotire monat-
lich rund 70.000 US$ einbringen. Grolsraumjeeps und Privat-
flugzeuge haben das Leben zumindest einiger Kayapofihrer
grundlegend verandert. Die Vorstellung vom einfachen Leben
der “edlen Wilden” scheint wohl fir manche Indianer am Xingu

nicht mehr zutreffend zu sein (GUmptL 1992).

Standortgerechte Nutzung — wirtschaftlich vertretbar?

In manchen Gebieten Amazoniens ist eine erfragre he Land-
wirtschaft moglich. Ein Beispiel sind die Agroforstwirtschafts-
Systeme der japanischen Einwanderer in Tomé Acu, die eine

naturliche Sukzession nachahmen. Reis, Baumwolle und

Secoya Indianer bei der Aussaat von Feldfriichten (Rio
Yubineto, Peru): Die indianische Bevélkerung lebt bereits
seit etwa 12.000 Jahren in den Regenwaildern Amazoniens,
ohne diesen dauerhafte Schiden zuzufiigen.
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Bohnen werden gemeinsam mit mehrjahrigen Kletterpflanzen
wie Pfeffer (Piper nigrum) und Passionsfrucht (Passiflora edulis)
angebaut, gefolgt von Kakao- und Kautschukbaumen. Die Bau-
me dienen wiederum als Substrat fiir die Aufzucht von Epiphyten
(z. B. Vanille). Als zusatzlichen Dinger fur die Baumplantagen
wird Reisstroh aus der Hithnerzucht verwendet. Riickstinde der
Pfefferverarbeitung werden als natiirliche Schadlingsbekamp-
fungsmittel eingesetzt. Produkte wie Vanille und Kakao werden
zur Wertsteigerung bereits auf den einzelnen Farmen weiterver-
arbeitet. Kautschuk, Passionsfrichte und Palmél werden in
Kooperativen vermarktet. Dennoch stellt der anfanglich hohe
Kapitalbedarf fiir Diingung und Schidlingsbekimpfung die all-
gemeine Anwendbarkeit der in Tomé Aqu betriebenen Agro-
forstwirtschaft in Frage (GRADWOHL & GREENBERG 1988).

Die Nutzung von Nicht-Holzprodukten aus dem tropischen
Regenwald ist heute langfristig gesehen mindestens ebenso

gewinnbringend wie der Holzeinschlag oder die auf die
Abholzung folgende Rinderweidewirtschaft. Peters, GENTRY &
MENDELSOHN (1989) ermittelten den wirtschaftlichen Wert
eines Regenwaldgebietes bei Mishana am Rio Nanay, 30 km
stidwestlich von Iquitos (Peru) (Tab. 1, Tab. 2). Von 26.2% der
in dem Gebiet vorhandenen Baumarten und 41.6% der Ein-
zelbaume tber 10 em Durchmesser konnten vermarktbare
Produkte wie Friichte, Holz und Kautschuk gewonnen wer-
den. Wirtschaftliche Hochrechnungen (unter Einbeziehung
der Voraussetzungen, die eine immerwdhrende Nutzung
ermoglichen) ergaben bei extraktiver Tatigkeit fiir 1 Hektar
Regenwald einen Wert von 6.820,- US$. Uber 90% davon
entfallt auf Friichte und Kautschuk, der Rest auf das extraktiv
genutzte Holz. Der aktuelle Wert einer im Amazonasgebiet
gelegenen, ausschlieflich der Holzgewinnung dienenden
Plantage von Gmelina arborea wird nur auf 3.184,- US$/ha
und jener einer Rinderfarm auf 2.960,- US$/ha geschatzt.

Tab. 1: Jahrlicher Ertrag und Marktwert von Friichten und Latex (Rohgummi) eines Hektars Regenwald bei Mishana, Rio
Nanay (Peru). 117 von den 842 auf der Untersuchungsflache erhobenen Baumen (mit einem Stammquerschnitt von {iber 10
cm in Brusthéhe) liefern vermarktbare Nicht-Holz-Produkte (aus ReicHHOLF 1990, nach PeTers, GENTRY & MENDELSOHN 1989).
Name pro Baum (in US $) (in US $)
Aguaje Mauritia flexuosa 8 88,8 kg 10.00/40 kg 177,60
Aguajillo  Mauritiella peruviana 25 30,0kg 4,00/40 kg 75,00
Charichuelo Rheedia spp. 2 100 Friichte 0,15/20 Friichte 1,50
Leche huavo Couma macrocarpa 2 1.060 Friichte 0,10/3 Friichte 70,67
Masaranduba Manilkara quianensis i 500 Friichte 0,15/20 Friichte 3,75
Naranjo podrido  Parahancornia peruviana 3 150 Friichte 0,25/Frucht 112,50
Sachacacao  Theobroma subincanum 3  50Frichte  0,15/Frucht 22,50
Shimbillo Inga spp. 9 200 Friichte 1,50/100 27,

Siiings  MNevesquisseos 24 2,0kg 1,20/kg 57,60
Sinamillo  Oenocarpus mapora 1 3.000 Friichte 0,15/20 Friichte 22,50
Tamamuri Brosimum rubescens 3 500 Friichte 15/20 Friichte 11

Usguvalei fonsenia butows 3 36,8 kg 3,50/40 kg 115,92
Summe 117 697,79
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Tab. 2: Holzwert verwertbarer Stimme auf der gleichen Untersuchungsfliche wie in Tab. 1. Die einmalige Abholzung lie-
fert einen Ertrag von ziemlich genau 1.000 USS$. Ihm steht ein langfristiger Nutzwert von jdhrlich 700 US$ gegeniiber (aus
ReicHHOLF 1990, nach PeTers, GENTRY & MENDELSOHN 1989).

Handelsname Gattungsname Anzahl Holzvolumen  Sagewerkspreis Holzwert
der Biume (in m*) (prom’in US$) (in US $)

Aguano masha Trichilia e o - GRSt - SR 458
Almendro  Caryocar R = SIEh 008 1480 _ 0,71
Azucarhuayo ~ Hymenaea Lty 0,10 1480 _ s 59
Cumala Iryanthera, Virola 83 19,77 19,00 225,38
Espintana  Guatteria, Xylopia 7 1,47 21,00 18,52
Favorito Osteophloeum 2 39 1480 3463
Ishpingo Dlcerte |- - WL = B EAR [ ERE RN - )
3 0,29 14,80 2,57

2 0,25 40,30 v 6,04

1 1.37 14,80 12,17

Machimango iy Culs 5 = 076 2015 t .919
Machinga Brosimum 10 ey 14,80 218,53
0,75 42,00 ERRS {0

0,27 14,80 2,39

L 14,80 10,57

b Y O S | e 3721

10,22 14,80 90,75

9,18 31,80 L SIS

emo caspi 11,65 =t = SDO 103,45
Requi o CENGIPERN - | /i e Wil b 100 . 947
Tortugacaspi  Duquetia el s o 833 ¢80 === = I15
Yacushapana Terminalia 2 0,71 14,80 6,31
Yutubanco  Heisteria e AT B s A = 4,70
Summe 233 93,85 1.000,78
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Kautschukgewinnung: Brasilien deckt seinen Bedarf an
Naturkautschuk lediglich zu etwa 30 % aus dem eigenen
Land.

(Foto: PLowDeN/G reenpeace)

s N t-Holz-Produkte selek eer 1K £
1 Ktet cle In Sudostas ( Ke etwa 29 Millionen
Viensche el rolsen el Ires i chen Bedarts 1

und anderen Waren aus dem Regenwald. Dar

sind Wild, Fische, Fruchte, Speisedle, Heilpflan

shiutter, Gemuse, Honig, Eier, Vogelnester, Latex

Tannine, Rattan und itherische Ole. Uberwiegend vom Sam
meln von Friichten, Honig, Rattan und Bambus lebt allein in
Thailand eine Million Haushalte. Drei Millionen Familien ver-
bringen dort immer noch ein Viertel ihrer Zeit mit der Aut
sammlung von derartigen Waldprodukten. Rattan-Exporte
| 87 bereits rund 200 Millionen

brachten Indonesien im |ahr 19

LSS ein (BEer & McDERMO 1989). Die Austuhr atherischer

Ole fiir die Parfumindustrie bedeutete fir diesen Inselstaat im

Jahr 1980 Einnahmen von tber 20 Millionen US$ (M

)
1964 A\us den Alkaloiden von Catharanthus roseus, eines
Immergruns aus den |'|,|.a|":\‘-..:!::"l' Madagascars, wurden
ochwirksame Tumorheilmittel entwickelt, mit denen das

erikanischs *harn nmer It Lilly allein im Jahre
985 | ite ( Yoo

Eine gewinnbringende Art der schonenden Waldnutzung

von den Kautschukzapfern und Paranullsammlern Amazoni
}

ens betrieben. Nach einer Berechnung des "..".I|il|r_[lllhl'_-""

lason Clay ist die Aufsammlung von Parantissen fiinfmal pro-

fitabler als die Rinderzucht, wenn die Kosten fiir die Rodung,
Zaune, Personal und Aufzucht eingerechnet werden (SEIBERT
1989). Im CGegensatz zu anderen land- und forstwirtschaftli

stormen des Regenwaldes erhdlt die Sammel-

wirtschaft weitestgehend den natlirlichen Bestand. Die Ein-
riffe in das Okosystem sind zumindest bei den Kautschuk
ncler e uch o [ 5 cl 1
1 Pa Lsammlern minimal (S 1988
Vv { 1
K it £ 1 5 i
ern adezeni I [; Kiel Cle rena pennolL
¢ 5 stik e f 5 K tsi k (F es
t vi ' i
- er 44 G )



© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

Tabelle 3: Marktwert und Verwendungszweck von Nicht-Holz-Produkten, die derzeit von amazonischen Extraktivisten in

Brasilien gesammelt und vermarktet wreden (nach FearnsiDE 1989¢)

Wissenschaftlicher Name Vulgidrnamen Pflanzenteile Verwendung Wert in 1000
portugiesisch US $ (1981)

Hevea brasiliensis Seringa Latex Gummi 27,400.9
Castilloa ulei Coucho Latex Gummi 1,496.4
Manilkara bidentada Balata Latex unelast. Gummi 229.9
Manilkara elata Magaranduba Latex unelast. Gummi 212.6
Couma utilis; C. macrocarpa Sorva Latex unelast. Gummi 1,635.2
Mauritia flexuosa Buriti Blattstiel Faser _34.0
Philodendron bipinnatifidum Cip6-Imbé _ Stamm Faser 12.3
Urena lobata ‘Guaxima Stamm Faser 2.1
Sida rhombifolia Malva Stamm Faser Loyl
Leopoldinia piassaba Piagava Blattstiel Faser 277.2
Astrocaryum aculeatum Tucum Blattstiel Faser @5
odendron barbadetiman _Barbatimao Rinde Gerbstoffe 0.4
Rhlzoﬂmra mangue Mangue Rinde Gerbstoffe 1.8
Carapa guianensis Andiroba Samen ol 1.6
Orbignya spp. <4 Babagu Samen ol 0.7
Capaifera spp. Copalba Harz ol 99.0
Dipteryx odorata B Cumaru Samen ol £ 289.9
Scheelea martiana L Licuri (Ouricuri) Kern ol 17.1
Astrocaryum murumuru; A. sciophilum Murumuru Samen (o] 0.5
Virola spp. Pz o bt I Ucudba Samen ol 411
Euterpespp. Agai  Friichte Nahrung 593.9
Bertholetia exelsa Castanha-do-Para NuB Nahrung 10,982.9
Hancornia speciosa Mangaba Frucht Nahrung L
Euterpe spp. und andere Palmen Palmito Triebspitze Nahrung 854.8
Hymanaea coubaril Jatobd (Jutaicica) Harz Heilpflanze 17.4
Lonchocarpus urucu Timbo Waurzel Gift 2.8
Bixa orellana Urucu Frucht Farbstoff 6.8

Summe 44,214.1




578

© Biolog

Zentralamazonischer Regenwald: Schonheit, Vielfalt und
Figenartigkeit sowie der Respekt vor der im Einklang mit
der Natur lebenden (Ur-) Bevilkerung solten die
eigentlichen Griinde fiir die Erhaltung von Naturland-
schaften sein.
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servaten wird auch von der Weltbank und der Internationalen
Entwicklungsbank (IDB) unterstitzt. Das grofte Reservat
“Reserva Extrativista Chico Mendes”, das nach dem 1988
ermordeten Vorsitzenden der Kautschukzapfer-Gewerkschaft
benannt ist, umfalt eine Fliche von 9.705 km?, auf der 7.500
Menschen als Sammler leben. Sammlerreservate sind durch
das wirtschaftliche Eigeninteresse der ansissigen Bevolkerung
ein sinnvolleres Schutzmodell fiir den Regenwald als reine
Nationalparks, deren Uberwachung in Amazonien schlecht
oder Giberhaupt nicht funktioniert.

Allerdings besteht ein gewisses Risiko, daB bei freier Auslegung
unter der Bezeichnung “Sammlerresevat” auch Umsiedlungs-
programme und Raubbau betrieben werden kdnnen (FEARNSIDE
1989¢). Mangelnde Infrastrukturen fir die Aufsammlung und
den Transport bzw. die Lagerung und Vermarktung der meisten
Nicht-Holzprodukte erschweren heute noch solche Projekte.
Die Preise fiir viele der zudem leicht verderblichen Produkte sind
schlecht. Unklar ist zudem, ob und wie die Regenwilder die
industrielle Entnahme groBer Mengen von Nahrstoffen durch die
sogenannten forstlichen Nebennutzungen vertragt (Ryan 1991),
sodall Wertiiberlegungen bezuglich extraktiver Produkte nicht
vollig unkritisch betrachtet werden kénnen.

Eine organisierte Vermarktung der Nicht-Holzprodukte wie
Heilpflanzen und Friichte kbnnte die Sammlerreservate profi-
tabler machen. So sollen die von Kooperativen gesammelten
Friichte, Ntisse und andere Pflanzenprodukte von caritativen
Organisationen an Firmen weitergeleitet werden, die sie z. B.
zu Speiseeis oder Kosmetika vermarkten. Die von der Men-
schenrechtsorganisation “Cultural Survival” betreute Koope-
rative kimpft jedoch mit groRen wirtschaftlichen Problemen
wie niedriger Produktivitit und schlechter Infrastruktur, deren
Sanierung die Behorden zugesagt, aber nicht verwirklicht haben
(MarTIN 1990). Die Naturschutzorganisation “Conservation
International” will durch Geldmittel aus der Vermarktung phar-
mazeutischer Regenwaldprodukte die Unterstiitzung der Urein-
wohner, die Griindung und Uberwachung von Nationalparks
und Regenwald-Forschungsprojekte finanzieren.

Das 6konomische Potential von Naturlandschaften ist sicher-
lich ein wichtiges Argument fiir ihre Erhaltung. Viele Autoren

sehen in der nachhaltigen Nutzung die einzige reale Uberle-
benschance (im englischen unter dem Schlagwort “use it or
lose it” zusammengefallt) fir tropische Walder, die seit lan-
gem einer standig wachsenden Zerstorung ausgesetzt sind
(WHITMORE 1990). Die tropischen Regenwilder, die auf 7%
der Erdoberfléche etwa 50% des Weltartenbestandes beher-
bergen, dirfen jedoch nicht ausschlie8lich zum Produktions-
faktor und/oder touristischem Sensationsobjekt degradiert
werden. Schonheit, Vielfalt und Eigenartigkeit sowie der
Respekt vor der im Einklang mit der Natur lebenden (Ur-
Bevolkerung sollten die eigentlichen Griinde fir die Erhaltung
von Naturlebensraumen sein.

Zusammenfassung

Mindestens 8% der Regenwilder im brasilianischen Amazonas- '

gebiet wurden bereits zerstort. Die Entwaldung gefihrdet den
Wasserhaushalt groRer Gebiete und beeintrichtigt das Mikrokli-
ma sowie die biologische Vielfalt in den Restbestinden. Die
Hauptursache fiir den bisherigen Waldverlust war die Rinder-
weidewirtschaft. In zunehmenden Mal sind GroRprojekte fiir
den Abbau und die Verarbeitung von Bodenschitzen, Wasser-
kraftwerke und der kommerzielle Holzeinschlag Ursachen fir
den Waldriickgang. Der Ausbau des StraBennetzes und unge-
rechte Landbesitzverhiltnisse in Altsiedlungsgebieten fordern
den Zuzug von Kleinbauern. Destruktiven GroRprojekten steht
die traditionelle, angepalte Waldnutzung der indianischen Eth-
nien gegeniiber. Die indianische Bevolkerung lebt bereits seit
etwa 12.000 jahren in den Regenwildern Amazoniens, ohne
diesen dauerhafte Schaden zuzufiigen. Als naturgerechte - weil
nachhaltige - Nutzungsform auf den meist extrem nahrstoffar-
men Boden wird eine schonende Agroforstwirtschaft und eine
verstarkte Nutzung von Nicht-Holz-Produkten vorgeschlagen.
Die Nachhaltigkeitswirtschaft erscheint langfristig gewinnbrin-
gender als Weidewirtschaft oder der zur Zeit praktizierte Hol-
zeinschlag. Niedrige Rohstoffpreise und fehlende Daten iiber die
okologischen {und wirtschaftlichen) Folgen einer verstirkten
extraktiven Nutzung sowie die rasche Bevdlkerungszunahme
lassen jedoch noch keine erprobten Losungsansitze fiir eine die
Wilder erhaltende Landnutzung in Amazonien erkennen.
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