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in etwa 25.000 Jahre vor der
Gegenwart die Alpentiler
iiberziehendes und mehr

e doder weniger weit ins Vor-
land reichendes Eisstromnetz markiert
den Hohepunkt der letzten Eiszeit. Vor
etwa 15.000 Jahren waren alle diese
Talgletscher geschmolzen, und der
Wald begann sich wieder auszubreiten.
Zwischen etwa 12.000 und 10.000 vor
heute iiberzog dieser Prozel der Wie-
derbewaldung ganz Osterreich mit
Ausnahme der hochsten Gebirgslagen.
Parallel zur Ausbreitung verlief ein
natiirlicher Wandel des Waldbestandes
durch eine schrittweise Ablésung
Birken- und Kie-

fernwiilder durch Fichte, Eichen und

anfinglicher

Linden und in der Folge auch Tanne,
Rot- und Hainbuche, die zur allmihli-
chen Ausbildung unseres gegenwiirti-
gen komplexen natiirlichen Waldbildes
mit seinen ausgepriigten Héhenstufen
fithrte. Unter dem EinfluB des Men-
schen hat der Wald in den letzten vier
bis fiinf Jahrtausenden wieder an
Boden verloren — sowohl unser Acker-
und Griinland wie manche Bereiche
des alpinen Karstes nehmen ehemali-
gen Waldboden ein.

Die Urwiilder entsprachen im Artenbe-
stand zwar etwa naturnahen Waldbe-
stinden der Gegenwart, unterschieden
sich aber in Bestandesstruktur und -
entwicklung sehr weitgehend. Beson-
ders wichtige Unterschiede zum Wald
der Gegenwart: Reiche Strukturierung
und hoher Altholzanteil im mehr-
schichtigen Baumbestand (keine kiinst-
liche Begrenzung des Baumlebensal-
ters), entsprechend groBe Mengen an
absterbendem, totem und vermodern-
dem Holz, auch sonst kein Entzug
abbaubarer Nihrstoffe (Fallholz, Laub-
und Nadelstreu, Humus); daneben an
den eigentlichen Waldstandorten meist

keine nennenswerte Strauchschicht und F“t“yicklung

eine insgesamt spirliche Krautschicht,
vielfach aber wohl eine iippige Pilz-
und Flechtenflora.

Mit Siedlungs-, Kultur- und Wirt-
schaftsentwicklung haben die Wirt
schaftsziele und Formen der Waldnut-
zung mannigfache Wandlungen erfah-
ren. Bis ins Hochmittelalter war der
Wald nicht allein Brenn- und Bauholz-
quelle, sondern lieferte durch Wald-
weide fiir Rinder, Ziegen und Schafe,
Eichelmast fiir Schweine, Bienenhal-
tung, geschneiteltes
Zweig- und Laubfutter
und die Streu fiir die win-
terliche Stallhaltung sehr
wesentliche Beitriige zur
agrarischen Produktion.

Mit der Entwicklung von
Bergbau, Salinen- und
Hiittenwesen wurden

Grubenholz und vor

allem Holzkohle zur
Wirtschaftsgrundlage der
aufkommenden Montan-
industrie. Entsprechend
begannen im 12. Jahr-
hundert Waldordnungen
auf die Entwicklung Ein
fluf zu nehmen, und um
1500 setzte mit Maximi
lian I. eine zielstrebige
und landesweit wirksame
Forstgesetzgebung ein.
Etwa zu dieser Zeit
begannen groBriumige
AufschlieBungen mit
GroBkahlschligen nicht
mehr nur bei den Berg-
bau- und Salinenorten,

sondern auch in deren

Abb. 18: Der Wald ist nicht nur
Holzproduzent, sondern in erster Linie
Lebensraum (im Bild der Sperlingskauz).

weiterem Umland. Damals wie heute
wurden die geschldgerten Flichen mit
Nadelholzwiildern neu bepflanzt.
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Der wohl hiufigste Naturschutzein-
wand gegen die Kahlschlagwirtschaft
bezieht sich auf die Beeintrichtigung
des Landschaftsbildes (namentlich in
Hanglagen) und nutzt damit eher ein
dsthetisches denn ein 6kologisches
Argument. Vielfach lieBe sich dort
durchaus auch mit Aus-
waschungs- und Erosi-
onsrisiko argumentieren.

Der Wald ist nicht nur Aus der Sicht des Arten-
Holzproduzent, schutzes ist die Situation
sondern in komplexer. Mit der
erster Linie voriibergehenden Licht-
Lebensraum.

stellung schaffen Kahl-
schldge sogar Lebens-
moglichkeiten fiir eine
charakteristische Kahlschlagflora, die
ihrerseits fiir bestimmte Glieder der
Waldfauna von Bedeutung ist.

Der biologische Haupteinwand richtet
sich gar nicht gegen den einzelnen
Kahlschlag, sondern gegen die weite
Verbreitung des Kahlschlagetriebes
und das durch ihn in Gang gesetzte
Betriebssystem eines Altersklassenwal-
des, aus dem nicht leicht wieder
herauszukommen ist. Weitere 6kologi-
sche Einwiinde kommen durchaus auch
aus forstlicher Sicht. Besonders die
Nihrstoffauswaschung auf den freien
Flichen kann zu einer langfristigen
Minderung der Bodenqualitit fiihren.

Forststraflenbau

Nicht nur aus der Sicht von Okologie
und Naturschutz, sondern auch fiir eine
breitere, fachlich gar nicht besonders
interessierte Offentlichkeit hat der
forstliche StraBen- und Wegebau jetzt
etwa 20 Jahre lang die Forstwirtschaft
massiv belastet und das Schlagwort
“Forstwirtschaft ist praktischer Natur-
schutz” beinahe zum Spottvers ge-
macht.

Mittlerweile wird auch von forstlicher
Seite eingerdumt, dab in der Euphorie,
iiber Maschinen zu verfiigen, die dies
schaffen, in Trassierung, Dimensionie-
rung und Ausfithrung oft weit iiber ein
sinnvolles Mal hinausgegangen wurde
und daB die Folgeschiden (durchaus
auch forstlicher Art) stellenweise
betriichtlich seien. DaB die in Hiufig-
keit und Schwere fast jihrlich zuneh-
menden Mur- u.a. Unwetterereignisse
keineswegs nur vom bedenkenlosen
Lift- und Pistenbau, sondern durchaus
auch vom forstlichen Wege- und
StraBenbau in Hochlagen ausgeldst
oder zumindest gefordert werden, wird
heute nicht mehr bestritien. Aus zoolo-
gischer Sicht wurden die Auswir-
kungen dieses Programms der Berg-
waldaufschlieBung noch kaum gepriift.
Unter den Vogeln und Siugetieren der
Roten Listen ist wahrscheinlich keine
Art stirker direkt betroffen als das
Auerhuhn (Tetrao urogallus), dem

Abb. 19: Bereits im Mittelalter entstanden
im Salzkammergut riesige Kahlschldge,
um den enormen Holzbedarf fir das
Salinenwesen zu decken. Noch heute las-
sen sich diese Flachen anhand ihres
charakteristischen Bewuchses erkennen.
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damit nach mancherlei anderen Ein-
griffen viele geschiitzte und ruhige
Einstinde, Balz- und Brutplitze
genommen wurden.

Fiir den Nichtfachmann weniger auffil-
lig, ortlich aber durchaus gewichtig
sind die Folgen des Einsatzes der
schweren Riickeaggregate, wie sie 2.
B. auch die Osterreichischen Bundes-
forste verwenden. Da etwa zwei Drittel
aller Wurzeln sich in den obersten
10 em des Bodenprofils befinden, sind
Wurzelschiden als Folge von Boden-
quetschungen hiufig. Zuwachsriick-
ginge bis fast 20 % sind die Folge;
auch nimmt bei Fichten auf Weichbi-
den von diesen Verletzungen verstirkt
Rotfdule ihren Ausgang. Der Einsatz
der groBen, allwetter-geeigneten Holz-
bringungsmaschinen zur Bringung
schweren Stammholzes fiihrt auf Kahl-
flichen zu plattigen Verdichtungen des
Oberbodens, die dessen Struktur nach-
haltig verdndern und mit der Zer-
storung der Grobporen die Sauerstoff-
versorgung von Bodentieren und Wur-
zeln erheblich stéren — ein Effekt, der
Jahrzehnte nachwirken kann und das
ganze Okosystem betriffi.

Melioration,
Walddiingung,
Chemiebelastung im
Wald u.a.

Die Industrialisierung der agrarischen
Produktion ist auch an der Forstwirt-
schaft nicht spurlos voriibergegangen.
Einerseits haben die Bodenschiden
nach dem Einsatz schwerer Riickeag-
gregate den Wunsch nach Trockenle-
gung ortlicher NaBstellen auch im
Wald aufkommen lassen. andererseits
versuchte eine expansive chemische

Industrie, ihre Diingemittelumsiitze zu

steigern. Auch der Chemieeinsatz im
Forstschutz ist nicht unbedeutend.
Immerhin werden im &sterreichischen
Wald jihrlich etwa 600 Tonnen Ver-
biBschutzmirttel gegen Schalenwild, 25
bis 50 Tonnen Herbizide zur Kul-
tur'pflege”™ und 5 bis 8 Tonnen Insekti-
zide (darunter wie in der Landwirt-
schaft im Ausland verbotene Mittel,
etwa Kerfex) eingesetzt.

Als grundsitzlicher 6kologischer Ein-
wand mub gelten, daB die Mehrzahl
dieser Vorhaben wie vergleichbare
MaBnahmen in der Agrarlandschaft
eine zunehmende Uniformierung der
Waldhabitate, eine Art Ausrichtung auf
einen “Durchschnitts-Waldstandort™
anstreben oder als Begleitergebnis in
Kauf nehmen, der nicht nur aus Griin-
den des Artenschutzes, sondern auch
wegen der erwartbar gréBeren Anfil-
ligkeit dieser artifiziell(erjen Habitate
abgelehnt werden mufl. Konsequent
realisiert, wiirden MaBnahmen wie

Melioration und Umtriebszeitverkiir-

Abb. 20: ForststraBen bedeuten massive
Eingriffe in das Okosystem Wald.
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Abb. 21: Durch Fichtenaufforstung
werden oft wertvolle Wiesenflachen

zersfort.

zung aus jetzt noch naturnahen Wirt-

schaftswiildern naturferne Wiilder und
aus letzteren Kunstforste mit allen
begleitenden floristischen, faunisti-
schen und syndékologischen Verar-
mungseffekten machen. MaBnahmen
wie Waldkalkung und Walddiingung
sind als Teilbeitrige zur Bekimpfung
des Waldsierbens so gut wie unerprobt.
Es gibt guten Grund zur Annahme, daB
es sich dabei weitgehend um
Symptomkuren handelt, deren Lang-
zeitwirkungen vorerst weder im positi-
ven Sinne noch hinsichtlich der mogli-
chen und auch zu erwartenden Nega-
tivfolgen gar nicht beurteilt werden
konnen. AuBerhalb sorgfiltig und lang-
fristig begleitend 6kologisch kontrol-
lierter Versuchsflichen haben sie ent-
sprechend noch keinen Platz,

Strukturelle und
soziologische
Umwandlung der
Waldgesellschaften

Verfichtung

Liegt der Nadelholzanteil im Wald im
mitteleuropdischen Durchschnitt bei
71 %, so werden in Osterreich 81 %

§ der Wirtschaftswaldfliche
' von Nadelwiildern ein-
genommen. Die beherr-
schende Rolle spielt dabei
die Fichte (Picea abies)
mit 62 %, wobei mit 49 %
die Hilfte der gesamien
Waldfliche von Fichten-
reinbestinden bedeckt ist.
Auf klimatisch bedingt
buchen- und tannenfreien
SchluBwaldstandorten der
subalpinen Héhenstufe und
der montanen Innenalpen
gibt es grobiflichig auf
manchen Sonderstandorten in den Zwi-
schen- und Randalpen kleinriumig von
Natur aus reine Fichtenbestinde. Auch
im nach unten anschlieBenden Giirtel
der montanen Fichten-Tannen- und
Fichten-Buchenwiilder spielt die Fichte
schon von Natur aus eine gewichtige
Rolle. Da sie gegeniiber diesen wich-
tigsten Begleitholzarten durch manche
anthropogenen Einfliisse begiinstigt
wird, setzte die schrittweise Auswei-
tung des Fichtenareals sehr friih ein. In
Teilen der Ostalpen lassen sich die
Spuren bronzezeitlicher Brandro-
dungen in Bodenprofilen bis an die
Baumgrenzen nachweisen, und minde-
stens seit dem Mittelalter ist im weite-
ren Umkreis von Bergbau-, Salinen-
und Glashiittenbetrieben die Fichte
durch GroBkahlschlag und folgende
Saat auf Kosten von Tanne und Buche
massiv gefordert worden. In diesem
Bereich wirken sekundiire Fichtenwiil-
der mit ihrer bezeichnenden Begleit-
flora vielfach so natiirlich, daB es
schwerfillt, sie gegen das primire
Fichtenwaldgebiet abzugrenzen.
Pollenprofile belegen aber, daB die
Fichte etwa im Bereich der inneralpi-
nen Tannenwilder eine Arealauswei-
tung um 100 bis 150 %, im Gebiet des

Tannen-Buchwaldes eine solche um
150 bis 250 % erfahren hat. Ganz
auBerordentlich allerdings ist die auf
diese Weise belegte Ausweitung im
auBeralpinen Buchenwaldgebiet um
300 bis 600 %. GrobBflichige, durch
Saat und Pflanzung begriindete Fich-
tenmonokulturen entstanden im
oberdsterreichischen Waldviertel. Star-
ke Ubernutzungen wihrend und nach
den beiden Weltkriegen fiihrten bei der
“Handlichkeit™ der Fichte im Vermeh-
rungs-, Anzucht- und Pflanzbetrieb zu
einem neuerlichen massiven Ausbrei-
tungsschub.

Im Gefolge des sich talwiirts ausbrei-
tenden Bergfichtenwaldes ist stellen-
weise auch die Fauna des Bergwaldes
mehr oder weniger tief abgestiegen.
Dort zeigen nur noch kleine, wegen
ihrer Abgelegenheit oder der Unmog-
lichkeit einer Holzbringung ungenutzte
Waldreste, daB auch da einmal die
artenreichere Buchen-Tannenwaldfau-
na mit Haselhuhn, Waldlaubsiinger,
Kleiber, KernbeiBer, Siebenschlifer
u.a. zu Hause war. Wirklich schwer-
wiegend aus der Sicht des Schutzes
gefihrdeter Pflanzen- und Tierarten ist,
daB bei der seit 20 Jahren laufenden
Auflassung bzw. Aufforstung von
landwirtschaftlichen Kleinflichen, aber
auch groBeren Hangwiesen, die nicht in
Getreide- oder Maisiicker umgewandelt
werden kénnen, wertvollste Magerra-
sen und Wiesen auch in ausgesproche-
nen Laubwaldgebieten, weit auBerhalb
des natiirlichen Fichtengiirtels in (in
der Folge auch forstlich nicht gepfleg-
te) Fichtendickichte umgewandelt und
damit vernichtet werden.

Waldsterben

Mittlerweile steht fest, daB neben dem
Schwefeldioxid noch eine ganze Reihe
weiterer Luftschadstoffe in die Atmo-
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sphiire gelangt und auf die Vegetation
einwirkt.

Nach verschiedenen Untersuchungen
sind die Eintriige von Luftschadstoffen
im Wald mindestens dreimal so hoch
wie auf landwirtschaftlich genutzten
Flichen und auf den bewaldeten Kup-
pen am hichsten. Wie rasch die Schii-
digung des Waldes selbst auf gar nicht
besonders exponierten Standorten fort-
schreitet, ist als Nebenergebnis des bis-
her umfassendsten mitteleuropiiischen
Okosystem-Programmes, des Solling-
projekts 1966 bis 1986, deutlich
geworden. Zu Beginn der Untersu-
chung der Buchenwiilder und Fichten-
forste dieses Hiigellandes an der deut-
schen Mittelgebirgsschwelle war die
Flechtenflora gegeniiber dem Stand um
die Jahrhundertwende auf etwa die
Hiilfte zuriickgegangen. Immerhin war
der Flechtenbewuchs aber so intakt,
dall an Hypogymnia physodes, einer
gegen Schwefeldioxid ziemlich emp-
findlichen Art, noch Messungen der
Photosynthese vorgenommen werden
konnten. 10 Jahre spiiter war diese
Flechte nahezu restlos verschwunden.
1975 lieBen sich die aus 23 Arten
gebildeten Gesellschafien an den
Baumstimmen des Buchenwaldes
gerade noch erfassen; 1985 waren
davon nur noch einige degenerierte
Krustenflechten und die Alge Apato-
coccus lobatus ibriggeblieben, die nun
die Stimme groBflichig griinfirbt.

Die festgestellten Veriinderungen
beschrinken sich auch keinesfalls auf
die epiphytische Vegetation. Zu
Beginn des Sollingprojekts glaubte
man z. B. von der Annahme eines
zwar dynamischen, aber im Durch-
schnitt gleichbleibenden Zustandes der
Bdden ausgehen zu diirfen. Doch
haben sich schon nach wenigen Jahren

alarmierende Unter-
schiede ergeben. Beson-
ders kritisch ist dabei
nicht allein die extreme
Ansduerung der Boden.
Daneben herrscht auBer-
ordentlich grofier Calci-
um-Mangel, das (fiir die
Baumwurzeln besonders
wichtige) Aluminium-
Puffersystem zeigt An-
zeichen einer Schwiich-
ung durch Auswaschung,
und Mangan- und Mag-
nesium-Mangel sind zu
erwarten. Kalkung und
Diingung vergroBern zwar die Puffer-
kraft des Bodens und die Nihrstoffver-
sorgung, ihre zu erwartende nachhalti-
ge Gesamtwirkung auf das Okosystem
aber ist gar nicht abzuschiitzen.

Auswirkungen auf
Saugetier- und
Vogelfauna

Es besteht seit Jahren kein Zweifel
mehr daran, daB es sich beim Waldster-
ben um eine in voller Entwicklung
befindliche, langzeitliche Umweltkata-
strophe von bisher nicht gekannten
AusmaBen handelt. Die Erkrankung
des Waldes hat in Osterreich erschrek-
kend rasch um sich gegriffen. Galt
1983 ein Zehntel der Waldfliche, 1984
ein Drittel der Waldfliche als betrof-
fen, so hat die Erkrankung 1985 nahe-
zu die Hilfte, 1986 bereits 65 % der
Waldfliche erreicht. Die Baumerkran-
kung durch Luftverpestung hat sich
zum groBflichigen Siechtum und klein-
flichigen Absterben weiterentwickelt.
Der gesamte osterreichische Wald ist
bei diesem fortgeschrittenen Stadium
bereits latent geschidigt; es gibt keine

Abb. 22: Auf Kuppen trefen besonders
krasse Immissionsschéden auf.

absolut gesunden Biume mehr. Dabei

setzt sich der Verfall mit erschrecken-
der Konsequenz fort und tritt stellen-
weise bereits in die niichste Phase -
1987 kam es am Ostrong/Niederoster-
reich erstmals in Osterreich zu fliichen-
haftem Absterben des Waldes auf 20
ha. Nach der Waldschadenserhebung
1986 rangiert Osterreich hinsichtlich
des Schadensausmalies in der Spitzen-
gruppe an fiinfter Stelle
hinter den Niederlanden,
Bundesrepublik
Deutschland, Schweiz

und CSFR! Voraus- Durch das Waldsterben sind
setzung fiir die Einddm- gych andere @mpm
mung des Waldtodes pedroht.

und die Erhaltung des als
Erosions-, Hochwasser-
und Lawinenschutz _
unverzichtbaren Berg-

waldes ist die Reduktion der wichtig-

sten Luftschadstoffe um 90 % (bezo-

gen auf den Héchststand der Immissio-

nen etwa um 1980).
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