MAKROZOOBENTHOS-ZONOSEN
ALS INDIKATOREN DER
GEWASSERGUTE UND OKOLOGI-

SCHEN FUNKTIONSFAHIGKEIT DER
UNTEREN TRAUN

1. Einleitung

Die Traun, neben der Enns der zweit-
groBte oberosterreichische Donauzu-
bringer, unterliegt seit Jahrhunderten
zahlreichen Nutzungen. Wihrend in
historischer Zeit die Traun vornehmlich
als wertvolles Fischwasser und als
Verkehrsweg fiir den Salz- und Holz-
transport diente, prigt heutzutage ein
Interessenskonflikt unterschiedlichster
Anspriiche das Geschehen am Fluff.
Kommunen, Gewerbe und Industriebe-
triebe, vor allem die Papier-, Zellstoff-
und Faserfabriken, benstigen das Traun-
wasser zur Aufnahme ihrer Abwisser
und tragen dadurch zur Verschmutzung
bei. Die Elektrizitdtswirtschaft hingegen
ist auf gute Wasserqualitit angewiesen,
um - nach gegenwiirtiger Gesetzeslage -
die motorische Kraft des Wassers in
Energie umwandeln zu konnen. Diesen
Eingriffen bzw. Vorhaben stehen - getra-
gen von einem hohen UmweltbewuBt-
sein der Bevolkerung - die Anforderun-
gen des modermnen Gewisserschutzes
(siche Kapitel 2.) und die Anspriiche der
Erholungssuchenden gegeniiber.

Noch vor Inkrafttreten des novellierten
Wasserrechtsgesetzes 1990 (WRG)
beschlossen die oberdsterreichischen
Politiker ein Sanierungsprogramm der
Traun, um den seit Jahrzehnten stark
abwasserbelasteten FluB in den
urspriinglichen  Giitezustand riickzu-
fiihren. Vor allem seit der Kldrung héus-
licher, gewerblicher und industrieller
Abwiisser im Einzugsgebiet ab etwa
1987 steht die Traun gegenwirtig vor
Ermeichen dieses Giitezieles.
Vorliegender Artikel beschreibt auf der
Basis der wirbellosen Bodenfauna

(Makrozoobenthos) die Giiteentwick-
lung der Traun, wobei vor allem bisher
unverdffentlichtes Material (Gutachten,
Berichte, Studien eic.) aufgearbeitet
wird. Gemeinsam mit einer zusammen-
fassenden faunistischen und biozonoti-
schen Charakteristik der Bodentiere des
Traunflusses wird der Versuch unter-
nommen, neben der herkdmmlichen
Giitebeurteilung auch erstmalig moder-
nere Ansitze zur Abschitzung der
,,Giite und der Skologischen Funkti-
onsfahigkeit aufzuzeigen. Aus diesem
Grund nimmt die methodische Beschrei-
bung uniiblich viel Raum ein.

Aufeine physiographische, morphologi-
sche und hydrologische Beschreibung
wird verzichtet, da dieser Teil der Lim-
nologie der Traun ausfiihrlich bei Butz
(1985) wiedergegeben ist.

Im Rahmen der Auswertungsarbeit zu
vorliegendem Bericht war es nicht mog-
lich, auf die Schwermetallbelastung der
wirbellosen Bodenfauna einzugehen.
Zum einen liegen mit Ausnahme der
Wandermuschel keine Benthosstudien
vor (MEISRIEMLER et al. 1990; HOFER
1992), zum anderen ist der, seit der Giite-
verbesserung 1987/1988 einsetzende,
UmstellungsprozeB der Biozénosen von
einer Abwasserfauna zu einer Reinwas-
sergemeinschaft noch nicht abgeschlos-
sen. Zur Schwermetallproblematik der
Traun aus Sichtder Fischfauna geben die
okotoxikologischen Studien von HOFER
et al. (1989) und HorFeR & BUCHER
(1992) Auskunft.

2. Gesetzliche Grundlagen
des Gewaisserschutzes

Im § 30(3) WRG 1990 ist festgelegt, daB
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der Gesetzgeber unter dem Schutz der
Gewisser die ,,Erhaltung der natiirli-
chen Beschaffenheit des Gewdissers und
der fiir die 6kologische Funktionsfiihig-
keit des Gewdssers mafigeblichen Ufer-
bereiche sowie den Schutz des Grund-
wassers”  versteht. Der Terminus
,Okologische Funktionsfahigkeit” ist
jedoch im WRG nicht definiert.

Die in Ausarbeitung befindliche
ONORM M 6232 (Richtlinien fiir die
okologische Untersuchung und Bewer-
tung von FlieBgewidssern) bezeichnet
das ,,Potential zur Bewahrung der natiir-
lichen Ausprigung des Okosystems
mittels Regulation, Resilienz und Resi-
stenz" als okologische Funktionsfahig-
keit. Da diese Definition zu abstrakt fiir
den tiglichen Rechtsgebrauch scheint,
wird im folgenden die von ADAMICKA et
al. (1992) formulierte Begriffsbestim-
mung herangezogen: Die okologische
Funktionsfihigkeit eines Gewdssers ist
dann gewibhrleistet, wenn das Wir-
kungsgefiige zwischen dem in einem
Gewidsser und seinem Umland gegebe-
nen Lebensraum und seiner organismi-
schen Besiedlung so beschaffen ist, wie
es der durch Selbstregulation gesteuer-
ten natiirlichen Ausprdgung des Gewds-
sertyps entspricht.

Von besonderer Bedeutung ist die Tat-
sache, daB die Erhaltung oder Wieder-
herstellung der 6kologischen Funktions-
fahigkeit von Gewissern nach § 105 (lit.
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m) des WRG 1990 ein 6ffentliches Inter-
esse darstellt. Nach § 104 hat die Was-
serrechtsbehorde zu untersuchen, ,,0b
und inwieweit durch ein Vorhaben
offentliche Interessen beriihrt werden®
und ,,welche MaBnahmen zum Schutz
der Gewisser, des Bodens und des Tier-
und Pflanzenbestandes vorgesehen oder
voraussichtlich erforderlich sind. Dar-
aus folgt, daB hinkiinftig die Bewilligung
von Abwassereinleitungen, Genehmi-
gung von Wasserkraftanlagen, etc. im
Licht der Abwigung der &ffentlichen
Interessen zu erfolgen hat.

Im offentlichen Interesse kann ein
Antrag auf Bewilligung eines Vorhabens
insbesondere dann als unzuldssig ange-
sehen werden, wenn ,eine wesentliche
Beeintrichtigung der  Gkologischen
Funktionsfahigkeit der Gewisser* vor-
auszusehen ist (§ 105 WRG).

Von hoher umweltpolitischer Relevanz
ist die Tatsache, daB auch in bestehende
Wasserrechte eingegriffen werden kann,
wenn ,,das 6ffentliche Interesse an der
okologischen Funktionsfihigkeit des
Gewiissers das Interesse an der Aufrecht-
erhaltung des bisherigen AusmaBes der
Wassernutzung iiberwiegt. Nach §
21a(l) (Abinderung von Bewilligun-
gen) ist beim Vorliegen okologischer
Beeintrichtigungen eine Anderung der
Bewilligung auch fiir bereits wasser-
rechtlich bewilligte Projekte moglich:
,.Ergibt sich nach Erteilung der Bewilli-
gung, daB offentliche Interessen (§ 105)
trotz Einhaltung der im Bewilligungsbe-
scheid oder in sonstigen Bestimmungen
enthaltenen Auflagen und Vorschriften
nicht hinreichend geschiitzt sind, hat die
Wasserrechtsbehdrde die nach dem nun-
mehrigen Stand der Technik (§ 12a) zur
Erreichung dieses Schutzes erforderli-
chen anderen oder zusitzlichen Aufla-
gen vorzuschreiben, Anpassungsziele
festzulegen, Art und AusmafBl der Was-

serbenutzung voriibergehend oder auf
Dauer einzuschrinken oder die Wasser-
benutzung voriibergehend oder auf Dau-
er zu untersagen”. Nach § 21a(3) darf die
Wasserrechtsbehdrde Ma8nahmen nach
§ 21a(1) allerdings nicht vorschreiben,
wenn diese unverhiltnismiBig sind.

3. Methode

3.1 Materialnachweis

Die faunistischen Daten wurden der
ZOODAT (Linz), Fachpublikationen
(Kapite! 8) und unveroffentlichten Gut-
achten entnommen. Die iiberwiegende
Mehrzahl der Gutachten wurde seitens
der UA Gewisserschutz des Amtes der
oberdsterreichischen Landesregierung,
der oberosterreichischen Kraftwerke
AG (OKA), der Steyrermiihl Papierfa-
briks- und Verlags-AG (STAG), der
SCA Laakirchen und der Lenzing AG
bei in- und auslindischen Untersu-
chungsstellen in Auftrag gegeben. Inter-
essenten steht die Moglichkeit offen -
nach erfolgter Freigabe der Gutachten -
an der Abteilung Hydrobiologie, Fische-
reiwirtschaft und Aquakultur der Uni-
versitit fiir Bodenkultur Wien, Einblick
in diese Studien zu nehmen. Die jeweils
verwendeten Probenahme- und Auswer-
tungsmethoden variieren stark und kén-
nen nicht im einzelnen angefiihrt wer-
den. Arten, deren Vorkommen im Gebiet
nicht plausibel scheint, wurden nicht in
die Listen aufgenommen.

Die Bestimmungsarbeiten an der Abtei-
lung Hydrobiologie, Fischereiwirtschafit
und Aquakultur nahmen Gerhard Hutter,
Klaus Grasser, Ursula Grasser, Claudia
Kriechbaum, Univ.-Doz. Dr. O. Moog
und Birgit Schonbauer vor. Ausgewihl-
ten faunistischen Angaben liegen Deter-
minationen folgender Fachspezialisten
zugrunde:

Schnecken und Muscheln: Hasko Nese-

mann, Wien

Wiirmer: Dr. Karl Hoemer, Graz; Dr.
Ferdinand Sporka, Bratislava

Egel: Hasko Nesemann, Wien

Krebse: Dr. Manfred Péckl, Wien
Eintagsfliegen: Dr. E. Bauernfeind,
Wien; Dr. P. Weichselbaumer, Tulfes
Steinfliegen: Univ.-Prof. Dr. P. Zwick,
Schiitz (Hessen)

Libellen: Dr. B. Janecek, Wien
Wasserkifer: Dr. M. Jich, Wien
Kocherfliegen: Dr. J. Waringer, Wien;
Univ.-Doz. Dr. H. Malicky, Lunz
Kriebelmiicken: Dr. M. Car, Brunn am
Gebirge

Zuckmiicken: Dr. B. Janecek, Wien; Dr.
R. Gerstmayer, Miinchen

Diptera: Univ.-Doz. Dr. R. Wagner,
Schlitz (Hessen)

3.2 Beurteilung der Gewisser-
giite und der ékologischen
Funktionsfahigkeit

3.2.1 Giitebeurteilung
Saprobiensystem

nach dem

Mittels des Saprobiensystems werden
FlieBgewidsser hinsichtlich Belastung
mit organisch leicht abbaubarer Sub-
stanz vier Giiteklassen zugeteilt. Giite-
klasse I beschreibt un- bis gering bela-
stete Gewisserabschnitte mit reinem,
stets anndhernd sauerstoffgesattigtem
und nihrstoffarmem Wasser, geringem
Bakteriengehalt, hoher Artenvielfalt,
aber geringer Dichte an Algen und
Bodentieren. In Giiteklasse II fallen
Gewisserabschnitte mit maBiger Verun-
reinigung, Nahrstoffanreicherung, aber
noch guter  Sauerstoffversorgung.
Flora und Fauna sind gekennzeichnet
durch hohe Individuendichten und hohe
Artenvielfalt. Giiteklasse III kenn-
zeichnet Gewisserabschnitte mit starker
organischer, sauerstoffzehrender Ver-
schmutzung und meist niedrigem Sauer-
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stoffgehalt, 6rtlichen Faulschlammabla-
gerungen teilweise flichendeckenden
Kolonien fadenférmiger Abwasserbak-
terien. Nur wenige, gegeniiber Sauer-
stoffarmut unempfindliche Arten kon-
nen iiberleben. In Giiteklasse IV,
iibermaBig stark verschmutzte Gewisser
kennzeichnend, herrschen Faulnispro-
zesse vor. Hoheres Leben ist nicht mehr
moglich; der Abschnitt wird von tole-
ranten Bakterien, Geifeltierchen und
Wimpertierchen besiedelt. In der Praxis
werden auch Zwischengiiteklassen
bestimmt, die sich in Bezug auf Bela-
stung und Besiedlungsverhiltnisse gut
beschreiben und abgrenzen lassen
(MooG 1991). Im Routinebetrieb der
Gewisseriiberwachung ist die Angabe
von Tendenzen einer Giiteentwicklung
mit Klammerausdriicken iiblich. Der
Ubergangsbereich von Giiteklasse II zu
Giiteklasse II-III wird entsprechend der
Situation mit II- oder II-(III) gekenn-
zeichnet.

Samtliche Organismen sind Indikatoren
von Umweltzustinden im weitesten Sin-
ne. Prinzipiell eignen sich daher alle
Wasserpflanzen und -tiere auch als Indi-
katoren der Gewdssergiite. Historisch
fundiert und iiber LIEBMANN (1962) und
SLADECEK (1973) in die gegenwirtige
Auffassung des Saprobiensystems ein-
gebracht, ist bei der Beurteilung der
Gewiissergiite die Verwendung syste-
matisch unterschiedlicher Indikator-
gruppen unerlidBlich.

Im Gegensatz zur friiher iiblichen Bear-
beitung durch Einzelpersonen, miissen
heutzutage fiir die Bestimmung und Dis-
kussion einzelner Indikatorgruppen - z.
B. Einzeller (Protozoa), Aufwuchsalgen
(Phytobenthos), wirbellose Bodenfauna
(Makrozoobenthos, MZB) verschiedene
Spezialisten herangezogen werden.
Schwierigkeiten im Routinebetrieb der
Gewisseriiberwachung ergeben sich aus

der Tatsache, daB es fiir gewisse Grup-
pen keine oder nur wenige Fachbearbei-
ter gibt, bzw. fiir die Bestimmung des
MZB nach dem Stand der Wissenschaf-
ten wiederum verschiedene Fachleute
notwendig sind.

Eine Wichtung der Bedeutung einzelner
Indikatorgruppen fiir die Gesamtbewer-
tung ist notwendig, da diese unter-
schiedliche Giitebereiche unterschied-
lich genau anzeigen: Bei Diskussion der
Wimpertier-Zonose (Ciliata) werden
»gute* Giitesituationen unterschitzt, da
die Anzeiger reiner (oligosaprober)
Giitezustinde noch ungeniigend bekannt
sind. Gleiches gilt fiir die Kieselalgen-
Analyse nach LANGE-BERTALOT (1978,
1979), deren beste Einstufung bei Giite-
klasse I-II beginnt.

In Erweiterung friiher iiblicher Beurtei-
lungsmethoden wird an der Traun gegen-
wiirtig so vorgegangen, daB die Bearbei-
ter der Wimpertiere (Univ.-Prof. Dr. W.
Foissner, Salzburg) und der Aufwuchs-
algen (Dr. W. Wirkner, Innsbruck) die
mengenmiBige Bedeutung der von
ihnen bearbeiteten Gruppe verbal ange-
ben, und jene des MZB iiber die Bio-
masseverteilung ermittelt wird. Ausge-
hend davon wird die saprobielle
Charakteristik nach der (den) quantitativ

“haufigsten Indikatorgruppe(n) vorge-

nommen. Eine Mittelwertsbildung oder
Wichtung der drei Einzelindices
(Ciliata, Phytobenthos, MZB) wird nicht
vorgenommen. Generell ist eine starr
vorgegebene Wichtung der Einzelkom-
ponenten abzulehnen. Zusitzlich zur
biologischen Analyse geht auch der
grobsinnlich wahrnehmbare Befund
(optisch-organoleptische Bewertung) in
die Giitebeurteilung ein. Beurteilungs-
variablen der Wassergiite (Wasserche-
mie, -physik und Bakteriologie) konnen
dariiber hinaus die Bewertung der
Gewissergiite untermauern.

3.2.2 Beurteilung der ,,0kologischen
Funktionsfahigkeit

Die bloBe Anwendung des Saprobiensy-
stems kann zu Fehlern bei der Giiteein-
stufung fiihren, wenn auBer organisch
leicht  abbaubaren Inhaltsstoffen
(Abwasser) andere EinfluBgré8ien ein
Gewisser beeintrichtigen, z. B. Vergif-
tung, Versauerung, schutzwasserbauli-
che MaBnahmen (Regulierungen), Auf-
stau, Wasserentzug oder Abgabe von
Wasserschwallen. Da durch Reinhal-
tungsmafinahmen mit einer Verringe-
rung der in die Fliisse eingeleiteten
Abwasserfrachten zu rechnen ist, treten
kiinftig die Auswirkungen anderer
Gewissereingriffe stirker in den Vor-
dergrund.

Eine einheitliche und allgemein aner-
kannte Vorgangsweise zur Dokumenta-
tion und Bewertung dieser Einfliisse exi-
stiert nicht, wire aber ein wichtiges
Fundament fiir wasserwirtschaftliche
Entscheidungen und fiir den Gewisser-
schutz. Deshalb wird vorgeschlagen, die
»Okologische Funktionsfihigkeit prin-
zipiell als Giiteziel anzustreben, wobei
sich diese auf die natiirliche Beschaffen-
heit einer FlieBstrecke bezieht. Mit die-
ser klar formulierten Vorgabe wird aus-
geschlossen, daB FlieBstrecken der
Giiteklasse III-1V, Belebungsbecken von
Kliranlagen, etc. ebenfalls als 6kolo-
gisch funktionsfihig angesehen werden,
wie es bisher gelegentlich geschah.
Durch Vergleich von Soll-Zustand (bio-
zonotisches Leitbild) und Ist-Zustand
(tatsdchliche Besiedlung) kann auf die
Funktionsfihigkeit einer Bioz6nose ge-
schlossen werden. Auf Grund der Degra-
dation zahlreicher Gewisserlaufe ist es
unerlidBlich, daBl das biozénotische Leit-
bild auf Grund typologischer Informa-
tionen iiber die natiirliche Beschaffenheit
einer betroffenen  Gewiisserstrecke
erstellt wird (MooG & WIMMER 1990).




Die okologische Funktionsfahigkeit
eines Gewissers ist gegeben bzw. bleibt
erhalten, wenn die Umweltbedingungen
im Gewisser innerhalb der 6kologischen
Valenzen jener Arten liegen, die stand-
orttypisch - als Ergebnis jahrhunderttau-
sendlanger Entwicklung - das Gewisser
besiedeln.

Die Potenzen einzelner Arten gegeniiber
den Umweltvariablen sind noch groB-
tenteils unbekannt. Aber selbst bei
bekannten Potenzen ist es nicht méglich,
die raumliche und zeitliche Verteilung
aller Variablen im Freiland zu messen.
Hauptgrund fiir die Auswahl der hier
angefiihrten Kriterien, die an der Unte-
ren Traun, der Mittleren Salzach und der
Dombirnerach erprobt wurden, war die
moglichst rasche Umsetzung in die Pra-
xis. Dazu ist es notwendig, auf wenige
gut untersuchte und im Freiland leicht
bestimmbare Variable zuriickzugreifen,
und autékologisch gut belegte Summen-
variable zur Diskussion der Gkologi-
schen Potenz heranzuziehen.

In der Fachliteratur sind, sowoh! beziig-
lich der abiotischen als auch der bioti-
schen Charakteristik einer Gewiisser-
strecke und ihrer (potentiellen) Zénosen
iiber die untenstehend genauer disku-
tierten Summenvariablen ausreichende
autdkologische Angaben vorhanden.

Saprobielle Valenz
Die saprobielle Valenz gibt Hinweise auf

die Vertriglichkeit eines Organismus
gegeniiber organisch leicht abbaubarer
Substanz., Damit wird zum einen der
Komplex der Nahrungsbasis fiir gewis-
se Erndhrungstypen, zum anderen die
Sauerstoffvertriglichkeit beschrieben.

Dariiber hinaus eignet sich die Summe
der saprobiellen Valenzen der einzelnen
Indikatoren - also der saprobielle Grund-
zustand einer Gewdsserstrecke - als Dis-
kussiongrundlage zur Charakteristik des
saprobiellen Leitbildes. Diesem

Umstand kommt besondere Bedeutung
zu, da unterschiedliche Bachtypen
typenspezifische saprobielle
Grundzustinde  aufweisen. Nach
BRAUKMANN (1987) betrigt die Gewis-
sergiite unbelasteter Gebirgsbiche Giite-
klasse I und darunter. Unbelastete Berg-
bidche weisen von Natur aus Giiteklasse
I und I-II auf. Unbelastete Flachland-
biche weisen etwa Giiteklasse II auf.

Erndhrungstypen
FlieBgewidsser beherbergen typische

Lebensgemeinschaften, deren einzelne
Glieder in verschiedener Weise in Nah-
rungsbeziehungen zueinander stehen.
Neben der vor allem in Ober- und Mit-
telldufen wichtigen Nihrstoffquelle,
dem Eintrag organischer Substanz von
auBen (Erosionsmaterial, Holz, Laub
und andere Pflanzenteile), stellt die im
Gewisser erfolgende Primidrproduktion
(der Aufbau organischer Substanz durch
Photosynthese von Algen, Moosen und
untergetauchten Wasserpflanzen) die
Basis der Nahrungskette dar.

Die von den Primiérproduzenten gebil-
dete Biomasse dient gewissen Primir-
konsumenten, den ,Pflanzenfressern®,
als Nahrungsgrundlage. Diese wiederum
sind Futter fiir Sekundér- und Tertidr-
konsumenten, die ,,Fleischfresser* oder
»Rauber*.

Zum Verstindnis der Nahrungsbezie-
hungen empfiehlt sich die Einteilung der
Konsumenten in ,.funktionelle Ernih-
rungstypen® (CUMMINS 1974). Fiir vor-
liegende Studie werden folgende
Erndhrungstypen unterschieden (Die
Klammerausdrucke kennzeichnen die in
den Graphiken verwendeten Abkiirzun-
gen): Zerkleinerer (ZK), Weideginger
(WEI), Filtrierer (FIL), Detritusfresser

jeweils

(DET), Holzfresser (HO), Minierer
(MI), Riuber (RAU), sonstige
Emihrungstypen (SON).

Die Algen dienen den Algenfressern als

Nahrung. Bekannte ,,Weidegiéinger sind
beispielweise viele Vertreter der Ein-
tagsfliegen, Schnecken und gewisse
Kiferlarven.

Eine weitere wichtige Gruppe sind die
Zerkleinerer”, die sich von grobem
organischem Material (z. B. Laub)
ernihren. Hier dienen aber nicht so sehr
die pflanzlichen Gewebe, sondern die
darin und darauf wachsenden Pilze und
Bakterien als Nahrung. Unter den Zer-
kleinerern sind Bachflohkrebse, gewis-
se Kocherfliegenlarven und die Vertre-
ter der Steinfliegenfamilie Nemouridae
zu nennen.

Die Zerkleinerer produzieren durch
ihren FreBvorgang und ihren Kot, der
zumeist noch reichlich verwertbare
Energie enthilt (und neuerlich von Bak-
terien und Pilzen besiedelt wird), die
Nahrungsgrundlage fiir weitere Nah-
rungsspezialisten: die ,,Detritusfresser*
und die , Filtrierer*.

Detritusfresser, etwa ruhigwasserbe-
wohnende Eintagsfliegenlarven, gewis-
se Kocherfliegen- und Zweifliiglerlar-
ven, sammeln vorwiegend abgelagertes
feineres organisches Material. Filtrierer
sieben aktiv oder passiv, teilweise unter
Verwendung komplizierter Fang- und
Siebeinrichtungen, die Nahrungsparti-
kel aus der flieBenden Wasserwelle. Zu
den Filtrierern zdhlen die mit einem aus
der Oberlippe gebildeten Fangficher
versehenen Kriebelmiickenlarven, die
Larven gewisser Fliegen und Miicken,
Fangnetz-bauende Kocherfliegenlarven
sowie alle Muscheln.

Ein den Filtrierern verwandter FreBtyp
sind die ,,Strudler*, die mit Borstenein-
richtungen die Nahrung herbeischaffen.
Weitere Nahrungsspezialisten sind die
,,Holzbohrer*“ und ,,Holzfresser”. Ande-
re Arten, vor allem Zuckmiickenlarven,
minieren in Blittern von Wasserpflan-
zen. Diese werden auch teilweise von
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Spezialisten genutzt, die die Blattzellen
anstechen und den Zellinhalt aussaugen.
Uber die FreBtypenanalyse kann auch
die Ubereinstimmung oder Abweichung
der Biozonose vom Leitbild diskutiert
werden, indem entweder iiber die phy-
siographischen Bedingungen einer Stel-
le oder durch Einordnung in das ,,River
Continuum Concept* theoretisch auf die
FreBtypenverteilung geschlossen wird.
Im FluB-Kontinuums-Konzept setzen
VANNOTE et al. (1980) entlang eines
FlieBgewissers fluviatile geomorpholo-
gische Prozesse, physikalische Struktu-
ren und hydrologische GesetzmiBigkei-
ten mit der Verteilung und Funktion
aquatischer Biozonosen in Beziehung.
Die FluBordnungszahl, autochthone
Primérproduktion und allochthoner Ein-
trag sowie Transport, Verwertung und
Bindung des organischen Materials
durch  unterschiedliche  benthische
Ermidhrungstypen werden in ihrer
Abhingigkeit voneinander dargestellt.
Das Konzept des FlieBgewisserkontinu-
ums stellt eine ganzheitliche Betrach-
tung eines FlieBgewissersystems dar
und geht davon aus, daB sich entlang der
Fliefistrecke die physikalischen Bedin-
gungen kontinuierlich dndern und die
biologischen Komponenten diesem Gra-
dienten anpassen.

Die Oberldufe (FluBordnungszahlen 1-
3) stehen oftmals unter dem EinfluB der
umgebenden Vegetation: Beschattung
hemmt die pflanzliche Produktion. Als
Folge des starken Eintrages an grobpar-
tikuldrem Material setzt sich die wirbel-
lose Fauna vor allem aus Vertretern der
Zerkleinerer und Filtrierer zusammen.
Entlang der Mittelldufe (FluBordnungs-
zahlen 4-6) nimmt der EinfluB der Ufer-
vegetation ab und gewinnt die Primér-
produktion im Gewisser an Bedeutung,
Algenfresser nehmen zu. Die Unterliu-
fe (FluBordnungszahlen >6) werden vom

Eintrag des in den oberliegenden
Abschnitten  produzierten feinparti-
kuldren organischen Materials geprigt.
Detritusfressende Organismen herr-
schen vor.

Mit dem Begriff des FlieBgewasserkon-
tinuums wird die Tatsache angespro-
chen, daB jede einzelne FlieBgewisser-
strecke Teil eines Gewissersystems ist
und mit den benachbarten Gewésserbe-
reichen und vor allem dem Umland in
einem funktionellen Zusammenhang
steht.

Wasserbauliche MaBnahmen fithren oft-
mals zu Unterbrechungen des FlieBkon-
tinuums. Auch kann der FluBBtyp durch
Begradigungen und AbfluBertiichtigung
oder Aufstau entscheidend verindert
werden. Kiinftig ist bei der Wahl was-
serbaulicher MaBnahmen verstirkt auf
die Erhaltung des FlieBgewisserkonti-
nuums und der dem Kontinuum entspre-
chenden FlieBgewissertypen zu achten.
Auf diese Weise kann die dem Gewis-
sertyp entsprechende dkologische Funk-
tionsfahigkeit eines FlieBgewissersy-
stems erhalten werden. Eine
Behinderung der vielfaltigen Wanderak-
tivititen der Bachorganismen (Drift,
Aufwiirtswanderung, Wanderungen im
Substrat oder von den Ufern und Kolo-
nisation iiber die Luft) schwicht ent-
scheidend die 6kologische Stabilitit.

Die biozonotischen Regionen
Die Gliederung von Gewisserstrecken

nach Fischregionen wird seit 115 Jahren
vorgenommen. Der breiten wissen-
schaftlichen Offentlichkeit sind vor
allem die sogenannten ,,Fischregionen*
bekannt: Quellregion, obere und untere
Forellenregion, Aschenregion, Barben-
region, Brachsenregion, Kaulbarsch-
Flunder-Region.

Aus der Erkenntnis, da8 die Fischfauna
durch BewirtschaftungsmaBnahmen oft-
mals veridndert wird und typische Leit-

Fische aus verbreitungsgeographischen
und anderen Griinden (z. B. Verschmut-
zung, Regulierung) die entsprechenden
FlieBgewisserzonen nicht besiedeln
konnen, haben ILLIES & BOTOSANEANU
(1963) das Konzept der Fischregionen zu
einem Konzept der ,Biozonotischen
Regionen® erweitert. Dieses auch Rhi-
thron-Potamon-Konzept genannte
System bezieht Benthos und Fische, aber
auch physiographische, physikalische
und morphologische Aspekte ein und
unterteilt die Bewohner der Gewiisser-
strecken in Eu- und Hypokrenon (Quell-
region und Quellbach; KR), Epi-, Meta-
& Hyporhithron (obere und untere Forel-
lenregion, Aschenregion; ER, MR und
HR), Epi-, Meta- & Hypopotamon (Bar-
ben-, Brachsen- und Kaulbarsch-Flun-
der-Region, EP, MP und HP). Die
Abkiirzungen kennzeichnen die in den
Abbildungen verwendeten Kurzbe-
zeichnungen. Weiters werden in den
Abbildungen unter EL die Seeufer- und
Seebewohner ausgewiesen.

Das Rhithral ist der an die Quellregion
anschlieBende Teil des FlieBgewissers.
Die Stromungsgeschwindigkeit ist hoch,
die Sauerstoffsittigung des Wassers
infolge turbulenter und schneller Stro-
mung iiberall hoch, die Wasserfiihrung
im allgemeinen gering. Der Boden
besteht aus festem Gestein, Geroll, Kies
oder feinem Sand; Schlammbildung und
Ablagerung nur in strémungsgeschiitz-
ten Winkeln (Kolken). Die Besiedlung
erfolgt durch mehr oder weniger kaltste-
notherme, rheobionte und polyoxybi-
onte Organismen, oft mit starken mor-
phologischen Anpassungen an " die
Stromung. An das Rhithral schlieBt das
Potamal an. Die Stromungsgeschwin-
digkeit ist im Bereich der FluBsohle
meist niedrig, die Strémung verl4uft oft-
mals mehr oder weniger laminar. In der
Tiefe kommt es zu Sauerstoffdefizit, teil-
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weiser bis vélliger Lichtextinktion und
Schlammbildung. Die Wasserfiihrung
schwankt jahreszeitlich meist bedeu-
tend. Die Besiedlung erfolgt durch
eurytherme oder warmstenotherme und
rheotolerante Organismen, in unteren
Potamalzonen meist aus Verwandt-
schaftskreisen, deren Hauptentfaltung
im stehenden Gewisser liegt.

,.Es gilt fiir die geschilderten Okosyste-
me, was fiir alle limnologischen,, Typen*
gilt: selten wird man sie in der Natur v5l-
lig rein vorfinden, fast nie véllig gleich
und stets durch Ubergiinge miteinander
verbunden. Auch wird ein Potamon nicht
unbedingt und grundsétzlich auf ein Rhi-
thron folgen. Ein Rhithron kann direkt
ins Meer miinden, ein Potamon kann (als
SeeausfluB) ohne vorgeschaltetes Rhi-
thron direkt aus einem See (Limnion)
hervorgehen (ILLIES & BOTOSANEANU
1963).

BOTOSANEANU (1963) kaum auf repri-
sentative Fischarten fest. Aus diesem
Grund ist es notwendig, auf die Erkennt-
nisse von ,,Folge*“autoren zuriickzugrei-
fen, deren Ergebnisse subsummiert und
auf Osterreich bezogen dargestellt sind
(nach MooG & WIMMER, im Druck),
(Tab. 3.2.2.1).

Neben der biologisch fundierten Cha-
rakteristik der biozénotischen Regionen
mittels ausgewihlter Leitarten oder mit-
tels biozonotisch/typologischer Analyse
konnen die Regionen auch iiber
bestandsprigende Umweltvariable be-
schrieben werden. Vor allem die Jahres-
amplituden der Wassertemperatur sowie
die Breiten/Gefillsverhiltnisse bieten
sich dazuan. Die dlteste thermische Glie-
derung griindet ULE (1925) auf die
Beziehung Wasser- zu Lufttemperatur.
Er unterscheidet Gletscher-, Quell-,
Gebirgs-, FlachlandfluB- und SeeabfluB.

den zwischen zwei verschiedene Bach-
typen (sommerkalt und sommerwarm).
SCHWORBEL (1984) teilt die Biche nach
den Temperaturmaxima ein:
— Kaltbiche (sommerkalte Biiche)
<17°C
— temperierte Biche (sommerwarme
Biiche) 17 - 29 °C
— Warmbiche 29-40°C
— heiBe Quellen und Biche > 40 °C
Eine Beziehung zwischen Temperatur-
amplituden und Fischregionen stellen
beispielsweise ILLIES, ScHMITZ und
HEBAUER her. Allerdings sind die
Ursprungsdaten zur Amplitudenberech-
nung  widerspriichlich  angegeben.
Wihrend ILLIES (1952) minimale und
maximale Einzelwerte im Jahresverlauf
fir die Amplitudenberechnung heran-
zieht, verwendet ILLIES (1961) die
Monatsmittel. HEBAUER (1986) gibt kei-
ne Hinweise auf die Berechnungsart der

Interessanterweise legen sich ILLIES & BREHM & RUTTNER (1926) unterschei- Temperatur-Amplituden, weist aber
EPI META HYPO EPI META HYPO
RHITHRAL POTAMAL
OBERE UNTERE KAULBARSCH-

ASCHENREGION | BARBENREGION|  BRACHSEN- Iy yNpERREGIO
FORELLENREGION
BACHFORELLE | BACHFORELLE ASCHE BARBE BRACHSE BRACHSE
KOPPE KOPPE BACHFORELLE ROTFEDER KARPFEN GUSTER
ELRITZE HUCHEN NASE SCHLEIE ROTAUGE
SCHMERLE STROMER HASEL NERFLING ZANDER
BACHNEUNAUGE NASE AITEL GUSTER
ASCHEN AALRUTTE ASCHE KARAUSCHE
HASEL GRUNDLING WELS
GRUNDLING NERFLING ZANDER
AITEL
ELRITZE
Tabelle 3.2.2.1: Zusammensetzung der Fischarten unterschiedlicher biozénotischer Regionen.
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TEMPERATUR HEBAUER
ILLIES & BOTOSANEANU | mittl JAHR SCHINDLER (1963) SANDROCK (1981)
THIENEMANN (1925)  |ILLIES (1952) |ILLIES (1961) (1963) nach DVWK, SOMMERTEMP. TEMP. BEREICH reng-ﬁsr)m_
1984 -
QUELLEN - EUCRENAL P
<
QUELLRINNSALE HYPOCRENAL 5°
' OBERE <10° EPIRHITHRAL L
REGION DER
BACHFORELLE < 20° s o 5-10°
| uwtere | <10 METARHITHRAL 13°
REGION DER ASCHE HYPORHITHRAL 814° selten > 15° 3-15° (seften>) 18°
BARBENREGION EPIPOTAMAL 12-18° haufig > 15° 0->15° 20°
BLEIREGION >20° METAPOTAMAL 16-20° 20° und mehr 0 - hiiufig bis 20° und > 18°
BRACKWASSERREGION HYPOPOTAMAL 16-20° hautig > 20° 0- haufig > 20° 15°
Tabelle 3.2.2.2: Temperaturverhiltnisse im Rhithral und im Potamal
BACHLEIN BACH KL FLUB GR. FLUB STROM
REGION
o-im 1-5m 5-25m 25-100m 100-300m
- GEFALLE IN PROMILLE ZUR BREITE
im 3am 15m 60m 200m
FORELLENREGION 0,0-12,5 25,0-7,5 17,56,0 12,545
ASCHENREGION 7,53,0 6,0-2,0 4513 -0,8
BARBENREGION 3,0-1,0 2,005 1,303 0,803
BRACHSENREGION 12,50,0 1 ,0;0.0 0,5-0,0 0,3-0,0 0,300
Tabelle 3.2.2.3: Breiten-Gefillsverhiltnisse im Rhithral und im Potamal

jeder biozonotischen Region typische
Temperaturspannen im Jahresverlauf zu.
Auf Grundlage von iiber 50 thermisch
ausreichend dokumentierten Gsterreichi-
schen Gewisserstrecken (HYDROGRA-
PHISCHER DIENST 1985) mit eindeutig
bestimmten Fisch- und/oder Makrozoo-
benthoszdénosen (Daten der Abt. Hydro-
biologie, Universitit Bodenkultur,
Wien) ergibt sich die beste Uberein-
stimmung bei Verwendung der minima-
len und maximalen Temperaturwerte aus
langjahrigen MeBreihen beziehungswei-
se der mittleren Sommertemperatur

(MooG & WIMMER im Druck). Die
Anwendung von Monatsmittelwerten
zur Amplitudenfestlegung erbringt nur
in den wenigsten Fillen eine sinnvolle
Ubereinstimmung mit der faunistisch
ermittelten Region.

Tabelle 3.2.2.2 gibt eine Darstellung der
Temperaturverhiltnisse im Rhithral und
Potamal (aus M00oG & WIMMER 1990).
Da die biozonotischen Regionen unter
anderem durch die Jahresamplituden der
Wassertemperaturen definiert sind, kann
ein Konnex zum wichtigen Steuerfaktor
Temperatur hergestellt werden, der sich

direkt auf die Stoffwechselaktivitit und
das Verhalten der Wassertiere auswirkt.
Huetr (1949) bezieht Stromung und
Wassertemperatur, als die Fischvertei-
lung bestimmenden Faktoren, auf das
Gefille und stellt eine auf Bachbreiten,
Gefille und Fischregionen reduzierte
Einteilung nach Bichlein, Bach, kleiner
und groBer FluB sowie Strom auf (Tab.
3.2.2.3). Die Giiltigkeit dieser Bezie-
hung nach Huer fiir Osterreichische
Gewisser wurde an der Abteilung
Hydrobiologie, Fischereiwirtschaft und
Aquakultur der Universitit fiir Boden-
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kultur Wien nachgewiesen und wird in
absehbarer Zeit ver6ffentlicht. Die Brei-
ten/Gefillsverhiltnisse spiegeln sich
auch inder Choriotopausbildung wieder.

Choriotope
Neben Wassertemperatur, Stromung

und Nahrung stellen die Bettsedimente
einen wichtigen Steuerfaktor fiir die
Ausbildung benthischer Zoénosen dar.
Die Unterteilung der Bettsedimente in
Choriotope erlaubt die Beschreibung
substratabhingiger Zonosen. Zur Prizi-
sierung und Charakterisierung standort-
typischer Lebensgemeinschaften eignen
sich die auf dem Choriotop basierenden
Kurzbezeichnungen. Beispielsweise ge-
horen die sandbewohnenden Arten kaum
iiberstromter FluBstrecken der ,,potama-
len psammostagnophilen Biozdnose®,
bzw. die Steinfauna von Bergbichen der
,rhithralen lithorheophilen Biozonose*
an. Folgende Choriotope werden unter-
schieden (Tab. 3.2.2.4 nach Mooc 1990):

Weitere wichtige Kleinlebensrdume
stellen lebende und tote Pflanzen(teile)
dar. Thnen kommt eine besondere Bedeu-
tung fiir den Riickhalt und die Verteilung
organischer Substanz im Gewisser zu.

3.3 Mathematische VYorgangs-
weise

Die Analyse der Makrozoobenthosorga-
nismen erfolgt
unter Verwendung der Formel von
ZELINKA & MARVAN (1961). Die Ein-
stufungen der Indikatoren nach Zu-
gehorigkeit nach Fischregion
Emidhrungstyp wird mittels eines 10-
Punkte-Systems Die
Berechnungen basieren auf der Indivi-
duenhiufigkeit. Die Einstufungslisten
werden im Auftrag des Bundesministe-
riums fiir Land- und Forstwirtschaft an
der Abteilung Hydrobiologie, Fischerei-
wirtschaft und Aquakultur der Univer-
sitit fiir Bodenkultur, Wien, unter Mit-

computerunterstiitzt

und

vorgenommen.

Tabelle 3.2.2.4: Choriotope

Substrat  Bezeichnung verbale Beschreibung Durchmesser
Lithal (Steine, Fels)
Megalithal (groBe Blocke und anstehender Fels)

Oberseite groBer Steine und Blocke, anstehender Fels

Makrolithal (Blocke) : :

Mesolithal

Mikrolithal

Fein- und Mittelkies

Grobes Blockwerk, etwa kopfgroBe Steine bis maximal 40 cm
Durchmesser vorherrschend mit variablen Anteilen von Steinen,

Kies und Sand
(Steine)

Faust- bis handgrofie Steine mit variablem Kies- und
Sandanteil vorherrschend mit variablen Anteilen von Steinen,

Kies und Sand
(Grobkies)

Grobkies (Taubenei- bis KinderfaustgréBe) mit Anteilen von

Mittel- und Feinkies sowie Sand
Akal (Kies)

Grob- bis Feinsand

Pelal (Feinsedimente)

Schlick, Schluff, Ton und Schlamm

Psammal (Sand)

>40 cm

20 - 40 cm

6,3-20cm

20-63cm
0,2-20cm

0.063 - 2,0 mm

'<0.063 mm

arbeit zahlreicher Fachspezialisten im
In- und Ausland erstelit.

4. Die Makrozoobenthos-
zonosen der Unteren
Traun

4.1 Artenliste der Unteren
Traun inklusive Ager-,
Alm- und Krems-Miindung

Tabelle 4.1.1 dokumentiert die aquati-
schen Bodenorganismen der Traun,
wobei auf Grund der schweren anthro-
pogenen Eingriffe der letzten fiinf Jahr-
zehnte auf moglichst rezentes Material
zuriickgegriffen wurde, bzw. nur jene
fritheren Nachweise aufgenommen wur-
den, deren aktuelle Giiltigkeit auBer
Zweifel steht oder durch Wiederfunde
belegt ist. Die Liste erhebt keinen
Anspruch auf Vollstindigkeit, da im
Vordergrund der Uberlegungen die Tat-
sache steht, dem Leser bislang unpubli-
zierte Daten aus Gutachten zuginglich
zu machen. Da die Arten- bzw. Taxa-
zahlen von verschiedenen Bearbeitern
zu unterschiedlichen Zeiten, und mit
unterschiedlichen Methoden erhobenen
wurden, eignet sich die Tabelle kaum fiir
eine quantitativ vergleichende Diskussi-
on. Die Reihenfolge hoherer systemati-
scher Einheiten und die Namen der Erst-
beschreiber richten sich nach ILLIES
(1978).

4.2 Biozonosen ausgewihlter
Traunabschnitte
FlieBstrecke Gmunden bis Steyrermiihl
Die Makrozoobenthoszonose der FlieB-
strecke Gmunden bis Steyrermiihl wird
von einer fiir sommerwarme Seeausrin-
ne typischen Gesellschaft gepriigt. Fau-
neneclemente der Barbenregion (Epipo-
tamal) herrschen vor: Valvata spp.,
Physa fontinalis, Planorbis planorbis,

Planorbis  carinatus  (Schnecken);
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Tabelle 4.1.1: Makrozoobenthos-Gesamtartenliste der Unteren Traun; B kennzeichnet Nachweise von Bauernfeind, Wien.

Nesseltiere
Hydridae
Hydra

Strudelwiirmer
Turbellaria
Tricladida

Dugesiidae
Dugesia

Planariidae
Planaria
Polycelis

Dendrocoelidae
Dendrocoelum

Saitenwiirmer
Nematomorpha
Gordius

Fadenwiirmer
Nematoda
Mermithidae

Schnecken
Valvatidae
Valvata
Valvata
Valvata

Orientaliidae

A: Seeausrinn bis oh. Steyrermiihl

B: FlieBstrecke bis Agermiindung

C: Ager bei Fischerau

D: FlieBstrecke bis Stauw. KW Marchtrenk
E: Staurdume Marchtrenk und Pucking
F: Unterwasser KW Pucking bis Mdg.
G: Alm

H: Krems

Sp.

Gen. sp.

polychroa (SCHMIDT)

torva O.FM.

nigra O.FM.

lacteum O.F.M.

sp.

Gen. sp.

cristata O.F.M.

piscinalis O.F.M.

pulchella STUDER

A B C D

X X X X

X
X X X X
X X X
X X
X

®o
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Bythiospeum

Bithyniidae
Bithynia

Physidae
Aplexa
Physella
Physa

Lymnaeidae
Galba
Lymnaea
Radix
Radix
Radix
Stagnicola

Planorbidae
Anisus
Bathyomphalus
Gyraulus
Gyraulus
Gyraulus
Hippeutis
Planorbis
Planorbis
Segmentina

Ancylidae
Ancylus

Acroloxidae
Acroloxus

Muscheln

Unionidae
Anodonta

Anodonta

Unio

Sphaeriidae
Pisidium
Pisidium

acicula geyeri

tentaculata

hypnorum
acuta
fontinalis

truncatula
stagnalis
auricularia
ovata
peregra
palustris

vortex
contortus
acronicus
albus

Sp.
complanatus
carinatus
planorbis
nitida

fluviatilis

lacustris

anatina
cygnea
pictorum-

casertanum
henslowanum

FucHs

LINNAEUS

(LINNAEUS)
DRAPARNAUD
(LINNAEUS)

O.F.M.
(LINNAEUS)
LINNAEUS
DRAPARNAUD
O.FM.
(O.F.M.)

(LINNAEUS)
(LINNAEUS)
(FERRUSAC)
(O.FM.)

(LINNAEUS)
O.F.M.
LINNAEUS
(0.F.M)

O.FM.

LINNAEUS

(LINNAEUS)
(LINNAEUS)
LINNAEUS

PoLi1
SHEPPARD

oo b > o X K >

ESE




Pisidium
Pisidium
Pisidium
Pisidium
Pisidium
Pisidium
Sphaerium
Sphaerium

Dreisseniidae
Dreissena

Wenigborster
Aelosomatidae
Aelosoma

Lumbricidae
Eiseniella
Lumbricidae
Lumbricus
Octolasium
Octolasium

Lumbriculidae
Lumbriculus
Lumbriculus
Rhynchelmis
Rhynchelmis
Stylodrilus
Stylodrilus
Trichodrilus

Haplotaxidae
Haplotaxis

Tubificidae
Aulodrilus
Aulodrilus
Aulodrilus
Aulodrilus
llyodrilus
Limnodrilus
Limnodrilus

moitessieranum
nitidum
obtusale

sp.
subtruncatum
supinum
corneum
lacustre

polymorpha

hemprichi

tetraedra
Gen. sp.
sp.
lacteum
montanum

sp.
variegatus
limosella
sp.
heringianus
sp.

sp.

gordioides

Jjaponicus
limnobius
pluriseta

sp.

templetoni
claparedeanus
hoffmeisteri

PALADILHE
JENYNS
LAMARCK
MaALM
SCHMIDT

LINNAEUS
O.F.M.

PALLAS X

EHRENBERG

SAVIGNY X

(ORLEY)
WESSELY

MULLER
HOFFMEISTER

CLAPAREDEK X

(HARTMANN) X

BRETSCHER
PIGUET

SOUTH.
RATZEL
CLAPAREDEK

xR X

Lol

>
o< X

Mo o) XX

EaIE S L e

(]

E

fan

P
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Limnodrilus
Limnodrilus
Spirosperma
Potamothrix
Potamothrix
Potamothrix
Potamothrix
Psammoryctides
Psammoryctides
Rhyacodrilus
Tubifex

Tubifex

Tubifex

Naididae
Chaetogaster
Chaetogaster
Chaetogaster
Dero

Nais

Nais

Nais

Nais

Nais

Nais

Nais

Nais

Nais

Nais

Pristina
Pristina
Pristinella
Pristinella
Stylaria
Uncinais

Enchytraeidae
Enchytraeidae
Enchytraeus
Fridericia
Lumbricillus
Marionina

profundicola
udekemianus
ferox
bavaricus
hammoniensis
moravicus
sp.

albicola
barbatus
coccineus
ignotus

sp.

tubifex

diaphanus
diastrophus
sp.

sp.

alpina
barbata
bretscheri
communis
elinguis
pardalis
pseudobtusa
simplex

sp.
variabilis
foreli

sp.

bilobata

sp.
lacustris
uncinata

Gen. sp.
sp.
sp.
sp.
sp.

VERILL
CLAPAREDEK
(EiSEN)
OSCHMANN
MICHAELSEN
(VEID.)

MICHAELSEN
GRUBE
(VeL)
StoLc

OFM.

GRuUIT
GRUIT

SPERBER
O.FM.
MICHAELSEN
PIGUET
MULLER
PIGUET
PIGUET
PIGUET

PIGUET

(BRETSCHER)

LINNAEUS
ORST.

]

>

~

P - S e A o

P S S i e I T T T B -

PR e

x X X

X XX

> XX

Ko< X

> X

KoM
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Propappidae
Propappus

Egel
Glossiphoniidae
Alboglossiphonia
Glossiphonia
Glossiphonia
Glossiphonia
Helobdella

Hemiclepis
Theromyzon

Piscicolidae
Piscicola

Haemopidae
Haemopis

Erpobdellidae
Dina
Erpobdella
Erpobdella

Moostierchen
Cristatellidae
Cristatella

Krebse
Asellidae
Asellus
Asellus

Corophiidae
Corophium

Gammaridae
Dikerogammarus
Gammarus
Gammarus
Gammarus
Niphargus

volki

heteroclita
complanata
concolor
paludosa
stagnalis

marginata

tessolatum

geometra

sanguisuga

punctata
octoculata
vilnensis

mucedo

aquaticus
cavaticus

curvispinum

haemobaphes fluviatilis
fossarum

pulex

roeseli

sp-

LINNAEUS
LINNAEUS
APATHY
CARENA
LINNAEUS

O.F.M.

(O.FM)

LINNAEUS

LINNAEUS

GEDBROYC
LINNAEUS
GEDROYC

CUVIER

LINNAEUS
LINNAEUS

SARS

EicHw.
KocH
LINNAEUS
GERVAIS

X X
X X X X X
X
X
X X X X X
X
X X
X
X X X X
X X X X X
X X X

X X X X X

o
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Astacidae

Austropotamobius

Hydracarina
Hydracarina
Lebertia

Urinsekten
Collembola

Eintagsfliegen
Siphlonuridae
Siphlonurus
Siphlonurus

Baetidae
Baetis

Baetis

Baetis

Baetis

Baetis

Baetis

Baetis

Baetis

Baetis
Centroptilum
Centroptilum

Oligoneuriidae
Oligoneuriella

Heptageniidae
Ecdyonurus
Ecdyonurus
Ecdyonurus
Epeorus
Heptagenia
Heptagenia
Rhithrogena
Rhithrogena
Rhithrogena
Rhithrogena

torrentium

Gen. sp.
sp.

Gen. sp.

aestivalis
sp.

alpinus
buceratus
cf. scambus
fuscatus
lutheri
muticus
niger
rhodani
vardarensis
luteolum
pennulatum

rhenana

dispar

sp.

venosus
sylvicola

sp-
sulphurea
alpestris
beskidensis
semicolorata

sp.

SCHRANK

EATON

PICTET
EATON
EATON
LINNAEUS
MULLER-LIEB.
LINNAEUS
LINNAEUS
PICTET
IkoNnoMOV
MULLER
EATON

IMHOFF

(CuUrTIS)

FABRICIUS

(PicTET)

MULLER

GR.

ALBA & Sowa
(CURTIS)

A B C D E F G

X
X
X X
X X

X
X X
X

X

X
X X
X X

X K X X

> X

]

X XX

> X
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Ephemerellidae
Ephemerella
Ephemerella
Ephemerella
Ephemerella

Caenidae
Caenis
Caenis
Caenis
Caenis
Caenis
Caenis
Caenis
Caenis

Leptophlebiidae
Habroleptoides
Habrophlebia
Habrophlebia
Paraleptophlebia
Paraleptophlebia

Ephemeridae
Ephemera
Ephemera

Potamanthidae
Potamanthus

Steinfliegen
Taeniopterygidae
Brachyptera
Taeniopteryx

Nemouridae
Amphinemura
Amphinemura
Nemoura
Nemoura
Nemoura
Protonemura

ignita
major
mesoleuca
notata

beskidensis
horaria

macrura
luctuosa
pseudorivulorum
rivulorum
robusta

sp-

confusa

lauta

sp.

sp.
submarginata

cf. vulgata
danica

luteus

risi
hubaulti

sp.
standfussi
cinerea
mortoni
Sp.

sp.

(Popa)
(KLAPALEK)
(BRAUER)
EATON

Sowa
LINNAEUS
STEPHENS
(BURMEISTER)
KEFFERMULLER
EaTON

EaTON

SART. & JAKOB
EAaTON

STEPHENS

LINNAEUS
MULLER

LINNAEUS

(MORTON)
AUBERT

Ris

Ris

>

®oK

D E F G

X X X
X X X
B

X
X
X X X
X
X X
X X
X X

X
X X
X

X
X X X
X X

b

> X
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Leuctridae
Leuctra
Leuctra
Leuctra
Leuctra
Leuctra
Leuctra

Perlodidae
Dictyogenus
Isoperla
Isoperia
Perlodes

Perlidae
Dinocras
Perla
Perla

Chloroperlidae
Chloroperla
Siphonoperla

Libellen
Platycnemidae
Platycnemis

Calopterigidae
Calopteryx

Coenagrionidae
Coenagrion
Coenagrion
Enallagma
Erythromma
Ischnura

Aeshnidae
Aeshna
Aeshna
Aeshna

Corduliidae
Somatochlora

digitata
fusca
geniculata
major
mortoni
sp.

alpinus
grammatica
rivulorum
intricata

cephalotes
marginata
sp.

tripunctata
sp.

pennipes

splendens

puella
pulchellum
cyathigerum
najas
pumilio

cyanea
grandis
mixta

metallica

Kmp.

LINNAEUS

STEPHENS X
BRINCK X
KEMPNY

oKX

PiCTET

Popa X
PICTET X
PICTET X

CuRTIS X X
PANZER

(ScopoL1) X

PALLAS

HARRIS X X

LINNAEUS
V.D.LINDEN
CHARPENTIER
HANSEMANN
CHARPENTIER

MULLER
LINNAEUS
LATREILLE

V.D.LINDEN

KoK X X

X X
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Libellulidae
Sympetrum
Sympetrum
Sympetrum

Wasserwanzen
Gerridae
Gerris

Hydrometridae
Hydrometra

Schlammfliegen
Sialidae

Sialis

Sialis

Sialis

Wasserkifer
Gyrinidae
Gyrinus
Orectochilus

Hydrobiidae
Anacaena
Enochrus
Enochrus
Hydrobius
Laccobius
Laccobius

Haliplidae
Brychius
Haliplus
Haliplus
Haliplus

Dytiscidae
Acilius
Bidessus
Coelambus
Colymbetes
Eriglenus

flaveolum
striolatum
vulgatum

sp.

stagnorum

fuliginosa
lutaria
sp.

marinus
villosus

limbata
melanocephalus
testaceus
fuscipes
minutus

sp.

elevatus
laminatus
lineatocollis
obliquus

sulcatus
delicatulus
impressopunctatus

fuscus

undulatus

LINNAEUS
CHARPENTIER
LINNAEUS

(LINNAEUS)

PICTET
LINNAEUS

GYLLENHAL
MULLER

FABRICIUS
OLIVIER
FABRICIUS
LINNAEUS
(LINNAEUS)

(PANZER)
SCHALL.
MARSH.
FABRICIUS

(LINNAEUS)
(SCHAUM)
(SCHALL.)
(LINNAEUS)
(SCHRANK)

A B C D E F G H

X X X
X
X X X
X
X X
X X X X
X X
X
X

> X

b o XX

>
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Graptodytes
Graptodytes
Hydroglyphus
Hydroporus
Hydroporus
Hydroporus
Ilybius
llybius
llybius
Platambus
Potamonectes
Rhantus
Rhantus
Scarodytes

Hydraenidae
Hydraena
Hydraena
Hydraena

Ochthebiidae
Bothochius

Hydrophilidae
Hydrophilidae

Elmidae
Elmis
Elmis
Elmis
Esolus
Esolus
Esolus
Limnius
Limnius
Oulimnius
Riolus

Riolus
Riolus

Kocherfliegen
Rhyacophilidae
Rhyacophila

lineatus
pictus
pusillus
marginatus
notatus
palustris
ater
fuliginosus
sp.
maculatus
elegans
exoletus
suturellus
halensis

gracilis
riparia
sp.

nobilis

Gen. sp.

aenea
maugetii

sp.

angustatus
parallelepipedus
sp.

sp.

volckmari

sp.

cupreus

sp.
subviolaceus

aurata

(FABRICIUS)
(FABRICIUS)
FaBRICIUS
(DuFT.)
STURM
LINNAEUS
(DEG.)
(FABRICIUS)

LINNAEUS
PANZER
(ForsT.)

(HARR.)
(FABRICIUS)

(GERM.)
KUGEL.

VILLA

MULLER
LATREILLE

MULLER

MULLER

PANZER

MULLER

MULLER

BRAUER

A B C D E F G H

X
X X
X
X
X X
X X
X
X X
X X
X
X
X X
X X
X
X

Pl S > X
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Rhyacophila
Rhyacophila
Rhyacophila
Rhyacophila

Glossosomatidae

Agapetus
Agapetus
Agapetus
Synagapetus

Hydroptilidae
Hydroptila
Hydroptila

Philopotamidae
Wormaldia

Hydropsychidae
Cheumatopsyche

Hydropsyche
Hydropsyche
Hydropsyche
Hydropsyche
Hydropsyche
Hydropsyche
Hydropsyche

Polycentropodidae

Cyrnus
Polycentropus
Polycentropus

Psychomyiidae
Lype

Lype
Psychomyia
Tinodes
Tinodes

Phryganeidae
Phryganea

dorsalis
torrentium
tristis
vulgaris-Gr.

fuscipes
ochripes
sp.
sp.

sp.
vectis

sp.

lepida
contubernalis
guttata
fulvipes
instabilis
pellucidula
saxonica
siltalai

trimaculatus
flavomaculatus
schmidi

phaeopa
reducta
pusilla
sp.
waeneri

bipunctata

CURTIS
PicTET
PiCTET
PICTET

CuURTIS
CuUrTIS

CURTIS

PicTET
MCLACHLAN
PiCTET
CURTIS
CURTIS
CURTIS
MCLACHLAN
DOEHLER

CURTIS
PiCTET
Novak

STEPHENS
HAGEN
FABRICIUS

LINNAEUS

RETZIUS

B TR

Ll TS

» X

Moo

b e ie]

oo X
>
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Brachycentridae
Brachycentrus
Brachycentrus

Limnephilidae
Allogamus
Anabolia
Annitella
Chaetopteryx
Enoicyla
Halesus
Halesus
Halesus

Limnephilus
Limnephilus
Limnephilus
Limnephilus
Limnephilus
Limnephilus
Melampophylax
Micropterna
Potamophylax
Potamophylax
Potamophylax
Stenophylax

Goeridae
Goeridae
Lithax
Silo

Silo

Lepidostomatidae
Lepidostoma

Leptoceridae
Athripsodes
Athripsodes
Athripsodes
Ceraclea
Ceraclea
Ceraclea
Mystacides

subnubilus
montanus

auricolis
furcata
obscurata
villosa
reichenbachi
digitatus
radiatus
tesselatus

decipiens
flavicornis
fuscicornis
germanus
lunatus
rhombicus
mucoreus
nycterobia

CURTIS
KLAPALEK

PICTET
BRAUER
MCLACHLAN
FABRICIUS
KOLENATI
SCHRANK
CURTIS
RAMBUR

KOLENATI
FABRICIUS
RAMBUR
MCLACHLAN
CURTIS
LINNAEUS
HAGEN
MCLACHLAN

cf. latipennis/cingul.

nigricornis

cf. rotundipennis

permistus

Gen. sp.
sp.
nigricornis
piceus

hirtum

albifrons
bilineatus
cinereus
alboguttata
dissimilis
nigronervosa
azurea

PICTET
BRAUER
MCLACHLAN

PiCTET
BRAUER

FABRICIUS

LINNAEUS
LINNAEUS
CURTIS
HAGEN
STEPHENS
REeTZIUS
LINNAEUS

A B C D E

X X
X
X X
X X
X
X
X
X
X X
X
X X
X X
X X
X X X X
X X X
X
X
X X
X
X
X
X X
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Mystacides
Oecetis
Oecetis

Sericostomatidae
Sericostoma
Sericostoma

Odontoceridae
Odontocerum

Molannidae
Molanna

Kriebelmiicken
Simuliidae
Eusimulium
Odagmia
Prosimulium
Prosimulium
Simulium
Simulium
Simulium
Simulium
Wilhelmia

Zuckmiicken
Chironomidae
Ablabesmyia
Apsectrotanypus
Brillia

Brillia
Bryophaenocladius
Cardiocladius
Cardiocladius
Chaetocladius
Chironomus
Chironomus
Chironomus
Chironomus
Chironomus
Cladotanytarsus
Conchapelopia
Conchapelopia

nigra
lacustris
ochracea

flavicorne
sp.

albicorne

angustata

cryophilum
ornata
hirtipes
latimucro
argyreatum
nélleri
reptans
variegatum
equina

longistyla
trifascipennis
flavifrons
modesta

sp.

capucinus
fuscus
piger-Gr.
obtusidens-Gr.
plumosus
plumosus-Agg.
riparius
riparius-Agg.
vanderwulpi
melanops
pallidula

A B C D E F G H

LINNAEUS
PiCTET
CURTIS

SCHNEIDER

ScopoLl

CURTIS X

Ruszov

(MEIGEN) X
FRIES

ENDERLEIN

MEIGEN

FRIEDRICHS

LINNAEUS

MEIGEN

LINNAEUS

FITTKAU
ZETTERSTEDT
JOHANNSEN
MEIGEN

o X

ZETTERSTEDT
KIEFFER
GOETGHEBUER

LINNAEUS
LINNAEUS
KIEFFER

EDWARDS
WIED.
MEIGEN

X

o)

> X

X
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X

> K oo X

>
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Conchapelopia
Corynoneura
Corynoneura
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus
Cricotopus

Cryptochironomus
Cryptochironomus
Demicryptochiron.

Diamesa
Diamesa
Diamesa
Diamesa
Diamesa
Dicrotendipes
Dicrotendipes
Dicrotendipes
Diplocladius

Endochironomus

Epoicocladius
Eukiefferiella
Eukiefferiella
Eukiefferiella
Eukiefferiella
Eukiefferiella
Eukiefferiella
Eukiefferiella
Eukiefferiella
Eukiefferiella
Eukiefferiella

sp.
lobata-Agg.
Sp.

algarum
annulator
bicinctus
curtus
festivellus
Sestivellus-Gr.
fuscus
fuscus-Gr.
intersectus
similis
sylvestris
sylvestris-Gr.
tremulus
tremulus-Gr.
triannulatus
trifascia
trifasciatus
rostratus

sp.
vulneratus

ciner.-zernyi-Gr.

hamaticornis
insignipes

Sp.

tonsa
nervosus
notatus
tritomus
cultriger
albipennis
flavens
brevicalcar
cf. tirolensis
claripennis
claripennis-Gr.
clypeata
coerulescens
gracei
ilkl./devonica
ilkleyensis
lobifera

KIEFFER
GOETGHEBUER
MEIGEN
(HRrv.)
(MEIGEN)

KIEFFER
KIEFFER
STAEGER
GOETGHEBUER
FABRICIUS

LINNAEUS

(MAQUART)
EDWARDS
EDWARDS
KIEFFER

ZETTERSTEDT

KIEFFER
KIEFFER

(HaL.)
STAEGER
MEIGEN
KIEFFER
KIEFFER
MEIGEN
(MALL.)
KIEFFER
GOETGHEBUER
LUNDB.

KIEFFER
KIEFFER
EDWARDS

EDWARDS
GOETGHEBUER

L

o K X
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Eukiefferiella
Eukiefferiella
Eukiefferiella
Eukiefferiella
Glyptotendipes
Glyptotendipes
Harnischia
Heleniella
Heleniella
Heterotrissoclad.
Limnophyes
Limnophyes
Macropelopia
Macropelopia
Metriocnemus
Metriocnemus
Micropsectra
Micropsectra
Micropsectra
Micropsectra
Micropsectra
Micropsectra
Microtendipes
Microtendipes
Microtendipes
Microtendipes
Microtendipes
Monodiamesa
Nanocladius
Nanocladius
Natarsia
Nilotanypus
Odontomesa
Orthocladiinae
Orthocladius
Orthocladius
Orthocladius
Orthocladius
Orthocladius
Orthocladius
Orthocladius
Orthocladius
Orthocladius
Orthocladius

minor VERR.
minor-Gr.

minor|fittkaui

sp.

pallens MEIGEN
paripes EDWARDS
sp. (Gr.)

ornaticollis

sp-

marcidus WALK.
natalensis

sp.

cf. notata

nebulosa MEIGEN
hygropetricus KIEFFER
sp.

atrofasciata-Agg. KIEFFER
chioris-Gr.

contracta REISs
not./recurv.-Gr.

notescens-Gr.

Sp-

britteni (EDWARDS)
chloris KIEFFER
chloris-Gr.

pedellus DE GEER
sp.

sp.

bicolor ZETTERSTEDT
rectinervis KIEFFER
punctatafnugax

dubius MEIGEN
fulva KIEFFER
Gen. sp.

ashei (KIEFFER)
asheifrivicolalluteipes
glabripennis GOETGHEBUER
luteipes GOETGHEBUER
oblidens WALK.
rivic./lut.[thien.-Gr.

rivicola KIEFFER
rivulorum KIEFFER
rubicundus MEIGEN

s.str. frigidus

HoX o) X W
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Orthocladius
Orthocladius
Orthocladius
Orthocladius
Parachironomus
Parachironomus
Paracladius
Paracladopelma
Paracladopelma
Paracricotopus
Parakiefferiella
Parakiefferiella

Parametriocnemus

Parapsectra
Paratanytarsus
Paratanytarsus
Paratanytarsus
Paratendipes
Paratendipes
Paratrichocl.
Paratrichocl.

Paratrissocladius

Parorthocladius
Phaenopsectra
Polypedilum
Polypedilum
Polypedilum
Polypedilum
Polypedilum
Polypedilum
Polypedilum
Polypedilum
Polypedilum
Potthastia
Potthastia
Potthastia
Potthastia
Procladius
Prodiamesa
Psectrocladius
Psectrocladius
Psectrotanypus
Pseudodiamesa
Pseudosmittia

s.str. saxicola
s.str. sp.A

Sp.
thienemanni
arcuatus-Gr.
vitiosus-Gr.
conversus

camptolabis-Gr.

sp-
niger
bathophila

Sp.

stylatus

nana

cf. lauterborni
confusus

sp.

albimanus
albimanus-Gr.
rufiventris
skirwithensis
excerptus
nudipennis

sp.

albicorne
convictum
laetum
nubeculosum
pedestre
pullum
scalaenum

scalaenum/fpullum

sp.

gaedii
gaedii Gr.
longimanus
longimanus-Gr.
sp.
olivacea
limbatellus
sordidellus
varius
branickii

sp.

PINDER

KIEFFER
GOETGHEBUER

(WALKER)

KIEFFER
(KIEFFER)

KIEFFER
MEIGEN
KIEFFER
PAL.

MEIGEN

MEIGEN
EDWARDS
WALK.
KIEFFER

MEIGEN
Waik.
(MEIGEN)
(MEIGEN)
(MEIGEN)
ZETT.
SCHRANK

MEIGEN

KIEFFER

(MEIGEN)
HOLMGR.
ZETT.
FABRICIUS
(NOWICKI)

>
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Rheocricotopus
Rheocricotopus
Rheocricotopus
Rheocricotopus
Rheopelopia
Rheopelopia
Rheotanytarsus
Rheotanytarsus
Rheotanytarsus
Smittia
Stenochironomus
Stictochironomus
Symposiocladius
Synorthocladius
Tanypus
Tanytarsus
Tanytarsus
Tanytarsus
Tanytarsus
Tanytarsus
Tanytarsus
Tanytarsus
Thienemannia
Thienemanniella
Thienemanniella
Thienemanniella
Thienemannimyia
Thienemannimyia
Thienemannimyia
Tvetenia
Tvetenia
Tvetenia
Tvetenia
Tvetenia
Tvetenia
Virgatanytarsus
Xenochironomus
Zavrelimyia

restl. Zweifliigler
Diptera
Anthomyidae
Muscidae
Psychodidae

atripes-Gr.
chalybeatus
effusus
fuscipes
ornata

sp.

cf. rhenanus
photophilus
sp.
aquatilis-Gr.
sp.

sp.

lignicola
semivirens
sp.

brundini

cf. heusdensis
ejuncidus
eminulus
nec brundini
pallidicornis
sp-

sp-
clavic-Gr.
clavicornis
sp.

carnea

laeta

sp.
calvescens
cf. bavarica
discoloripes
discoloripes-Gr.
sp.

verralli

sp.
xenolabis

sp.

Gen. sp.
Gen. sp.
Gen. sp.

EDWARDS
WALK.
KIEFFER
MEIGEN

LEHMANN
GOETGHEBUER

KIEFFER
LINDGR.
GOETHGEBUER
WALK.

WALK.

WALK.

KIEFFER

FABRICIUS
(MEIGEN)

EDWARDS

GOETGHEBUER

EDWARDS

KIEFFER
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Tipulidae

Athericidae
Atherix

Tipulidae
Nephrotoma
Nephrotoma
Nephrotoma
Tipula
Tipula

Tipula(Lunatipula)
Tipula(Pterelachis.)

Limoniidae
Antocha
Dicranota
Hexatoma
Limnophila
Limonia
Molophilus
Pedicia
Rhypholophus

Psychodidae
Bazarella
Berdeniella
Berdeniella
Pericoma
Psychoda
Ulomyia

Ceratopogonidae
Bezzia
Ceratopogonidae

Empididae
Chelifera
Chelifera
Chelifera
Clinocera
Dolichocephala
Dolichocephala
Empididae

Gen. sp.

ibis

crocata
flavescens
maculata
cf. montium
sp.

vernalis
pabulina

sp.
sp.
sp.
sp.
sp.
sp.
sp.
sp.

sp.
manicata
Sp.
sp.
sp.
Sp.

sp.
Gen. sp.

cf. stigmatica
concinnicauda
sp.

sp.

cf. ocellata
sp.

Gen. sp.

FABRICIUS

(LINNAEUS)
(LINNAEUS)
(MEIGEN)
EGGER

(MEIGEN)
MEIGEN

(TONNOIR)

(SCHINER)
COLLIN

Costa

@

XX XX
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Hemerodromya unilineata ZETTERST.
Hemerodromyinae Gen. sp.

Wiedemannia lamellata (LoEw)
Wiedemannia sp.

Muscidae

Limnophora Sp.

Culicidae

Anopheles maculipennis MEIGEN
Anopheles bifurcatus MEIGEN
Culex pipiens LINNAEUS

X
X
X X

Dreissena  polymorpha (Muscheln);
Caenis spp., Heptagenia sulfurea (Ein-
tagsfliegen); Leuctra geniculata (Stein-
fliegen);  Cheumatopsyche lepida,
Hydropsyche pellucidula (Kocherflie-
gen); Wiedemannia lammelata (Tanz-
miicken) (Tab. 4.1.1). Ebenso besiedeln
Organismen des Traunsees und der
Traunseeufer mit teilweise hohen Indi-
viduendichten (Abundanzen) die FluB-
sohle der Traun: Centroptilum luteolum
(Eintagsfliegen), Riolus cupreus (Was-
serkifer), die Larven von Hydroptila
spp- (Kocherfliegen).

Entsprechend der hiufigsten Nahrungs-
quelle dominieren die Filtrierer als Ver-
werter des aus dem Traunsee stammen-
den feinpartikuldren  organischen
Materials die Sedimentfauna (vgl. Abb.
4.2.1a, b). Die erst Mitte der 70er Jahre
in das Salzkammergut eingewanderte
(eingeschleppte?) FluBwandermuschel
Dreissena polymorpha, die Teichmu-
schel Anodonta anatina, die Federkie-
menschnecke Valvata piscinalis, die
Schnauzenschnecke Bithynia tentacula-
ta und die freilebenden Kocherfliegen-
larven der Gattungen Polycentropus und
Hydropsyche, die mittels eines feinma-
schigen Gespinstnetzes ihre Nahrung
aus der flieBenden Welle entnehmen,

werden als haufigste Taxa nachgewie-
sen. Weitere Filtrierer sind Odagmia
ornata (Kriebelmiicken) und Prodiame-
sa olivacea (Zuckmiicken). Die extrem
hohe Biomasse von beispielsweise 1,6
kg/m? im Dezember 1990 (Abb. 4.2.2)
ist charakteristisch fiir Seeausrinne:
Fischach (MooG 1986), Mattig (GRAS-
SER, JANECEK & M00G im Druck), Ager
(MooG 1984). Biomasse, Artenzusam-
mensetzung, biozonotische und Frefity-
penverteilung der Bodenfauna dieses
Traunabschnittes  entsprechen  den
Anforderungen des dkologischen Leit-
bildes. Auf Grund der seltenen faunisti-
schen Aufnahmen sind Nachweise wei-
terer typischer Arten wie Aphelocheirus
aestivalis (Wasserwanzen) und ausge-
wihlter Libellen zu erwarten.

Mit abnehmendem See-EinfluB nehmen
der Filtriereranteil und die Benthosbio-
masse ab. Infolge des reichen Algenbe-
wuchses der Gewissersohle dominieren
die Weideginger das Makrozoobenthos
(Abb. 4.2.3). Im weiteren Verlauf der
FlieBstrecke nimmt der Anteil stro-
mungsliebender (rheophiler) Organis-
men zu: Baetis lutheri, Baetis rhodani
(Eintagsfliegen); Orthocladiinae (Zuck-
miicken). Die Analyse der biozonoti-
schen Zusammensetzung weist die

Traun im Bereich oberhalb Laakirchen
als Ubergangszone der Barbenregion zur
Aschenregion aus (vgl. Abb. 5.2.2). Der
praktisch flichendeckende Algenbelag
fordert vor allem die an Wasserpflanzen
gebundenen Zuckmiicken (Cricotopus
spp., Diamesa spp., Eukiefferiella spp.,
Orthocladius spp. und andere mehr)
sowie Eintags- und Kocherfliegen.
Moospolster weisen eine individuenrei-
che Besiedlung durch Flohkrebse (Gam-
maridae: Gammarus fossarum und G.
roeseli) und Kocherfliegen (Hydropsy-
che spp.) auf. In stirker durchstrémten
Bereichen dominiert der hyporhithrale
Aspekt (Abb. 5.2.4), an strémungsberu-
higten (lenitischen) Standorten bleibtder
Epipotamalcharakter der Benthoszono-
se erhalten (vgl. Abb. 5.2.5). In diesen
Ruhigwasserzonen iibernchmen die
Detritusfresser den Abbau des organi-
schen (Abb. 4.2.4):
Paratanytarsus confusus, Tanytarsus
spp. (Zuckmiicken); Ephemera danica
(Eintagsfliegen).

Abschnitt_Steyrermiihl bis zur Ager-
miindung
Die Benthosfauna in diesem Traunab-

schnitt spiegelt vor allem die Bela-
stungssituation durch die Abwisser der
Papier- und Zellstoffindustrie wieder.

Feinmaterials
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Tabelle 4.2.1: Makrozoobenthos-Taxazahlen der Unteren Traun 1984 bis 1991.
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UW Marchtrenk
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Abb, 4.2.1: Ernéhrungstypen im Unterwasser KW Gmunden im November 1984 (links) und im Dezember 1990 {rechts). Llegende in Kopitel 3.2.2.
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Noch vor wenigen Jahren (bis einsch-
lieBlich 1987) konnte nur eine artenarme
Zbnose verschmutzungstoleranter Orga-
nismen nachgewiesen werden. Befunde
aus den Jahren 1984 bis 1987 erbringen
unter Verhiltnissen der Gewdssergiite-
klasse III-IV dominantes Auftreten von
Schlammréhrenwiirmern (Tubifex spp.),
Egeln, Wasserasseln (Asellus aquaticus)
und ,roten” Zuckmiickenlarven, vor-

nehmlich der Art Micropsectra atrofas-
ciata.

Nach abwassersanierenden MaBnahmen
der STAG und der Reduktion der orga-
nischen Belastung - Inbetriebnahme der
mechanischen Reinigung (1986), Auf-
lassen der Chlorbleiche-Anlage (Mitte
1987) und Einstellen der Zellstoffpro-
duktion im Mirz 1988, Inbetriebnahme
der biologischen Reinigungsstufe der

STAG und SCA (1988/1989) (Abb. 6.1
bis 6.3) - beginnt eine Wiedereinwande-
rung von Reinwasserformen einerseits
aus dem Seeausrinnbereich, andererseits
aus der Alm und der Unterliegerstrecke,
die bis zum heutigen Tag anhilt. Exem-
plarisch wird die zeitliche und raumliche
Ausbreitung von Dreissena polymorpha
und Baetis lutheri seit 1987 aufgezeigt
(vgl. Abb. 4.2.5, 4.2.6). Auch epipota-

136



1800

1600

10001

g/m2

0

Fischerinsel

Steyrermihi

Abb. 4.2.2: Makrozoobenthos-Biomasse in Gramm Frischgewicht pro m2. Lingenschnitt im Dezember 1990.

male Elemente der Donaufauna, wie
zum Beispiel Brachycentrus subnubilus,
Hydropsyche contubernalis, Tinodes
waeneri (Kocherfliegen) oder Hepta-
genia sulphurea (Eintagsfliegen) wer-
den vereinzelt nachgewiesen.

Der Belastungsriickgang fiihrt zu einem
Anstieg der benthischen Formen (Taxa-
zahl) und der Artenmannigfaltigkeit
(Tab. 4.2.1). Die abwasserbedingt hohen
Benthos-Biomassen sinken zunichst auf
Grund des verringerten Angebotes orga-

nischer Substanz. Der flichendeckende
Bakterienrasen (Sphaerotilus natans
und S. dichotomus) verschwindet. Die
benthische Biomasse nimmt seit 1991
parallel zur verstirkten autotrophen
Primérproduktion (Algenaufwuchs) zu
(Abb. 4.2.7). Die instabile GroBgrup-
penzusammensetzung mit ausgeprigter
Zuckmiickendominanz (bis 90% der
Individuen) und wechselnden Anteilen
der Reinwasserformen (Eintagsfliegen,
Hakenkifer, Dreissena polymorpha)

und Abwasserindikatoren (Egel, Assel-
lus aquaticus, Schlammréhrenwiirmer)
zeigt, daB der UmstellungsprozeB der
Zbnose gegenwirtig noch nicht abge-
schlossen ist (Abb. 4.2.8a, b). Besonders
in den stromungsberuhigten Bereichen
der Staurdume kann es bis heute zumin-
dest zeitweilig zum Uberschreiten der
kritischen Belastung kommen. Dement-
sprechend dominieren in strémungsar-
men Bereichen die Egel, neben den Floh-
krebsen und der Eintagsfliegenlarve
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Abb. 4.2.3: Eréhrungstypen in der FlieBstrecke Steyrermihl im Dezem-
ber 1990.
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Abb. 4.2.4: Emdhrungstypen in der teilweise eingestauten FlieBstrecke
Viecht im Dezember 1990.
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Abb. 4.2.5: Haufigkeiten (Individuenzahlen pro m2) der Wandermu-
schel (Dreissena polymorpha) 1987 - 1991.
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Abb. 4.2.6: Héufigkeiten (Individuenzahlen pro m2] der Eintagsfliege
Baetis lutheri 1987 - 1991.
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Abb. 4.2.10

Eine

Zusammensetzung etabliert ist.

dort zu 90 % vorherrschen Konglome-

Ephemerella ignita die Biomasse (Abb.

Verbesserung der faunistischen Verhilt-

die Emih-

Obwohl

rat-Megalithals.
brunn, dominieren Schnecken (Radix rungstypen, die biozonotische Region

4.2.9). In Stauhaltungen, z.B. Sieben-

nisse ist aber zu erwarten, da bereits
gegenwirtig selbst die Feinsedimente

und die Choriotopanspriiche im Gegen-

und Bithynia) und die Wandermuschel

fast stets gut durchliiftet und minerali-

siert sind.

satz zur Zeit vor 1987 mit dem Leitbild
groBtenteils iibereinstimmen, zeigt die

Dreissena die faunistische Zusammen-

setzung der Hartsubstrate. Zwischen
7 und 13,5 m Wassertiefe besiedeln etwa
800 Muscheln den Quadratmeter des

Ager bei Fischerau

biozonotische Detailanalyse, daB die

Die bei Lambach in die Traun miinden-

Fauna noch nicht in standorttypischer
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de Ager beeinfluBt die Limnologie des
Traun-Unterlaufes deutlich. Zu gewis-
sen Niedrigwassersituationen fiihren
beide Fliisse etwa gleichviel Wasser.
Die ehemals prekire Giitesituation der
Ager ist wohl noch jedem Anrainer und
Kenner des Gebietes in Erinnerung.
Uber viele Jahrzehnte wies dieser, aus
einem der reinsten Seen Osterreichs ent-
springende, FluB sehr starke Ver-
schmutzung (Gewissergiiteklasse III-IV
und IV) auf. Die Bettsedimente fast des
gesamten FluBlaufes von Lenzing bis
Lambach waren mit Abwasserbakterien
iiberwachsen, nur wenige Tierarten
konnten ihr Leben unter diesen unwirt-
lichen Bedingungen fristen. Im
Anschluf an die Inbetriecbnahme der
1. Ausbaustufe der Kliranlage der Len-
zing AG am 1. Juni 1987 wurde die Ent-
wicklung der benthischen Zonose in
Abhiingigkeit von der Verminderung der
organischen Belastung der Ager doku-
mentiert.

Wihrend im Halbjahr vor der Inbetrieb-
nahme nur 46 Taxa und eine ungiinstige
Dominanzstruktur festgestelit wurden,
kommt es bereits in den ersten Monaten
nach Verringerung der Abwasserbela-
stung zu einer deutlichen Zunahme der
Artenvielfalt. Dieser Trend hilt bis Mai
1989 unvermindert an. Bis zu diesem
Zeitpunkt - nach zwei Betriebsjahren der
Reinigungsstufe I - treten 86 % der bis-
her festgestellten Taxa (Abb. 4.2.10)
erstmals auf. Im November 1989 wird
ein Niveau von 90 %, auf Basis der bis-
herigen Auswertungen, erreicht. Die
Zuwanderung neuer Arten hilt bis zum
gegenwirtigen Zeitpunkt an, nicht
zuletzt auch durch die Inbetriebnahme
der 2. Ausbaustufe im Friihjahr 1991.
Insgesamt wurden im Untersuchungs-
zeitraum 219 Taxa an der Probenstelle
nachgewiesen.

Vor Inbetriebnahme der teilweisen

Abwasserreinigung der Lenzing AG
dominieren  verschmutzungstolerante
Arten der Schlammréhrenwiirmer
(Tubifex tubifex, T. ignotus, Limnodrilus
hoffmeisteri, L. profundicola, L. udeke-
mianus; Oligochaeta) und Zuckmiicken
(Polypedilum pedestre, Chironomus
riparius;, Chironomidae) die Benthoszo-
nose. Eurydke Vertreter anderer GroB-
gruppen (z. B. Sialis sp./Schlammflie-
gen, Baetis fuscatus/Eintagsfliegen,
Helobdella stagnalisfEgel, Hydropsy-
che sp./Kocherfliegen) kdnnen nur ver-
einzelt nachgewiesen werden. Die Ver-
ringerung der organischen Belastung
filhrt innerhalb kiirzester Zeit zum
Zusammenbruch der Schlammr6hren-
wiirmer-Gesellschaft. Die Zuckmiicken
bestimmen weiterhin die GroBgruppen-
dominanz. Bei stark steigender Indivi-
duenzahl treten mit zunehmender Ver-
besserung der Gewissergiite neben den
Chironominae die Orthocladiinae (z. B.
Orthocladius saxicola, Orthocladius
rivicolafluteipes, Tvetenia calvescens,
Eukiefferiella lobifera, Eukiefferiella
claripennis) mit einem breiten Spektrum
weit verbreiteter Arten in den Vorder-
grund, Baetis fuscatus wird als hdufigste
Eintagsfliege von Baetis rhodani ab-
gelost. Im August 1987 treten erstmals
Steinfliegen (Leuctra sp.) sowie die Ein-
tagsfliegen Baetis rhodani, Ephemerel-
la ignita und Heptagenia sulfurea auf. In
den folgenden Monaten werden weitere
GroBgruppen fiir die Ager bei Fischerau
erstmals nachgewiesen: Kriebelmiik-
ken/September 87, Wasserkifer, Kreb-
se/November 87, Wassermilben/Febru-
ar 88, Strudelwiirmer/September 88.

Die Besiedlung erfolgt, wie die Analyse
des Artenspektrums zeigt, hauptsichlich
durch Einwanderung aus der Traun.
Typische Elemente aus der Benthosz6-
nose der Traun sind beispielsweise
Cheumatopsyche lepida, Isoperla gram-

matica (beide ab Jinner 88), Polycen-
tropus flavomaculatus, Nais elinguis,
Orectochilus villosus (Mirz 88), Esolus
parallelepipedus (April 89), Riolus
cupreus (Janner 91) sowie die Wander-
muschel Dreissena polymorpha (Febru-
ar 91).

Obwohl! die herkémmliche saprobielle
Bewertung schon kurze Zeit nach Klar-
anlagenbetrieb eine Verbesserung der
Gewissergiite von IH-IV auf II-1II auf-
zeigt, entwickelt sich die Zonose nur
langsam. Ab August 1989 indizieren
simtliche Neuzuginge eine Gewisser-
giiteklasse besser als ITI. Ab Mirz 1990
wandern nur noch Reinwasserformen
(Indikatoren der Gewissergiiteklassen 1
und I-II) ein. In bezug auf die FreBty-
penverteilung, Choriotopanspriiche und
Zugehorigkeit einzelner Arten zu biozo-
notischen Regionen ndhert sich die
Bodenfauna der Ager dem Leitbild. Die
Chironomidendominanz bleibt jedoch
bis zum gegenwirtigen Zeitpunkt erhal-
ten und zeigt, daB trotz fortlaufender
Tendenz zur Giiteverbesserung Gewis-
sergiiteklasse II noch nicht erreicht ist.
Als Griinde dafir werden stindige
Storungen der sich entwickelnden Bio-
zonosen  (Chemikalien-Einleitungen,
Fischsterben, etc.), noch immer existie-
rende - und in ihrem AusmaB noch unbe-
kannte - Abwassereinleitungen entlang
der gesamten FlieBstrecke und eventuell
Altlasten im Agersediment angesehen.
Eine intensive Untersuchung dieser
Storquellen ist unumginglich.

Lambach bis Stauwurzel Marchtrenk

Im Bereich des erweiterten Trauntales
unterhalb von Lambach bewirkt die Beg-
radigung des vormals furkierenden und
méandrierenden Traunlaufes eine ,,Rhi-
thralisierung® der FluSifauna: anstelle
des urspriinglichen Leitbildes einer Bar-
benregion treten Elemente der Aschen-
region (Hyporhithral) in den Vorder-
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Abb. 4.2.11: Mittlere Makrozoobenthos-Hdufigkeiten {Individuenzahlen pro m2). Untere Traun 1987

bis 1991.

grund. Obwohl Temperaturverlauf und
ehemalige Linienfiihrung der Barbenre-
gion entsprechen, iiberwiegen auf Grund
der anthropogen verursachten hoheren
FlieBgeschwindigkeit heute hyporhi-
thrale Formen (Abb. 5.2.5 bis 5.2.7).
Dies bedeutet, dal die Traun in dieser
FlieBstrecke des Unterlaufes statt eines
naturgegebenen sommerwarmen Epipo-
tamals Aspekte des Hyporhithrals im
Ubergang zum Epipotamal aufweist.

Die Zusammensetzung der Benthosfau-
na des Hauptflusses im Bereich Lam-
bach bis Wels wird von den beiden
groBen Zubringer Ager und Alm beein-
fluBt. Die rezente Faunenentwicklung
dieses Abschnittes ist von MaBnahmen
der kommunalen und industriellen
Abwasserreinigung geprigt (Abb. 6.1

bis 6.3). Miindete die Ager bis 1986 mit
Giiteklasse II-1V in die Traun, wird heu-
te iiberwiegend Giiteklasse II-1II (Stand
April 1992) in der unteren Ager festge-
stellt. Die Verbesserung der Wasserqua-
litdt war Vorraussetzung einer Wieder-
besiedlung des Traunsediments durch
Reinwasserformen vor allem aus der
Alm. Dies fiihrte zu einem deutlichen
Anstieg der Taxazahl und der Diversitit.
Die Reinwasserformen Rhithrogena
spp. und Baetis lutheri (Eintagsfliegen-
larven) (Abb. 4.2.6), aber auch die
gegeniiber Verschmutzung empfindli-
chen Larven der Steinfliegen Brachy-
ptera risi, Amphinemura sp., Nemoura
und Protonemura sp. oder der Wasser-
kifer Hydraena gracilis werden vor
allem nahe der Almmiindung nachge-

wiesen und besiedeln von hier aus die
fluBauf gelegenen FlieBstrecken. Die
starke Veralgung bewirkt allerdings, wie
in den oberhalb gelegenen Bereichen,
eine deutliche Chironomidendominanz
und verhindert bis dato eine stabile
Makrozoobenthosbesiedlung mit einer
dem Leitbild des FluBtyps entsprechen-
den Grofigruppenverteilung. Seit Herbst
1989 16st die fadenalgenbewohnende
Zuckmiicke Tvetenia calvescens die
Zuckmiicke Micropsectra atrofasciata
ab und dominiert mit etwa 50% Indivi-
duenanteil den Makrozoobenthosaspekt.
Die Individuendichte ist extrem hoch.
Sie erreicht seit 1987 den Hochstwert im
Vergleich der FlieBstrecken der Traun
(vgl. Abb. 4.2.11).

Vereinzelt konnen Relikte der ehemali-
gen Potamalfauna nachgewiesen wer-
den. Interessant in diesern Zusammen-
hang ist die (Wieder?)Entdeckung von
Leuctra geniculata, wobei die Funde an
der Traun neben solchen in Mattig,
Schwemmbach, Melk und neuerdings
Ager zu den ersten Nachweisen dieser
Art in Osterreich zihlen (GRASSER,
JANECEK & M00G im Druck). Auf Grund
der osterreichischen Fundorte dieser
urspriinglich westmediterranen Art, die
erst nach den Eiszeiten Mitteleuropa
besiedelt hat (Zwick 1981), kann die
Verbreitungsliicke zu den ungarischen
und ruménischen Funden geschlossen
werden.  Verbreitungsgeographische
Spekulationen werden allerdings durch
die Tatsache erschwert, daB dieses typi-
sche Potamaltier durch die Verschmut-
zung europiischer Fliisse stark beein-
trachtigt wird. Zwick (1984) stuft L.
geniculata in der ,Roten Liste* fiir
Deutschland als stark gefdhrdet ein. Im
Lichte der Wiederfunde dieser seit etwa
70 Jahre am Rhein verschollenen Art in
Rhein und Main - von SCHOLL &
SCHLEUTER (1989) als Erfolg der dorti-
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gen Abwasserreinigungen angesehen -
kommt auch den Traunfunden diesbe-
ziiglich grofie Bedeutung zu.

Stauriume des Unterlaufes

Der Unterlauf der Traun weist zahlrei-
che Stauhaltungen auf, die in bezug auf
die abgelagerten Bettsedimente in Kies-
und Schlammstaue einzuteilen sind.
Viele kleinere Kiesstaue im Engtal zwi-
schen Gmunden und Stadl-Paura stellen
alte Einrichtungen zur Erleichterung der
FloBerei bzw. Nutzung der motorischen
Kraft des Wassers dar. Diese Stauhal-
tungen sind klein dimensioniert, rasch
durchstromt und teilweise unter Ausniit-
zung natiirlicher Gefillsstufen angelegt.
Im Vergleich zum Leitbild der unge-
stauten FlieBstrecke weist die Boden-
fauna dieser Staubereiche einen erhoh-
ten Anteil an Detritusfressern bzw. an
epipotamalen, Seeufer- (Litoral-) und
See-Arten auf. Die Abweichungen vom
Leitbild scheinen nicht gravierend, die

urspriingliche ~ Situation natiirlicher
Riickstaubereiche durch Totholzablage-
rungen ist allerdings unbekannt.

Wihrend heutzutage aus Griinden einer
ungestorten Hochwasserabfuhr Totholz-
anlagerungen aus Fliissen entfernt wer-
den, bildete in friiheren Zeiten das
Totholz einen bedeutenden Lebensraum.
Das teilweise untergetauchte Holz stell-
te nicht bloB ein wichtiges Habitat fiir
aquatische Holzzénosen dar (xylophage
und xylobionte Arten), sondern trug
durch Riickstau wesentlich zur Wasser-
retention und zum Riickhalt organischen
Materials bei (M0ooG 1990).

Die Stauhaltungen unterhalb Lambach
stellen durchwegs gréBere bauliche
Eingriffe dar. Die Wehranlagen und
Uferbegleitddimme verdndern deutlich
den urspriinglichen Charakter des
Traunflusses: verdnderte Linienfiihrung
(Begradigung von Miandern und ver-
Zweigten FluBarmen), machtige

Schlammablagerungen infolge geringer
Stromungsgeschwindigkeit, kiinstliche
Uferbefestigungen, Abtrennung des
Flusses von Auwald und Umland.

Die Kiesstaue (Danzermiihl, Kohlwehr,
Steyrermiihl, Gschroff, Siebenbrunn,
Traunfall, Kemating) sind kaum unter-
sucht. Die Fauna gewisser Schlamm-
staue (Marchtrenk und Pucking) ist seit
dem Auftreten groBer Umweltprobleme
(Fischsterben, = Blidhschlammbildung,
Geruchsbelistigung, Algenbliiten, etc.)
besser dokumentiert. Die kiinstlich ein-
gebrachten Ufersubstrate (Uferblock-
wurf und Schotter) wurden von einer
artenarmen Fauna, dominiert von Gam-
marus roeseli (FluBflohkrebs), Asellus
aquaticus (Wasserassel), den Egeln
Erpobdella octoculata, Glossiphonia
complanata und Helobdella stagnalis
sowie Zuckmiickenlarven, besiedelt
(Stand 1985-1986). Unter den Zuck-
miicken beherrschten im Uferbereich die
Orthocladiinen (Tvetenia calvescens,
Eukiefferiella claripennis-Gr., Ortho-
cladius spp., Diplocladius cultriger,
chalybeatus,
trichocladius spp.) die Individuenabun-

Rheocricotopus Para-
danz. Die potamale Diamesine Pottha-
stia longimanus, sowie Vertreter der
Tanytarsini - vor allem Micropsectra
spp. - und Chironomini folgten. Vor dem
Wehr erlangten die Schlammréhrenwiir-
mer (Tubifex tubifex) zunehmend an
Bedeutung. Gegenwirtig dominiert die
Zuckmiicke Chironomus plumosus den
Schlammfaunaaspekt. Die Hochzeits-
fliige dieser Miickenart sind besonders
augenfillig, da die dichten Schwirme
tanzenden Minnchen wie Rauchsiulen
in der Luft stehen.

Die in den Stauriumen abgelagerten
Schlimme stellten einen hochbelasteten
Extremlebensraum fiir héhere Organis-
men dar. Sauerstoffzehrende Bedingun-
gen im Sediment bedingten eine extrem

artenarme Fauna speziell an das Leben
unter teilweise anaeroben Bedingungen
angepafiter Formen. Es dominierten
Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeiste-
ri, Limnodrilus profundicola (Schlamm-
rohrenwiirmer) und Polypedilum spp.
(Zuckmiicken). Subdominant traten
Tubifex ignotus, Limnodrilus helveticus,
Limnodrilus udekemianus, Lumbriculus
variegatus, Dero sp., Nais spp. (Wiir-
mer), der Rollegel Erpobdella octocula-
ta, die Weichtiere Planorbis planorbis
und Pisidium spp., der FluBflohkrebs
Gammarus roeseli, die Wasserassel
Asellus aquaticus sowie die Zuck-
miickenlarven Chironomus plumosus-
Agg., Macropelopia spp. und Microps-
ectra spp. auf.

Reinwasserarten, die aus dem Boden-
schlamm des Traun- bzw. Attersees
bekannt sind, kénnen zwar nachgewie-
sen werden, treten jedoch mengenmaBig
nicht in Erscheinung.

Die Makrozoobenthos-Biomassen errei-
cheninfolge der Ablagerung organischer
Feinpartikel zum Wehr hin sehr hohe
Werte. Im Stauraum Marchtrenk werden
maximal 2,7, durchschnittlich 1,9 kg/m?
festgestellt, in Pucking immerhin bis zu
927 g/mZ2 (Abb. 4.2.12). Die Hauptmas-
se der Organismen besiedelt die obersten
15 cm des Sediments. Makrozoobenthi-
sche Lebensformen konnen jedoch bis
30 cm Tiefe nachgewiesen werden
(MoogG 1988). Diese hohen Eindringtie-
fen zeugen von einer guten Durchmi-
schung des Bodenschlammes und damit
verbunden auch einer rascheren Minera-
lisation (Selbstreinigung).

Die Fauna der belasteten Staurdume
weicht vom Leitbild der FlieBstrecke
deutlich ab: Detritusfresser dominieren
den FreBtypenaspekt (Abb. 4.2.13),
Stiliwasserformen, Saprobionten und
euryoke Arten verzerren das Erschei-
nungsbild der biozonotischen Regionen
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(Abb 5.2.8). Die ehemals typische Stein-
fauna wird von Feinsedimentbewohnern
abgelost (Abb 4.2.14 a, b). Neuere
Schlammfaunauntersuchungen  nach
Inbetriebnahme bzw. Umstellung der
Kldranlagen gibt es nicht, jedoch ist auch
in diesen Bereichen mit einer positiven -
wenn auch sehr langsam erfolgenden -
Reaktion der Bodenfauna auf die Rein-
haltungsmaBnahmen zu rechnen. Einen
indirekten Hinweis darauf gibt die Tat-
sache, daB seit geraumer Zeit kaum Blah-
schlammprobleme aus dem Welser
Raum gemeldet wurden.

Unterwasser Pucking bis Miindung
Dieser in Tabelle 4.1.1 unter Spalte F

gekennzeichnete Traunabschnitt weist
zwei getrennt zu betrachtende Lebens-
rdume auf. Den begradigten und teilwei-
se ausgeleiteten bzw. gestauten Haupt-
fluB und die - gréBtenteil vom HauptfluB
abgeschnittenen - Traunauen. Wihrend
vom Hauptfluf fast nur Befunde der
Routine-Giiteuntersuchungen aus dem
Unterwasser Pucking (FluB-Km 12) und
aus dem Bereich Ebelsberg vorliegen,
erbrachten zahlreiche Fachspezialisten
wertvolle Nachweise aus den Traunau-
en, vorwiegend im Linzer Stadtgebiet.
Obwohl nach vorliegendem Kenntnis-
stand die Untersuchungen nicht den
gesamten Bereich der aquatischen Fau-
na erfassen, 1Bt sich allein hinsichtlich
der nur im Augebiet vorkommenden
Schnecken, Libellen, Wasserkifer,
Schnaken und Stechmiicken die wichti-
ge Stellung von Aubereichen heraus-
streichen. Fundierte Angaben zur beson-
deren Situation der Traunauen kdnnen
zahlreichen Veroffentlichungen der
Naturkundlichen Station Linz entnom-
men werden.

Wohl infolge der langjdhrigen Ver-
schmutzung des Traunwassers und der
ungeniigend intensiven Besammlung
der Traunsee-Ausrinnbiozénose konn-

ten bis dato kaum Libellenfunde aus der
flieBenden Traun erbracht
obwohl gerade dieser FlieBabschnitt -
vergleichbar der Ager (Attersee-Aus-
rinn) und Mattig (Grabensee-Ausrinn) -
eine sehr typische Libellenfauna beher-
bergen miifite. Aus dem Augebiet hin-
gegen liegen Nachweise zahlreicher
Arten vor.

werden,

Im unmittelbaren Miindungsbereich in
die Donau treten, lokal begrenzt, fauni-
stisch bemerkenswerte Krebstiere auf.
Auf Blockwurfsteinen findet sich der
Schlickkrebs Corophium curvispinum,
eine seit Anfang des 20. Jahrhunderts
vom Kaspischen Meer und Schwarzen
Meer her sich nach Westen ausbreitende
Art. Obwohl 1917 bereits in Westungarn
nachgewiesen, findet sich die Art erst
seit den achtziger Jahren in der dster-
reichischen
(zusammengefafit bei JANECEK et al.
1991). Bis zur Stadtgrenze von Linz
dringt der aus dem asow-ponto-kaspi-
schen Raum einwandernde, und erst in
den letzten 20 bis 30 Jahren bis Oster-
reich vorgedrungene Flohkrebs Dikero-

faunistischen Literatur

gammarus haemobaphes in die Traun
vor. Wihrend die vorgenannten Krebse
regelmiBig in der Traun anzutreffen
sind, stellt der Nachweis von zwei Exem-
plaren von Gammarus pulex aus dem
Miindungsbereich unterhalb Ebelsberg
bislang nur Einzelfunde dar. Obwohl im
Miindungsbereich der Enns diese Art
regelmiBig von V. Koller-Greimel
(miindl. Mitt.) gefunden wurde, diirfte
diese Tiere Irrgiste aus dem bayerischen
Donauabschnitt darstellen.

5. Die biozonotischen Re-
gionen der Unteren
Traun

5.1 Biozonotische Regionen der
Traun auf Basis abiotischer
Variablen

Wassertemperatur

Zur Abschitzung der Temperaturver-
haltnisse der Traun zwischen Traunsee
und Stadl-Paura werden die Langzeit-
meBstellen des Hydrographischen Dien-
stes in Osterreich in Gmunden (Traun-
see), Wels und Ebelsberg herangezogen.

Beobachtungs-  MeBstelle

zeitraum

1951-1980 Traunsee bei Gmunden
1901-1980 Traun bei Wels
1976-1980  Traun bei Ebelsberg

Jahres-Temperatur-
amplitude (Min./Max.)

0,0-22,1
0,0- 20,1
1,0 - 20,0

Breiten/Gefillsverhiltnisse

Bereich Linge (km)Seehohen- Gefille
unterschied
Gmunden-Ebelsberg 75 170

2,27%o

Die kleinrdaumigen Gefillsverhdltnisse
sind auf Grund der staubedingten
Abtreppung noch wesentlich geringer
und liegen im Bereich der epipotamalen
GroéBenordnung.

5.2 Biozonotische Regionen der
Traun auf Basis biotischer
Variablen

Fischbestand

Die Arbeitsgruppe Ehrenfeld gibt Asche
und Barbe als die dominierenden
Fischarten der Traun bei EHRENFELD
(1985) an. Neben den beiden genannten
Arten sind noch die Bach- und Regen-
bogenforelle von Bedeutung, deren
Bestand durch regelmiBige BesatzmaB-
nahmen geférdert wird.




In ungestauten FlieBstrecken kommen
weiters noch regelmiBig Aitel, Hecht,
Elritze, Koppe und Schmerle vor. In
Riickstaubereichen mit gréBeren Was-
sertiefen geht das typische Erschei-
nungsbild des Uberganges Aschenregi-
on/Barbenregion verloren, zunehmend
treten typische Merkmale der Brachsen-
region in den Vordergrund.

Nach Jungwirth (miindl. Mitt.) stellt die
Traun zwischen Traunseeausrinn und
Lambach den Bereich einer Aschenregi-
on, in langsam durchstrémten Abschnit-
ten im Ubergang zur Barbenregion dar.
Das frithere Vorkommen des Huchen,

einer typischen Indikatorart fiir hypo-
rhithtrale/epipotamale =~ Bedingungen,
unterstreicht die gegenwirtigen Befun-
de. Eine endgiiltige Aussage auf Basis
der Fischfauna kann nicht getroffen wer-
den, da die durchgehende Giiteklasse II-
Situation erst wenige Jahre wihrt und
gegenwirtig die Forellenartigen iiber-
wiegen konnten, da nach Jungwirth
(miindl. Mitt.) Cypriniden fiir eine unge-
storte Bestandesentwicklung etwa 8 - 10
Jahre bendtigen, wihrend Salmoniden
und Thymalliden dazu etwa 2 - 3 Jahre
brauchen.

Ab Lambach-Saag bis zur Donaumiin-

dung ist die Traun iiberwiegend der Bar-
benregion (Epipotamon) zuzurechnen.
Allerdings fiihrten schutzwasserbauli-
che MaBnahmen an der Traun (Begradi-
gung der Linienfiihrung und Abtrennung
der Augewisser) zu einer ,,Rhithralisie-
rung” dieser Gewisserstrecke. Gegen-
wirtig stellen JUNGWIRTH & MUHAR
(1987) im FlieBbereich Edt eine Fisch-
fauna der Aschenregion fest, wihrend
die Altarme der Brachsenregion ent-
sprechen.

Makrozoobenthos
Das Makrozoobenthos eignet sich in her-
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Abb. 5.2.6: Biozonotische Region der Traun im Bereich Graben (Ed})
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Abb. 5.2.7: Biozénotische Region der Traun im Bereich Wels-
Lichtenegg im Mérz 1989.

EL

vorragender Weise zur biozénotischen
Klassifikation der ,Fisch“-Regionen.
Zum einen sind in der Fachliteratur zahl-
reiche Organismen diesen Regionen
zugeordnet. Zum anderen kann der
Artenbestand eines Gewissers nicht
durch Besatz- oder kaum durch Bewirt-
schaftungsmaBnahmen verfilscht wer-
den. Dariiber hinaus setzen sich die Wir-
bellosen auch bei maBiger saprobieller

Belastung aus typischen Vertretern der
jeweiligen  biozonotischen  Region
zusammen.

Die in Abb. 5.2.1 dargestellte Verteilung
der Anteile an den Fischregionen zeigt
an der ersten Probenstelle (fluBab KW
Gmunden) ein Maximum der epipota-
malen Faunenelemente: ein deutlicher
Hinweis auf die Zugehorigkeit der See-
ausrinnbiozonose zur Barbenregion.

Diese Zone reicht bis zu Fischerinsel und
Danzermiihl (Abb. 5.2.2 und 5.2.3). An
den folgenden Probenstellen ergibt das
biozonotische Spektrum Schwerpunkte
im hyporhithralen, gefolgt vom epipota-
malen Bereich. Abbildung 5.2.4 gibt die
Verhiltnisse im Bereich Steyrermiihl
wider. Die gestaute Traun bei Viecht

. wird von einem epipotamalen Maximum

geprigt (Abb. 5.2.5). Die Fauna der

V&7
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Abb. 5.2.8: Biozénotische Region der Traun im Bereich Stauraum KW Pucking im Dezember 1990.

FlieBstrecke unterhalb Lambach (Gra-
ben, Liechtenegg) wird von hyporhi-
thralen und epipotamalen Elemente do-
miniert (Abb. 5.2.6 und 5.2.7). Im Stau-
raum  Pucking herrschen
Indikatoren der Barbenregion vor (Abb.
5.2.8).

Die Verteilung der Erndhrungstypen
zeigt im Bereich der Seeausrinnzonose

erneut

die erwartete Dominanz filtrierender
Organismen, erneut ein Hinweis auf die
Zugehorigkeit zur Barbenregion (Abb.
4.2.1). In der FlieBstrecke iiberwiegen
Weideginger (Abb. 4.2.3), in Stauen
verwerten iiberwiegend Detritusfresser
das abgelagerte Feinsediment (Abb.
4.2.4 und 4.2.13).

5.3 Zusammenfassende Dar-
stellung der biozonotischen
Regionen der Unteren
Traun

Die direkt an das Kraftwerk Gmunden
anschlieBende FlieBstrecke ist limnolo-
gisch der Barbenregion zuzurechnen.
Typisch fiir diesen Bereich sind die
hohen Jahresamplituden der Wasser-
temperatur und die aus dem Traunsee
driftenden Planktonpartikel. Innerhalb
der wirbellosen Bodenfauna iiberwiegen
epipotamale Elemente mit einem fiir
Seeausrinnbiozdnosen typischen, hohen
Filtriereranteil. Die Breiten-Gefills-
Verhiltnisse kennzeichnen einen Uber-
gang von der Aschen- zur Barbenregion,
Die Fischfauna wird von Aschen und
Barben dominiert.

Rasch durchstrémte FlieBabschnitte der

Traun zwischen Laakirchen und Stadl-
Paura zeigen fischereilich ein Uberwie-
gen des Aschenaspektes, langsam
flieBende und gestaute Bereiche weisen
eine deutliche Dominanz von Elementen
der Barbenregion auf (bis zu 65% Bar-
benanteil an der Fischfauna). Das
Makrozoobenthos in FlieBabschnitten
wird von Elementen der Aschen- und der
Barbenregion dominiert, in langsam
stromenden Abschnitten (z.B. Viecht)
fillt das Uberwiegen von Epipotamal-
formen auf.

Im Bereich des erweiterten Trauntales
fluBab Lambach bewirkt die Begradi-
gung des vormals furkierenden und
méandrierenden Traunlaufes eine ,,Rhi-
thralisierung® der FluBfauna. Obwohl
neben der friiher eindeutig epipotamalen
Linienfithrung auch die Temperaturam-
plituden Verhiltnisse der Barbenregion
widerspiegeln, weist die Fauna auf
Grund der anthropogen verursachten
hoheren AbfluBgeschwindigkeit iiber-
wiegend hyporhithrale und in zweiter
Linie epipotamale Elemente auf. Dies
bedeutet, daB die Traun statt eines natur-
gegebenen sommerwarmen Epipota-
mals in der FlieBstrecke des Unterlaufes
gegenwirtig Aspekte des Uberganges
Hyporhithron/Epipotamon aufweist.

6. Zusammenfassende
Darstellung der Giite-
entwicklung

Die Wassergiite der Traun wurde und
wird ganz wesentlich von Abwasserein-
leitungen, insbesondere der Papier-,
Zellstoff- und Faserindustrie, geprégt.
Einer jahrzehntelangen Periode extre-
mer Verschmutzung folgte ab 1987 die
Phase intensiver ReinhaltungsmaBnah-
men. Allein die GroBindustrie vermoch-
te die Emissionen von umgerechnet fast
3 Millionen Einwohnergleichwerten
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(EWG) bis Ende 1991 auf 230.000 EWG
zu senken (MEISRIEMLER 1991). Die suk-

zessive Verringerung der industriellen I 5 [ |
Abwassereinleitungen zeigen die fol- § q HRRR ARERE A

genden Graphiken am Beispiel der Len- = A0 | 1] B =|

zing AG (Abb. 6.1a, b), Steyrermiihl gi ERERE B

Papierfabriks- und Verlags-AG (Abb. = = 2 =

6.2 a, b) und der SCA Laakirchen (Abb. 2 = =] |9 =

63). Cl 8 sl I e

Die saprobielle Gewissergiite von Traun 8l ERERE <]

und Ager verbesserte sich seit 1987 von w 2 1= B =
Gewissergiiteklasse III-1V auf Giite- g% _ _ g - _| =
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funde, da die in den Versuchsrinnen auf- 2 2 >

wachsende Fauna stets Giitebereiche um = = =

WGK 11 bis 1- indizierte.

Die Umstellung der Biozonosen auf eine
standorttypische Reinwasserfauna der
Giiteklasse II stellt einen jahrelangen
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Abb. 6.1.a: Biologischer Saverstoffbedarf (BSB ) - Einleitungen (Emis-
sionen) der lenzing AG (LAG) 1982 bis 1992.
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Abb. 6.1.b: Chemischer Saverstoffbedarf (CSB) - Einleitungen (Emissio-
nen) der Lenzing AG (LAG) 1982 bis 1992,

lassen sich aus den Indices deutliche
Trends der Giiteentwicklung ablesen.
Die kontinuierliche Abnahme der Sapro-
bitatsindices (Makrozoobenthos) von
1987 bis 1991 - bei gleichbleibender
Gewissergiite - zeugt von einer stindi-
gen Verbesserung des Giitebildes der
Traun (Abb. 6.5).

Bis 1987 konnte nur eine artenarme

Zbnose verschmutzungstoleranter Orga-
nismen nachgewiesen werden. Befunde
aus den Jahren 1984 bis 1987 erbringen
unter Verhiltnissen der Gewdéssergiite-
klasse ITI-IV dominantes Auftreten von
Schlammréhrenwiirmem (Tubifex spp.),
Egeln (Glossiphoniidae, Erpobdelia
octoculata, Dina punctata), Wasseras-
seln (Asellus aquaticus) und ,roten*

Zuckmiickenlarven, vormnehmlich der
Art Micropsectra atrofasciata. Die Ent-
wicklung der Zénose ist seither durch
eine rasche Abnahme der Individuen-
abundanz von Abwasserindikatoren
(Abb. 6.6 a-c,) und Zunahme bzw. Wie-
dereinwanderung der anspruchsvolleren
Taxa gekennzeichnet. 1987 zeigt der
FluBflohkrebs Gammarus roeseli eine
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. Abb. 6.2.a: Biologischer Saverstoffbedarf (BSB 5) - Einleitungen (Emissionen)

Abb. 6.2.b: Chemischer Saverstoffbedarf (CSB) - Einleitungen (Emissionen)
der Steyrermiih! Papierfabriks- und Verlags-AG (STAG) 1986 bis 1992.

der Steyrermiihl Papierfabriks- und Verlags-AG (STAG) 1986 bis 1992

© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

Mirz 88 -Abstellen ZellstoHabrik
Mai 89 -Inbatriebnahme ARA 2

Juni 80 -Inbetriebnahme PM 4

ABWASSEREINLEITUNG IN DIE TRAUN
CSB--Einwohnergleichwert

Marz 88 -Abstallen Zellstoffabrik
Mai 89 -Inbetrisbnahme ARA 2
Juni 90 -iInbetrisbnahme PM 4
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Abb. 6.3: Abwasserbelastung in kg BSB und CSB pro Tonne Papier der SCA Laakirchen 1984 bis 1993.
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Abb. 6.5: Saprobititsindices auf makrozoobenthischer Basis der Unteren
Traun 1987 - 1991,

A-/

o T T T T T T
11/87 10/88 10/89 2/90 12/90 2/01
Bl Steyrermohi Viecht Roltham
Stadl Paura Graben

b) Schneckenegeln der Familie Glossiphoniidae.

Tausend

1/87 10/88 10/89 2/80 12/90 2/
HEl SteyrsrmUh! Viecht Roltham
8tad) Paura Graben

a) Rollegel Erpobdella octoculata.

2001

—

T

 — a— — P——
T T T T T

wer 10/88 10/89 2/90 12/90 2/91
B Steyrermun) Viecht Roltham
Stadl Paura Graben

c) Wasserasseln Asselus aquaticus 1987 - 1991.

Abb. 6.6: Entwicklung der Haufigkeiten (Abundanzen) von Abwasserzeigem.
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Abb. 6.7: Entwicklung der Héufigkeiten {Abundanzen) des FluB3flohkrebses
Gammarus roeseli 1987 - 1991.

Abb. 6.8: Entwicklung der Héufigkeiten {Abundanzen) des Bachfoh-
krebses Gammoarus fossarum 1987 - 199].
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Abb. 6.9: Entwicklung der Héufigkeiten (Abundanzen) der Eintagsflie-
genlarve Baetis rhodani 1987 - 1991.
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Abb. 6.10: Entwicklung der Haufigkeiten {Abundanzen) der Kocherflie-
genlarven der Gattung Hydropsyche 1987 - 1991.

Massenentwicklung (Abb. 6.7). Der
anspruchsvollere Bachflohkrebs (Gam-
marus fossarum) ist oberhalb Steyrer-
miihl seit 1989 vermehrt anzutreffen und
wandert im darauffolgenden Jahr in die
unterhalb gelegene FlieBstrecke ein
(Abb. 6.8). 1988 werden dort erstmals
die Eintagsfliegenlarven Baetis rhodani,

sowie die Kocherfliegenlarven der Gat-
tung Hydropsyche als dominante Grup-
pen nachgewiesen (Abb. 6.9 und 6.10).
Die Individuenzahlen der Hydropsychi-
dae sinken in den Folgejahren, sie bilden
jedoch nach wie vor einen bestimmen-
den Anteil an der Makrozoobenthos-
Population. Ebenfalls seit 1988 treten

gegeniiber Abwasser relativ empﬁndlif
che Hakenkiifer auch in den FlieBberei-
chen unterhalb Steyrermiihl auf, Elmis
und Riolus zeigen eine deutliche Zunah-
me (Abb. 6.11 a-c).
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Abb. 6.11: Entwicklung der Haufigkeiten {Abundanzen) der Hakenkéfer-Gattungen 1987 - 1991.

7. Zusammenfassung

Die Untere Traun stellt einen submonta-
nen bis collinen Unterlauf eines Gewis-
sers aus den Voralpen mit nivo-pluvia-
lem AbfluBregime aus Kalk/Flysch/
Molasse-Mischeinzugsgebiet der noérd-
liche Kalkalpen der 6. Ordnungszahl dar.
Der FlieBabschnitt unterhalb Gmunden,
eine sommerwarme Seeausrinnstrecke,
ist der Barbenregion zuzurechnen. Ab
Laakirchen/Steyrermiihl  iiberwiegen
Aspekte der Aschenregion in FlieBab-
schnitten und der Barbenregion in Stau-
bereichen. Nach Einmiindung der Ager
herrschen potentiell epipotamale Ele-
mente vor, die aber durch die Begradi-
gung des Traunflusses und Abtrennung
vom Ausystem unterdriickt werden und
Formen der Aschenregion weichen. Die
wichtige Bedeutung eines Ausystemes
148t sich aus der hohen Anzahl nur dort
vorkommender Arten deutlich ablesen.

Im System der Unteren Traun werden
573 zumeist auf Artniveau bestimmte
Taxa nachgewiesen. Die aquatische
Bodenfauna der flieBenden Traun setzt

sich vorwiegend aus stro-
mungsliebenden, in Ru-
higwasserzonen aus stro-
mungsindifferenten bzw.
stagnophilen, zumeist
eurythermen  Elementen
zusammen. Die Traunzo-
nose ist durch eine breite
Toleranz gegeniiber jahrli-
chen Temperaturschwan-
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im autotrophen Bereich

gekennzeichnet.

Infolge gewaltiger Verrin- ¢) Riolus spp.

gerungen der Abwasserbe-

lastungen verbesserte sich

die saprobielle Gewissergiite der Traun
seit 1987 von Gewissergiiteklasse ITI-TV
auf Giiteklasse IT mit Tendenz zu II/I11,
teilweise II-II1. Die Umstellung der Bio-
zdnosen auf eine standorttypische Rein-
wasserfauna der Giiteklasse II stellt
einen jahrelangen ProzeB dar und ist
noch nicht abgeschlossen.
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