Zur Kenntnis der Morphologie und Okologie der
Larve von Cricotopus trifasciatus.

Von Johanna Kettisch.
(Mit 20 Figuren auf 5 Tafeln und 4 Tabellen.)

(SchluB.)
Betrachtet man die Hiufigkeitsverteilung der Luft-
temperaturextreme wihrend der Larvenentwicklung, so ergibt
sich: der ausgeglichenste Temperaturverlauf liegt im Warmhaus
und im Keller vor. Im Warmhaus bewegten sich die Maxima
zwischen 17° und 28° C, mit der groBten Hiufigkeit bei 23° C;
die Minima zwischen 13°% und 17° C, mit der groBten Hiufigkeit
bei 14° C. Im Keller bewegten sich die Maxima zwischen 14°
und 18° C, mit der gréBten Hiufigkeit bei 16° C, die Minima
zwischen 12° und 15° C, mit der groBten Hiufigkeit bei 14° C.
Im Kalthaus sind dagegen die Schwankungen bedeutend groBer.
Hier bewegten sich die Maxima zwischen 14° und 87° C, mit der
groBten Hiufigkeit bei 26° C, die Minima zwischen 8° und 13° C,
mit der groBten Hiufigkeit bei 11° C. Die hohen Maxima sind
auf den EinfluBB der Insolation auf das Glasdach zuriickzufiihren.
Bis zu einem gewissen Grad spiegeln demnach die Verhiltnisse
im Kalthaus jene des Freilandes wider.

Die Hiufigkeitsverteilung der Wassertemperaturen
ergibt: Die Temperaturen im Warmhaus schwankten (Morgen-
und Abendmessung) zwischen 17° und 22° C; groBte Haufigkeit
bis 18°, bezw. 20° C, Im Kalthaus schwankten die Temperaturen
Zwischen 12° und 15° C, bezw. 12° und 17°; gréBte Hiufigkeiten
bei 149 bezw. 16° C. Im Keller schwankten die Temperaturen
zwischen 11° und 129, groBte Hiufigkeit bei 11° C; also auch die
Wassertemperatur ist im Keller am ausgeglichensten.

Die kiirzeste Entwicklungsdauer der Larven ergab sich im
Warmhaus, jene im Kalthaus war nicht wesentlich verschieden
von dieser. Dagegen lagen die Verhiltnisse im Keller, Eisschrank
und Thermostat ganz anders.
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Im Warmhaus, wo auch die geringste Sterblichkeit auftrat,
erlangten alle Larven innerhalb von 23 Tagen die Vollwiichsigkeit
und schritten zur Verpuppung.

Im Kalthaus war, wie schon erwihnt, die Entwicklungsdauer
der Larven nur um vier Tage linger. Die Minima der Tem-
peraturen im Kalthaus werden durch die verhiltnismiBig hohen
Maxima im biologischen Sinne zum Teil wettgemacht. Es ist aber
zu bemerken, daB hier durchaus nicht alle Larven die Vollwiichsig-
keit innerhalb dieses Zeitraumes von 27 Tagen erreichten, sondern
nur ein geringer Hundertsatz. Dies diirfte darauf zuriickzufiihren
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sein, daB die abgepfliickten Blitter bei lingerem Lagern zu faulen
beginnen und dieses ungeeignete Nihrsubstrat eine weitgehende
Entwicklungsverzdgerung bedingt. Es muBlten daher die Blitter
im weiteren Verlauf der Untersuchungen immer durch frische
ersetzt und die Tiere auf diese iibertragen werden.

Die vorliegenden Ergebnisse der Entwicklungsdauer im Warm-
und Kalthaus lassen den Schlu3 zu, daB die im Warmhaus aufge-
tretenen Wasser- und auch Lufttemperaturen im Bereich des
vitalen Optimums der Larven, bezw. in dessen Nihe liegen. Die
etwa um 5° im Mittel hoheren Wassertemperaturen im Warmhaus
wirkten also auf die Entwicklung beschleunigend ein, es lagen
demnach hier giinstigere Bedingungen vor als im Kalthaus, denn
hier lagen nach z. B. 10 Tagen erst 3-Hiuter, im Warmhaus
schon 4-Hiuter vor.
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Giinstige Entwicklungsbedingungen liegen also im Bereich von
Wassertemperaturen, die zwischen 12° und 22° C schwanken, vor.
Die Entwicklungsgeschwindigkeit im Thermostat bei Kon-
stanthaltung von 27° konnte nicht festgestellt werden, da hier eine
100%ige Sterblichkeit eintrat. Es kam wohl zum Aus-
schliipfen der Eilirvchen, auch Einhiuter traten noch auf, doch
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starben diese durchwegs ab. Das teilweise Uberleben des ersten
Stadiums und die absolute Sterblichkeit der Einhiuter bei 27"
im Thermostat kann z. T. mit der FraBbiologie des Tieres erklirt
werden. Wihrend die Eilirvchen sich vorwiegend von dem Belag
der Unterseite und jenem der alten Minierginge ernihren, gelangen
die spiteren Stadien schon auf die Oberseite des Blattes, was aber
nur dann die Ernihrung ermoglicht, wenn diese iiberflutet oder
durch hohe relative Feuchtigkeit feucht erhalten bleibt. Altere
Larven, die den geschilderten Bedingungen ausgesetzt wurden,
starben durchwegs ab. Ob dies auf die Trockenheit der Oberseite

13*



196 Johanna Kettisch.

des Blattes allein, oder auch auf die konstant hohe Temperatur
zuriickgefiihrt werden kann, war nicht mit Sicherheit festzustellen.

Im Keller lagen nach 23 Tagen bei Wassertemperaturen von
11—12° nur Larven des zweiten Stadiums vor. Konstante
Temperaturen von 11—12° bedeuten also eine ganz
gewaltige Entwicklungsverzdgerung. Jedenfalls kann daraus

geschlossen werden, daB der Entwicklungsnullpunkt fiir die Jung-
larven unter 11° liegt.
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Im Eisschrank bei konstant +3° kam es, wie schon vorne
erwihnt, nicht zur Entwicklung der Eier. Frisch geschliipfte Jung-
larven, diesen Verhiltnissen ausgesetzt, verfielen in voriibergehende
Kiltestarre. In hohere Temperaturen gebracht, lebten sie wieder
auf und begannen auch mit der Nahrungsaufnahme. Unterkiihlung
auf +3° wird also von den Junglarven (Eilarven) vertragen, ohne
zum Kiltetod zu fithren.

Vergleichen wir nun die Verhiltnisse im Freiland, also im
Untersee mit den Versuchsergebnissen. Im Monat August, und
zwar am 26. erfolgte massenweise Eiablage auf die Potamogeton-
Blitter des Untersees. Am 4. September war die Ei-Entwicklung
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abgeschlossen, am 27, September die Larvenentwicklung und am
2. Oktober die Puppenruhe beendet. Am 2. und 3. Oktober er-
folgte bereits neuerliche Eiablage. Wenn wir nun diese Verhilt-
nisse der Entwicklung der August-Septembergeneration mit den
Versuchen vergleichen, so ergibt sich eine gewisse Ubereinstimmung
der Entwicklungsdauer der Eier im Freiland mit jenen im Keller.

Vier Faktoren sind es, welche die Eientwicklung beeinflussen:
Wassertemperatur des Sees, Lufttemperatur, Insolation und rela-
tive Luftfeuchtigkeit. Die auffallende Ubereinstimmung der
Dauer der Embryonalentwicklung 4Bt sich folgendermaBen er-

Hiufighkeitsverteilung der Temperatur
wahrend des Puppenstadiums.
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klaren: Im Keller waren Wasser- und Lufttemperaturen ziemlich
konstant, sie bewegten sich einerseits um 12.3° und andererseits
zwischen 14 und 15° C., Im See lag die Morgentemperatur zu dieser
Zeit zwischen 13° und 14°% die Lufttemperatur sank wohl stark ab
und bewegte sich in den Minima z. T. sogar unter den Entwick-
lungspunkt. Dagegen lagen aber hohe Maxima iiber Tag vor. -
Zu bedenken ist, daB die direkte Bestrahlung entwicklungsbe-
schleunigend wirkt, wodurch die niederen Temperaturminima
wettgemacht werden. Die Bedeutung der Strahlung fiir den
Lebensablauf der Larvenentwicklung ist folgende: Die Ent-
wicklungsdauer der Larven am See stimmt mit der im Warm-
und Kalthaus iiberein. Die morgendlichen Seetemperaturen lagen
Zu dieser Zeit zwischen 12.4 und 14.7°% Die Hiufigkeit der Ver-
teilung der Lufttemperaturextreme zeigt, wenn wir den Wert
von 10° als bedeutungsvoll fiir die Entwicklungsverzdgerung auf-
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fassen, wohl ein fast tigliches Absinken der Lufttemperatur oft
weit unter diesen Wert, andererseits aber bei sonnigem Wetter
hohe Lufttemperaturmaxima von 22—27°; das bedeutet bei direkter
Insolation, wie sie am See vorliegt, eine hohe Erwirmung der
Blattoberseiten, aber nicht nur dieser allein, sondern auch der
ruhigen Wasseroberfliche innerhalb der Potamogetonbestinde. Die
hohe Erwirmung der Blattoberseite kann, ohne daBl sie direkt
gemessen werden konnte, mit vollem Rechte auf Grund von Ana-
logieschliissen angenommen werden. (Untersuchungen im Garten
der Hochschule fiir Bodenkultur.) Diese Erwirmung wirkt, inner-
halb der biologischen Temperaturgrenzen und, wenn sie nicht
zur volligen Austrocknung der Blattoberseite fiihrt, bei den poikilo-
thermen Cricotopus-Larven natiirlich entwicklungsbeschleunigend.

Es zeigte sich hiemit, daB sich nicht nur bei den geringen
Temperaturschwankungen, wie sie innerhalb der im Kalt- und
Warmhaus vorliegenden Temperaturwerte (siehe oben) auftraten,
die verhdltnismiBig kurze Entwicklungsdauer der Larven von
23—27 Tagen einstellt, sondern, daB3 sich auch die gleiche Ent-
wicklungsdauer bei den vorliegenden, bedeutend gréere Schwan-
kungen aufweisenden Freilandsverhiltnissen ergab. Wie aus
anderen Untersuchungen bekannt ist, wirken Schwankungen der
abiotischen Faktoren hiufig entwicklungsbeschleunigend. AuBer-
dem wurden die tiefen Nachttemperaturen und jene der kurzen
Schlechtwetterperioden wettgemacht durch die direkte Insolation
an Sonmnentagen.

Puppenruhe und abiotische Faktoren.

Dauer der Puppenruhe und Puppensterblichkeit sind natiirlich
ebenfalls Funktionen der abiotischen Faktoren.

Fassen wir wieder die Wassertemperatur ins Auge, so ergeben
sich folgende Verhiltnisse:

Entwicklungsdauer
Puppenruhe in Tagen
Warmhaus . . . . . .. . L L. .. 3.5
Kalthaus . . . . . . . . .. e e e 3.b
Keller . . . ... ... ... ..., 6.5

Hinsichtlich der Wassertemperaturen liegt die grof3te Zahl der
Tage mit hohen Werten im Warmhaus vor (Temp. von 18 bis 22° C).



Kenntnis d. Morphologie u. Okologie d. Larve v. Cricotopus trifasciatus. 199

Dann folgt das Kalthaus mit Werten von 12°—17° C und schlieB-
lich der Keller, wo alle Temperaturwerte der ganzen Periode
zwischen 11 und 13° liegen.

Hinsichtlich der Lufttemperaturextreme zeigt die groBten
Schwankungen wieder das Kalthaus, dann folgt das Warmbhaus,
dann der Keller mit den geringsten Schwankungen.

Betrachtet man die Ergebnisse, so zeigt sich hier wieder bei
Vorherrschen héherer Temperaturen, bezw. bei lingerer Dauer
der hoheren Temperaturwerte innerhalb der biologischen Tem-
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peraturgrenzen eine Verkiirzung der Puppenruhe. Im Keller be-
trug die Entwicklungsdauer das doppelte jener im Warmhause.

Es muB3 hier ausdriicklich betont werden, daB3 fiir die Feststel-
lung der Abhingigkeit der Puppenruhe von den abiotischen Faktoren
Puppenmaterial verwendet werden muflte, das nicht aus Larven
hervorgegangen war, die den Zuchten im Warmhaus, Kalthaus und
Keller entstammten. Es muflten fiir diese Versuche gréfitenteils
Pripuppen aus dem Freilande entnommen werden, diese Pri-
puppen hatten also ihre bisherige Entwicklung als Ei und Larve
unter ganz anderen Bedingungen durchgemacht. Dies zu betonen
erscheint erforderlich, da die Dauer der Puppenruhe bei Material,
das unter den gleichen Bedingungen erzogen worden wire, viel-
leicht Abweichungen von den erhaltenen Ergebnissen hinsichtlich
der Entwicklungsdauer gezeitigt hitte.

% *
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Die Uberwinterung.

Es liegt der Gedanke nahe, daf3 die Larven oder Puppen von
Cricotopus trifasciatus irgendwie den Winter iiberdauern. Dagegen
spricht aber die Tatsache, daB Larven wie Puppen schon Mitte
Oktober auf simtlichen Potamogeton-Bestinden nicht mehr anzu-
treffen waren. Aber eine andere, auffallende. Erscheinung konnte
man beobachten: Die Laiche, die sonst in spiraliger Form einzeln
auf ein Blatt abgelegt wurden, waren jetzt nicht mehr auf den
Blittern selbst, sondern an ihren Stengeln und am Stamm der
Pflanze abgelegt worden. Doch nun nicht mehr einzeln, sondern in
groBen Paketen, umgeben von dicker Gallertmasse., — Es lag nun die
Annahme nahe, zumal die in dieser Art abgelegten Eier keine Ver-
inderung, gar keine Entwicklung durch Wochen hindurch zeigten,
daB diese iiberwintern. .

Es wurden deshalb solche Eipakete mit den Stengeln in den
Kiihlschrank bei -+ 1° mehrere Wochen belassen. Dann wurde
versucht, sie unter giinstigeren Bedingungen, z. B. im Warmhaus
oder Thermostaten bei 20° C zur Entwicklung zu bringen. Schon
nach 2—3 Tagen waren in den Eiern voll entwickelte Embryonen
anzutreffen. Es scheint also die Annahme berechtigt, daB nicht die
Larve oder die Puppe, sondern diese von dicker Gallerte umgebenen
Eipakete iiberwintern. Dafiir spricht auch noch folgende Tat-
sache: Die im Warmhaus zu dieser Jahreszeit noch erhaltenen
Larven und Puppen wurden denselben Bedingungen unterworfen.
Die Larven wie auch die Puppen hielten diese Temperatur nicht

aus, sie gingen zugrunde.
% *

Zusammenfassung.

Larve.

Die vollwiichsige Larve von Cricotopus trifasciatus ist 8 mm
lang, lichtgriin, mit 3 Thoracal- und 9 Abdominalsegmenten. Das
letzte Abdominalsegment trigt vier Analkiemen mit reichen
Tracheenveristelungen.

Puppe.

Die Puppe lebt im Larvengehiuse, das zur Zeit der Verpuppung
sich héher aufwdlbt. Die Prothoracalhrner sind schlauchformig.
Charakteristisch ist der gleichmiBig feine Zihnchenbesatz am
2. bis 6. Abdominalsegment, mit einer brillenférmig freien Stelle.
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Anatomie der Mundwerkzeuge.

Die fiinfgliedrige Antenne ist 0.086 mm lang und 215 mal
kleiner als die Mandibel. Das Basalglied der Antenne verhilt sich
zur Summe der Endglieder (GeiBel) wie 2 :1. Zwei Lauter-
born’sche Organe sitzen dem ersten GeiBlelglied auf.

Das unpaare, trapezoide Labrum mit seinen komplizierten
Anhingen und Primandibeln ist mit der Clipeusgrenze der ganzen
Breite nach verwachsen.

Die paarigen Mandibeln, deren Riickenstiicke gekerbt sind,
weisen eine stark dunkel chitinisierte Zahnpartie auf. Der Condylus
dorsalis hat seinen Angelpunkt in der Gelenkspfanne, in den
Condylus ventralis greift ein Gelenkskopf.

Die paarigen Maxillen bestehen aus Cardo und Stipes mit
Palpus und Lobus maxillaris. Sie sind hiutige Gebilde, die durch
Chitinringe und -Leisten verstirkt und mit zahlreichen Borsten
und Sinneszapfen besetzt sind.

Der Rand des unpaaren Labiums besteht aus einem Mittel-
zahn und fiinf Seitenzihnen, die lateralwirts an Gréfe abnehmen.

Funktion der Mundwerkzeuge.
Zusammenfassung auf Seite 23.

Lebensweise der Larve.

Die Larve gehdrt zu den oberflichlich minierenden Formen,
den Halbminierern, friit unregelmiBige Ginge auf der Oberseite
von Potamogeton natans. Die Miicke legt die Eier in gelblich-
grilnen Laichschniiren in die feuchten FraBginge. Die sich ent-
wickelnden Junglarven beziehen die Unterseite des Blattes und
ernihren sich von dessen Belag. Die Larven sind erst im dritten
Hiutungsstadium im Stande, sich eigene FraBlginge anzulegen.

Die Entwicklungsdauer der Eier, Larven und Puppen hingt
von den abiotischen AuBenfaktoren ab. Als maBgebende kommen
hier die Temperatur des Wassers und der Luft und die direkte
Insolation in Betracht. Die Entwicklungsgeschwindigkeit innerhalb
der biologischen Temperaturgrenzen nimmt mit steigender Tem-
peratur zu. Diese Tatsache ist fiir die Anzahl der Generationen
innerhalb einer Jahreszeit von grofter Bedeutung. Der Entwick-
lungsnullpunkt liegt fiir die Junglarven unter 11°. Laut Versuchen
und Beobachtungen liegt die Annahme nahe, daf3 weder die Larven
noch die Puppen, vielmehr die Eier iiberwintern. —
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Erklirung der Abbildungen.

Larve von Cricotopus trifasciatus., ab = Supraanalborsten, ak -=
Analkiemen, bp = Borstenpinsel, db == Dorsalborstentriger,
nch = Nachschieber, t = Trachea, vf = vordere Fulstummeln,
I II III = Thorakalsegmente.

Dorsalansicht des Kopfes; Verteilung der Kopfborsten, ats
Antennensockel, cl = Clipeus.

Dorsalansicht des IX, Abdominalsegmentes ab == Supraanalborsten,
ak = Analkiemen, bp = Borstenpinsel, db = Dorsalborstentriger,
nsch = Nachschieber, t = Tracheen.

Puppe von Cricotopus trifasciatus.

Prothoracalhorn.

Analende der Puppe. af = Analflosse, gp = Gonopoden.

Antenne, bl + nb = Blatt + Nebenborste, lbo = Lauterborn’sche
Organe, rg = Ringorgan.

Labrum, Vorderansicht, eph = Epipharynx, lbrm == Labral-
muskel, md = Mundfeld, pr = Primandibel, sf = Sinnesfeld,
Sinnesfeld des Labrums,

Mandibel, d. c. = condylus dorsalis, gl. dc. = Gelenkskopf des
Condylus dorsalis, gpf = Gelenkspfanne, i = geschlitzte Innen-
borste, me = musculus extensor, mf = musculus flexor, mg =
Mundgeriist, v. e. = condylus ventralis, zb = Zahnborste.
Maxille, ¢ = Cardo, chr = Chitinring, gpf = Gelenkspfanne,
Ib = Lateralborsten, Im = Lobus maxillaris, mg = Mundgeriist,
mxm = Maxillenmuskeln, p = Palpus, rg =: Ringorgan, st
Stipes.

Labium.

Stellung der Mundwerkzeuge zu einander:

ag =: Auge, atsch = Antennenschaft, g = GeiBel, gpf = Gelenks-
pfanne, 1b = Labium, Ibr + eph = Labrum + Epipharynx,
md = Mandibel, me = Musculus extensor, mf = musculus
flexor, mg = Mundgeriist, mx = Maxille, pr = Primandibel,
sf = Sinnesfeld.

Querschnitt durch die Region der Mundteile:

at = Antenne, ¢ = Cardo, eph = Epipharynx, gk. de -~ Gelenks-
kopf des dorsalen Condylus, gpf = Gelenkspfanne, hyph
Hypopharynx, Ib = Labium, lbr = Labrum, lbrm = Labral-
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muskel, Imx = Lobus maxillaris, md = Mandibel, me = musculus
extensor, mf = musculus flexor, mg = Mundgeriist, p = Palpus,
pr = Primandibel, s = Sehne, st = Stipes, ved = ventraler
Condylus,

Fig. 15. a und b: Habitusbild der @ und 3 Imagines.

Fig. 16, Laich von Cricotopus trifasciatus.

Fig. 17. Embryonen auf mittlerer Entwicklungsstufe.

Fig. 18 und 19. Junglarve knapp nach dem Ausschliipfen aus den Eihiillen;
2 Embryonen spiralig gewunden und in den Eihiillen noch gut
zu sehen.

Fig. 20. FraBgang an der Oberseite eines Potamogeton-Blattes.

Fig. 21. Entwicklungsdauerhyperbel des Laichs.

Fig. 22. a und b Hiufigkeitsverteilung der Temperatur wihrend der Larven-
periode und des Puppenstadiums.

Neue Literatur.

Walther Horn und Ilse Kahle unter Mitwirkung von R. Korschefsky,
Uber entomolog. Sammlungen und Entomo-Museologie. (Ein
Beitrag zur Geschichte der Entomologie.) 3 Teile. Berlin 1935—37. VI und
536 Seiten mit 38 Taf. Preis Rmk. 33.—.

Mit dem kiirzlich erschienenen 3. Teil ist diese iiberaus interessante
und wertvolle Arbeit zum AbschluB gebracht. Man bestaunt und bewundert
das enorme Wissen Dr. Horn’s ebenso wie dessen Fleif3, mit dem er das unge-
heure Matetial iiber den Veroleib aller namhafteren entomolog. Sammlungen
zusammengetragen hat., Von A—Z fast wie ein Roman ,,spannend’ zu lesen
sind die Kapitel II-——VIII des Werkchens, in welchen Dr. Horn zu verschiedenen
entomologischen Problemen (Vergangene Zeiten der Liebhaber-Kreise in
M.-Eur.; iiber die Entwicklung der Entomo-Museologie besonders im Aus-
land; iiber das Verhiltnis d. systemat. Ent. zur generellen experim. Ento-
mologie; tiiber Erfahrungen beim Ausleihen von Insekten; Gedanken iiber
ein. im Laufe von 48 Jahren gemachte Erfahrungen; iiber Reorganisations-
Idecen beziigl. d. groBeren deutschen zoolog. Museen; SchiuB-Betrachtungen)
Stellung nimmt. Besonders interessant ist Kapitel iiber die ,,Entwicklung der
Entomo-Museologie (besonders im Abendland)’, welches aber leider mit-
unter etwas heftig polemisierend gehalten ist.

Auf den Tafeln sind eine Unzahl von Originaletiketten und Fundort-
zettel namhafter dltester wie auch jiingerer Entomologen faksimiliert; auch
solche von den ,,Klassikern** der Entomologie befinden sich darunter.

Alles in allem eine durchaus interessante und sehr lesenswerte Arbeit.

F. W.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Konowia (Vienna)

Jahr/Year: 1937

Band/Volume: 16

Autor(en)/Author(s): Kettisch Johanna

Artikel/Article: Zur Kenntnis der Morphologie und Okologie der Larve von
Cricotopus trifasciatus. (Schluf3.). 193-204


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6959
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=25338
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=59615

