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Vorarbeiten fiir ein Kiferverzeichnis der Ostmark.
1

Die okologisch-tiergeographischen
- Verhiltnisse der Ostmark.!)

Von DR. ING. HERBERT, FRANZ, Wien.
(Mit einer Kartenskizze.) ?) .

I. Vorwort.

Die vorliegende Arbeit hat den Zweck, dem geplanten Kiifer-
verzeichnis der Ostmark einen okologisch-tiergeographischen Rah-
men zu schaffen. Sie hat die. Eigenarten und natiirlichen Gegeben-
heiten unserer Landschaft aufzuzeigen und gleichzeitig eine Uber-
schau {iber die wissenschaftlichen Fragen zu geben, die dem Bio-
geographen in diesem abwechslungsreichen Gebiete entgegentreten.

Entsprechend der gestellten Aufgabe darf der Leser in den
folgenden Ausfithrungen keine erschopfende Darstellung der tier-
geographischen Verhiltnisse der Ostmark erwarten; fiir eine solche
mangelt es heute noch allenthalben an den erforderlichen faunisti-
schen Vorarbeiten, die wenigstens teilweise zu leisten das Ziel des
geplanten Kiferverzeichnisses selbst ist. Die wvorliegende Darstel-
lung mdochte. bloB als eine Art Problemschau und Forschungspro-
gramm gewertet werden und erhebt auch als solche keinen An-
spruch auf Vollstindigkeit. Die Natur stellt ja in ihrer Mannig-
faltigkeit dem Forscher immer neue Fragen und auch die in der
wissenschaftlichen Literatur bereits erorterten Probleme sind schon
so zahlreich, daB ihre erschépfende Behandlung in dem velfugbcxren
Raum unmoo'hch wiire. '

Der faumstlsch tiergeographisch interessierte Leser wird daher,
wenn er sich eingehender mit der heimatlichen Kleintierwelt und
ihrer Geschichte befassen will, die einschligigen Biicher und Schrif-
ten selbst zur Hand nehmen miissen. Erfreulicher Weise ist das
heimatkundliche und biogeographische Schrifttum gegenwirtig in
raschem Wachstum begriffen und verfiigt auch schon iiber eine be-
trichtliche Anzahl guter zusammenfassender Werke. Eine kleine
Auswahl dieser ist im Literaturverzeichnis zusammengestellt. '

1) Die vorliegende Abhandlung ist der Schriftleitung schon vor ungefihr
zwei Jahren fertiggestellt vorgelegen; sie wurde gesetzt, konnte aber Um-
stinde halber nicht gebracht werden. Auf diese Verzogerung ist es zuriick-
zufiihren, daB in ihr noch die alten Bundeslinderbezeichnungen — statt der

"~ inzwischen festgesetzten neuen Gaueinteilung der Ostmark — gebraucht sind.

Die Schnftlmtung
?) Eine weitere Karte (Eiszeitalter) ist in Vorbereitung und wird spéter
celiefert.

Koleopterologische Rundschau, Bd 26 (Nr. 6, Mirz 1941). 8
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I Landscha,ftllche Gegebenhelten

Die Ostmark liegt im Herzen Europas, zwischen den ozeani-
schen Lindern Westeuropas und den kontinentalen des europiischen
Ostens; die Alpen, die den groBten Teil ihrer Fliche einnehmen,
scheiden das warme Mxtt;elmeelgeblet von dem kiihleren Mittel-
europa.

Die Ostmark ist zwar vorwiegend Bergland, zum Teile sogar
ausgesprochenes Hochgebirgsland, sie hat aber mit ihrem osthchstcn
Grenzgebiet auch Anteil an der oberungarischen Tiefebene, sodaf
sie in ihren engen Grenzen sehr erhebliche Hohenunterschiede auf-
zuweisen hat. Den tiefsten Punkt auf ostmérkischem Gebiete stellt
der Neusiedlersee mit nur 113 m iiber dem Meere ‘dar; aber schon in
einer Entfernung von blof 60 km von diesem erhebt smh vom See-
ufer -aus an klaren Tagen deutlich sichtbar, der ostllchste hoch-
alpine Gipfel der Alpen, der Wiener Schneeberg auf 2075 m und
ihm folgen gegen Westen und Siidwesten in groBer Zahl die Berg-
riesen der Alpen, deren hochster auf ostmirkischem Boden der
GroBglockner mit 3798 m ist. ' ‘ ~

" Dem gewaltigen Hohenunterschied entspricht ein ebenso ge-
waltiger Untexschled im Klima der einzelnen Landesteile. Den war-.
men Landschaften im Osten, in denen in groBer Ausdehnung Wein-
bau betrieben wird und an giinstigen Stellen sogar die Edelkastanie
gedeiht, stehen die ausgedehnten vergletscherten Gebirgsstocke in
den Hohen Tauern, in den Stubaier und in den Otztaler Alpen gegen-
iiber. In den niederschlagsreichsten Alpengebieten, wie in einzelnen
Teilen des Salzkammergutes und Bregenzer Waldes, werden in Tal-
lagen iiber 2000 mm  Jahresniederschlag im langjihrigen Mittel ge-
messen, in den trockensten Gegenden Niederdsterreichs, Siidmé#hrens
und des Nordburgenlandes dagegen weniger als 500 mm.

Schon aus diesen wenigen Daten geht hervor, dafl die Ost-
mark auf engem Raum sehr erhebliche Unterschiede in den Umwelt-
verhiltnissen aufweist, was allein schon eine groBie Mannigfaltigkeit
in der Pflanzen- und Tierwelt erwarten 148t. In der Tat gibt es wohl
kaum ein zweites Gebiet in Mitteleuropa, welches biogeographisch
in gleichemi MaBle abwechslungsreich und interessant wire wie
dieses. '

" Nach dem geologischen Alter 1i8t sich die Ostmark in drei
groBe Bezirke teilen: in die zur bohmischen Masse gehorigen Ge-
biete, in den Anteil an den Ostalpen und in die jungen Ebenen und

Beckenlandschaften am Nord- und Ostrande der Alpen.

’ Zur bohmischen Masse und damit zum variszischen Gebirgs-
system gehort das gesamte Miihl- und Waldviertel samt den an-
grenzenden siidbdhmischen und siidméahrischen Gebieten ostlich bis
Znaim und weiterhin bis zum Ostrande des Manhartsberges. Hier-
her sind ferner auch noch die siidlich der Donau gelegenen kristal-
linen Schollen des Sauwaldes und Dunkelsteinerwaldes zu stellen.
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-Dieser ganze Raum besteht vorwiegend aus Granit und Gneis, stellt
ein weitgehend eingeebnetes altes Gebirgsland mit tief eingeschnitte-
nen FluBtilern dar und erhebt sich einerseits im Bohmerwald und
anderseits in einzelnen Gipfeln an der oberdsterreichisch-nieder-
gsterreichisch-b6hmischen Grenze bis iiber 1000 m. Er ist in seinen
hoheren Teilen von ausgedehnten Wildern bedeckt und schiitter
besiedelt. :

Der weitaus groBte Teil der Ostmark gehort dem Ostalpenraume

an. Der ganze, vorwiegend aus Kkristallinen Gesteinen aufgebaute

Hauptkamm der Alpen westwirts bis zum Reschenpall liegt auf ost- -

mirkischem Boden, ebenso auch der. ganze Zug der nordlichen Kalk-
alpen bis auf den schmalen Streifen derselben, der jenseits der
bayrisch-ostmérkischen Grenze ‘liegt. Schliefilich fallen auch noch
mnamhafte Teile. der siidlichen Kalkalpen, nidmlich die Lienzer Do-
lomiten, der Nordabfall der Karnischen Hauptkette, die Gailtaler
Alpen und der groBte Teil der Karawanken auf ostmirkisches Ge-
biet. Die Alpen gehtren wie die Karpathen und die jungen Ketten-

gebirge der drei siideuropiischen Halbinseln zu dem ausgedehnten

Gebirgssystem, welches am Atusgang des Mesozoikums und im Ter-
tidr aufgefaltet worden ist. So einheitlich und einfach der Bau der
Ostalpen im Vergleiche zu dem der Westalpen in seiner Gliederung

in drei groBe, der Lingsachse des Gebirges folgende Zonen, die
" nordlichen Kalkalpen, die kristallinen Zentralalpen und die siid-
lichen Kalkalpen, zu sein scheint, so abwechslungsreich ist er, wenn
man ihn genauer betrachtet. Schon in den nérdlichen Kalkalpen be-

wirkt der reichgegliederte stratigraphische Aufbau aus Quarziten, .

Kalken, Dolomiten, Schiefern und Sandsteinen verschiedener Méch-
tigkeit und ‘mehrfacher Wechsellagerung bedeutende Unterschiede
in Hohe und Form der einzelnen Gipfel und -Gebirgsgruppen. In den
stidlichen Kalkalpen wird diese Mannigfaltigkeit durch die Wechsel-
“lagerung sedimentéirer mit vulkanischen Schichten in einzelnen Ge-
genden noch erhoht, wie sich iiberhaupt in diesem Teile des Ge-
birges, allerdings auBerhalb der Reichsgrenzen, ausgedehnte, aus
kristallinen "~ Gesteinen aufgebaute Gebirgsgruppen zwischen die
Kalkberge einschieben. Die grofte Mannigfaltigkeit hinsichtlich des
stratigraphischen und tektonischen Aufbaues weisen die Zentral-
alpen auf. Hier taucht zwischen den ausgedehnten, ausschlieBlich
aus kristallinen Gesteinen- aufgebauten Gebirgsmassiven der Niede-
ren Tauern, Gurktaler und Seetaler Alpen im Osten und der Stu-
baier-, Otztaler- und Sarntaler Alpen im Westen, im sogenannten
Tauernfenster, eine tiefere, vollig andersartige Baueinheit des Ge-
birges auf. Die Hohen Tauern weisen in mehrfacher Schichtfolge
iibereinander Kristallin, Kalkschiefer, Phyllite, kalkarme Griin-
schiefer und zum Teil auch Dolomite und Marmore auf. Es treten
hier also mitten in den kristallinen Zentralalpen kalkhiltige Ge-
. steine, noch dazu in vielfacher Wechsellagerung mit Kristallin zu-
tage. Zudem lagern westlich. des Brenner auf dem Kristallin der

8*
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Stubaier Alpen und ostlich des Katschbergs auf demjenigen der
Gurktaler Alpen michtige, aus mesozoischen Kalken und Dolomiten
aufgebaute Schollen, die den Bau des Gebirges weiter komplizieren.
SchlieBlich sind auch im Bereiche des Semmering und am Rande der
Grazer Bueht Kalkziige in das kristalline. Gebirge eingeschachtelt.
Beriicksichtigen wir weiters noch die aus weichen, schieferigen Ge-
steinen aufgebaute Grauwackenzone, die sich in verschiedener
Michtigkeit zwischen Zentralalpen und noérdliche Kalkalpen ein-
schiebt und die den letzteren an ihrem Nordrande in Niederoster-
reich und Vorarlberg vorgelagerte . Flyschzone, so ergibt sich ein
derart mannigfaltiges Bild, daB man jedem Faunisten, der in den
Alpen tiergeographisch arbeiten will, das vorherige Studium der
geologischen Karte seines Untersuchungsgebietes dringend anraten
mul. Die Beriicksichtigung der geologischen Verhiltnisse ist um so
notwendiger, als die bei pflanzen- und tiergeographischen Aufnah-
men gesammelten Erfahrungen.deutlich gezeigt haben, daf ein er-
heblicher Teil der in den Alpen heimischen Pflanzen und Klein-
tiere auf die physikalischen und chemischen Eigenschaften des
Bodens und des Muttergesteins, aus dem der Boden hervorgegangen
ist, empfindlich reagieren. '

Das nordliche Alpenvorland sowie die Ebenen und Becken-
landschaften am Ostrande der Alpen stellen den geologisch jlingsten
Teil der Ostmark dar. Das nordliche Alpenvorland ist aus tertiiren
Sedimenten aufgebaut, die vielerorts von glazialen FluBschottern und
Morinen iiberlagert sind. Im 800 m hohen Hausruck tiirmen sich
solche Schotter und Konglomerate zu bedeutender Michtigkeit
empor. Das Weinviertel stellt im groBen Ganzen ein tertidres Hiigel-
land dar, auf -dem in grofler Ausdehnung diluvialer Lo8 zur Ab-
lagerung kam. Aus den jungen Sedimenten ragt der Hiigelzug des
Bisamberges und Rohrwaldes empor, der die Flyschzone des anderen
Donauufers fortsetzt und zusammen mit den Kalkklippen von Ernst-
brunn, Staatz und mit den Pollauer Bergen die sogenannte Klippen-
zone bildet, die als letzter Rest eines versunkenen AuBenbogens der
Karpathen gedeutet wird. Letzte Reste einer ehemaligen Verbindung
zwischen Alpen und Karpathen stellen auch das Leithagebirge und
die Hundsheimer Berge mit ihren kristallinen und mesozoischen Ge-
steinen dar. Im inneralpinen Becken treten unter alluvialen Schot-
tern tertidire marine Sedimente zutage, die teils den Charakter von
Sanden, teils den von-Tegeln besitzen. Der durch die unterschied-
lichen Sedimente dieses Gebietes - hervorgerufene Wechsel in der
Bodenbeschaffenheit wirkt sich auf die jeweilige Zusammensetzung
der Fauna und Flora erheblich aus. Der gleiche rasche Wechsel in
der Bodenbeschaffenheit ist auch im Marchfeld und im Nordburgen-
land zu verzeichnen. Im erstgenannten Gebiete. dehnt sich zwischen
Obersiebenbrunn, Ginserndorf, Oberweiden und Schonfeld ein aus-
gedehntes Flugsandgebiet aus, das von den weiter oOstlich und siid-
_lich gelegenen, erheblich schwerere Bdden aufweisenden Gebieten
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auffillig verschieden ist. Im Nordburgenland schiebt sich -zwischen
die Niederungen der Leitha und des Neusiedlersees die aus Quarz-
schottérn aufgebaute, beide um etwa 40 m iiberragende Parndorfer
Platte ein, die faunistisch vollig andere Verhiltnisse aufweist als
die angrenzenden tiefer gelegenen Landschaftsteite. Das Neusiedler-
seebecken selbst stellt ein abfluBloses Binnenbecken dar, in dem
besonders im sogenannten Seewinkel typische Sodabdden zur Ent-
wicklung gelanOt sind. Weiter siidlich tritt nicht mehr wie im Wie-
ner Becken die Ebene unmittelbar an den Ostrand der Alpen heran,
sondern es klingt das Gebirge allmihlich in ein welliges tertifires
_Hiigelland ab. Aus den tertiiren Sedimenten ragen an einzelnen Stellen
noch idltere Gesteine empor und im Geschriebenstein bei Giins ent-
senden die Alpen einen bis 883 m aufragenden Sporn weit gegen
. Osten vor. Das sich nach Siidosten 6ffnende Grazer Becken liegt
weit im Inhern der Alpen und steht nur durch die Murniederung mit
dem ungarischen Tiefland in Verbindung; das Klagenfurter Becken
- ist ein Binnenbecken der Alpen selbst, das allselts von stattlichen
Bergen umrahmt wird.

Die klimatischen Verhiiltnisse der Ostmark sind duarch die
geographische Lage im Zentrum: Europas und durch den geologi-
schen Autbau des La,ndes bedingt. Der iiberwiegende Teil Osterlelcm
gehort nach Lichtenecker 1. e) dem mitteleuropiischen
I\llmabereichﬁe an; er weist reichliche Bewolkung und - starke Nieder-
schlige auf, die ziemlich gleichmiBig iiber das ganze Jahr verteilt
sind, aber im Sommer ihr Maximum erreichen. Nur die ebenen Land-
schaften im Osten des TLandes besitzen ein kontinentales Klima; sie
sind dem pannonischen Klimabezirk mit kalten Wintern, heiflen
Sommern und starker Verkiirzung von Friihling und Herbst zuzu-
rechnen. Die Niederschlige werden durch die Zufuhr feuchter,
ozeanischer Luft aus Nordwesten verursacht'). Wo die feuchten
Luftmassen am Rande des Gebirges zum Anstieg in hohere Luft-
schichten und damit zur Abkiihlung gezwungen welden fallen die
meisten Niederschlige. Wir verzeichnen demgemif dle groﬁten
\_uedexschlagsmengen am Nordrande der Alpen besonders im Bre-
genzer Wald und Salzkammergut, wihrend die Gebiete im Inneren
des Gebirges niederschlagsirmer sind und diejenigen am Alpenost-
rand als ausgesprochen niederschlagsarm bezeichnet werden miissen.
Relativ geringe Niederschlagsmengen weisen begreiflicher Weise
auch die von der Zufuhr feuchter Meeresluft abgesperrten Lings-
tiler der Alpen auf. Bekannte Beispiele kontinentaler Alpentiler
sind das Engadin, das oberste Etschtal und das obere Murtal. Wei-
tere Einzelheiten iiber die Niederschlagsverteilung sind aus Karte 1
zu entnehmen. Uber den Temperaturgang an verschiedenen Orten
mogen die folgenden dem Buche Llchteneckel s (I c) ent- -
nommenen Daten AufschluBl geben,

1) Die durch feuchte Stromungen vom Mittelmeer her mit Niederschliigen
versorgten Gebiete der Ostalpen liegen siidlich der Reichsgrenze.
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Ort: . Seehdhe: Jinnertemp.: Julitemp: Niederschl.:
o c. . C in mm
Pernhofen a. d. Pulkau 190 —1,0 18,9 498
"~ Horn . 309 =27 . 174 - 524
Diirnkrut a. d. March 163 . —1,9 19,4 509
Krems 223 . - —1,0 20,3 551
Griissing C - 225 —2.8 19,0 807
Linz . . 260 —1,7 . 18,0 789
Salzburg 428 —1.,8 17,8 1379
Bregenz 412 —0,9 17,8 - 1576
Innshruck 582 —32,8 17,6 807
Grobming i. Ennstal 776 —4,9 15,4 998
Klagenfurt 448 —5,2 19,0 1031
Heiligenblut 1278 —3,7 142 . 798
Vent im Otztal 1892 —6,7" 94 - 726
Sonnblick 3106 —12,9 0,6 17157

Auch die vorstehende Zusammenstellung beweist wieder, wie
~groB die klimatischen Unterschiede in der Ostmark sind und wie
stark sie oft schon auf kurze Strecken wechseln. Die Auswirkung
dieser Klimaunterschiede auf die Vegetation kommt in der Man-
_nigfaltigkeit und in dem raschen Wechsel der in der Ost,mmk vor-
kommenden Pflanzenformationen deutlich zum Ausdruck.

Es ist selbstverstindlich nicht moglich, im Rahmen dieser
.Darstellung eine vollstindige Schilderung der bisher aus:der Ost-
mark bekannt gewordenen Pﬂanzengesellschaften zu geben. Wer sich
in das auch fiir den Entomologen &HuBerst interessante und an-
regende Studium der. pﬂanzensoziologischen Verhiltnisse unserer
Helmat vertiefen will, muBl die diesbeziigliche umfanglelche Litera-
tur selbst zur Hand nehmen. Einige der w1cht1gsten zusammen-
fassenden Arbeiten auf diesem Gebiete,. wie K erner’s klassisches
,Pflanzenleben der Donaulinder, die ,,Vegetationskunde der Ka-
rawanken von Aichinger und ,Das Pflanzenleben der Ost-
alpen“ von Scharfetter.sind im Literaturverzeichnis angefiihrt.

Die Pflanzengeographie unterscheidet nach der rezenten
Hauptverbreitung der die Vegetation kennzeichnenden Floren-
elemente in der Ostmark einen mediterran-illyrischen, einen panno-
nischen, einen baltischen, richtiger eurosibirischen und einen alplnen
Florenbezuk

Der mediterran- 1llv11sche Florenbereich ist am Siidostrande
der Alpen und im Kaxstgeblete vorherrschend und findet sich als
beherrschender Vegetationstypus noch in Siidsteiermark unweit der
“siidlichen Reichsgrenze. Von hier strahlt er einerseits in das Klagen-
furter Becken und anderseits in die Grazer Bucht, in die Oststeier-
mark und in das Stidburgenland aus. Einzelne illyrische Elemente
finden sich nach Scharfetter (1938) und Wimmer (1939
auch noch am Alpenostrand siidlich” von Wien, im Leithagebirge
und.in den Hainburger Bergen. Am reichsten entwickelt ist. das

0
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illyrische Florenelement in der Grazer Bucht, wo Castanea vesca
weit verbreitet und nach Ansicht Hayek’s (1923) seit dem Ter-
tidr dauernd heimisch ist. Als mediterran-illyrische Florenelemente
sind auch Frazinus qrnus, Quercus cerris, Ostrya carpinifolic und
verschiedene andere aufféillige Pflanzen zu bezeichnen. Auch die
Schwarzfohre, Pinus nigra, eho1t dem illyrischen F]owntypus an.
Das Vorkommen medlteuan illyrischer Pflanzen “trigt im Grazer
Becken einigermaBen geschlossenen . Chmaktel, ist aber schon im
Klagenfultel Becken und noch mehr im Nordburgenland und im
"~ Wiener Becken auf lokalklimatisch begiinstigte Stellen beschrinkt
und ausgesprochen relikthaft. Illyrische Florenelemente treten in
erster Linie in Mischwald-, Buschsteppen- und Felsensteppengesell-
-schaften in anndhernd ulsplundllchel Form auf.

In- den niederschlagsarmen Gegenden im Osten Niederoster-
reichs tritt der pannonische Florentypus neben den mediterran-
illyrischen. IThm gehoren alle jene Pflanzen an, die von den konti-
nentalen Steppen SiidruBlands und Ungarns bis in unsere Gegenden
ausstrahlen, dem Mittelmeergebiete aber fehlen. Die Klimaxformation
des pannonischen Bereiches ist in unseren Gegenden der vorwiegend
aus Eiche und WeiBbuche zusammengesetzte pannonische Wald, Nur
an Plitzen, die infolge extremer edaphischer oder lokalklimatischer
Verhéltnisse die Entwicklung geschlossener Wilder unmoglich ma-
chen, tritt an Stelle des Waldes offene Steppe. Pannonische Steppen-
elemente baumloser Assoziationen finden sich demnach bei uns auf
unfruchtbaren Boden wie Fels, Flugsand, Schotter und Salzboden
oder an steilen nach Siiden oder Siidwesten geneigten Hingen, die
infolge ihrer Exposition und Neigung extrem warm und trocken
sind. Dm pannonische Wald ist unter dem EinfluR der Kulturtitig-
keit des Menschen heute vielfach zu Buschwald degradiert worden
oder iiberhaupt der Kultursteppe gewichen; die in ihm vorherr-
schende Eichenart ist Quercus lanuginose. Das pannonische Floren-
element herrscht in den niederschlagsarmen Gegenden Niederister-’
reichs und des Nordburgenlandes vor dem eurosibirischen und illyri-
schen vor. Die Verbreitung der meisten pannonischen Arten ist jedoch
auffillig diskontinuierlich und durchaus relikthaft.

Den bei weitem groBten Raum nimmt in der Ostmark der
eurosibirische Florenbereich ein. In ihm ist der Wald iiberall
da, wo sich die Natur ungehindert entfalten kann, die absolut herr-
schende Vegetationsformation. In der Zusammensetzung des Waldes
sind nach Scharfetter folgende klimatisch bedingte Zonen zu
. unterscheiden. In den tiefsten und wirmsten Lagen herrscht die
Eiche (Quercus robur) vor; an den Gebirgsrindern mit ausgegliche-
nem Klima tritt an ihre Stelle die Buche beziehungsweise der Misch-
wald; in den hoheren Teilen des Gebirges findet sich ausschlieBlich
Nadelwald. In dem beherrschenden Wald trifft man bodénbedingt
auf nassen Boden Moore, auf extrem trockenen und niihrstoffarmen
Boden Heiden und Féhrenwiilder eingesprengt. In den letzteren fin-
den sich vereinzelt illyrische und pannonische Florenelemente neben
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den eurosibirischen ). Die natulllchen Vedetatlonsvelhaltmsse sind
vielfach durch Menschenhand gestort, mdem die Wilder gerodet und
durch Gérten, Acker und Wiesen ersetzt, die restlichen Wilder in
ihrer 7uscunmensetzung’ kiinstlich vem,ndelt sind. Auf altem Kultur-
land, besonders auf Wiesen und in alten Gérten hat sich vielfach
- bereits wieder.eine ausgeglichene, den kiinstlichen Umweltbedingun-
gen angepaBte Pflanzengesellschaft eingestellt. Die Verbreitung der
emzelnen Waldtypen ist fiir die Verbreitung der Klbmtlerwelt und
zwar sowohl fiir die xylophagen Insekten, wie fiir die Terrikolfauna
der Waldb6den von entscheidender Bedeutung und muB daher hier
etwas austiihrlicher behandelt, werden.

Eine besondere, von den iibrigen Waldbestinden recht ver-
schiedene Flora und I‘aund weisen dle Auwiilder der Ebene und die
Erlenauen der Gebirgstéiler auf; sie stéllen innerhalb der Waldtypen
‘gleichsam eine Gruppe fiir sich dar. Das gleiche gilt fiir die Wilder
de1 Tlookengeblete die bei uns leider noch recht unoenuoend er-
- forscht sind.

Die -Bodenfauna unserer GebirgSWﬁJder .der Mischwaldzone
scheint in entscheidendem MaBe von der Rotbuche bestimmt zu wer-
den. Diese erzeugt in geschlossenen Bestinden méchtige Fallaub-
und darunter Rohhumusschichten, die dem Waldboden als Lebens-
raum terrikoler Kleintiere ein eigenes Geprige geben. Demgemif
diirfte der Buchenwaldboden eine ganze Reihe nur oder doch voi-
wiegend ihm eigener Bodenkifer beherbergen, sodal die Verbreitung
der Rotbuche hier genauer umschrieben zu werden verdient.

Auf einer von L. Tschermak (1929) verdffentlichten
Karte finden sich -reine Buchenwilder im westlichen Teile des
Wienerwaldes von dessen Nordrand siidwirts bis in das Piesting- .
‘tal, im Dunkelsteinerwald und entlang des oberen Kamptales
sowie in einzelnen Teilen des siidlichen Waldviertels nahe der
oberdsterreichischen Grenze, ferner im siidlichen Innviertel und
Salzkammergut sowie in einzelnen Teilen des niederdsterreichi-
schen Voralpengebietes angegeben. -AuBlerdem verzeichnet diese
Karte reine Buchenbestinde noch am Geschriebenstein bei Rech-
nitz, in der Umgebung von Giissing, im Miirztal nichst Miirz-
zuschldg, im I\IUItdl sudhch von Bruck, im Gebiete ostlich der Kor-
alpe, im Lavanttal, im ganzen Geblete siidlich der Drau und zwar
westwiirts bis nahe an die Grenze Osttirols und in einzelnen Teilen
Vorarlbergs. Gemischte Buchen-Nadelwaldbestinde werden im groB-
ten Teile der nordlichen Kalkalpen, im gréBten Teile des Waldvier-
tels, im westlichsten Abschnitt des Miihlviertels, in einem Teile der
Buckligen Welt, in der Oststeiermark und dem angrenzenden Siid-
burgenland und in groBeren Teilen Unterkérntens verzeichnet. In
den Zentralalpen dagegen, im mittleren -Miihlviertel und in den
Trockengebieten Osterreichs fehlt die Buche nahezu vollstindig.

1) Ein bekanntes Beispiel dieser Art ist die Welser Heide.
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Die inneren Teile der Alpen und der béhmischen Masse sind,
abgesehen von den die tiefsten Tiler beglenzenden Héangen, von
Nadelwéldern bedeckt. In diesen herrscht in den unteren Lagen,
lurch kiinstliche Aufforstung im letzten Jahrhundert stark ge-
‘Ordert, die Fichte vor; in hoheren Regionen gesellt sich zu ihr dle
Lirche und in einzelnen Gebieten auch in groferer Haufigkeit die
Zirbe. Esist bekannt, daB der Bestandesabfall der Nadelholzer géinz-
lich andere physikalische und chemische Eigenschaften besitzt als
der der Laubbolzer und daBl auch der darunter befindliche Boden
von ihm anders beeinfluBt wird. Schon daraus lassen sich erhebliche’
Unterschiede in der Zusammensetzung der Bodenfauna des Laub-
und Nadelwaldes vermuten. )

Eine groBe Rolle spielt allerdings fiir die Beschaffenheit des
Bodens und seiner Fauna gerade in Nadelwildern der Unterwuehs,
der vom "Grundgestein, von der Lage des Standortes, vom Alter
und von der Dichte dés Bestandes abhingig ist. Im dichtesten Nadel-
‘wald fehlt Unterwuchs fast vollig, nur Moosrasen breiten sich an
geeigneten feuchten Stellen aus. Im lichteren Waldbestand auf nicht’
zu kalkreichem Boden bildet die Heidelbeere im Nadelwald aus-
gedehnte, meist. von Hypnum-, Hylocomium-, Polytrichum- und
anderen Moosarten durchwucherte Bestinde, die den Bodentieren
oiinstigste Lebensbedinourigen gewdhren. Tm stark gelichteten Wald
aledeln sich in groBerer Zahl Glase1 an, die in sonnloen Lagen AL
geschlossenem Rasen verwachsen konnen. ,

An trockenen Hingen, besonders in Siidlage und auf un-
giinstigen Boden, die auf kalkarmem  Granit, Serpentm, Dolomit. ©
oder Schotter auflagern, tritt in geringerer Hohe an Stelle der Fichte -
die Waldfohre (vgl. G am s 1937), je nach Bodenbeschaffenheit und

. Klima mit vorherrschendem Unterwuchs von Erica carnea, Calluna
vulgaris oder Grésern.

Die natiirliche obere Waldgrenze liegt in den verschiedenen
Teilen der Alpen verschieden hoch. Sie liegt am Rande. der
Alpen mit etwa 1600 m am tiefsten und steigt von da. gegen das
Innere des Gebirges bis 2200 m an. Die hochsten Waldgrenzenlagen
werden auf ostmirkischem Gebiete in den Otztaler Alpen und in der

* Rieserfernergruppe beobachtet. An der oberen Waldgrenze schlieft
‘sich dem Hochwald eine Krummholzzone an, die in den Kalkalpen
weite Flichen bedeckt, in den Zentralalpen dagegen meist nur be-
schrinkte Gebiete einnimmt Uber der Krummholzzone folgen Zwerg-
strauchgesellschaften (Rhodoreta, Griinerlengebiische, Lwergwelden-
gebiische), die. zu den hocha,lpmen Grasmatten iiberleiten.

Griinerlen nehmen in den Alpen auf Urgestein nicht nur in der
Krummholzzone vielfach die Stelle der Latschen ein, sondern finden
sich in Schluchten, an Wasserfillen und nassen Steilhdngen auch
schon tief unterhalb der Waldgrenze,- Raubbau am Wald durch plan-
lose Almwirtschaft und Kahlschlag in der Kampfzone des Waldes
diirfte ihre, urspriingliche Verbreitung vielerorts in geschichtlicher
Zeit_sehr elweltelt haben. Die Boden unter Gmnellen weisen meist



Die okologisch-tiergeographischen Verhiltnisse der Ostmark. 107

stattliche, gut durchfeuchtete Fallaub- und langandauernde winter-
liche -Schneebedeckung auf, wodurch sie terrikolen Tieren #uBerst
giinstige Lebensbedingungen bieten. Ihr grofler Reichtum an Boden-
tieren ist jedem im Gebirge arbeitenden Entomologen wohl bekannt.
Ob die Bodenfauna der Alneta viridis nicht nur quantitativ sondern
-auch qualitativ von' derjenigen des Rhodoretum ferruginei und der-
subalpiner Nadelwilder verschieden ist, wurde bisher noch ebenso-
wenig untersucht wie die Frage, ob den verschiedenen Unterwuchs-
formen im Nadelwald eine Bodentierwelt besonderen Gepriges:
zukommt. -~

Die hochalpine Region, das Gebiet obelhalb der. Baumgrenze,.
ist der Lebensbereich des von den Pflanzengeographen als alpin be-
-zeichneten Florentypus. Die alpinén Pflanzen finden sich in alpinen:
Rasen-, Schneetiilchen-, Felsen- und~ Schutthaldengesellschaften zu-
sammen. Sie reichen als llickenhafte Pioniergesellschaften in grofe-
Hohen empor und besiedeln einzeln noch Felskopfe, die in weitem
Umkreise von Firn und Eis umschlossen sind. Verschiedene An-
zeichen sprechen dafiir, daB die untere Grenze der alpinen Zone:
frither in vielen Gegenden hoher lag als. heute. Einerseits hat der
Mensch zur Gewinnung von Weide- und Wiesenland (Almen und Berg-
mihdern) die schiitferen Waldbestinde an der Waldgrenze vielfach.
gerodet und so kiinstlich die Grenze der Baumbestinde herab-
gedriickt, und anderseits bezeugen Funde subfossiler Holzer in La-
- gen, die heute weit iiber der Baumgleme liegen, und hochgelenene
7\l[oore, dal der Wald noch in- postglazialer Zeit einmal in groBere
Hohen gereicht haben mufl als heute. Scharfetter (1938) und
andere Forscher sind der Meinung, daB3 der Zwergstrauchgiirtel der
Alpen ein letztes Relikt des ehedem bis zu dieser Hohe emporrei-
chenden Waldes darstellt, und stiitzen ihre Vermutung darauf, daf.
die Begleitflora der Klummholzxeomn und der Zwelgatlauchﬂmen,
dulchaus subalpinen Charakter trigt. Es ist dies eine Frage, zu
deren Beantwortung tiersoziologische Untersuchungen einen wert-
vollen Beitrag zu leisten berufen sind, wie ﬁberhaupt die vorstehende-
knappe Schilderung der Vegetationsverhiltnisse den Leser schon
vielfach zu Vergleichen mit den faunistischen' Eigenarten unserer
Landschaft veranlaBt haben diirfte. Fauna und Flora weisen ja bei
uns wie anderwirts in den meisten Fillen eine weitgehend iiber-:
einstimmende Entwicklung und zumeist auch sehr #hnliche Cha-
rakterziige auf. Es 148t sich daher vieles-von dem, was eben fiir die:

Vegetationstypen gesagt wurde, unmittelbar auch auf die faumstl- .

schen Verhéltnisse unserer Helm‘tt iibertragen.
) Wie in der Pflanzenwelt, so unterscheiden wir auch in unserer
heimischen Tierwelt me-diterra,ne, siidostlich-kontinentale, eurosibi-
rische und alpine Elemente, nur daBl die Abgrenzung der einzelnemn
Gruppen gegeneinander eine etwas andere ist.

So trennen”wir mit Holdhaus (1906) die mitteleuropéische |
Gebirgsfauna scharf von den Tierarten mit weiterer eurosibirischer
Velblextung, weil sich erwiesen hat, dafl die echten Gebirgstiere, da.
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sie auf jungen Anschwemmbodden nicht zu leben vermdégen, in ihrer
Verbreitung gewthnlich -auf ein Gebirgssystem beschrinkt sind und
auch da zumeist nur Teile eines solchen besiedeln, wihrend die ins
Flachland {ibertretenden Arten fast durchwegs ein viel groferes
Verbreitungsareal besitzen. '

Die eurosibirischen Arten dringen aus der Ebene mehr oder
weniger weit in das Gebirge ein, finden sich dort vielfach gemeinsam
"mit montanen Tieren und bilden vor allem die fast ausschlieBliche
Bewohnerschaft der Gebirgstiler und des Kulturlandes in hoheren
Lagen. Die Montanfauna zeigt eine deutliche Schichtung nach Hohen-
lloen, derart, daB wir vom Tale bis in die Gletscheueomn auf-
steigend funf verschiedene Stufen betreten.

‘1. Die Mittelgebirgsstufe, die von den untersten Tallagen bis zur
oberen Mlschwaldmenze reicht. Ihr gehort die Mlttelrrebnos-
fauna im la,ndla'.ufig-en' Sinne, vor allem die Tierwelt der LzLub-
wilder an. Typische Vertreter unter den Kifern sind etwa
Carabus irregularis Fbr., Lathrobium testaceum Kr. und Laena

- viennensis Strm, '

Die subalpine Stufe, welche die obere Waldregion und den
Krummholzgiirtel umfaBt. Ihr gehért die subalpine Fauna in
ihrer Gesamthelt an, unter den Ixafem um nur einige Beispiele
_ zZu nennen, T?@Chus alpicola Strm. und rotundipennis Duft.,
Tachinus latausculus Ksw., verschiedene Leptusa-, Atheta- und
Ozypoda-Arten, Omalmm, ferrugineum Iu, Quedius cincti-
collis Kr. und v1ele andere.

3. Die Zwergstrauchstufe, welche von der oberen Krummholz-
grenze bis zur unteren Grenze der alpinen Grasheiden reicht.
In ihr liegen die meisten Hochalmen und die iippigen Berg-
mihder der Zentralalpen Tirols und der Hohen Tauern. Sie
ist eine Ubergangszone, der verhilltnismidBig wenige nur ihr
eigene Tierformen zukommen. Ihr Tierbestand setzt sich iiber-
wiegend aus subalpinen und zum Teil auch schon aus hoch-
alpinen Tierarten zusammen; in ihr finden die Ameisen im
Gebirge ihre obere Verbreitungsgrenze. Als charakteristische
Bewohner der Zwergstrauchstufe konnen gelten: Silpha tyro-
lensis Laich., Adalia alpina Villa, Evodinus interrogationis L.
und vielleicht auch Cryptocephalus albolineatus Suffr.; alles
heliophile Tiere, die einerseits Sonne und anderseits iippige
Pflanzenbestinde suchen, was sie beides gerade im Zwerg-
strauchgiirtel am besten vereint finden.

4. Die hochalpine Grasheidenstufe, die von der oberen natiir-
lichen Grenze geschlossener Zwergstrauchbestinde bis zur
oberen Grenze des geschlossenen Rasens reicht und der die
Mehrzahl der hochalpinen Kiferarten angehort.

5. Die hochalpine Polsterpflanzenstufe, die von der oberen alpinen
Grasheidengrenze aufwirts bis zu den hochsten Gipfeln unserer
Alpen reicht und in der nur mehr ganz wenige Kifer leben.

ho
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Fiir diese oberste Stufe kennzeichnend sind Nebria atrata Dej.
und Nebria Bremii Germ., Chrysomela crassicornis mnorica
Holdh., vielleicht auch Dichotrachelus Stierlini Grdl.

Die Erforschung der Hohenverbreitung sehr vieler Kiferarten-
ist noch ganz unzulinglich, so daB auch auf diesem Gebiete dem exakt
arbmtenden Entomologen noch viel zu tun iibrig bleibt.

In den warmen Landschaften unserer Heimat entspricht der
“pannonischen und illyrischen Flora eine Fauna mit dhnlicher sid-
Ostlicher, beziehungsweise mediterraner Hauptverbreitung. Wir ver-
meiden es aber, fiir die entsprechenden Faunenelemente die Bezeich-
nung ,pannonisch®, beziehungsweise ,,illyrisch* zu verwenden, weil
diese Benennung die irrige Vorstellung erwecken *kénnte,- als ob es
wirmeliebende Tierarten mit ausschlieBlich-pannonischer oder illy-
rischer Verbreitung gibe. Thermophile Endemiten sind mir minde-
stens unter den Kifern weder aus dem nordlichen. pannonischen
noch aus dem nordlichen illyrischen Raume bekannt). Wie der nord-
pannonischie und nordillyrische Raum so, diirfte ganz Mitteleuropa,
abgesehen von einer kleinen Zahl montaner Formen, verhidltnism&aBig
wenige endemische Arten besitzen. Dies hat seine Ursache, wie wir
aus den folgenden Darlegungen ersehen werden, in einer nahezu
vollstindigen Zerstorung der priglazialen Fauna dieses Gebietes
durch die Eiszeit. Die eurosibirischen Arten unserer Fauna sind in.
ihrer iiberwiegenden Mehrheit im Baltikum junge Einwanderer, wes-
halb die Bezeichnung ,baltisch* fiir diese Arten genau so unzweck- "
méiBig ist, wie die Bezeichnung ,,illyriSch und ,,pannonisch* fiir die
mitteleuropiischen Arten mediterraner und ostlicher Herkunft. Diese
Gedankenginge seien hier nur gestreift, sie werden im historisch-
tiergeographischen Teil dieser Arbeit eine ausfiihrlichere Behand- -
lung erfahren.
~ Was zum AbschluB dieses Kapitels noch kurz erértert werden
muB, ist das groBe, noch kaum bearbeitete Gebiet der Tierdko -
logie und.-soziologie. In welch bedeutendem MaBe die ein-
zelnen Tierarten, besonders die Kleintiere in ihrer Verbreitung von
bestimmten Umweltbedingungen abhéingig sind, ist eine Erkenntnis der
letzten Jahrzehnte. Nicht nur das GroBklima, die Seehohe des Stand-
ortes, die Lage im landschaftlichen GroBraum und gewisse geschicht-
liche Momente sind fiir das Vorkommen oder Fehlen einer Art an
einem bestimmten Landschaftspunkte maﬁgebend es spielt hier viel-
mehr auch die Beschaffenheit der Umwelt im Kleinen eme ganz er-
hebliche Rolle.
Moderne Untersuchungen haben gezeigt, daBl das Mikroklima
der Wipfelschichte eines Baumes ein anderes ist als das der Boden-

") Im adriatischen Kiistengebiet und im Banat treten erstmalig thermo-
phile Endemiten auf, in allen nordlichen Gebieten fehlen solche vollstindig.
Die im Donaubecken und im nordlichen Karst vorkommenden thermophilen
Tierarten besitzen ausnahmslos in siidlicheren beziehungsweise siidostlicheren
Lindern eine weitere Verbreitung; montane Endemiten kommen naturgemiB
auch in den Gebirgen des pannonischen und illyrischen Bereiches vor.
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oberfliche oder das in einer bestimmten Tiefe des Bodens, daf} das
Supstrat fiir Temperaturgang und Feuchtigkeit eine ausschlagge-
bende Bedeutung hat und daBl -die Vegetatlon ihre Dichte und
Hohenschlchtuno ebenfalls ganz erheblich die physikalischen und
chemischen Umweltbedmfrungen beeinflussen. SchlieBlich hat man
auch verstehen gelernt, dal} die an einer beliebigen ungestorten
Stelle dér Natur lebenden Tiere und Pflanzen nicht ein vom Zufall
willkiirlich zusammengewiirfeltes Gemenge darstellen, sondern daB
sie eine organisch gewordene, nach ganz bestimmten biosoziologi-
schen Gesetzen. aufgebaute Gesellschaftseinheit darstetlen. Es wiirde
zu weit flihren, wollten wir auf Umwelt und Standortsfaktoren.an
dieser Stelle ndher eingehen; jeder Sammler hat ja iibrigens in seiner
Sammelpraxis reichlich Erfahrungen {iiber die Vielfalt der Stand-
ortshedingungen in der®Natur zu gewinnen Gelegenheit. Worauf in
diesem Zusammenhang aber doch noch besonders hingewiesen wer-
den muB, das ist die Tatsache, dafl es wie im Pflanzenreich so auch
im Tierreich allenthalben Gesellschaftsverbdnde von ganz. bestimm-
ter Artenzusammensetzung und ganz bestimmter Verbreitung gibt
und daff die Erfassung dlesel Gesellschaftsverbéinde unser Wissen
um die heimische Fauna wesentlich zu vertiefen und zu erginzen
geeignet ist.

GewiB ist die statistische Aufnahme des Tierbestandes eine
wertvolle und unentbehrliche Arbeit des Faunisten; sie bildet aber
nur die erste Voraussetziing fiir die blooeoma,phlsche Forschung, .
welcher die Aufgabe gestellt ist, iiber die reine Bestandesaufnahme
hinausgehend die heutige Vﬂlbleltund der Tiere aus ihren Ursachen
Zu vustehen Diese vuxswchhchen Lusammenhange werden nun’ we-
sentlich deutlicher, wenn man nicht die einzelnen Arten aus dem
Zusammenhange herdusreiflt, in dem sie sich in der Natur befinden,
sondern wenn man diesen Zusammenhang selbst zu erfassen sucht.
Dies geschieht dadurch, daf man jeweils beim Sammeln die gesamte
Tiergesellschaft aufnimmt, die sich an einer bestimmten Lokalitit
befindet und indem man auch iiber Vegetation, Bodenverhiltnisse,
Exposition und Urspriinglichkeit des Standortes Beobachtungen an-
stellt. Flihrt man derartige Beobachtungen, die allerdings Miihe und
Zeit kosten, folgerichtig durch, so wird man sehr bald festzustellen
in der Lage sein, daB viele Tierarten nur an Standorten ganz be-

- stimmter Beschaffenheit vorkommen und daB sie dort in einer be-
stimmten Artenverbindung auftreten. Wie in der Vegetation, so gibt
es auch in der Fauna eines Gebietes eine beschrinkte Zahl von Asso-
ziationstypen, deren Verbreitung und gegenseitige Beziehungen weit-
gehende Schliisse auf die Vegeta,tlons- und Faunengeschichte der -
bemeftenden Gegend ermoglichen.

Es ist hier wieder nicht mdglich, ins einzelne zu gehen; aber
ein paar Belsple]e dafiir, wie fruchtbar derartige Untersuchungen zu
sein vermdogen, seien doch a,ngefuhrt Ich stehe zum Beispiel vor der
Aufgabe, zu untersuchen, ob ein Steppengebiet urspriinglich ist oder
erst durch Rodung von Wald kiinstlich geschaffen wurde. Erfolgte
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«die Rodung schon vor lingerei Zeit, sodaB sich alte Leute daran
nicht mehr zu erinnern vermogen und auch die letzten Spuren von
Holzstocken bereits verschwunden sind, so kann ich mir auf die
Frage nur so. eine sichere Antwort verschaffen, daf ich die Fauna
der betreffenden Lokalitit mit der des benachbarten Waldes und Kul-
turlandes vergleiche. Stelle ich fest, dall sich im Steppengelinde eine
l‘1c1oesellscha,ft ﬁndet die von den Tiergesellschaften benachbarter
\V@ldel und nicht urspmnﬂwhm Steppelweblete in der Weise ab-

weicht, daBl sie eine ganze Reihe von Arten enthilt, die diesen feh- .

len und iiberhaupt fi‘u‘ steppenartige Biotope chamkteristisch sind,
so kann ich aus diesem Umstand mit groBler Wahrscheinlichkeit
schlieBen, daB ich es tatsichlich mit einem Stiick urspriinglichen
Steppengelindes zu tun habe. Ergibt die Untersuchung anderer,
allem Anscheine nach #hnlich urspriinglicher Steppenlokalititen
dann einen ihnlichen Artenbestand, der gleichfalls von dem des um-
liegenden Geldndes wesentlich velschleden ist, so ist das Vorhanden-
sein einer typischen Steppenfauna und da,mit das Vorhanden-
sein urspriinglichen steppenartigen Gelindes erwiesen. In dhnlicher
‘Weise lassen sich auch Feststellungen {iiber Urspriinglichkeit oder
- kiinstiiche Anpflanzung von Wildern, iiber den friiheren Charakter

eines Wiesengelindes und- auch iiber die Verbreitungsgeschichte - -
‘einzelner Arten gewinnen. Arten, die als Kulturfolger den mensch-

lichen Siedlungen in unsere Gegenden gefolgt sind, werden sich un-
- schwer durch die Art ihres stindigen Zusammenvorkommens mit
Dbestimmten ‘anderen Tieren und ihre Bindung an bestimmte Stand-
orte als solche erweisen; ebenso werden Rehkte leicht aus ihrer
Begleitfauna und aus dem Charakter ihres Vorkommens als solche
erkannt werden. SchlieBlich wird es auch moglich sein, ganze
Pflanzenbestinde, wie Waldtypen, aus ihrer Begleitfauna auf ihre
Urspriinglichkeit zu prifen und damit die Antwort auf eine Reihe
" biohistorischer Fragen zu finden, die uns im nun folgenden historisch-
tiergeographischen Teil dieser Arbelt entgegen‘meten Welden

IIl. Faunengeschichtliche Grundlagen und
Probleme.

Das Faunenbild einer Landschaft ist durch zwei Komponenten-

gruppen bedingt; durch die gegenwirtigen Umwéltverhiltnisse und -

durch den fa,unengeschlchthchen Werdegang. Wihrend wir uns mit

'

den ersteren in aller Kiirze im vorhergehenden.Kapitel beschiftigt-

‘haben, soll sich dieser Abschnitt mlt den historisch-tier-
weographischen Fragen befassen.

Die Erforschung des historischen Werdega,,nges der rezenten
“Tierverbreitung ist in Mitteleuropa; leichter durchzufiihren . als in
siidlicheren Gegenden weil sie mit Ausnahme kleiner Teile der Ge-
birgsfauna auf die Quartirzeit beschrinkt werden kann. Die unter
~dem’ Namen ,Eiszeit. zusammengefaBten erdgeschichtlichen Er-
eignisse haben die wirmeliebende Fauna, die unsere Gegenden im
“Tertidr bevolkelte, fast zur Ganze vernichtet oder doch aus unseren
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Breiten verdrangt und unseren Landschaften ein vollig verdindertes
faunistisches Geprige verliehen. Faunengeschichtliche Untersuchun-
gen iiber Mitteleuropa oder Teile dieses Gebietes miissen daher not-
wendlgel Weisé vom Eiszeitphinomen und seinen Auswnkungen
auf die Pflanzen- und Tierwelt ihren Ausgang nehmen. :

Die quartérgeologischen Forschungen der letzten Jahrzehnte
haben die klassischen Untersuchungen Albrecht Pencks, wo-
nach es in den Alpen nicht nur eine, sondern mehrere Eiszeiten ge-
geben hat, glinzend bestitigt. Das Vorhandensein von mindestens
vier durch verhéltnismiBig warme Interglaziale getrennten Ver-
“eisungsperioden sowohl in den Alpen als auch im Norden Europas
wird heute von der weitaus iiberwiegenden Mehrzahl aller Quartir-
geologen anerkannt, und der kleine Rest von Monoglazialisten be-
streitet -nicht eigentlich das Vorhandensein einer Mehrzaht deutlich
voneinander geschiedener Vereisungsmaxima, sondern vielmehr das
Vorhandensein warmer Interglaziale. Durch neuere palidontologi-
sche Untersuchungen ist aber gerade in Mitteleuropa fiir die Existenz
der letzteren so viel Beweismaterial beigebracht worden, daB es
schwer fallen diirfte, dieselbe auf die Dauex zu bestreiten. _

. Eskann nicht die Aufgabe dieser riumlich beschrankten Daz-
stellung sein, einen vollstindigen Uberblick iiber den Stand der
Qua,rtirforschung zu geben, umso mehr als dieses Thema schon an
anderen Stellen wiederholt eingehender behandelt worden ist (vergl.
Franz 1936, Gams 1935, Reinig 1937, Woldstedt 1929 .
u. a.). Es seien hier nur einzelne biologische Daten angefiihrt, die .
iiberzeugend die gewaltigen AusmaBe im Wechsel des Faunen- und
Florenbildes unserer Landschaften darzutun geeignet sind.

Die grofite Bedeutung unter den fossilen Faunen und Floren
aus den pleistozédnen Schichten Mitteleuropas kommt heute immer
noch der klassischen Hottinger Breccie zu. Diese Ablagerung liBt
so eindeutig wie keine zweite in den Alpen die Zwischenlagerung
fossilfiihrender Schichten mit einer der rezenten sehr #hnlichen Flora
zwischen zwei Mordnen erkennen ung liefert damit den eindeutigen
Beweis fiir die Mehrmaligkeit der Eisvorstofe. Die meisten in der
Hottinger Breccie enthaltenen Pflanzenarten kommen noch heute am
Hottlnoel Berg vor, nur Rhododendron ponticum, Buzus semper-
virens und noch einige andere Pflanzenarten deuten darauf hin, daf
das Klima zur Zeit der Breccienablagerung etwas mildere Winter
‘und feuchtere Sommer aufgewxesen haben'muB als das heutige (vgl.
Gams 1936).

Der hocharktische Charakter des mitteleuropéischen Ithas
wihrend der Vereisungsmaxima wird einérseits durch die Bildung
ausgedehnter Loﬁa,bla,gerunoen, die nach Soergel (1919) als Bil-
dungen kalt-arider Perioden gewertet werden miissen, und ander-
seits durch die Feststellung ausgesprochener Tundrenfloren in ver-
schiedenen Quartarablagerunoen innerhalb des mitteleuropiischen
Raumes bewiesen. Die Bildung des Losses ist an ausgedehnte wald-
lose Landschaften gebunden. Nach Penck (zit. nach Reinig
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1937) ist der Lof ,,der verwehte Hochwasserschlamm. eiszeitlicher
Gletscherfliisse. Seine Bildung hort mit dem Einsetzen eines krif-
tigen Riickganges der Vergletscherungen auf und“beginnt kurz vor
ihrem Hochstand. Er ist eine ausgesprochen hochglaziale Ablage-
.rung; es gibt so viele Losse als es Eiszeiten fregeben hat.* Wo Lo8
Zur Ablavelung gelangt ist, war wihrend des Pleistozéins weithin
baumlose, kalt-aride Steppe. Es war dies der Fall in einem groBen
Teile Fra.nkreichs, in den zwischen der nordischen Eisdecke und der
Gletschermasse der Alpen gelegenen Landstrichen Mitteldeutsch-
lands, in einem groBen Teil des Donaubeckens, in Podolien und Siid-
ruBland, wihrend weiter siidlich wihrend der Vereisungsmaxima
Waldgeblete von zum Teile subalpinem Charakter zur Entwwklung
kamen. C. Blanc (1936) hat nachgewiesen, dafl noch in der Bassa
Versilia bei Pisa wihrend der letzten Eiszeit im Meeresniveau ein
subalpines Klima geherrscht haben muB, da damals dort subalpine,
vorherrschend aus Pinus mugo und silvestris, sowie in weit gerin-
gerem Prozentsatz aus Picea, Betula, Abies, Alnus und Saliz be-
stehende Wilder eine weite Verbreitung besessen haben. In der-
groflen ungarischen Tiefebene haben nach den Untersuchungen von
E. Scherf (1927, 1936) LoBbildungsperioden mit solchen ausge-
dehnter Wilder gewechselt. Dabei ist von besonderem Interesse der
Nachweis von Léarchén- und Zirbenwiildern zu Beginn der letzten
Eiszeit bei Kecskemét, also mitten in der heutigen Puszta, eine Fest-
stellung, die ebenso wie die Zusammensetzung der fossilen Tierwelt
der Staruniaschichten in Polen (vgl. bes. die Darstellung von Z e u-
ner, 1934) einen sehr interessanten Einblick in die gewaltigen Um-
wilzungen gibt, denen Fauna und Flora in Mitteleuropa im Pleisto-
zin in weiten Gebieten ausgesetzt waren.

Den geschilderten gewaltigen Schwankungen in’der Zusammen-
setzung der Fauna und Flora entspricht der Wechsel in der Aus-
dehnung der Vereisungen. Das nordische Inlandeis hat bekanntlich
in seiner maximalen Ausdehnung in Deutschland siidwirts bis an
den Harz, an die Sudeten und Karpathen- gereicht und dariiber hin-
aus den groBten Teil RuBlands sowie nach neuen Forschungen
Obrutschews auch namhafte Teile Sibiriens bedeckt. Dazu
kamen gréBere oder kleinere Gletscherbildungen in den héheren
europiischen Gebirgen, von denen vor allem die ausgedehnte Ver-
gletscherung der Alpen im Rahmen unserer Erérterungen einer ein-
gehenderen Betrachtung unterzogen werden muB. Die beiliegende
Eiszeitkarte der Alpen (Karte 2) gibt die maximale Vergletscherung
nach dem ungefihren heutigen Stande der Forschung an und 148t
erkennen, dafl die Ostalpen nur an ihrem Siid-, Ost-, Nordost- und
in wesentlich geringerem Umfang an ihrem Nordrande iiber grofere
Strecken unvergletschert waren. Die inneren Teile der Alpen waren,
in ihren hoéheren Teilen von Firn, in ihren tieferen Teilen von
Gletschern nahezu liickenlos bedeckt, wobei die Gletscherstrome eine
solche Machtigkeit besaBien, daB sie auch iiber die die einzelnen Ge-
hirgsgruppen heute t1ennenden Pisse in den meisten Féllen hinweg-
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flossen. Einen Einblick in die diluvialen Gletscher- und Schhee-
verhéltnisse gewidhrt auch -ein Vergleich der eiszeitlichen mit der
rezenten klimatischen Schneegrenze. Untersuchungen verschiedener
Autoren haben {iibereinstimmend ergeben, daB in der Eiszeit wie
heute die Schneegrenze in den Randgebieten der Alpen tiefer lag
als in den inneren Teilen und auch im Westen weiter herabreichte
als im Osten. Die verschieden hohe Lage der Schneegrenze in den
einzelnen Teilen des Gebirges hiingt mit der verschiedenen Menge der
anfallenden Nledelschla‘fe zusammen. Von den hochalpinen Glpfeln
der Ostalpen hatten die am weitesten gegen die pannonische Ebene
vorgeschobenen die hochstgelegene eiszeitliche Schneegrenze. Nach
Lichtenecker (1936) lag die eiszeitliche khmatlsche Schnee-
grenze auf der Ostabdachung der Koralpe bei 1800 m, am Wechsel bei
etwa 1550 m, sank jedoch von da gegen Westen rasch ab und betrug
nach dem genannten Autor am W1e11e1 Schneeberg etwa 1400 m und in
den Filblingkaren siidlich vom Fuschlsee nur mehr zwischen 1150 und
1050 m. Demgeo*enubel stieg die Schneegrenze in den kontinenta-
leren inneren Alpenteilen auch wihrend der Eiszeit wahrscheinlich
wesentlich hoher an und lag nach Schatzungen von Lichten-
.ecker im Glocknergebiete ubel 1700 m, in den Otztaler Alpen
sogar iiber 1800 m.

Das Klima mufl wihrend des Vereisungsmaximums der letzten
LEiszeit nach 'der {iibereinstimmenden Ansicht von Penck (1936)
und Lichtenecker (1936) etwa um 8° kilter gewesen sein als
gegenwirtig, was mit einer Verschiebung der Isothermen und der
Niederschlagszonen um etwa 13 bis 15 Breitengrade nach Siiden
gleichbedeutend ist. Diese Angaben stellen selbstverstindlich nur
ungefihre Richtlinien dar, da die Klimaverschiebung in Wirklich-
keit natiirlich nicht absolut linear erfolgte. Immerhin war, wie dies
Altmeister Penck (1936) vor kurzem zusammenfassend festge-
stellt hat, Mitteleuropa wihrend der letzten Eiszeit groBenteils wald-
los. Es herrschte hier wihrend des Vereisungsmaximums der Wiirm-
eiszeit eine Art Tundra vor, die allerdings meht den ‘Charakter der
arktischen Tundra mit gefrorenem Boden besaB, sondern viel eher
der jetztzeitlichen Vegetation Islands oder der hochalplnen Region
unserer mittelenropédischen Hochgebirge entsprach.

An Stellen, wo am Alpenrande die eiszeitliche Schnee-
grenze. unter 1000 m sank, war nach Ansicht Pencks (1936)
fiir “Wiilder unterhalb der Schneegrenze kein Platz mehr, da-
gegen konnten sich nach der Meinung des gleichen Autors am Ost-
rande der Alpen, bei einer Schneegrenze von 1800 m, wie etwa am
Osthange der Koralpe, sicher ausgedehnte Wilder halten.

Alle Anschauungen iiber den Verlauf der eiszeitlichen Wald-
grenze beruhen heute noch auf Vermutungen. Der direkte paldobo-
tanische Nachweis der Persistenz von Wildern iiber die Vereisungs- .
maxima steht fiir den Ost- und Nordostrand der Alpen sowie fu1 das
ganze pannonische Becken noch aus.
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Interessante Elwaounnen iiber den mutmaBlichen Vell&uf der
eiszeitlichen Wa,ldOlenze hab vor kurzem Firbas (1939) angestellt.
Er wies darauf hln dafl man nach den vorliegenden pollenanalyu-
"~ schen M001untelsuchunﬂen auBlerhalb. der vereisten Gebiete drei
Zonen unterscheiden ki}nne: 4

1. Eine Zone, in der auch in geringer Seehdhe baumlose Glazial-’
floren mit arktischén und alpinen Pflanzen bekannt sind und
die mit groBter Wahrscheinlichkeit als eiszeitlich waldlos be-
zeichnet werden kann.

Eine Zone, aus der waldlose Glazialfloren bisher nicht bekannt
sind, wo die Waldentwicklung aber auch in tieferen Lagen mit
subarktischen Kiefern- und Birkenwildern einsetzt, denen sich
im Osten noch die Fichte zugesellt.

3. Eine Zone, in welcher sich im Gebirge in der iltesten Periode
zwar noch eine Kiefernzeit nachweisen 1aBt, gleichzeitig aber
in tieferen Lagen gemachte Funde von Pollen anspruchs--
vollerer Geholze damut hinweisen, daB solche zur OIemhen
Zeit dortselbst vorkamen.

Der ersten Zone gehort nach. Firbas das gesamte Gebiet
7w150hen nordischem ‘Inlandeis und alpiner Gletschermasse an.

Der zweiten Zone ist vielleicht das Pariser Becken, die Ober-
rheinische Tietebene, ferner das Olmiitzer Becken, das westliche
pannonische Tiefland in 100—140 m Hohe und das westliche Sieben-
biirgen in 290—360 m, ja sogar die siidostliche Poebene zuzurechnen.
In der- angegebenen Zone hat es, wenn iiberhaupt, so nur sub-
arktische Birken-Kieferwiilder gegeben. :

Die dritte Zone, in welcher wahrscheinlich auch anspruchs-
.vollere Holzarten iiber die Eishochstinde persistierten, diirfte nord-
wirts noch den etruskischen Apennin, die Abruzzen, die Ostlichen
Pyrenden, die Stidsevennen und die ostserbischen Gebirge umfaBt
haben. Auf ostmirkisches Gebiet hat diese Zone nach der Ansicht
von Firbas also nicht mehr iibergegriffen,

Im pannonischen Raum und am Ostrande der Alpen sind bisher
noch verhiltnismiBig wenige pollenanalytische Mooruntersuchungen
durchgefiihrt worden. Dieselben haben zur Klirung der eiszeitlichen -
Vegetationsvelhétltnisse dieser Gebiete noch wenig beigetragen. Fiir
die Spit- und Postglamalzelt ergeben sie hier wie im {iibrigen ge-
miBigten Eulopa eine Waldentwmkluno von einer Kiefern-Birken-
phase iiber eine Hasel- und Elchenmlschwaldphase zur rezenten
Buchen-Tannenphase, bei immer stirkerer Ausbreitung der Wiilder
auf Kosten des waldlosen Steppeno"elandes das urspriinglich wie im
nordlichen Deutschland so auch hier in der Ostmark voweherlscht
zu haben scheint.

Der Wechsel im Landschaftsbild Mitteleuropas wihrend der
pleistoziinen Klimaschwankungen war nach allem Gesagten ein ganz -
- gewaltiger. Es ist klar, da} derselbe auch in der Fauna des betroffe-
nen Gebletes deutliche Spuren hinterlassen haben muf}. Wollen wir

9*
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diese feststellen, so miissen. wir die von der Eiszeit betroffenen Ge-
genden mit siidlicheren Lindern vergleichen, in denen sich die plei-
stozinen Klimaverschlechterungen nicht mehr in so hohem Mafe
ausgewirkt haben. Ziehen wir zu einem solchen Vergleich die Mittel-
meerlinder heran, so fillt uns sofort eine auffillige Verarmung der
mitteleuropédischen oder gar nordeuropiischen Fauna gegeniiber der
des Mediterrangebietes hinsichtlich der Artenmannigfaltigkeit auf.
Diese Verarmung erstreckt sich jedoch nicht gleichmiBig iiber alle
Insektengruppen und -familien, sondern betrifft vor allem " jene
Formen, die durch groBe Ortsstetigkeit ausgezeichnet sind. Eine der
wichtigsten okologischen Gruppen stellt in dieser Hinsicht die Ter-
rikolfauna dar. Ein Vergleich der Terrikolfauna Mitteleuropas mit-
derjenigen des Mediterrangebietes ergibt gewaltige Unterschiede
hinsichtlich der Artenmannigfaltigkeit. Noch am Siidrande der Alpen
ist an zahlreichen Stellen eine arten- und individuenreiche subalpine
Terrikolfauna mit zahlreichen eng lokal verbreiteten Formen nach-
gewiesen worden; am Nordrand der Alpen und in den mitteldeut-
schen Gebirgen dagegen fehlt eine solche durchaus. Leider ist bisher
die Verbreitung der echten montanen Terrikolen und ihre nord-
liche Verbreitungsgrenze noch nicht systematisch studiert worden.
Nur die Verbreitung der subterranen Blindkéfer hat durch Hold-
haus (1932) eine den modernen tiergeographischen Gésichtspunk-
ten Rechnung tragende Darstellung gefunden. Holdha us zeigte,
* daB die geschlossene Verbreitung hohlenbewohnender Blindtiere
siidlich der eiszeitlich stark vergletscherten Teile der Alpen ihre
Nordgrenze erreicht und dafi auch die echten terrikolen Blindkifer
nirgends bis in die eiszeitlich stark vergletscherten Teile der Alpen
nach Norden vordringen. Nach Holdhaus iiberschneidet die
Nordgrenze des geschlossenen Verbreitungsgebietes terrikoler Blind-
kéifer und echter Hohlentiere nur im siidlichsten Kirnten die Siid-
grenze des Deutschen Reiches. Das Dobratschmassiv und die Kara-~
wanken bilden hier die Nordgrenze der Verbreitung echter Hohlen-
kifer, wihrend der subterrane montane Blindkifer Bathysciola sil-
vestris Motsch. auf reichsdeutschem Gebiete auch noch an einer
Stelle nordlich der Drau, in der Satnitz siidlich von Klagenfurt nach-
gewiesen worden ist. Dobratsch, Sattnitz, Obir und das tertisire Hiigel-
land am' Nordufer der Drau bei Marburg sind gleichzeitig die nord-
lichsten Fundorte terrikoler, montaner Blindkifer in den Alpen iiber-
haupt. Nordlich der eben angegebenen Grenze gibt es auf deutschem
Reichsgebiete nur noch zwei weithin isolierte Vorkommen von
echten Hohlenkifern, das Vorkommen von Trichaphaenops anguli-
pennis Meixner in den Dachsteinhéhlen und dasjenige des diesem
nahestehenden Trichaphaenops styriacus Winkl. in den Hohlen-
systemen der Gesduseberge bei Hieflau. Holdhaus (1932) schreibt
hiezu folgendes: ,,Die Gattung Trichaphaenops besitzt- auBerdem nur
noch Vertreter in den ligurischen und franzosischen Alpen und im
Juragebirge nordwirts bis in das Département Doubs. Die Tricha-
phaenops-Arten sind duBlerst hoch angepalBte Hohlenkifer, und wir
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sind zu der Annahme gezwungen, daf diese Gattung ehemals kon-
tinuierlich vom Westrand der Alpen bis zum Dachstein verbreitet
war.’  Trichaphaenops angulipennis und styriecus sind somit
zweifellos als letzte Reste einer ehedem auch in den Nord-
alpen viel weiter verbreiteten Hohlenfauna anzusprechen. Die
Arten haben sich im Dachsteinmassiv und in den Kalkbergen
des Gesduses anscheinend deshalb zu halten vermocht, weil
ihnen dort ausgedehnte Hohlenrdiume wund Spaltensysteme zur
Verfligung standen; tiberall sonst aber ist in den mittleren und
nordlichen Alpen die priglaziale Blindkiferwelt wihrend der Eis-
zeit zu Grunde gegangen und postglazial auch nicht neuerlich wieder
cingewandert. Die Eiszeit hat somit im groften Teile der Alpen und
im ganzen Gebiete nordlich von diesen eine heute nur noch durch
sparliche Relikte bezeugte . priglaziale Blindkiferfauna vernichtet
und es kann schon hieraus per analogiam geschlossen werden, daf
auch die {iibrige subterrane Terrikolfauna durch die -eiszeitliche
Klimaverschlechterung in dhnlicher Weise dezimiert worden ist.
Den Spuren dieser Dezimierung nachzugehen und fiir die Fest-
stellung ihres Umfanges Material bereitzustellen, wird eine der inter-
essantestern Aufgaben des geplanten Kiferverzeichnisses der Ost-
mark sein. Im Mediterrangebiet und noch am Siidrande der Alpen
gibt es allenthalben in den Gebirgswildern eine reiche Waldboden-
fauna. Es ist bisher noch in keiner Weise untersucht, wieweit diese
terrikole, zweifellos duBerst ortsstete Waldfauna nach Norden reicht,
und ob ihre Verbreitungsgrenze gegen das eiszeitlich devastierte
Gebiet scharf ist oder durch eine breite Ubergangszone reprisentiert
wird. Die Feststellung dieses Befundes wire naturgemif von groBter
historisch-biogeographischer Bedeutling, weil damit auch die sehr
interessante Frage der nordlichen Verbreitungsgrenze eiszeitlicher
Wiilder, eine Frage, die auf Grund paliobotanischer Untersuchungen,
wig wir gesehen haben, bisher nicht beantwortet werder konnte, eine
Losung erfiihre. Es gibt noch in den steirischen, niederdsterreichi-
schen und oberosterreichischen Alpen in der subalpinen Region eine
geringe Zahl terrikoler Kiferarten mit beschrinkter Verbreitung, -
- die als Relikte einer priglazialen Waldfauna anzusprechen sein diirf-
ten. Solche Arten scheinen u. a. die Staphyliniden Lathrobium testa-
ceum Kr., Leptusa austriaca Schptz. und Sipalic flava Kr. sowie
Cephennium austriacum Rtt. zu sein. Es wire von groBtem tier-
geographischem Interesse, die genaue Verbreitung und den Charak-
ter der Begleitfauna solcher Arten festzustellen, da nur aus der
genauen Kenntnis des rezenten Verbreitungsbildes mit Sicherheit
Schliisse auf die Verbreitungsgeschichte gezogen werden koénnen.

. Wie die subalpine Terrvikolfauna ist auch die hochalpine préi-
glaziale Tierwelt durch die Klimaverschlechterung der Eiszeit im
groBten Teile der Alpen ganz oder teilweise vernichtet worden. In
welchem Mafle die tertilire hochalpine Fauna des Alpengebietes
durch die eiszeitlichen Vergletscherungen zerstért wurde, zeigt
deutlich der Vergleich der rezenten hochalpinen Fauna der eiszeit-
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lich nicht oder doch nur unvollstindig vergletscherten Randgipfel
der Alpen mit derjenigen stark vergletscherter Gebirgsgruppen..
Wihrend besonders am Siidrande der Alpen nahezu jede Gebirgs-
gruppe endemische hochalpine Koleopterenarten aufweist, fehlen
Arten mit beschrinkter Verbreitung den eiszeitlich stark verglet-
scherten inneren Teilen der Alpen vollstindig. Holdhaus (1906)
hat die eine artenreiche hochalpine Reliktfauna beherbergenden
Randgipfel der Alpen in Anlehnung an die Bezeichnungsweise der
Pflanzengeographie ,,Massifs de Refuge* genannt und sich mit dem
Phinomen der tertiiren Reliktfauna der Alpen in jiingerer Zeit
(1932) -abermals- eingehender auseinandergesetzt. Nach Holdhaus
(1932) und Franz (1933) tragen die Venezianer- und siidostlichen
Karnischen Alpen durchaus den Charakter von Massifs de Refuge,
wihrend die nordwestlichen Karnischen Alpen ebenso wie die Lien-
zer Dolomiten nur eine artenarme, eiszeitlich stark dezimiérte Fauna
beherbergen. Demgegeniiber besitzen die Karawankéen und Steiner
Alpen eine iiberaus reiche hochalpine Reliktfauna. Auch die Kor-
alpe, Saualpe, der Zirbitz- und Ammeringkogel sowie die Gleinalpe
sind als Massifs de Refuge anzusprechen. Einzelne tertiire Relikt-
formen finden sich aufierdem nach Holdhaus (1932) auch noch
am Eisenhut, Konigstuhl, Rosennock und am Ostrande der Hohen
Tauern. Die in den letztgenannten Gebieten vorkommenden Relikt-
formen sind zwar keine eng lokalen Endemiten, ihre Verbreitung
reicht aber doch nicht weit in das Innere des Gebirges, und sie
fehlen schon in den mittleren Hohen Tauern und in der Kreuzeck-
gruppe vollstindig. Eine in #hnlicher Weise verarmte tertiire
Reliktfauna findet sich auch noch in den 6stlichen Niederen Tauern
und vor allem in den nérdlichen Kalkalpen westlich bis zumDachstein,
Hollengebirge und anscheinend auch noch auf einzelnen Randbergen
der bayrischen Alpen, wéhrend die Salzburger, Tiroler und Vor-
arlberger Kalkalpen eine relativ artenarme hochalpine Koleopteren-
fauna aufweisen. Die in den letzten Jahren verdffentlichten Vér-
breitungskarten der hochalpinen Arten aus den Gattungen Trechus
(S¢honmann, 1937), Agolius (Franz, 1938/2), Dichotrachelus
(Franz, 1936) und des Otiorrhynchus-Subgenus Nilepolemis
- (Franz, 1938/3) spiegeln deutlich die Massifs de Refuge in den
Alpen wider und lassen gleichzeitig unzweifelhaft den Zusammen-
hang zwischen. diesen und der eiszeitlichen Vergletscherung der
Alpen erkennen. Die Untersuchung weiterer ausschlieBlich hoch-
alpiner Kifergruppen und die. Beibringung weiterer Fundortsangaben
wird den Gegensatz zwischen der artenreichen Fauna der Massifs de
Refuge und der eiszeitlich devastierten Fauna der inneren Alpen-
teile noch stirker in Erscheinung treten lassen.

Trotz der relativen Artenarmut der zentralen Teile der Alpen ent-
behren aber auch diese nicht interessanter historisch-tiergeographischer
Probleme. Forschungen der letzten -Jahre haben gezeigt, daBl zwar
durch die Gletscher- und Firnbedeckung wihrend der Vereisungs-
maxima in den zentralen Teilen der Alpen der groBte Teil der pri-
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glazialen Fauna vernichtet worden ist, daB sich aber doch einige
an besonders extreme Klimaverhiltnisse angepafite Pflanzen- und
Tierarten wahrscheinlich an Ort und Stelle, auf nach Siiden expo-
nierten Graten und Steilhiingen, die auch- wihrend der Eiszeiten aus-
aperten, mitten im Eis iiber die Perioden maximaler Vergletscherung
erhalten haben. Auf die Moglichkeit der Persistenz gewisser Pflanzen .,
auf Nunatakern mitten im Hise hat zuerst H. v. Handel-
"Mazzetti (1932) auf Grund seiner Untersuchungen iiber die Ver-
breitung hochalpiner Tarazacum-Artern in den Hohen Tauern und
im Brennergebiet hingewiesen. Bei einzelnen ausschlieBlich im Be-
reiche des Alpenhauptkammes 4duBerst relikthaft in bedeutenden Ho-
hen (iiber 2800—2400 m) vorkommenden Tearazacum-Arten zwingt
die -derzeitige Verbreitung in der Tat zu der Annahme, daB dlese
Formen wenigstens eine Eiszeit an Ort und Stelle iiberdauert haben.

Zu ganz dhnlichen Ergebnissen kam auch ich, als ich die Verbreitung
-der -Chrysomeld crassicornis morica Holdh. in den Hohen Tauern
eingehender studierte (vgl. Franz, 1938/1). Auch in diesem Falle
handelt es sich um eine in den stark vergletscherten Hohen Tauern
ausschlieBlich in Siid- und Siidwestexposition, in bedeutender Hohe
extrem relikthaft verbreitete Art, deren Reliktverbreitung nur durch
die Einwirkung einer Eiszeit erklirt werden kann. Die Zahl der
Arten,. die auf diese Weise iiber die Eiszeit in den inneren Teilen
der Alpen erhalten blieben, ist sicherlich nicht gro. Immerhin gibt
es schon unter den hochalplnen Koleopterenarten der Ostalpen
mehrere, deren rezente Verbreitung durch Annahme der Persistenz
an ihren heutigen inneralpinen Standorten wéihrend der gesamten
Eiszeit am zwanglosesten erklirt werden kann. Ich nenne als der-
artige Beispiele nur noch Dichotrachelus Stierlini Gredl. und Nebria
" Bremii Germ.; vielleicht ist auch Nebria atrata Dej. hierher zu stellen.

Ein eigenes, duBerst interessantes Kapitel der alpinen Tier-
geographie stellen jene Tierarten dar, die in diskontinuierlicher Ver-
- breitung einerseits im-Norden von Europa und Sibirien und ander-
seits in den hoheren Lagen der Alpen und zum Teil auch noch in
anderen Gebirgen Mittel- und Siideuropas vorkommen, im Zwischen-
gebiet aber vollstandlg fehlen. Es sind dies jene A1ten der Alpen-
, fauna, die eine boreoalpine Verbreitung aufweisen und durch
diese bis heute bezeugen, daf} mindestens wahxend der grofiten Aus-
dehnung der eiszeitlichen Vergletscherungen in dem Gebiete zwi-
schen dem nordischen Inlandeis und der Gletschermasse der Alpen
ein Klima geherrscht haben mufl, welches arktisch-alpinen Tieren
in Mittel- und Siiddeutschland zu leben ermoglichte. Die Gesamtzahl
der Kiferarten mit boreoalpiner Verbreitung ist nach Holdhaus
und Lindroth (1939) eine sehr erhebliche. Einzelne dieser boreo-
alpinen Arten, wie Nebria Gyllenhalli Schonh. und Otiorrhynchus
dubius Strom., sind in den Alpen und auch in anderen mitteleuropii-
schen Gebirgen weit verbreitet, andere dagegen, wie Simplocaria metal-
lica Sturm und Mannerheimia arctica Payk., sind als extreme Relikte
in unseren Gebirgen auf Wemge Standoxte beschrinkt. Die eng lokal -
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verbreiteten Glazialrelikte sind hinsichtlich ihrer Verbreitung sicher
noch nicht vollstindig erforscht und die genauere faunistische Unter-
suchung der inneren Teile der Alpen diirfte noch manchen neuen
Fundort und vielleicht sogar auch noch bisher in den Alpen iiber-
haupt nicht festgestellte nordische Arten aufzufinden erméoglichen.
Dem geplanten Kiferverzeichnis winkt mit der Bekanntmachung
neuer Fundorte boreoalpiner Kiferarten oder gar mit der Fest-
stellung neuer Beispiele boreoalpiner Verbreitung eine dankbare tier-
geoglaphlsche Aufgabe.

" Viele boreoalpine Kiifer sind in ihrer Alpenvelbleltuno in auf-
filliger Weise auf diejenigen Gebirgsgruppen beschrinkt, die eine
gewaltige Massenerhebung aufweisen und infolge dessen nooh heute
von Gletschern gekront smd Sie finden sich demgemif vor allem
in der Silvretta, in den Otztaler- und Stubaier Alpen und in den
Hohen Tauern, felnel jenseits der Reichsgrenze im Ortlergebiet, in
den Sarntaler—Alpen und in den nordwestliehen Dolomiten, Von da
strahlen manche noch in die Kalkalpen Nerdtirols, in das Dachstein-
massiv, die westlichen Niederen Tauern, das Konigstuhlgebiet, die
slidlichen Vorlagen der Hohen Tauern und den westlichen Teil des
Karnischen Hauptzuges aus. In den Kalkalpen Ober- und Nieder-
Osterreichs, im ostlichen Teil der Niederen Tauern, in den Seetaler
und ostlichen Gurktaler Alpen sowié in den Karawanken fehlen sie
vollstindig. Die gleiche zentralalpine Verbreitung weisen auch
manche in den Alpen endemische Kifer auf. Als Beispiele dieser
Verbreitung seien genannt: Cicindela gallica Brull, Amara Quen-
seli Schh., A; pedeum brachypterum Grav., Geodr omzcus Jlobulzcollzs
Mannh., Phytodecte affinis Gyll., Chr ySOmela crassicornis Hell,,
Otiorrhynchus varius Boh. und Dichotmchelus Stierlini Grdl., wo-
mit jedoch die Reihe der in solcher Weise velblelteten Arten noch in
keiner Weise erschopft ist.

Da dem gleichen Verbreitungstypus auch zahlreiche Insekten
aus anderen Ordnungen angehéren, ist es mit seiner Hilfe moglich,
einen letzten Endes geomorphologisch-klimatisch bedingten zentral-
alpinen Faunenbereich der Alpen gegen die niedrigeren randlichen
Gebiete abzugrenzen. Es wire. eine da,nkenswelte Aufoabe auc]r
hiefiir weiteres Belegmaterial herbeizuschaffen.

Wir haben bisher bei- unseren historisch- tlelgeoglaphlschen
Betrachtungen ausschlieBlich von den Alpen gesprochen. Hier ist die
Einwirkung der eiszeitlichen Vergletscherungen auf die Fauna na-
tiirlich am deutlichsten festzustellen. Es bleibt uns nun noch die Ein-
wirkung der eiszeitlichen Phéinomene.auf die iibrigen Teile der Ost-
mark, auf die zur Bohmischen Masse gehérigen Landschaften, auf
das zwischen Alpen und Bohmischer Masse gelegene Vorland und,
auf die xerothermen Gebiete im Osten zu erbrtern iibrig.

. Das.Gebiet.der Bohmischen.Masse ist, wenigstens soweit es zur
alten Ostmark gehort, faunistisch recht unzul.‘a’mglich bekannt. Die
- genaue tiergeographische Erforschung dieses Gebietes stellt eine
ebenso lohnende wie dringend zu losende wissenschaftliche Aufgabe
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dar. Die wenigen Nachrichten, die wir iiber die faunistischen Ver-
hiltnisse .des Wald- und Miihlviertels besitzen, deuten darauf hin,
daB in den hoheren Teilen dieser waldreichen, plateauartigen Land-
schaft eine Fauna von nahezu subalpinem Geprige lebt. Endemisimen
sind bisher aus dem ganzen Gebiete, das mit Ausnahme kleiner Teile
des Bohmerwaldes eiszeitlich nicht vergletschert war, nicht bekannt:
Dagegen beherbergen die hoheren Teile des Waldviertels anscheinend
eine verhiltnismiBig reiche montane Koleopterenfauna. Mir sind von
hier u. a. Carabus auronitens Fabr. und C. Linnei Panz. bekannt ge-
‘worden und Scheerpeltz (1926) hat itber das Verkommen von
Leptusa puellaris sudetica 1.ok. in der Nihe des Odteiches am oberen
Ende der Isperklamm berichtet. In diesem Zusammenhang sei auch
erwihnt, daB sich in meiner Sammlung in Anzahl ein bei Bad Kreu-
zen gesammeltes Cephennium befindet, das aus der Sammlung P a-
chole stammt und von Herrn E. Mocsarski als Cephennium
carnicum Reitt. bestimmt wurde. Wohl das gleiche Cephennium wurde
von R. Minarz zusammen mit Trechus alpicole Strm. auch im Ge-
biete der Isperklamm nachgewiesen. Diese wenigen Angaben lassen
immerhin eine  ausgeprigte Montanfauna in weiten Gebieten auch
des ostmérkischen Teiles der Bohmischen Masse erwarten, ohne daB
es heute schon moglich wire, aus unseren diirftigen faunistischen
Kenntnissen Schliisse auf die ‘Verwandtschaftsbeziehungen und auf-
die Entwicklungsgeschichte dieser Montanfauna zu ziehen. Moge das
geplante Koleopterenverzeichnis auch aus diesem wenig erforschten
Gebiete ein reiches Fundortmaterial veréffentlichen und damit einen
weiteren wertvollen Beitrag zur Kenntnis unserer heimischen Tier-
welt liefern. :

Das Alpenvorland, das Weinviertel, das Marchfeld und die
xerothermen Landschaften entlang des Alpenostrandes konnen
wir historisch-tiergeographisch gemeinsam behandeln.. In diesen
klimatisch bevorzugtesten Gebieten unseres Landes lebt heute eine
- verhiltnismiBig wirmeliebende Fauna, die bis auf gewisse Arten
~ mit nordeuropiischer oder euro-sibirischer Hauptverbreitung wohl

durchwegs erst in spit- bis postglazialer Zeit in unseren Landschaf-
ten wieder heimisch geworden ist. Ganz besonders gilt dies fiir alle
jene thermophilen Arten, die heute auf die wiarmsten Teile unseres
Landes beschrdnkt sind und auch hier nicht geschlossene -Areale,
sondern nur einzelne klimatisch besonders begiinstigte, eng be-
grenzte Landschaftspunkte bewohnen. Ich habe an anderer Stelle
(1936) ausfiithrlich dargelegt, da auch die Verbreitung der meisten
thermophilen Arten unserer Fauna heute ausgesprochenen Relikt-
charakter besitzt und daf sie auf die bedeutenden Klimaschwankun-
gen rzuriickgeht, die noch in postglazialer Zeit in Europa zu ver-
zeichnen waren. Es ist palidobotanisch einwandfrei erwiesen, dafi
der letzten Eiszeit.in ganz Nord. und Mitteleuropa eine Zeit folgte,
die wirmer und zun#chst auch -trockener war als .die Gegenwart.
Diese postglaziale: Wirmezeit fillt zusammen mit der Hasel- und
Kichenmischwaldphase der postglazidlen Waldgeschichte, < wihrend
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welcher unsere Landschaften nach Angabe der Paldobotaniker vor-
wiegend den Charakter einer parkartigen Steppenlandschaft be-
sessen haben. Wihrend der Haselphase der postglazialen Waldent-
wicklung stieg die Hasel hoher in unseren Gebirgen empor als heute
und sie reichte damals auch weit iiber ihre derzeitige Verbreitungs-
grenze nach Norden. Aus dieser oder der folgenden Eichenmischwald-
periode stammen jedenfalls auch die von E. Hofmann (1934) als
Quercus ilex bestimmten fossilen Baumstimme, die in alluvialen
Schichten néchst St. Leonhard siidlich von Melk gefunden wurden.

Wir konnen mit groBer Wahrscheinlichkeit annehmen, daf die
heute als Relikte an warmen Punkten unserer warmen Gegenden
auftretenden thermophilen Tierarten in diese postglazialen park-
artigen Landschaften unserer Gaue eingewandert sind und ‘daB sie
dann spiter infolge der ncuerlichen Klimaverschlechterung und der
damit zusammenhéingenden Ausbreitung des Waldes wieder zuriick-
gedringt wurden.. Zur Zeit, als die Romer ihre Kriegsziige nach
Germanien unternahmen, war Deutschland ein unwirtliches Wald-
land, in welchem die Steppe auf jene ganz wenigen Punkte bhe-
schrinkt war, an denen “infolge extremer edaphischer und lokal-
klimatischer Verhiltnisse kein Baumwuchs zur Entwicklung gelan-
gen konnte. Der.vordringende Wald hatte mit- der Steppe die ther-
mophile, sonnnebediirftige Fauna Schritt fiir Schritt zuriickgedringt,
sodaB auch sie nur an jenen wenigen, dauernd waldlosen Stellen
iiber die postglaziale Waldzeit zu persistieren vermochte. Als dann
der Mensch in'jahrhundertelanger Kulturarbeit den Wald wieder
rodete und kiinstlich -durch die Kultursteppe ersetzte, eréffneten sich
fiir eine sonnebediirftigze Steppenfauna neue Lebensrdume. Dennoch
breitete sich ein groBer Teil der Relikte der natiirlichen ‘Steppe in
diese sekundire Steppe nicht wieder aus. Eine grofie Zahl thermo-
philer Tierarten ist bis heute relikthaft auf jene wenigen Punkte
beschridnkt, die seit der postglazialen Wirmezeit dauernd waldlos
geblieben sind. Es sind dies alle jene Arten, die als extreme Relikte
- und als Kulturfliichter, wie ich an anderer Stelle gezeigt habe
(Franz, 1936, 1939), von Menschenhand verindertes Gelinde mei-
den und so bis heute diejenigen Stellen bezeichnen, die dauernd
waldlos waren und auch in historischer Zeit als unberiihrte Steppe
erhalten gebliében sind. .

Die Verbreitung dieser kulturfeindlichen Steppenrelikte ist
heute in unseren Landschaften auf die wirmsten Gegenden Dbe-
schrinkt. Die Tiergesellschaft extremster xerothermer Grassteppén,
die zu ihren Leitformen die Kéfer Harpalus sazicola Dej., Cymindis
variolosa F. und scapularis Schaum, Saprinus amoenus Redth. und
Otiorrhynchus mandibularis Redtb. zihlt, ist mir bisher nur von der
Ostgrenze von Niederosterreich und aus dem Nordburgenland, so-
wie in etwas artenéirmeren Assoziationen vom Alpenostrand siidlich
von Wien bekannt. In der Siidslowakei und im ungarischen Mittel-
gebirge ist dieselbe Assoziation an xerothermen Lokalititen weiter
verbreitet. Diese Gegenden haben noch heute durchschnittliche
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jahrliche Niederschlagsmengen von nicht viel iiber 500 mm und
waren jedenfalls auch wihrend der postglazialen Steppenzeit wiir-
mer und trockener als die weiter westlich gelegenen Landstriche
der Ostmark. Es ist demnach anzunehmen, daB auch zur Zeit der Ein- .
wanderung der thermophilen Tierarten in der postglazialen Zeit die
Arten mit verschieden hohen Umwelt- und vor allem Klimaansprii-
chen verschieden weit nach Mitteleuropa eingedrungen sind. Ver-
treter der Buschsteppe wie die Heuschrecke Ephippiger ephippiger L.
oder der Riisselkifer Otwrrhynchus fullo Schrk. fanden noch in
Mitteldeutschland und sogar noch in Nordostdeutschland ihnen zu-
sagende Lebensbedingungen und hielten sich dort an einzelnen giin-
stigen Stellen bis zur Gegenwart; die Vertreter der extrem xerpther-
men Grassteppe dagegen scheinen auch in der postglazialen Wirme-
zeit nicht viel {iber die warmen Landschaften Niederosterreichs, Siid-
méhrens und vielleicht Mittelbdhmens, von wo noch Cymindis vario-
losa angegeben wird, nach Nordwesten vorgedrungen zu sein.

Diese -Uberlegung regt dazu an, Herkunft und Anspriiche der
thermophilen Tierarten tiberhaupt etwas eingehender zu erdrtern.
Betrachten wir die derzeitige Hauptverbreitung der bei uns relikt-
haft vorkommenden thermophllen Tierarten, so kénnen wir sie in
zwel grofe G]uppen scheiden: in eine medlterrane bis pontomedi-
terrane und in eine kontinentale, die in den warmen Steppengebieten
Ungarns und StidruBlands, zum Teil auch noch Innerasiens vorwie-
gend verbreitet ist, die relativ niederschlagsreichen Kiisten des
Mittelmeeres aber meidet. Diese letztere Gruppe ist allem Anscheine
nach auch bei uns auf die ausgesprochen niederschlagsarmen
Landschaften beschrinkt, wihrend die mediterrane Gruppe auch in
. niederschlagsreichere @egenden vordringt, wenn diese nur entspre-
~chend giinstige Temperaturverhiltnisse aufweisen. Ich kann - zum
Belege fiir diese Behauptung hier nur.ein paar Beispiele anfiibren,
die ich dem Fundortverzeichnis der thermophilen Kiiferarten Oster-
reichs in meinér schon mehlfach erwihnten zusammenfassenden
Arbeit (1936) entnehme.

Als Beispiele von Tieren mit siidostlicher Hauptverbreitung
seien folgende angefiihrt:

Carabus scabriusculus- Ol.: Kamptal, Horn, Stockerau, Waschberg,
Marchegg, Mistelbach, Stammersdorf, Rosenhiigel bei Atzgers-
dorf, Maria-Ellend, Pfaffenberg bei Deutsch-Altenburg, Lo-
retto am Leithagebirge, Spitalberg bei Bruck.

Carabus hungaoricus F.: Laaerberg, Hennersdorf, Bruck a. L.,
Deutsch-Altenburg, Neusiedl a. S., Joiser Trift und Haclkels-

berg am Nordufer des Neusiedlersees, Parndorfer Platte bei
Zurndorf. _ ,

Zabrus blapoides Creutz.: Kamptal, Horn, Schénbichl a. Donau,

" Hobersbrunn, Wildendiirnach, Ziersdorf, Krems, Bisamberg, :
Eichkogel bel Modling, Pfaffenberg bel Deutsch-Altenburg,
Braunsberg bei Hainburg, Hundsheimer Kogel, Bruck a. L.,
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Leithagebirge, Parndorfer Platte bei Nickelsdorf, Pitten,
Schwechat.

Potosia hungarica Hbst.: Perchtoldsdorf, Eichkogel und Frauen-
stein bei  Modling, Rodaun, Oberweiden, Hainburg, Hackels-
berg — Leithagebirge, Parndorfer Platte, Ostufer des Neusied-
lersees. Die Art kommt auch in Siidmihren vor,

Dorcadion aethiops Scop.: Krems, Spitz a. D., Rossatz, Retz, Leo-
poldsberg, Ulrichskirchen, Bisamberg, Perchtoldsdorf, Gum-
poldskirchen, Enzersfeld, Modling, Fischau, Leobersdorf, Man-
nersdorf a. Lelthawebnﬂe Spitalberg und Lellelbelg bei Bruck-
a. L., Wllf]elnsdmf Hundshelmel Berge, Zurndorf, Neusiedl
a. See, Bl'eitenbrunn, Marz bei 'Mattersbulg, Rechmtz Die Art
war frither auch um Graz hiufig (Vorderplabutsch, Thalerhof).

Ahnlich verbreitet sind auch Dorcadion fulvum Scop. und
pedestre Poda und zahlreiche andere Kiferarten. Allen angefiihrten
Arten ist gemeinsam, daB sie die offene Steppe bevorzugen, in ihrer
Gesamtverbreitung die Kiisten des Mittelmeeres oder doch wenig-
stens die der Adria nicht erreichen und in der Ostmark iitber Nieder-
donau und das Grazer Becken nach dem derzeitigen Stande unserer
Kenntnisse nicht gegen Westen vordringen. In Unterkidrnten und in
Oberdsterreich scheinen sie vollstdndig zu fehlen.

Thnen seien folgende Tiere mit mediterraner oder pontomedi-
terraner Hauptverbreitung gegeniibergestelit:

Ophonus hospes Strm.: Wien, Hochleiten bei Modling, Tdschling am

Worthersee, Sattnitz bei Klagenfurt.

Sphenoptera antiqua Tllig.: Briihl bei ) \lodlmg, Baden, Gleichenberg
(leg. Wimmer), um Graz.

Sisyphus Schaefferi L.: Ptennigberg bei Linz, Steyregg, Schonbichl
a. Donau, Stockerau, La,ngenzelsdmf Klems Kaltenleutgeben,
Rodaun, GieBhiibel bei Modling, Obelwaltelsdmf Leithagebirge
bei Wmden Mannersdorf, Hundsheimer Benoe, Seebenstein;
Gl'eichenberg, Umgebung von Graz. Die Art kommt auch im
Altreich an warmen Stellen vor. o _

Argopus Ahrensi Germ.: Wien, Kalksburg, Briihl und Eichkogel bei
Modling, Maria Rain bm Klagenfurt. Die Art ist an warmen
Stellen auch im Altreich sowie in Bohmen und Méhren zusam-
men mit ihrer Futterpflanze Clematis recta verbreitet.

Diese Fundortangaben, die keinen Anspruch auf Vollstindig-
keit erheben, zeigen, dafl die angefiihrten thermophilen Arten auch
in niederschlagsreicheren Gebieten, wie in der Umgebung von Glei-
chenberg, in der Nihe von. Linz und im Klagenfurter Becken vor-
kommen, woselbst die an ein kontinentales Klima angepaBten siid-
ostlichen "Arten durchaus fehlen. Man kann demnach in den fauni-
stisch noch recht mangelhaft erforschten warmen Gegenden der
Oststeiermark und des angrenzenden SudbmgenlandPs, in Unter-
kirnten und in Oberdsterreich an wirmeliebenden Tieren in erster
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Linie solche Arten erwarten, die im Mediterrangebiet ihre Haupt-
verbreitung haben, wihrend die kontinentalen Steppenelemente, die
das Donaubecken in groBer Zahl bevolkern, in diesen ' feuchteren
Gegenden fast vollstindig zuriickzutreten scheinen,

Wirmeliebende Tierformen finden sich in Osterreich nach dem
derzeitigen Stande der Forschung in erster Linie im ¢stlichen Teile
von Niederdsterreich nordlich der Donau westlich bis zum Kamptal, .
siidlich der ‘Donau westlich bis zum Alpenostrand, von wo sie ein-
zeln noch mehr oder weniger weit in die Voralpentiler eindringen.
Eine - verhiltnismiBig artenreiche thermophile Fauna beherbergt
auch noch die Wachau, wihrend die Zahl der wirmeliebenden Tier-
arten weiter donauaufwiirts rasch abnehmen diirfte. In Oberosier-
reich beherbergt vor allem die Welser Heide und das Donautal noch
einzelne thermophile Tierarten; eine zusammenfassende Darstellung
der wirmeliebenden Faunenelemente in diesem Gebiete sowie in der
Umgebung des Bodensees, von wo gleichfalls einzelne wiirmeliebende
Tierarten bekannt sind, steht jedoch noch aus. Ebenso ist®génzlich
unbekannt, ob sich an den Salzkammergutseen, an den warmen
Hingen der groBen alpinen FluBtiler, wie an Inn, Salzach und Enns,
in giinstigen Siidlagen thermophile Tierarten finden.

- Aus Einzelfunden ist zu entnehmen, daf sich in den nieder-
schlagirmsten Tdlern im Regenschatten der hochsten Gebirgsstocke
der Alpen, so im Engadin, in den zentralalpinen Tilern Tirols, in
den Siidtdlern der Hohen Tauern und im Lungau eine eigenartige,
liberaus interessante wirmezeitliche Reliktfauna erhalten hat. Auch
das Murtal bei Oberzeiring, die Serpentinhinge bei Kraubath und die
warmen Stidlehnen bei Leoben und Sankt Michael beherbergen an-
scheinend zahlreiche wirmeliebende Tiere. Dariiber hinaus bewohnt
eine zwar aitenarme, jedoch anscheinend recht bezeichnende ther- -
mophile Fauna allenthalben die Reliktfohrenwélder des Alpen- -
gebietes, eine Assoziation, die tiergeographisch bisher leider so gut
wie gar nicht untersucht wurde.

Vollig unzureichend erforscht ist, wie schon erwidhnt, auch die
thermophile Fauna in der Oststeiermark und im angrenzenden siidlichen
‘Burgenland; kaum besser bekannt diejenige der Grazer Buchtund der
warmen Landschaften Unterkédrntens, wo vor allem das Lavanttal,
das Klagenfurter Becken, das Drau- und Gailtal interessante Funde
erwarten lassen. Wie unzulinglich die Fauna Osterreichs bisher he-
kannt ist, beweist auch die Tatsache, daB das in.unmittelbarer Nach-
barschaft von Wien gelegene Weinviertel tiergeographisch als vollig
unerforscht bezeichnet werden muB. Auch die nunmehr zur Ost-
mark gehorenden warmen Gebiete Sidméihrens, vor allem die
Pollauer und Pausramer Berge und die Umgebung von Znaim, wo
in den letzten Jahrzehnten durch tschechische Entomologen infer-
essante Funde thermophiler Tierarten gemacht wurden, lassen noch
bemerkenswerte Neuentdeckungen bisher dort tibersehener thermo-
philer Formen erwarten. »
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Die vorstehende Aufzihlung zeigt, um so mehr als sie leicht
noch erheblich erweitert werden konnte, so recht, wie viel an lokal-
faunistischer Arbeit in der- Ostmark noch zu leisten ist. Sie zeigt
auch, daBl die Zusammenstellung des Faunenverzeichnisses; dessen
Veroffentlichung in dieser Zeitschrift geplant ist, einem dringenden
Bediirfnis der faunistischen Forschung entspricht.

Wir haben schon an fritherer Stelle dargelegt, daB am Ende
der letzten GroBvereisung nicht nur in unseren ebenen Gebieten,
sondern auch in den Alpen weithin jeglicher Waldbestand fehlte,
sodal wir uns die damalige Landschaft auch im Gebirge als eine
- Art Steppe vorstellen miissen. Mit der Wiederausbreitung der Wiil-
der in postglazialer Zeit wurden dann wohl die 1elat1v nieder-
schlagsreicher subalpinen Lagen in erster Linie bewaldet. Dennoch
haben sich auch in solchen, an einzelnen Stellen, die aus edaphlschen
Griinden das Aufkommen des Baumwuchses unm‘dglich machten,
Reste der spit- bis postglazialen Steppe erhalten. Ein interessantes
Relikt einer derartigen subalpinen Steppe habe ich am Schieferstein
siidlich von Steyr aufzufinden vermocht und vor kurzem beschrie-
ben (1939). Es leben dort auf steilen, felsigen, nach Siiden geneig-
ten Glasha,nden, unmittelbar unter dem Glpfe]frlat in 1100—1200 m
die im angrenzenden Gebiete nirgends vorkommenden Kéferarten:
Timarcha coriaria Laich., Dibolia Foersteri Bach, Otiorrhynchus
nocturnus var. decipiens Frnz., Otiorrhynchus pigrans Strl. und
Polydrosus chaerodrysius Dan. AuBlerdem kommt hier massenhaft die
Jasside Agallia limbata Kwmb. vor, und auch die Vegetation ist reich
an eigenartigen, den Waldschatten meidenden Elementen. Es kann
. kein Zweifel dariiber bestehen, dafl sich an dieser Stelle ein Rest
jener subalpinen Steppe, die in spit- bis postglazialer Zeit die be-
herrschende Pflanzenformation im subalpinen Gebiete unserer Alpen

, bis in unsere Tage erhalten hat. Sicher gibt es solcher Relikte.
noch mehr; man miifte sie nur aystemafmsch an steilen, felsigen,
nach Siiden geneigten Hingen vor allem im Kalkgebirge und in den
niederschlagsarmen inneren Alpentéilern suchen und wiirde ver-
- mutlich bei Auffindung weiterer solcher Reliktstandorte fest-
stellen konnen, daf fiir sie ganz bestimmte Tierarten, die zum
Teil der xelothermen Steppe der Ebenen und der Gebllwsr&nder
fehlen, charakteristisch sind.

‘Kiferarten, die in den Alpen nur an den wirmsten Orthch-
keiten vorkommen, sind unter anderen: .Cicindela silvatica L.. -
Laemostenus janthinus Duft., Malachius affinis Mon., Heptaulacus
villosus Gyll., Platyscelis polita Strm. (anscheinend mnur im dst-
lichsten Teil des Alpenzuges), Cryptocephalus elegantulus Grav.,
Chrysomela limbata L., marginate L., analis L. und cerealis L. (be-
sonders in der Rasse liwomica Motsch.), Psylliodes instabilis Fdr.,
Dibolia Foersteri Bach., Otiorrhynchus anthracinus -Scop., Poly-
drosus paradozus Strl. und chaerodrysius Grdl. (anscheinend nur in
den Kalkalpen), Larinus brevis Hbst., Thamiocolus vilis Gyll., Apion
rugicolle Gm. und Apion astragali Payk. Die Liste lieBe sich noch
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durch manches weitere Beispiel ergéinzen. Das Wirmebediirfnis der
angefiihrten Arten ist keineswegs gleich groB, duch gehoren sie ver-
schiedenen Tiergesellschaften an; allen gemeinsam aber ist eine
ausgeprigte Vorliebe fiir trockene, sonnige Lagen und ein zweifellos
auf die postglaziale Wéarmezeit zuluckgehendes typisches Relikt-
vorkommen an klimatisch begiinstigten Punkten.

Der postglazialen Steppe folgte, wie bereits dargelegt wurde,
als beherrschende Pflanzenformation der Wald. Er wire unter na-
tiirlichen Verhiltnissen, abgesehen von der hochalpinen Region, in
der ganzen Ostmark wie im iibrigen Mitteleuropa auch heute noch
die herrschende Vegetationsform. Daf} er es gegenwiirtig nicht mehr
ist, geht allein aut die Kulturtitigkeit des Menschen zuriick, der
allenthalben an Stelle des Waldes die Kultursteppe gesetzt hat und
den Wald noch stindig weiter zuriickdringt. Die Einwirkung des
Menschen auf den Wald besteht jedoch nicht allein in seiner Ver-
dringung aus einem groBen Teil seines fritheren Verbreitungsareals,
sondern auch in einer tiefgreifénden Verinderung. der fortbestehen-
den, restlichen Waldbestinde. An Stelle des Urwaldes von einst ist
in unseren Gegenden heute fast iiberall der Kulturwald getreten,
in dem vom Menschen kiinstlich eine bestimmte Bestandesdichte und
Bestandeszusammensetzung erzeugt wird. Die krassesten Eingriffe
in die natiirliche Waldentwicklung stellen der Kahlschlag und die
Aufforstung monotoner, nur aus ein oder zwei Hblzarten zusammen-
.gesetzter- Wa,ldbestande dar. _

Es ist klar, daB sich diese Emoutfe auch auf die den Wald
bewohnende Tierwelt, besonders auf dle im Holze und im Wald-
boden lebenden Kleintiere erheblich auswirken miissen. Sichtbarsten
Ausdruck findet diese Einwirkung in den groBen Forstkatastrophen,.’
die_durch die Massenvermehrung von Forstschidlingen gerade in
" den Kulturwildern in stets wachsendem MaBe hervorgerufen werden.

Vom historisch-tiergeographischen Standpunkt ist dle Fest-
stellung der eben erwihnten Tatsachen aus dem Grunde von’ Inter-
esse, weil mit der Zuriickdringung des Naturwaldes auch gewisse
Elemente der urspriinglichen Waldfauna mehr und mehr zuriick-
gedringt werden und schlieBlich aus unserer heimischen Fauna ganz
verschwmden Beziiglich gewisser xylophager Kéferarten, besondms
gewisser auffilliger Cmambymden ist dieser ProzeB allgemeln be-
kannt nicht aber in gleichem Mafe beziiglich der zahlreichen kleinen
xylopha:gen Insektenarten, deren groBe heutige Seltenheit in vielen
Fillen wohl nur auf die kiinstliche Verinderung unserer Wilder zu-
riickzufiihren ist. Ebenso mufl man wohl annehmen, daf die Wald-
bodenfauna im Kulturwald nicht unveridndert bleibt. Ist es schon
fiir die Zusammensetzung der Waldbodenfauna nicht gleichgiiltig,
aus welchen Abfallprodukten sich die Waldstreu zusammensetzt, so -
mul} sich vollends der Kahlschlag verheerend auf gewisse hydro-
phile Tierarten des Waldbodens auswirken. Untersuchungen iiber
die Einwirkung der modernen Waldbewirtschaftung anf die Kifer-
fauna der Waldbdden liegen meines Wissens noch nicht vor; wir
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gehen aber wohl nicht fehl, wenn wir annehmen, daf auch in dér
Waldbodenfauna mit. der intensiven Bewirtschaftung der Wilder
eine erhebliche Verminderung des Artenbestandes eintritt. Es ist
darum_ allerhtochste Zeit, die Bodenfauna unserer Wilder systema-
tisch zu studieren, will man sie iiberhaupt noch in ihrem urspriing-
lichen Zustand erfassen.

Es sei in diesem Zusammenhang nochmals an die hohe Emp-
tindlichkeit der altendemischen Terrikolfauna jener Gebiete erin-
nert, die auch iiber die Eiszeit dauernd von Wald bedeckt waren.
Wollen wir tatsidchlich auf Grund der Waldbodenfauna die eiszeit-
liche Nordgrenze der Gehdlzverbreitung feststellen, so diirfen wir
uns mit den dazu notwendigen Erhebungen angesichts des heutigen
Tempos der wirtschaftlichen ErschlieBung unserer Forstgebiete
nicht allzuviel Zeit lassen. Dazu kommt, daf auch der Ablauf der
postglazialen Wiederbewaldung unserer Gegenden in seiner fauni-
stischen Auswirkung, abgesehen von der damit zusammenhéingenden
Zuriickdringung der Steppenelemente, noch durchaus unerforscht
ist.. Die postglaziale Wiederbesiedlung unserer subalpinen und tie-
feren Gebirgslagen mit den heute dort lebenden Kleintieren diirfte
in engstem Zusammenhang mit der Wiederbewaldung dieser Land-
schaften stehen. Auch unsere Ebenen wurden mit Ende der post-
glazialen Wirmezeit groBtenteils zu geschlossenem Waldland, das
erst sekundir wieder entwaldet wurde; auch diese Gebiete miissen
daher durch Jahrtausende eine ausgesprochene Waldfauna beher-
_bergt haben. Welcher Art diese Waldfauna in den verschiedenen
klimatischen Lagen war, woher sie in unsere Gegenden einwanderte
und wieweit sie gegenwértig noch in ihrer urspriinglichen Priagung
erhalten ist, wurde meines Wissens noch von niemandem untersucht.
Wenn Reinig (1937) die gesamte Wiederbesiedlung der eiszeit-
lich devastierten Gebiete von den glazialen Waldrefugien aus sich
vollziehen 14Bt, so iiberschitzt er meiner Meinung nach den Anteil
der Waldkomponente an unserer rezenten Fauna; wir miissen seinen
interessanten Erwigungen aber insoweit beipflichten, als -auch wir
der Meinung sind, daB ein ganz erheblicher Teil unserer rezenten
mitteleuropiischen Fauna nach dem Riickgang der eiszeitlichen Ver-
gletscherungen aus den mediterranen, beziehungsweise kleinasiati-
schen Waldrefugien in unsere Gegenden eingewandert ist.

Unsere Erorterungen haben gezeigt, dafl unsere heimische
Fauna bis in die Gegenwart keinen stabilen Zustand erreicht hat,
sondern sich dauernd weiter veridndert. Direkte Beobachtungen in
dieser Richtung sind bei auffilligen, groBen Kiferarten schon mehr-
fach angestellt worden. So wird z. B. behauptet, daB Procerus gigas
Creutz. derzeit in langsamem Vordringen gegen Nordwesten be-
. griffen sei; der duBerste nordwestliche Fundort; der bislang be-
kannt wurde, liegt in der Gegend von Leoben in Obersteiermark.
In gleicher Weise befindet sich Carabus awratus L. in ziemlich ra-
schem Vordringen von Westen gegen Osten. Anderseits glaubt
Werner (1927) wihrend seiner 15-jdhrigen Beobachtungen im
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unteren Kamptal das Verschwinden einer Reihe wéirmeliebender
Tierarten aus dieser Gegend festgestellt zu haben, eine Beobachtung
die gleichsinnig von anderen Autoren in anderen Lindern gemacht
worden ist. Die angefiihrten Beispiele betreffen rezente faunistische
Verinderungen, die sich unabhiingig von der EinfluBnahme des Men-
schen auf die Natur vollziehen. Viel groferen Umfang haben jene
Verinderungen, die mit der Kulturtitigkeit des Menschen in mittel-
barem oder unmittelbarem Zusammenhang stehen. Auf die mit der
- menschlichen Kulturtitigkeit zusammenhingenden Zerstérungen im
natiirlichen Faunenbestande haben wir bereits mehrfach hingewiesen,
wir brauchen auf sie hier.nicht neuerdings einzugehen; einer Er-
orterung bedarf dagegen noch die Neuelnwanderunv von Tierarten
im Gefolde der menschlichen Kulturtitigkeit, die Answdlung der-
sogenannten ,,Kulturfolger*. Beispiele dieser Art lieBen sich in An-
_zahl anfithren. Ich erinnere hier nur an die Ausbreitung des Riiben-
riisselkifers Bothynoderes punctiventris Germ. in den Riibenbau-
gebieten der Donaulidnder, und vor allem an die trotz groBziigigster
Bekdmpfung unaufhaltsam weiterschreitende Ausbreitung des
Koloradokartoffelkifers Leptinotarsa decemlineata Say. Es breiten
sich eben gewisse an die Verhiiltnisse des Kulturlandes angepaBte
Tierarten gleich den Ackerunkriutern und Ruderalpflanzen allent-
" halben im Bereiche der menschlichen Siedlungen und der Kultur-
steppe aus. Die Vernichtung eines groBen Teiles der.urspriinglichen
Fauna durch die Kulturtitigkeit des Menschen hat das Gleichgewicht
der Natur auf den von den KulturmaBnahmen betroffenen Flichen
zerstort und dadurch eine vollige Umlagerung der biosoziologischen
Verhiltnisse in die Wege geleitet, die sich letzten Endes auch auf
die Gesamtverbreitung gewisser Tierarten auswirken muB.

Je genauer wir die Fauna eines Gebietes erforschen und je
klarer wir ihren historischen Werdegang erkennen, um so deutlicher
enthiillt sich uns die ungeheure Dynamik, die in der belebten Natur
dauernd wirksam ist. Leider verfiigen wir noch immer iiber sehr
wenige genaue lokalfaunistische Arbeiten, die es ermoglichen wiir-
den, die Verinderungen in der Zusammensetzung des Tierbestandes.
laufend zu verfolgen. Wiirde die immer noch verhiltnismiBig grofe
Zahl der Laiensammler, die oft jahrzehntelang in demselben Bezirke
zu sammeln Gelegénheit haben, mit genauen Fundorten versehene
Lokalsammlungen aufstellen und diese der wissenschaftlichen Aus-
wertung zuginglich machen, so wire dem Mangel an brauchbaren
lokalfaunistischen Elhebungen bald abgeholfen. Wiirden dariiber
hinaus die Sammlungen w1ssenschafthch ernst zu nehmender Ento-
mologen nach deren Tode einém Museum zur Aufbewahrung und
wissenschaftlicheri Auswertung iibertragen, und nicht, wie dies lei-
~der so oft geschieht, an Hindler verkauft und von diesen in alle
Winde zerstreut, so wiren wir vollends auf dem Gebiete der heimat-
kundlichen entomologischen Forschung wesentlich weiter als dies
tatsdchlich der Fall ist. Ich mochte daher die Gelegenheit nicht vor-
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iibergehen lassen, ohne an alle Leser dieser Zeitschrift, besonders
aber an die Entomologen der Ostmark die Aufforderung zu richten,
ihre Sammeltitigkeit in den Dienst der heimatkundlichen Forschung
zu stellen, indem sie nicht, wie dies so hiiufig der Fall ist, Kéfer aus

aller Welt in ihren Sammlungen zusammentragen, sondern die Ko-

leopterenarten ihrer Heimat moglichst vollstindig und mit guten
Fundortangaben versehen zusammenzubringen sich bemiihen. Eine
solche Lokalsammlung stellt im Gegensatz zu einer zusammenge-
schacherten Paldarktensammlung einen wissenschaftlichen Wert-
gegenstand dar und bildet, in einem Museum fachgerecht aufbe-
wahrt, ein dauerndes wissenschaftliches Vermiichtnis, welches dem
Namen des Sammlers in der heimatkundlichen Forschung dauernd
einen Ehrenplatz sichert.

Wir -alle, "denen es gegodnnt ist, einen tieferen Blick in die
Werkstitte der Natur zu tun, wissen ja, wie sehr die Natur den
Forschergeist des Menschen zu fesseln vermag. Wer einmal in dem
groBen Buche der Natur so richtig zu lesen gelernt hat, den packt.
diese Lektiire so, daBl er auf sie nicht mehr dauernd zu verzichten
vermag. Er bleibt der Naturforschung verhaftet und die in ihrem
Dienste verbrachten Stunden 0ehmen zu den schonsten seines Le-
bens. Seine Sammlung wird so, in Jahrzehnten aufgebaut, zu einer
Art Lebenswerk, und die Fundortzettel der von ihm gesammelten
Tiere erziihlen wie eine Biographie von seinen Reisen und Sammel-
ausfliigen. Ist es nicht widersinnig und pietétlos, eine solche Samm-
lung nach dem Ableben ihres Schopfers um einen meist ldcherlichen
Geldbemw der Vernichtung preiszugeben?

D]ne als ‘weitere \'013,1belt zum geplanten , Kiferverzeichnis

“erscheinende Ubersicht der in der Ostmark titig gewesenen S a m m-

ler wird zeigen, daf die Mehrheit der dlteren Sammlungen der
Vernichtung -anheimgefallen und damit einer- \Vlssenschafbhchen Aus-
wertung nicht mehr zufra,ncrhch ist. Moge doch wenigstens das heute
noch sorglich von Prlvatscunmleln betleute Mateual dlesem Schick-
sal entgehen! :
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. Aus der Praxis des Kidfersammlers.
XXXIX. ’

Uber menschliche Abiallstoife als Kodermittel.
Von EMIL MOCZARSKI, Wien.

Es sei mir gestattet, auf eine bisher meines Wissens nicht
geiibte Kodermethode hinzuweisen, die es ermoglieht, Tiere zu
fangen, die auf anderem Wege nur zufillig und daher selten erbeutet
werden. Es handelt sich um das Kodern mit Hilfe der letzten Reste
menschlichen - Stoffwechsels. Es wiirde sich nicht verlohnen, ge-
sondert davon zu sprechen, wenn die Stoffwechselprodukte von be-
liebigen Tieren, etwa von den iiberall vorhandenen Rindern oder
Pferden, zu »den gleichen Fangelgebmssen fiihrten. Dies ist Jedoch
nicht der Fall.

Wann ist nun diese Kodermethode anzuwenden und wie ist im
Einzelnen dabei vorzugehen?

Die beste Zeit hiefiir ist das Frithjahr, etwa die Mitte des Aprit;
dann ist der Koder bis lingstens um den halben Mai aushebereif.
Denn die Tierarten, um die es sich hier handelt, sind ebenso wie die
Tiere aus Kleintierholilen, z. B. aus Ziesel- oder Hamsterlochern,

Koleopterologische Rundschau, Bd. 26 (Nr. 6, -Méarz 1941).
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