Verlandungsdynamik und Vegetations-
entwicklung in der Restwasserstrecke
des Draukraftwerks Rosegg-St. Jakob

Von Susanne AIGNER und Gregory EGGER

1. Einleitung

Die Stauseen an der Drau unterlie-
gen einer zunehmenden Alterung
und einer daraus resultierenden
Verlandungstendenz. So nihert
sich der Stausee Rosegg-St. Jakob
dem Endverlandungszustand. Dies
erfordert eine intensive Bewirt-
schaftung der Feinsedimentablage-
rungen im Stauraum und der Rest-
wasserstrecke zur Erhaltung des
vorgeschriebenen Hochwasserab-
flussprofils (STEINER 1998, STEINER
& LEITNER 1997). In der Restwas-
serstrecke wurden zwischen 1995
und 1999 mehr als 500.000 m’
Feinsedimentablagerungen  ent-
fernt. Die Baggerungen sind jedoch
nicht nur mit einem hohen finanzi-

ellen Aufwand verbunden, sondern
stellen auch einen permanenten
Eingriff in den Lebensraum dar.

Fiir den Bereich des Kraftwerks
Rosegg-St. Jakob (Abb. 1) wurde
bereits eine Reihe von okologi-
schen Untersuchungen durchge-
fiihrt (E1sNER et al. 2000, KERSCH-
BAUMER 1998, REICHELT 1995,
WAGNER 1993). Um zukiinftige Be-
wirtschaftungsmaBnahmen zu mi-
nimieren und moglichst ungestorte
Sukzessionsabldufe  zuzulassen,
wurde vom Verbund das For-
schungsprojekt ,,Okosystem Fluss-
kraftwerk Rosegg-St. Jakob -
Stand und Zukunftsperspektiven
der Bewirtschaftung® in Auftrag
gegeben. Dieses wird vom Kirnt-

ner Institut fiir Seenforschung, dem
Institut fiir Okologie und Umwelt-
planung, dem Otto-Konig-Institut
Staning und der Draukraft, Abtei-
lung EHS, interdisziplindr bearbei-
tet (1997-2001).

Die vorliegende Studie stellt einen
Auszug aus dem Arbeitspaket 11
des Forschungsprojekts dar (AIG-
NER & EGGER 2000). Die Studie hat
zum Ziel, die Zusammenhinge von
Verlandungsdynamik und Vegeta-
tionsentwicklung der Ausleitungs-
strecke zu analysieren. Darauf auf-
bauend sollen fiir die zukiinftige
Bewirtschaftung der Restwasser-
strecke vegetationsikologisch op-
timierte Leitstrukturen entwickelt
werden.

Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes.
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2. Untersuchungs-
gebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt im
Kérntner Zentralraum zwischen
Villach und Velden im oberen Ro-
sental (SEGER 1992). Die Restwas-
serstrecke wird im Siiden durch das
Faaker Hiigelland und im Norden
bzw. Osten durch das Veldener Hii-
gelland begrenzt. Bedingt durch
diese besondere Lage, hat sich
eine mianderartige Flussschleife
(,Rosegger Drauschleife®) inner-
halb der rund einen Kilometer brei-
ten Talsohle entwickelt. Die rund
7,2 km lange Restwasserstrecke
wird durch das Wehr St. Martin im
Westen und das Krafthaus Rosegg-
St. Jakob im Osten begrenzt.

3. Methodik

Grundlagenarbeiten

Aufbauend auf den Arbeitspaketen
7 ,,Vegetationsstrukturen und Bio-
tope* (PETUTSCHNIG et al. 1998)
und 11 ,Vegetation® (AIGNER &
EGGER 2000) und der vegetations-
okologischen Grundlagenerhe-
bung von EGGER & PETUTSCHNIG
(1996), wurden unter anderem fiir
die Restwasserstrecke charakteri-
stische Referenzabschnitte festge-
legt. Anhand der vorliegenden
Grundlagenarbeiten (siehe oben)
und auf Basis ergdnzender Vegeta-
tionsaufnahmen nach  BRAUN-
BLANQUET (1964) wurden alle
flichenmiiBig und thematisch be-
deutenden Vegetationstypen des
Untersuchungsgebietes  vegetati-
onskundlich dokumentiert.

Detailuntersuchungen

Im Rahmen der Detailuntersuchun-
gen wurden in der Restwasser-
strecke im Sommer 1997 auf allen
thematisch relevanten Standorten

insgesamt 21 Monitoringflichen
eingerichtet. Die Untersuchung der
Monitoringflachen erfolgte in den
Vegetationsperioden 1997, 1998
und 1999 vegetationskundlich so-
wie hinsichtlich der Standortbedin-
gungen. Zusitzlich wurden an cha-
rakteristischen Ufersituationen
Querprofile aufgenommen. Fiir je-
des Profil werden neben einer Fo-
todokumentation und einer Hand-
skizze der Vegetationstyp, Daten
zum Grundwassereinfluss, zum
Bodensubstrat und zur Gelinde-
morphologie erhoben.

Auswertung und Analyse

In einem ersten Schritt wurden der
Ist-Zustand der Vegetation sowie
die aktuellen Standortbedingun-
gen beschrieben. Als Basis fiir ein
zukiinftiges ~ Bewirtschaftungs-
konzept erfolgte eine Analyse der
Wechselwirkungen zwischen
kraftwerksbedingten  Eingriffen
und Vegetationsentwicklung. Auf-
bauend auf die Grundlagenerhe-
bung, entwickelte man an die spe-
ziellen Standortbedingungen der
Restwasserstrecke angepasste
Sukzessionsserien und Leitstruk-
turen,

4. Kraftwerk
Rosegg-St. Jakob

Das Ausleitungskraftwerk Rosegg-
St. Jakob ist Teil einer geschlosse-

nen Kraftwerkskette von zehn Stu-
fen an der Drau. Es nutzt das Was-
ser der Drau aus dem Westkirntner
Raum mit einem Einzugsgebiet
von rund 7000 km? (STEINER &
LEITNER 1998). Die Kraftwerks-
stufe Rosegg-St. Jakob wurde zwi-
schen 1970 und 1974 errichtet.
Rund ein Drittel der Rohfallhdhe
von 24,0 m wird durch die Auslei-
tung der Drau iiber einen 3,5 km
langen Oberwasserkanal erzielt.
Das urspriingliche Flussbett der
Drau wird iiber eine Linge von
6,5 km zur Entnahmestrecke. Diese
wird iiber eine Wehrturbine mit ei-
ner Pflichtwassermenge von 5 m’
dotiert. Die Ausbaudurchfluss-
menge ist mit ca. 395 m’ etwa dop-
pelt so gro3 wie der Jahresmittel-
durchfluss (Tab. 1).

Die Wehranlage und das Einlauf-
bauwerk fiir den Oberwasserkanal
befinden sich in der Nihe von St.
Martin (2 km flussaufwiirts der Ort-
schaft Rosegg). Der Oberwasser-
kanal verbindet den Stauraum mit
der bei Miihlbach gelegenen Kraft-
station. Der Stauraum erstreckt
sich iiber eine Ldnge von 15 km
von St. Martin bis in den Stadtbe-
reich von Villach, In die Gail reicht
der Riickstau ca. 1 km ab der
Draumiindung.

5. Vegetation

Das ehemalige Flussbett der Drau
wird vor allem von Schotterpio-

Tab. 1: Technische Daten des Ausleitungskraftwerkes Rosegg-St. Jakob (PETUT-

SCHNIG et al. 1998).
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Einzugsgebiet 6965 km?

Mittlere Jahresfracht 6485 Mio. m*

Jahresmitteldurchfluss 205 m'/s

Ausbaudurchfluss 395 m¥/s

HQ100 2300 m'/s

HQ5000 3100 m'/s

Rohfallhéhe 24,0 m

Regelarbeitsvermogen 355,0 GWh/Jahr
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nierfluren sowie von Weidengebii-
schen, Silberweidenbestinden und
Grauerlen-Weidengebiischen — ge-
pragt.

Nasse, flussnahe Schotter- und
Sandbiinke knapp iiber der Mittel-
wasserlinie sind héufig mit Rohr-
glanzgras- und Rohrglanzgras-
Rohrschwingelrohrichten bewach-
sen. Diesen sind mitunter schmale
StrauBgras-Pionierfluren vorgela-
gert.

An den Ufern der zahlreichen klei-
nen Weiher sowie auf grundwasser-
nahen Schlickflichen und iibersan-
deten Schotterbiinken entwickeln
sich Gliederbinsenbestinde. In die-
sen Bestinden kommt auch die ge-
fiahrdete Strand-Binse (Bolboschoe-
nus maritimus) vor. In den kleinen
Weihern selbst findet man mitunter
Makrophytenbestinde aus Arm-
leuchteralgen (Chara sp.), Laich-
kraut-Arten (Potamogeton sp.), dem
Teichfaden (Zannichellia palustris
ssp. palustris) und dem Tannenwe-
del (Hippuris vulgaris).
Vegetationslose Flichen entstehen
im Zuge von Stauraumspiilungen
durch massive Feinsandanlandun-
gen z. B. unmittelbar unter der
Wehranlage sowie auf Schotter-
binken, die im Hochwasserfall um-
gelagert werden.

Die steilen Uferboschungen des al-
ten Flussbetts werden von Weiden-
gebiischen, Hochstaudenfluren und
Schilfréhrichten bewachsen.
Entlang der Restwasserstrecke sind
groBere Auwaldbestinde die Aus-
nahme. Lediglich zwei groBere Au-
wilder, ein groBfidchiger Hybrid-
pappelforst am orographisch rech-
ten Flussufer und ein mit Fichten
durchsetzter Grauerlen-Eschenau-
wald auf der flussabwirts gelege-
nen Insel sind entlang der Restwas-
serstrecke ausgebildet. Ansonst
. sind die Auwilder auf einen
schmalen Eschen-Grauerlen-Sil-
berweiden-Ufergehélzstreifen re-

duziert (vgl. AIGNER & EGGER
2000, EGGER & PETUTSCHNIG 1996,
PETUTSCHNIG et al. 1998).

Vegetationstypen der
Restwasserstrecke
Pioniergesellschaften:

— Schotterpionierflur (Rumici cri-
spi  Agrostietum  stoloniferae
Moor 1958)

— Schotterpionierflur-HeiB3ldinde
(Rumici crispi Agrostietum sto-
loniferae Moor 1958)

— StrauBgraspionierflur  (Rumici
crispi Agrostietum stoloniferae
Moor 1958)

— Gliederbinsenbestand  (Poten-
tillo-Polygonetalia R. Tx. 1947)

— Vegetationslose Sand-, Schlick-
und Schotterflichen

Rohrichte und

Hochstaudenfluren:

— Rohrglanzgrasrohricht (Phalari-
detum arundinacea  Libbert
1931)

— Rohrschwingel-Rohrglanzgras-
rohricht (Phalaridetum arundi-
nacea Libbert 1931)

— Schilfréhricht (Phragmites aus-
tralis-[Senecionion fluviatilis-]
Gesellschaft, Phragmitetum vul-
garis von So6 1927)

— Seggenrohricht (Caricetum vesi-
cariae Chouard 1924, Caricetum
rostratae Osvald 1923)

— Rohrkolbenrohricht (Typhetum
latifoliae Lang 1973)

— Hochstaudenflur )

— Beifuss-Hochstaudenflur
(Tanaceto-Artemisietum vul-
garis'Sissingh 1950)

— Rohrglanzgras-Hochstauden-
flur (Urtica dioica-|Galio-Ur-
ticetea-]Gesellschaft)

— Goldrutenflur (Solidago gigan-
tea-[Senecionion fluviatilis-]Ge-
sellschaft, Solidago canadensis-
[Senecionion fluviatilis-]Gesell-
schaft)

Wilder und Gebiische:

— Weidengebiisch (Salix purpurea-
Gesellschaft)

— Grauerlen-Weidengebiisch (Al-
netum incanae Liidi 1921)

— Silberweidenau (Salicetum albae
Issler 1926)

— Grauerlenau (Alnetum incanae
Liidi 1921)

— Grauerlen-Eschenau  (Alnetum
incanae Liidi 1921 Subassoz.
fraxinetosum®)

— Erlen-Weidensaum (Alnetum in-
canae Liidi 1921)

— Pappelforst

Makrophytenbestinde

6. Wechselwirkung
zwischen kraft-
werksbedingten
Eingriffen und
Vegetations-
entwicklung

Die Restwasserstrecke ist durch
die Dotationswassermenge von
5 m'/sec gekennzeichnet. Erst ab
einem Abfluss in der Drau von
mehr als 400 m'/sec steigt auch die
Restwassermenge in der Rosegger
Drauschleife an.

Die Reduktion des natiirlichen Ab-
flusses und die fehlende jahreszeit-
liche Abflussdynamik bewirken
umfassende Verinderungen fol-
gender Standortparameter:

Morphodynamik

— Geringe morphodynamische Pro-
zesse treten in der Restwasser-
strecke erst bei Wasserfiihrungen
von iiber 400 m’/sec auf.
Ab einem Abfluss von mehr als
700 m’/sec wird die Morphody-
namik stark erhoht, und beson-
ders im Zuge von Stauraumspii-
lungen werden Feinsedimente in

Kérntner Naturschutzberichte, Band 6, 2001

85




Verlandungsdynamik und Vegetationsentwicklung in der Restwasserstrecke des Draukraftwerks Rosegg-St. Jakob

die Restwasserstrecke transpor-
tiert.

— Auf- und Anlandungsprozesse
liberwiegen daher gegeniiber
Erosionsprozessen.

— Durch bestehende Ufersicherun-
gen und -verbauungen ist die
flussmorphologische Dynamik
bereichsweise  weiter einge-
schrinkt.

— Starke  Hochwasserereignisse
filhren im Bereich von ungesi-
cherten Ufern kleinflichig zu
Materialum- bzw. -anlagerungen
und Seitenerosionen.

— Aufgrund des Geschiebedefizits
beschrinken sich die Anlan-
dungsprozesse auf die Ablage-
rung von Feinsedimenten. Stel-
lenweise sind Materialanlage-
rungen von bis zu einem Meter
und mehr pro Jahr méglich.

Uberschwemmungsdynamik

— Zwischen 400 und 700 mi/sec
Abfluss der Drau ist die Uber-
schwemmungsdynamik in der
Drauschleife gegeniiber den
natiirlichen Verhiltnissen redu-
ziert.

— Ab einem Abfluss von 700
m‘/sec entspricht die Hochwas-
serdynamik jener unter natiirli-
chen Verhiltnissen gegebenen.

— Die Wasserspiegelschwankun-
gen zwischen Normalbetrieb
(5 m*/sec) und Hochwasser sind
weit hoher als unter natiirlichen
Bedingungen.

— Die  Anstiegsgeschwindigkeit
der Wasserspiegellage ist bei
Hochwasserereignissen bzw. bei
Uberwassersituationen héher als
unter natiirlichen Verhiltnissen.

Grundwasserdynamik

und -einfluss

— Durch die Wasserausleitung
kommt es zu einem Absinken des
Grundwasserspiegels.

— Der Grundwasserspiegel #ndert
sich zwar seltener, dann aber ex-
tremer als unter natiirlichen Be-
dingungen.

Substrat

—Im Bereich des ehemaligen
Flussbetts bilden Schotter und
Sande das Sohlsubstrat.

— Das Ufersubstrat variiert zwi-
schen Blocksteinschlichtungen
und Blocksteinwurf iiber Kies-
ablagerungen bis hin zu Feinse-
dimentablagerungen.

— In der Auenzone kommen vor al-
lem Graue und Braune Aubtden
sowie Rohboden (auf Material-
deponieflachen) vor.

Die geiinderten Standortbedingun-
gen ziehen eine Reihe von Folge-
wirkungen fiir die Vegetation nach
sich. Weite Bereiche des ehemali-
gen Flussbetts der Drau sind in-
folge des reduzierten Abflusses
trockengefallen und zu potenziel-
len Standorten der Weichen Au ge-
worden. Weiters haben Faktoren
wie die Grundwasserabsenkung
und das Geschiebedefizit starke
Auswirkungen auf die Vegetations-
entwicklung. Im  Wesentlichen
wird die Vegetationsentwicklung
durch folgende kraftwerksbedingte
Faktoren beeinflusst:

Entnahmebedingte Abflussre-
duktion

Durch den verringerten Abfluss
von 205 m'/sec (Jahresmittelwas-
ser) auf 5 m*/sec (Dotationswasser-
menge) sind weite Bereiche des
ehemaligen Flussbetts trockenge-
fallen und entwickeln sich entspre-
chend der natiirlichen Sukzession
zu Weiden- und Erlen-Weidenge-
biischen sowie in weiterer Folge zu
Silberweiden- und Grauerlenauen.
Lediglich auf dynamischen Schot-
terbinken und -inseln sowie auf

Schotterflichen mit fehlendem
Grundwasseranschluss kénnen
sich keine Gehdlze etablieren,
Durch die Wasserentnahme kommt
es zu einer Absenkung des Grund-
wasserspiegels. Dadurch ist eine
Anbindung der Auwilder an das
Grundwasser nicht mehr gegeben.
Damit wird eine Entwicklung der
Auwilder in Richtung reiferer Be-
stiinde eingeleitet. Davon betroffen
sind vor allem die Auwaldinsel in
der Restwasserstrecke sowie der
Hybridpappelforst am  orogra-
phisch rechten Flussufer.

Feinsedimentablagerungen

Im Zuge von Stauraumspiilungen
kommt es zu einem massiven Ein-
trag von Feinsedimenten in die
Restwasserstrecke. Diese werden
jedoch nur teilweise abgelagert, ein
betrichtlicher Anteil wird durch
die Ausleitungsstrecke durchtrans-
portiert. Die Feinsedimente lagern
sich vor allem unmittelbar unter
der Wehranlage ab. Dort bilden
sich michtige Feinsandauflagen,
welche rasch von einer Pionierve-
getation eingenommen werden.
Vor allem die Silber-Weide (Salix
alba) kann sich auf diesen Standor-
ten trotz der wiederkehrenden mas-
siven Feinsandanlandungen eta-
blieren. Auf den Lettenddmmen
beidufrig der Drau kommt es zu ei-
ner Verringerung der Fliefige-
schwindigkeit, und grofle Mengen
an Feinsedimenten werden auf den
Kuppen der Ddmme abgelagert.
Weiters lagern sich Feinsedimente
zwischen den Steinen auf den
Schotterpionierfluren ab. Diese
diinne Schlick- bzw. Feinsandauf-
lage verfestigt sich binnen weniger
Tage und kann durch eine erneute
Uberschwemmung kaum mehr ab-
gespiilt werden. Bereits sehr ge-
ringe Feinsedimentauflagen zwi-
schen den Steinen stellen ein idea-
les Keimbett fiir Weiden dar. Bei
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Stauraumspiilungen fiihrt ein vor-
handenes Weidengebiisch zu einer
merklichen Reduktion der Flief3ge-
schwindigkeit. Die feinen Aste
wirken wie ein Kamm und halten
bei Uberschwemmungen das Fein-
sediment zuriick. Dieses lagert sich
zwischen den Weiden ab und ebnet
wiederum den Boden fiir ein ver-
mehrtes Wachstum. Damit schafft
sich die Vegetation selbst ideale
Wauchsbedingungen. Stellenweise
kann es zu Materialanlagerungen
von mehr als einem Meter pro Jahr
kommen. Ohne Gegenmalinahmen
wiirden sich der Abflussquerschnitt
deutlich verringern und die Uber-
schwemmungsgefahr fiir die um-
liegenden Ortschaften erhéhen.

Baggerungen

Zur Erhaltung der Hochwasser-
sicherheit musste von Seiten des
Kraftwerksbetreibers eine Riu-
mung der Feinsedimentablagerun-
gen in der Restwasserstrecke
durchgefiihrt werden. Im Zuge
dieser Baggerungen kam es zu-
mindest mittelfristig zu einer Er-
hohung des Strukturreichtums in
der Restwasserstrecke. Neben
Schotterbiinken knapp iiber der
Mittelwasserlinie wurden zahlrei-
che Tiimpel und Flachwasserzo-
nen geschaffen.

7. Sukzession

Im Rahmen des vegetationsokolo-
gischen  Monitorings  wurden
21 Untersuchungsflichen detailiert
untersucht. Im Folgenden wird an-
hand zweier fiir die Restwasser-
strecke  typischer ~Monitoring-
flichen die Standort- und Vegetati-
onsentwicklung im Verlauf der Un-
tersuchungsjahre 1997 bis 1999
dargestellt. Aufbauend auf die De-
tailuntersuchungen wird ein gene-
relles Sukzessionsschema fiir die
charakteristischen Standorte der
Restwasserstrecke vorgestellt.

Monitoringfliche
,Lettendamm flussauf
Rosegger Draubriicke*
Lage

Die Monitoringfldche befindet sich
auf einem Lettendamm rund 600
Meter flussauf der Rosegger Drau-
briicke am orographisch linken
Ufer. Die lang gestreckte Aufnah-
mefliche misst rund 11 m*

Standortbedingungen

Auf dem 5 bis 7 Meter hohen Let-
tendamm werden im Zuge von Stau-
raumspiilungen grofie Mengen von
Feinsedimenten abgelagert. So
wurde die Monitoringfliche bei den

Hochwasserereignissen 1998 insge-
samt mehr als 30 cm hoch iibersan-
det. Bei den Hochwiissern im Herbst
1999 wurde die Fliche nicht von den
Wassermassen erfasst (Tab. 2).

Vegetation

Wihrend 1997 die Vegetation ei-
nen Deckungsgrad von lediglich
25 Prozent erreichte, waren 1998
bereits 75 Prozent bzw. 1999 gar
95 Prozent der Fliche mit Vegeta-
tion bedeckt (Abb. 2). Die Artenan-
zahl ist von 1997 bis 1998 deutlich
gestiegen (Tab. 2). Vor allem je-
doch haben Ruderalier wie der Ge-
wohnliche BeifuB (Artemisia vul-
garis) und die Acker-Kratzdistel
(Cirsium arvense) sowie Feuchte-
zeiger wie der Sumpf-Schachtel-
halm (Equisetum palustre) und das
Rohr-Glanzgras (Phalaris arundi-
nacea) den Standort erobert und
eine dichte, bis zu 1,5 m hohe
Hochstaudenflur gebildet.

Zukiinftige Entwicklung

Bei Stauraumspiilungen im Zuge
von auflergewohnlichen Hochwas-
serereignissen werden am Letten-
damm so lange Feinsedimente ab-
gelagert werden, bis er nicht mehr
von den Wassermassen erreicht
wird.

1997

Abb. 2: Monitoringfliiche ,,Lettendamm flussauf Rosegger Draubriicke™ 1997 und 1999,

(Fotos: S. Aigner)
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Tab. 2: Standortparameter und Vegetation der Monitoringfliche , Lettendamm flussauf Rosegger Draubriicke* fiir 1997 und

1999.

Parameter

1997

1999

Substrat

Feinsand

Feinsand

Grundwassereinfluss

keiner

keiner

Wasserhaushalt

MiBig frisch

MiBig frisch

Deckungsgrad der Strauchschicht

0 %

0 %

Deckungsgrad der Krautschicht

25 %

95 %

Substratbewegung

Mehr als 30 cm hoch iibersandet

Artenliste

Deckungsgrad

Deckungsgrad

Gewohnlicher Beiful3 (Artemisia vulgaris)

Kahle Fingerhirse (Digitaria ischaemum)

Sumpf-Schachtelhalm (Equisetum palustre)

Silber-Weide (Salix alba)

Vielsamiger Ginsefull (Chenopodium polyspermum)

Kleinbliitiges Knopfkraut (Galinsoga parvifiora)

Breit-Wegerich (Plantago major)

+ 4 |+ ===

Kahles Bruchkraut (Herniaria glabra)

|

Wilder Portulak (Portulaca oleracea) -

Gewohnliche Konigskerze (Verbascum phlomoides) -

Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense)

Kanadisches Berufkraut (Conyza canadensis)

Gemeine Nachtkerze (Oenothera biennis agg.)

Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea)

Wilde Resede (Reseda lutea)

Reif-Weide (Salix daphnoides)

4 o

Rotes StrauBigras (Agrostis capillaris)

Hopfen (Humulus lupulus)

RoB-Minze (Mentha longifolia)

Weie Pestwurz (Petasites albus)

Schilfrohr (Phragmites australis)

Stumpfblittriger Ampfer (Rumex obtusifolius)

Konigskerze (Verbascum sp.)

Anzahl der Arten/Aufnahme

10

6

Monitoringfliche
,,HeiBlinde flussab der
Rosegger Draubriicke*

Lage

Die Monitoringfliche befindet
sich rund 800 m flussab der Ros-
egger Draubriicke am orogra-
phisch linken Drauufer. Sie ist ca.
15 m vom Flussufer entfernt. Die
Aufnahmefliche umfasst rund
50 m?.

Standortbedingungen

Die Schotterpionierflur-Heiflinde
zeichnet sich durch eine hohe Uber-
flutungsdynamik, jedoch fehlende
bis geringe Morphodynamik aus.
Sie liegt etwas hoher als die Schot-
terbidnke der Uferbereiche und be-
sitzt im Gegensatz zu diesen keinen
Grundwasseranschluss. Der flach-
griindige, schottrige Oberboden be-
dingt in Kombination mit der
Trockenheit des Standorts und der

hohen Uberflutungsdynamik eine
besondere Flora mit Trockenheits-
charakter. Das Substrat wird vor al-
lem aus Schotter aufgebaut. Im
Zuge der Stauraumspiilungen 1998
wurde der Grofiteil der Fliche iiber-
schlickt. Bis zu den Gelidndeaufnah-
men im Herbst 1999 war der Schlick
weitgehend abgewaschen (Tab. 3).

Vegetation

Die Vegetation ist artenarm und
wird vor allem von Arten trockener
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Standorte wie dem Arznei-Quendel
(Thymus pulegioides ssp. chamae-
drys), der Wilden Nelke (Dianthus
sylvestris), der Schwirzlichen
Flockenblume (Centaurea nigres-
cens) und der Klatschnelke (Silene
vulgaris ssp. glareosa) aufgebaut.
Die Artenzusammensetzung hat
sich von 1997 bis 1999 nur unwe-
sentlich gedndert (Abb. 3). Vor al-
lem die bestandsprigenden Arten
wie der Arznei-Quendel, der Rot-
Schwingel (Festuca rubra agg.),
das Kleine Habichtskraut (Hiera-
cium pilosella) und der Wiesen-
Lowenzahn (Leontodon hispidus)
sind mehr oder weniger konstant
geblieben. Einige zufillige Arten
wie die Wilde Mdohre (Daucus ca-
rota), die Wiesen-Flockenblume
(Centaurea jacea) sowie das Weille
Straubgras (Agrostis stolonifera)
sind hinzugekommen. Da die Ve-
getation durch die Hochwasserer-
eignisse im Herbst 1998 stark ge-
schidigt wurde, war der Deckungs-
grad der Vegetation im Herbst 1999
wesentlich geringer als in den Ver-
gleichsjahren zuvor (Tab. 3).

Zukiinftige Entwicklung

Aufgrund des fehlenden Grund-
wasseranschlusses  bietet  der
Standort Gehdélzen, vor allem Wei-

den und Erlen, keine optimalen
Wachstumsbedingungen. Aus die-
sem Grund kann davon ausgegan-
gen werden, dass die Fliche auch in
Zukunft weitgehend geholzfrei
bleiben wird.

Eine Weiterentwicklung des Stand-
orts wire nur moglich, wenn sich
dauerhaft Feinsedimente auf der
Fliche ablagern wiirden. In den Un-
tersuchungsjahren 1997 bis 1999
wurden Feinsedimente jedoch nur
kurzfristig und in geringen Mengen
abgelagert. Diese diinne Schicht
wurde von weiteren Uberwasser-
situationen wieder abgewaschen.

Sukzessionsschema der
Vegetationsentwicklung

Die  Monitoringuntersuchungen
haben gezeigt, dass die vielfiltigen
Wechselbeziehungen von Vegeta-
tion und Standortbedingungen der
Restwasserstrecke durch ein gene-
ralisiertes Sukzessionsschema zu-
sammengefasst werden konnen
(Abb. 4). Dabei wird je nach Aus-
gangssubstrat  zwischen  einer
.Schotterserie” und einer ,,Sandse-
rie” unterschieden.

Schotterserie

Hinsichtlich der Vegetationsent-
wicklung unterscheidet man zwi-

schen seichten Stillgewissern und

den Schotterbinken yp -inseln.

— Zu den seichtep Stillgewissern
gehoren vor alley gje flachen
Weiher in  der Restwasser-
strecke. Wenn dgg Substrat blan-
ker Schotter ISt, bieten diese
Standorte fl'-?r Réhrichtbestinde
nur unzureichende I ebensbe-
dingungen, jedoch kénnen sich
ausgedehnte Wasserpflanzenbe-
stinde entwicke]p Bereits bei
geringen Feinsedimemauﬁagen
kénnen die Standorge von Réh-
richten wie Rohrkolben-
gen- oder Schilfrtihricht:e
obert werden.

— Schotterbinke entwickeln sich

bei regelmiBiger Umlagerung
im Zuge \«'0}1 ﬂusxdynamischen
Prozessen nicht {ipey eine Schot-
terpionierflur hingyg. Bei feh-
lender Umlagerungsdynamik
schreitet die Entwicklnng Jjedoch
rasch zu einem Weidengebiisch
und langfristig weiter zu ge-
schlossenen Ay waldbestinden.
Auf nassen Schotterbﬁnke
ringer Feinsedimemauﬂage ent-
wickeln sich Gliederbinsenbe-
stéinde. Bei fehlendey flussmorpho-
logischer Dynamik getzen  sich
auch auf diesen Standorten Wei-
dengebiische und langfristig ge-
schlossene AUWaldbest'a'nde durch.

Seg-
n er-

nmit ge-

Abb. 3: Monitoringfliiche ,,Heillinde flussab Rosegger Draubriicke™ 1997 und 1999,

(Fotos: S. Aigner).
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Tab. 3: Standortparameter und Vegetation der Monitoringfliche ,,HeiBllinde flussab Rosegger Draubriicke™ fiir 1997 und

1999.
Parameter 1997 1999 ]

Substrat Schotter: Schotter:
90 % 5-7 cm 15 % >10 cm Durchmesser
Schlick: 70 % 1-5 cm Durchmesser
zwischen Schlick:
Schotter nur wenig auf kleinen Kuppen
auf kleinen
Kuppen

Grundwassereinfluss keiner keiner

Wasserhaushalt miBig trocken mifig trocken

Deckungsgrad der Strauchschicht 0% 5%

Deckungsgrad der Krautschicht 70 % 35%

Substratbewegung Schlick wurde abgewaschen

Artenliste Deckungsgrad Deckungsgrad

Wiesen-Quendel 3 5

(Thymus pulegioides subsp. chamaedrys)

Rot-Schwingel (Festuca rubra agg.) 2 2

Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea) 2 .

Schwirzliche Flockenblume (Centaurea nigrescens) 1 +

Wilde Nelke (Dianthus sylvestris) 1 ;

Kleines Habichtskraut (Hieracium pilosella) 1 1

Wiesen-Lowenzahn (Leontodon hispidus) 1 1

Wiesen-Labkraut (Galium mollugo agg.) + +

Gewohnlicher Hornklee (Lotus corniculatus) + 1

Weiller Steinklee (Melilotus albus) + =

Spitz-Wegerich (Plantago lanceolata) + +

Schutthalden-Klatschnelke

(Silene vulgaris subsp. glareosa) il ]

Gewdohnliche Goldrute

(Solidago virgaurea subsp. virgaurea) al

Sternmiere (Stellaria sp.) +

Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus) -

Lirche, Keimling (Larix decidua) —

Rot-Klee (Trifolium pratense) - )

Rohr-Schwingel (Festuca arundinacea) 2

Milder Mauerpfeffer (Sedum sexangulare) =

Weilles StrauBgras (Agrostis stolonifera) +

Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea) +

Wilde Mohre (Daucus carota) =

Feinstrahl-Berufkraut (Erigeron annuus) -

Schwarz-Pappel, Strauchschicht (Populus nigra) 1

Wicke (Vicia sp.) . +

Anzahl der Arten/Aufnahme 17 18
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Fehlt den Schotterbidnken ein
Grundwasseranschluss, kann sich
die Vegetation nicht iiber ein Pio-
nierstadium hinaus entwickeln,
und es etablieren sich zumindest
mittelfristig  Schotterpionierfiur-
HeiBlinden.

Sandserie

Auch bei der Sandserie unterschei-
det man zwischen Entwicklungsse-
rien auf Wasserflichen und Sand-
bianken bzw, -inseln.

— Seichte Wasserflichen mit einer
Tiefe von weniger als einem Me-
ter werden rasch von Réhrichten
wie Rohrkolben-, Seggen- oder

Schilfrohrichten bewachsen. In
tieferen Tiimpeln und Weihern
konnen sich lediglich Wasser-
pflanzenbestiinde etablieren.

— Flache Sandbinke auf Hohe des
Mittelwasserspiegels ~ werden
von ausgedehnten Gliederbin-
sen- und StrauBgrasfluren be-
wachsen. Bei fehlender fluss-
morphologischer Dynamik ent-
wickeln sich diese Bestinde
langfristig weiter zu Weidenge-
biischen und geschlossenen Au-
waldbestinden.

Auf hoher liegenden Sandbinken
entwickelt sich rasch eine iippige

Schotterserie

W Mache, mum Tel mit

Micht ab

Seichies Stillge-
whaser (< Im tief)

Tl Makrophyten

Rohrkolhon:, Seppa- oder
Schilfroliricht

| ..% Sy a |
I ' T

Schotter-
pomiarilur

Wendm-
gehisch

e ] Stabil, 1l b det, mit
I = |I Geand 4l

Auwald I

Ciliederbingen. Werdan-

hestand gohitach
Stahil, Il ok dat, ohne
> Gnmdwasseranschluss
Sandserie
Lo 3 | Robrkolban-, Sepgan-
'l S (S I oder Sclnlfrobrcht
‘ BT s |
T | o) Wasserflbche, dim Tl
.I el etk o E) —] it Makrophyten
ol o | Glivderh - i
ll = 7| Strauligrasiure
Eiliaderty -
|_s-.m l——ul +#- Flussniveau {stahil) H b | ;:ﬁ
Hoherlicgend, mit Schilfrshrichi,
Lettendimme Hodchstaudenflur

Abb. 4: Sukzessionsserien auf Standorten der Restwasserstrecke.

Hochstaudenflur, ein Weidenge-
biisch oder ein Schilfrohricht.
Langfristig bilden sich auf diesen
Standorten geschlossene Auwald-
bestinde.

8. Leitstrukturen
fiir eine oko-
logisch orientierte
Bewirtschaftung

Aufgrund der extremen Verlan-

dungsproblematik sind zur Auf-

rechterhaltung der Hochwassersi-
cherheit permanent Eingriffe und

Pflegemalinahmen  erforderlich.

Eine 6kologisch orientierte Bewirt-

schaftung trachtet danach, derar-

tige stindige Eingriffe weitestmog-
lich zu vermeiden, und verfolgt da-
her zwei Ziele:

1. Schaffung von Standortbedin-
gungen, die ein natiirliches Auf-
kommen von Geholzen stark
verzogern bzw. nicht ermogli-
chen. Die dadurch induzierten
Pionierstadien sollten moglichst
ohne anthropogene Eingriffe
entsprechend der Flussdynamik
ithrer natiirlichen Sukzession
bzw. Regression iiberlassen
bleiben. Es handelt sich dabei
um permanent benetzte Berei-
che (Draufiuss, Nebenarme,
Flachwasserzonen,  Tiimpel),
extrem trockene Standorte ohne
Grundwasseranschluss  (heil3-
lindeartige Schotterpionierflu-
ren) oder stark umgelagerte
Standorte (dynamische Schot-
ter- und Sandbinke).

2. Erhaltung bzw. Forderung von
naturbelassenen Gehdlzinseln
und -sdumen. Um die bescheid-
miBig geforderte Hochwasser-
sicherheit trotz Geholzbestin-
den zu gewihrleisten, muss in
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diesen Profilen der Abflussquer-
schnitt entsprechend vergrofBert
werden (einmalige Baggerung).

In Anlehnung an die natiirlichen
Bedingungen der Restwasser-
strecke  in  der  Rosegger
Drauschleife wurden zehn Leit-
strukturen entwickelt (Abb. 5):

9. Zusammen-
fassung

Im Rahmen der Studie werden die
aktuellen  Standortsvoraussetzun-
gen der Vegetationsentwicklung der
Restwasserstrecke des Draukraft-
werks Rosegg-St.  Jakob unter

Nebenarm: Im Zuge von Hoch-
wasserereignissen werden in
diesem Bereich extreme mor-
phodynamische Prozesse in
Gang gesetzt, und es kommt zu
Materialumlagerungen im
Flussbett.

N

Durchstromte Flachwasser-
zone: Aufgrund der hohen Stro-
mung kann sich in diesem Be-
reich kein Feinsediment abla-
gern.

Tiimpel: Wassergefiillte Senken
sind mit Makrophytenbestinden
aus Arten wie dem Teichfaden
(Zannichellia palustris ssp. pa-
lustris) oder mit Armleuchter-
algen (Chara sp.) bewachsen.

var M -~ .
B

Uferanriss: Aufgrund der hohen
Dynamik im Zuge von Hoch-
wasserereignissen kann sich auf
diesen, von Ausanden geprig-
ten Anrissen keine Vegetation
entwickeln.

Schotterpionierflur-Heiflldnde:
Auf wasserdurchlidssigen
Schotterbinken, die mehr als
einen Meter iiber dem Grund-
wasserspiegel liegen, kénnen
kaum Geholze aufkommen.
Auf diese Weise kann sich als
Dauergesellschaft eine
Trockenvegetation aus Arten
wie dem Arznei-Quendel
(Thymus pulegioides), der
Klatschnelke (Silene vulgaris
ssp. glareosa), dem Kleinen
Habichtskraut (Hieracium pi-
losella) und der Schwiirzlichen
Flockenblume (Centaurea
nigrescens) entwickeln.

Vegetationslose Schotterbank:
Die Schotterbinke werden auf-
grund der hohen fluss-
morphologischen Dynamik bei
starken Hochwasserereignissen
umgelagert und bleiben vegeta-
tionslos.

Schotterpionierflur: Dynami-
sche Schotterbiinke knapp iiber
der Mittelwasserlinie am un-
mittelbaren Drauufer werden
bei Hochwassern umgelagert
und entwickeln sich nicht iiber
ein Pionierstadium hinaus.

Knapp iiberflutete Schotter-
und Schlickbinke: Standorte
auf Hohe der Mittelwasserlinie
werden von ausgedehnten
Gliederbinsenbestinden einge-
nommen. Da die permanente
Staunisse fiir Weiden nur un-
zureichende Wachstumsbedin-
gungen bietet, bleiben die
Flachen geholzfrei. Neben der
Glieder-Binse (Juncus articu-
latus) kommen in diesen Be-
stinden Arten wie der Breit-
blattrige Rohrkolben (Typha
latifolia) und die gefidhrdete
Strand-Binse (Bolboschoenus
maritimus) vor.
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Naturnaher Ufergeholzsaum:
Die Ufer werden von einem
Ufergehdlzsaum aus Bidumen
der Auwilder wie Gewohnli-
cher Esche (Fraxinus excel-
sior), Grau-Erle (Alnus incana),

Silber-Weide (Salix alba) und schwemmt.

Naturnaher Auwald:

Die Grauerlen-Eschenau liegt
mehrere Meter iiber dem
Grundwasserspiegel und wird
bei auBergewdhnlichen
Hochwasserereignissen iiber-

weiterer Folge zu Bestinden der
Weichholzauen. Morphodynami-
sche Prozesse beschrinken sich auf
die Umlagerung von Schotterbén-
ken und die Ablagerung von Feinse-
dimenten im Zuge von Stauraum-
spiilungen. Bei diesen Stauraum-
spiilungen kommt es zu einem mas-

Schwarz-Pappel (Populus
nigra) gebildet.

siven Eintrag von Feinsedimenten
in die Restwasserstrecke, welche
ein ideales Keimbett fiir Weiden
darstellen.

Auf Basis eines dreijihrigen Moni-
toringprogrammes werden fiir die
Restwasserstrecke  Sukzessionse-
rien analysiert und daraus abgelei-
tet Leitstrukturen entwickelt. Diese
sollen die Eingriffe in die Restwas-
serstrecke minimieren und damit
die Entwicklung naturnaher Vege-

Abb. 5: Leitstrukturen der Restwasserstrecke des Kraftwerks Rosegg-St. Jakob.

Beriicksichtigung der aktuellen

der Restwasserstrecke. Weite Berei-

tationsstrukturen induzieren. Die
Leitstrukturen zielen vor allem auf
die Schaffung von Standorten, die

Nutzung und der kraftwerksbeding-
ten Beeinflussung dargestellt.

Die Ausleitung der Drau in den
Oberwasserkanal des Kraftwerks
fiihrt zu einer grundlegenden Verin-
derung der Standortbedingungen in

che des ehemaligen Flussbetts der
Drau sind trockengefallen. Sie ent-
wickeln sich in Abhédngigkeit vom
Ausgangssubstrat entsprechend der
natiirlichen Sukzession zu Weiden-
und Erlen-Weidengebiischen und in

fiir Geholze ungiinstige Wuchsbe-
dingungen bieten. Neben jihrlich
umgelagerten Schotterbinken sind
dies vor allem Fldchen ohne
Grundwasseranschluss sowie ganz-
jahrig staunasse Bereiche.

10. Literatur

AIGNER, S. & G. EGGER (2000): Forschungsprojekt
Rosegg: Arbeitspaket 11 — Vegetation. Unverdoff. Be-
richt des Instituts fiir Okologie und Umweltplanung,
Klagenfurt.

BRAUN-BLANQUET, J. (1964): Pflanzensoziologie.
Grundziige der Vegetationskunde. 3. neu bearb. Aufi.,
Springer-Verlag. Wien—New York.

EGGER, G. & J. PETUTSCHNIG (1996): Vegetationstko-
logische Grundlagenerhebung fiir die Rédumung der
Rosegger Drauschleife. Unveroff. Bericht des Instituts
fiir Angewandte Okologie, Klagenfurt.

‘EISNER, J., H. A. STEINER & E. HAUSER (2000): Biozo-
nose der Ersatzlebensriume St. Niklas und Foderlach

im Stauraum des Kraftwerkes Rosegg-St. Jakob.
Schriftenreihe der Forschung im Verbund, Band 62,
Wien.

KERSCHBAUMER, G. (1998): Fischereiliche Untersu-
chung Flusskraftwerk Rosegg-St. Jakob, Betriebsbe-
dingte Auswirkungen auf den Fischbestand. Abstracts
Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft fiir Limno-
logie: 63, Institut fiir Seenforschung Kirnten, Klagen-
furt.

PETUTSCHNIG, J., G. EGGER, S. AIGNER, B. MARK-
SToHR & T. KuUCHER (1998): Forschungsprojekt
Rosegg: Arbeitspaket 7 — Vegetationsstrukturen und
Biotope. Unverdff. Bericht des Instituts fiir Okologie
und Umweltplanung, Klagenfurt.

93

Kiérntner Naturschutzberichte, Band 6, 2001



Verlandungsdynamik und Vegetationsentwicklung in der Restwasserstrecke des Draukraftwerks Rosegg-St. Jakob

REICHELT, W. (1995): Ersatzlebensraum Foderlach,
Stausee Rosegg. Carinthia II, 185./105.: 47-57. Kla-
genfurt.

SEGER, M. (1992): Geographische Gliederung Kéarn-
tens und naturrdumliche Einfiihrung. In: HARTL, H., G.
Kniery, G. H. LEUTE, H. NIKLFELD & M. PERKO
(1992): Verbreitungsatlas der Farn- und Bliitenpflan-
zen Kirntens: 11-19. Naturwissenschaftlicher Verein
fiir Kirnten. Klagenfurt.

STEINER, H. A. (1998): Draukraftwerk Rosegg-St. Ja-
kob — Technische und 6kologische Problemldsungen
in 25 Betriebsjahren — Stand und Ausblick. Abstracts
Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft fiir Limno-

11. Dank

In Hinblick auf die konstruktive Zusammen-
arbeit geht unser besonderer Dank an DI Hubert A.
Steiner und Ing. Josef Leitner (AHP). Fiir die

Anschrift der Verfasser:

Mag. Susanne AIGNER

Mag. Dr. Gregory EGGER

Institut fiir Okologie und Umweltplanung
Bahnhofstrafie 39/2

A-9020 Klagenfurt

E-Mail: oekuplan@aon.at

logie: 133, Institut fiir Seenforschung Kirnten, Kla-
genfurt.

STEINER, H. A. & J. LEITNER (1997): Technische und
okologische Problemlosungsansiitze am Beispiel der
Ausleitungsstrecke des Draukraftwerkes Rosegg-
St. Jakob. Laufener Seminarbeitrige, Band 4/97:
135-146.

STEINER, H. A. & J. LEITNER (1998): Flusskraftwerk
Rosegg-St. Jakob — Stand und Zukunftsperspektiven
der Bewirtschaftung. Wasserbau und Wasserwirt-
schaft, TU Miinchen, Band 42: 415-426, Miinchen.

WAGNER, S. (1993): Vogelkundliche Beobachtungen
am Draustausee Rosegg (1981-1992). Carinthia II,
183./103.: 65-93. Klagenfurt.

fachliche Unterstiitzung mochten wir uns bei DI Jiir-
gen Petutschnig und Dr. Werner Petutschnig bedan-
ken.

9%

Kérntner Naturschutzberichte, Band 6, 2001



mailto:oekuplan@aon.at

ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Karntner Naturschutzberichte

Jahr/Year: 2001

Band/Volume: 2001_6

Autor(en)/Author(s): Aigner Susanne, Egger Gregory

Artikel/Article: Verlandungsdynamik und Vegetationsentwicklung in der Restwasserstrecke
des Draukraftwerks Rosegg-St. Jakob. 83-94


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20709
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=38170
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=198716

