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Vegetationsentwicklung im Bereich der Restaurationsstrecke

, Kleblach-Ost*“ an der Oberen Drau in Kdrnten

Von Gregory EGGER, Susanne AIGNER und Thomas KUCHER

Zusammenfassung

Die Obere Drau zahlt 6kologisch zu
den bedeutendsten FlieRgewdssern
Kérntens. In den letzten beiden Jahr-
zehnten wurden umfangreiche Res-
taurationsmaflnahmen umgesetzt.
Deren Auswirkungen wurden im Zuge
mehrerer Monitoringprojekte uber-
prift, wobei im folgenden Artikel die
vegetationsokologischen  Entwick-
lungen der 2002/2003 umgesetzten
MafBinahmen bei Kleblach-Ost naher
dargestellt werden. Diese umfas-
sen die Schaffung eines Seitenarms
und mehrerer Augewdsser sowie die
Initiierung neuer Auwaldstandorte.
Die MaBnahmen zdhlen in Summe
zu den groBten Umsetzungsmaf-
nahmen Osterreichs. Sie haben eine
Reihe zusdtzlicher flussspezifischer
Standorte geschaffen, welche neue
Lebensrdume fir viele auentypische
Arten darstellen. So konnte z. B. die
in den Alpen nahezu ausgestorbene
Leitart der alpinen FlieSgewdsser,
die Deutsche Tamariske (Myricaria
germanica), wieder erfolgreich an-
gesiedelt werden. Der Seitenarm ist
auf den hochdynamischen Schot-
terbdnken durch den Wechsel von
Pionierfluren und vegetationslosen
Schotterflachen sowie auf etwas
storungsheruhigteren Flachen durch
die lokale Etablierung der Typen
Uferreitgrasrohricht und Silberwei-
dengebiischen gekennzeichnet. Die
ehemaligen landwirtschaftlichen
Nutzflachen mit den neu geschaf-
fenen Initialstandorten haben sich
nach 2 Jahren bereits groBteils in ein
Silberweidengebiisch weiter entwi-
ckelt. Diese Standorte liegen deut-
lich hoher und sind der Flussdynamik
weitestgehend entzogen. Hier zeich-
net sich eine weitere Entwicklung in
Richtung Silberweidenauwald ab.

Naturschutzfachlich ist die Schaf-
fung des Seitenarms die Kernmaf3-
nahme. Allerdings sehr wesentlich ist
die Kombination mit den getroffenen
TeilmaBnahmen wie der weitgehende
Verzicht auf SicherungsmaBnahmen,
der Ankaufvon Grundstiicken und da-
mit die Schaffung eines Freiraumes
fuir die Entstehung neuer, natirlicher
Lebensrdume sowie die Initiierung
von Auwdldern und der Nutzungsver-
zicht der Umlandflachen.

Einleitung

Die Drau ist der Hauptfluss Karn-
tens und eines der bedeutendsten
okologischen Okosysteme des Bun-
deslandes. Sie ist zum Zwecke der
Energiegewinnung in Kdrnten zu zwei
Drittel gestaut, lediglich die Obe-
re Drau flussauf von Mauthbriicken
(stidlich von Spittal/Drau) ist eine
freie FlieBstrecke. Die seit 1870 ein-
setzende Flussverbauung hat eine
Reihe &kologisch schwerwiegender
Verdnderungen nach sich gezogen.
Trotzdem zeichnet sich die Obere
Drau einschlieBlich der Auenland-
schaft durch eine Reihe naturrdum-
licher Besonderheiten und ein hohes
Renaturierungspotenzial aus. Eine
umfassende Dokumentation dazu
wird in PETUTSCHNIG & HONSIG-ER-
LENBURG (2004) gegeben.

Vor ca. 20 Jahren setzte ein Umden-
ken im Umgang mit dem Fluss ein
und seit dieser Zeit wurde von Sei-
ten der Karntner Bundeswasserbau-
verwaltung in enger Abstimmung
mit dem Naturschutz im Rahmen
von schutzwasserwirtschaftlichen
Projekten eine Vielzahl von Restau-
rationsmaBBnahmen an der Oberen
Drau unter anderem zur langfristi-
gen Verbesserung der ¢kologischen

Situation umgesetzt (PICHLER et al.
1998). Die fachliche Basis ist das
»~Gewdsserbetreuungskonzept Obe-
re Drau“. In dessen Rahmen wurden
flichendeckende Untersuchungen,
Detailstudien und Leitbilder erstellt
sowie ein MaBnahmenkonzept aus-
gearbeitet (BUNDESWASSERBAUVER-
WALTUNG KARNTEN 1997). Die Obere
Drau zwischen Oberdrauburg und
Mauthbriicken bei Spittal ist als Eu-
ropaschutzgebiet nach der Flora-Fau-
na-Habitat-Richtlinie nominiert, fir
welches ein Natura 2000-Gebietsma-
nagementplan erstellt wurde (THEISS
etal. 2004).

Im Rahmen des LIFE-Projekts ,,Au-
enverbund Obere Drau“ wurde
von 1999 bis 2003 eine Reihe von
MaBBnahmen zur Erhaltung und
Wiederherstellung flusstypischer
Lebensrdume und deren charakte-
ristischen Tier- und Pflanzenarten
umgesetzt. Diese zdhlen zu den grof3-
ten Revitalisierungsprojekten Oster-
reichs (MICHOR 2004, PETUTSCHNIG
2000, 2003).

Die umgesetzten MaBnahmen wur-
den im Rahmen mehrerer Monitoring-
programme evaluiert (ANGERMANN
2000, EGGER et al. 2006, HABERSACK
et al. 2003, KomposcH et al. 2003,
KucHEr et al. 2003, MUHAR et al.
2000, PETUTSCHNIG W. 1997, WIESER
2004). In einem LIFE Il Projekt sind
fir die nachsten Jahre eine Reihe
weiterer Restaurationsmafinahmen
vorgesehen.

Eine der HauptmaBnahmen des LIFE-
Projekts ,,Auenverbund Obere Drau“
(1999—2003) waren die MafBnah-
men bei Kleblach-Ost (PETUTSCHNIG
2004). Fiir diese Restruktuierungs-
maBnahmen wird im Rahmen dieses
Artikels die Verdnderung der Vegeta-
tionsentwicklung ndher dargestellt.
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Methode

Die Datengrundlage desvorliegenden
Artikels basiert im Wesentlichen auf
dasim Zuge des LIFE-Projekts ,,Auen-
verbund Obere Drau“ durchgefiihrte
Vegetationsmonitoring (KUCHER et
al. 2003), auf das speziell fiir das
Untersuchungsgebiet 2005 wieder-
holte Monitoring (EGGER et al. 2006)
sowie auf die im Rahmen des Gewds-
serbetreuungskonzeptes Obere Drau
durchgefiihrten  vegetationskund-
lichen Aufnahmen und Analysen
(EGGER 1993, EGGER & PETUTSCHNIG.
1993). Zudem liegt mit der Sonder-
publikation des Naturwissenschaft-
lichen Vereins fiir Kdrnten eine umfas-
sende Dokumentation der Drau und
des Oberen Drautales vor (PETUTSCH-
NIG & HONSIG-ERLENBURG 2004). In
EGGER & AIGNER (2004) wird dabei
speziell auf die Auengesellschaften
des Oberen Drautales und deren un-
terschiedlichen Entwicklungsserien
ndher eingegangen.

Natiirliche Referenz-
situation

Die Definition der natiirlichen Re-
ferenz basiert auf der historischen
Situationsbeschreibung vor den um-
fassenden Regulierungsmafinahmen
des 19. Jahrhunderts (MuHAR et al.
1998a). Zudem wurden im Rahmen
einer Projektstudie Recherchen ver-
gleichbarer, naturnaher Referenzab-
schnitte sowie historische Unterlagen
ausgewertet (MUHAR et al. 2000).

Vegetationsokologische
Dokumentation

Die Vegetation wurde auf Basis von
Farborthofotos (1999 und 2003) so-
wie von nicht entzerrten Schragluft-
bildaufnahmen  (2005)  jeweils
flachendeckend kartiert. Die GIS-
Bearbeitung erfolgte im Arc View
3.3. Es werden in Summe 30 Vege-
tations- und Strukturtypen fiir die
Wasserzone (ca. bis Hohe jahrlicher
Mittelwasserabfluss), die Uferzone
(ca. bis Héhe bordvoller Abfluss) und
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die Auenzone (ca. historischer HQ1o0
Bereich) unterschieden.

Durch Vegetationsaufnahmen wer-
den beispielhaft die flachenmafig
und thematisch bedeutenden Ve-
getationstypen und Pflanzenarten
des Untersuchungsgebiets erfasst.
Neben den Pflanzenarten und ihren
Haufigkeiten wurden fiir jede Auf-
nahmeflache die Gro3e der Aufnah-
meflache, Exposition, Neigung und
Relief der Flache, Zeitpunkt der Auf-
nahme, Bestandesstruktur, Boden-
typ und Bodenart sowie Wasser- und
Nahrstoffhaushalt dokumentiert. Die
Namen der Gefdipflanzen richtet
sich nach AbLER et al. (1994). Die Be-
nennung der Pflanzengesellschaften
richtet sich fiir die waldfreien natur-
nahen Typen nach GRABHERR & Mu-
CINA (1993) sowie fiir die Wald- und
Gebiischgesellschaften nach Mucina

et al. (1993).

Untersuchungsgebiet

Naturraum

Das Untersuchungsgebiet liegt bei
Kleblach im Oberen Drautal (Bezirk
Spittal) in Kdrnten (Osterreich) und
umfasst den Wasserbauabschnitt
Kleblach-Ost (Fkm 37,2 —37,9) an der
Oberen Drau.

Das Einzugsgebiet der Oberen Drau
umfasst 2.600 km?2 (Pegel Sachsen-
burg). Die Sohlbreite liegt zwischen
30 und 60 m und das Gefdlle zwi-
schen 2,9 und 1,5 %o. Das Abflussre-
gime der Drau weist hohe Abfliisse
im Sommer mit einem Abflussmaxi-
mum im Juni und geringe Abfliisse
im Winter auf. Dies entspricht einem
Nivo-Glazialen-Regime mit stark aus-
geprdgtem Charakter. Das Monats-
mittel betrdgt 74 m3/s, wobei die
Werte im Jahresverlauf zwischen 13,3
m3/sec (NNQ, Niederwasserminimum)
und 391 m3/sec (MJHQ, Hochwas-
S€Imittleres ]'aihr[iches) schwanken kon-
nen. Der Abfluss betrdgt bei einem
30-jahrlichen  Hochwasserereignis
841 m3/sec, bei einem 100-jdhrlichen
Hochwasser 1.029 m3/sec. Der grof3-
te Abfluss (HHQ) wurde am 4. Sep-

tember 1965 mit 1.030 m3 gemessen
(Schreibpegel Sachsenburg, Zeitrei-
he 1951-2000). Uberlagert wird der
Abfluss durch den Schwallbetrieb
von Wasserkraftwerken im Einzugs-
gebiet der Drau und den dadurch be-
dingten kiinstlichen Schwankungen
des Wasserstandes (HABERSACK &
SEREINIG 2004).

Die Obere Drau istim Untersuchungs-
abschnitt beziiglich der bioz6no-
tischen Fischregion dem Hyporhithral
(Aschenregion) zuzuordnen.

Das Klima des Oberen Drautales wird
durch die inneralpine Lage, der Of-
fenheit nach Westen fiir atlantische
Stérungen sowie dem siidlichen Ein-
fluss des Adriaraumes (,,Genuatief®)
geprdgt. Der Jahresniederschlag be-
tragt 1050 bis 1200 mm und weist so-
wohl im Friihjahr als auch im Herbst
mit Monatsniederschldgen {iber 100
mm ein Maximum auf. Die mittle-
re Jahrestemperatur betrdgt 7,9°C
(Sachsenburg), wobei es infolge
der Schatthang- und Sonnenhang-
lage kleinrdumig zu groBen lokalkli-
matischen Unterschieden kommt.
Typisch sind aufgrund der Tallage
Temperaturinversionen im Winter
(Jannermittel in Oberdrauburg un-
ter 5°C) als auch hohe sommerliche
Temperaturen (Julimittel tiber 18°C)
(SEGER 2004).

Okologische Defizite
im Untersuchungsgebiet

Der urspriingliche historische Drau-
verlauf wurde im Bereich des Un-
tersuchungsgebietes im Zuge der
durchgefiihrten Drauregulierung
weitestgehend beibehalten. Aller-
dings wurde das frithere Flussbett
abschnittsweise auf die Halfte der
urspriinglichen  Breite eingeengt
und damit die Schleppspannung
und die Geschiebetransportkapa-
zitdt erhoht. Zugleich wurde durch
die Verbauungstatigkeiten der Wild-
bach- und Lawinenverbauung der
Geschiebeeintrag aus den Zubrin-
gerbdchen deutlich reduziert. Diese
Manahmen hatten zur Folge, dass
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sich der Geschiebehaushalt an der
Oberen Drau nicht mehr im Gleichge-
wicht befindet und abschnittsweise
eine stetige Sohleintiefung der Drau
von im Mittel 1 cm pro Jahr zu beob-
achten ist (HABERSACK & SEREINIG
2004, NACHTNEBEL et al. 1993). Damit
verbunden waren auch Absenkungen
des Grundwasserspiegels im Umland
und ein zunehmendes Trockenfallen
der Augewdsser (PETUTSCHNIG et
al. 1991). Durch die regulierungsbe-
dingte Abtrennung der ehemaligen
Seiten- und Altarme vom Draufluss
werden diese kaum mehr durch-
stromt, was auch eine zunehmende
biogene Verlandung der Augewdsser
zur Folge hat. Weiters fiihrten die
Regulierungsmafinahmen zu einem
Verschwinden der flussspezifischen
Pionierstandorte und zu einer Redu-
zierung der Sukzessionsdynamik der
Auwadlder. Diese Folgewirkungen der
RegulierungsmaBnahmen hatten in
Summe einen generellen Riickgang
der Vielfalt von aquatischen und ter-
restrischen Lebensrdumen sowie der
flieRgewdsser- und auentypischen
Pflanzen- und Tierartengemein-
schaften zur Folge. Diese Entwicklun-
gen und Folgewirkungen wurden im
Rahmen des Gewadsserbetreuungs-
konzeptes ,,Obere Drau“ und des
LIFE-Projekts ,,Auenverbund Oberes
Drautal“ dokumentiert (z. B. EGGER &
PETUTSCHNIG 1993, HABERSACK et al.
2003, KOmPoOScH et al. 2003, MUHAR
etal. 1998hb).

Restaurationsmaf3nahme
,Kleblach-Ost*

Im Rahmen des LIFE-Projekts ,,Au-
enverbund Obere Drau“ wurden an
insgesamt {iber 10 km Ldnge drei
grofe Flussaufweitungen an der
Oberen Drau bei Dellach, flussauf bei
Spittal und bei Kleblach umgesetzt.
Zusatzlich wurde eine Vielzahl von
Manahmen wie die Schaffung von
Augewadssern, die Neuanlage von Ge-
hélzbestdnden, die Ablése von Wei-
derechten, die Restrukturierung von
Zubringerbdchen sowie die Wieder-
ansiedlung und Bestandesstarkung

von Leitarten wie z.B. der Deutschen
Tamariske (Myricaria germanica),
des Zwerg-Rohrkolbens (Typha mi-
nima), des Ukrainischen Bachneun
auges (Eudontomyzon mariae), des
Bitterlings (Rhodeus amarus) oder
des Dohlenkrebses (Austropotamo-
bius pallipes) durchgefiihrt.

Die Mafinahmen bei Kleblach umfass-
tenim Wesentlichen den Teilabschnitt
im Bereich der Totarme bei Kleblach-
West eine Flussaufweitung sowie
die Schaffung eines Seitenarmes im
Bereich Kleblach-Ost (MicHOR 2004,
MicHOR et al. 1998). Letzterer war
inklusive der neu geschaffenen Pi-
onierflichen Gegenstand eines ve-
getationsokologischen Monitorings
(EGGER et al. 2006, KucHER et al.
2003), welches im Rahmen dieses Ar-
tikels ndher vorgestellt wird.

Kernziel der Restaurationssmaf-
nahmen ,,Kleblach-Ost“ war die Ein-
tiefungstendenz der Drau in diesem
Abschnitt zu stoppen. Im Zuge der
MaBnahmenplanung wurde dafiir ein
Biindel von MaBnahmen ausgearbei-
tet und im Rahmen des LIFE-Projekts
,Auenverbund Obere Drau“ von Jan-
ner 2002 bis Juni 2003 umgesetzt.
Dabei wurde parallel zum bestehen-
den dstlichen Kleblacher Totarm ein
ca. 500 m langer und durchschnitt-
lich 40 bis 50 m breiter Seitenarm im
Bereich der angekauften landwirt-
schaftlichen Nutzflachen gebaggert.
Dadurch entstand eine ca. 3 ha grofie
Insel. Im Bereich der Insel wurden
samtliche Uferverbauungen entfernt.
Auch die Ufer des Seitenarmes blie-
ben weitestgehend ungesichert und
wurden als Steil- bzw. Abbruchufer
der natiirlichen Flussdynamik iiber-
lassen. Lediglich der Ein- und Aus-
laufabschnitt zur Drau hin wurden
gesichert und zwischen Seitenarm
und Totarm wurden riickversetzte,
lokale Sicherungen eingebaut, um so
der Flussdynamik Grenzen vorzuge-
ben. Auf den ehemaligen knapp 1 ha
groBBen Ackerflachen zwischen dem
bestehenden Totarm und dem neu
geschaffenen Seitenarm wurde die
oberste humusreiche Bodenschicht

abgeschoben und der natiirlichen
Sukzession (berlassen. Zusatzlich
wurden Abschnitte innerhalb des
bestehenden, teilweise vollstandig
verlandeten Totarms ausgebaggert
und wieder mehrere permanent be-
spannte Augewdsser geschaffen
(PETUTSCHNIG J. 1997, PETUTSCHNIG
2004).

Natiirliche Referenz-
situation des
Auen-Okosystems

Der FlieRgewdsser-Leittyp entspricht
im Untersuchungsgebiet dem pen-
delnden Flusstyp mit Furkationsab-
schnitten (MUHAR et al. 1998a). Auf
Basis der Analysen von Muhar et al.
(2000) wird der historische, gewds-
sertypische Zustand in Hinblick auf
morphologischen Gewdssertyp, Ha-
bitatbedingungen und Vegetation
vor den umfassenden Regulierungs-
mafinahmen des 19. Jahrhunderts an
der Drau skizziert.

Entsprechend des unterschiedlichen
Einflusses der Flussdynamik kann
aus vegetationsokologischer Sicht
ein Auen-Okosystem generell in die

1) bei Mittelwasser bedeckte
Wasserzone

2) von der Morphodynamik des
Flusses geprdgte Uferzone

3) von den Faktoren Grundwas-
sereinfluss und Uberflutungs-
stress bestimmte Auenzone

untergliedert werden.

Ein wesentliches Charakteristikum
des Auen-Okosystemtyps sind in
Abhadngigkeit von Abflussdimensi-
on, Geschiebehaushalt, Gefédlle und
Talform die Flachenausdehnung und
das Flachenverhéltnis der drei Zo-
nen. Im Fall der Oberen Drau war im
natiirlichen Zustand fiir das Untersu-
chungsgebiet in etwa ein Verhdltnis
der Wasserzone:Uferzone:Auenzone
von 10:15:75 typisch (Abb. 1).
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_Wasserzone

Im Talboden bestanden in dem vom
Menschen unbeeinflussten Flusslauf
Raum fiir pendelndes Abweichen des
Flusses von der Tallinie. Richtungs-
anderungen im Flussverlauf waren
zumeist durch Talflanken, Schwemm-
kegel oder Terrassensysteme be-
dingt. Nebenarme waren selten, in
Abhadngigkeit von der Geldndeaus-
formung kamen unter natirlichen
Bedingungen Altarme, Auweiher und
Auttimpel vor. In den Gleituferberei-
chen waren in Bereichen mit breiter
Auenzone Timpel und Feuchtflachen
ausgebildet. In starker flieBenden Ab-
schnitten des Hauptarms dominierte
vor allem Schotter. In strémungs-
beruhigten Bereichen, vor allem in

den Neben- und Altarmen, lagerten
sich vorwiegend Feinsedimente ab.
Der pendelnde Hauptarm verursach-
te langgestreckte Krimmungen mit
steilen Prall- und flachen Gleitufern.
Durch die starken Kriimmungen des
Hauptarms ergaben sich im Fluss ein
Wechsel von Kolk- und Furtstrecken
mit hohen Tiefen- und Breitenvari-
anzen sowie eine allgemein hohe
Strukturvielfalt in der Flussland-
schaft. Furkationsabschnitte konn-
ten sich im Bereich breiter Talbdden
bei entsprechendem Geschiebeein-
trag und geringem Gefdlle ausbilden.
Die Ablagerungen von Geschiebe des
Flusssystems selbst sowie von stark
geschiebefiihrenden Zubringern fiihr-
ten in Kombination mit einem gerin-
gen Gefdlle lokal zu Verzweigungen

des Flusses in Nebenarme und Sei-
tengerinne (MUHAR et al. 2000).

Uferzone
Starke Wasserspiegelschwankungen,
hdufige Uberschwemmungen und

eine sehr hohe flussmorphologische
Dynamik kennzeichneten die na-
tirlichen Habitatbedingungen der
Uferzonen an der Oberen Drau. Das
Substrat wurde in mehrjahrigen Ab-
stdanden bis hin zu mehrmals jéhrlich
umgelagert und dabei die Vegetation
je nach Storungseinfluss teilweise
bis vollkommen zerstort. Durch das
Aufkommen der Weiden (Salix spp.)
bestand die Tendenz zur Verfesti-
gung von Umlagerungsbereichen.
Das insgesamt variable Sohlsubstrat

Legende

- Wasserzone

. Uferzone A
Auenzone N

0 125 250 500 Meter

[ mN N S—

/Abb. 1: Skizze mit Wasserzone, Uferzone,.Auenzone fiir den Untersuchungsabschnitt der Drau bei Kleblach auf Basis der Karte iiber die Bahn-
projektierung der Strecke Bleiburg-Innichen (um 1900), M 1:2.880 (Bundesbahndirektion Villach). (Verédndert aus: ANGERMANN 2000)
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wurde vor allem von Schotter gebil-
det. Dementsprechend waren grof-
flachige Schotterbdnke und -inseln
wesentliche Strukturen der histo-
rischen Flusslandschaft. Diese waren
vegetationslos und teilweise von Pi-
oniergesellschaften eingenommen.
Der Grundwassereinfluss war hoch,
die Standorte je nach Substrat und
Hohe wechselnass bis wechseltro-
cken. Im Bereich der Furkationen hat-
te die Drau vor der Flussregulierung
einschlieBlich der Uferzonen mitun-
ter eine Breite von bis zu 200 m (Mu-
HAR et al. 2000).

Die Schotterbdnke waren mit Pio-
nierfluren wie der Knorpelsalat-Al-
luviongesellschaft und der Strauf-
gras-Schotterflur bewachsen. Dabei
waren die Schotterflachen in den
Furkationen bis knapp tiber der Mit-
telwasserlinie hdufig vegetations-
los. Hoher gelegene Schotter- und
Sandinseln beziehungsweise -bdanke
wurden von Weiden-Tamariskenge-
biischen und Weidengebiischen be-

Pflanzengesellschaft

siedelt. In stromungsberuhigteren
Bereichen wie z. B. in Flussinnenbd-
gen und geschiitzteren Bereichen im
Lee von Totholzansammlungen oder
Gehdlzinseln konnten sich knapp
tiber Sommermittelwasser Sandbén-
ke entwickeln. Diese waren zunachst
vegetationslos, wurden jedoch rasch
auf feuchteren Standorten z. B. vom
Rohr-Glanzgras (Phalaris arundina-
cea) oder auf trockeneren Standorten
vom Ufer-Reitgras (Calamagrostis
pseudophragmites) eingenommen.
Aber auch sdmtliche Weidenarten
(Salix purpurea, S. alba, S. triandra,
S. eleagnos) und die Deutsche Tama-
riske (Myricaria germanica) waren,
wenn die Bodenfeuchtebedingungen
zum Zeitpunkt der Keimung passten,
fiir das natiirliche Fluss-Okosys-
tem typisch. Diese bildeten zumeist
schmale, mit dem Auwald eng ver-
zahnte und diesem vorgelagerte
Sdume. Hatte sich die Vegetation
etabliert, kam es aufgrund der damit
verbundenen Erhohung der Rauigkeit
bzw. Verringerung der Schleppspan-

nung zur Anlandung von Sand. Die
Weiden wuchsen zumeist innerhalb
von 2 bis 3 Jahren durch und es kam
mit der Ausbildung des aufgelocker-
ten Uferpioniergebiisches zur Uber-
leitung in das Folgestadium, den
Silberweiden- und Grauerlen-Auwal-
dern. In Tabelle 1 wird eine Verteilung
der natiirlichen Vegetationstypen der
Uferzone und ihres moglichen Fla-
chenanteiles angegeben.

Die angefiihrten Prozentzahlen in Ta-
belle 1und 2 basieren aufErhebungen
morphologisch vergleichbarer, natur-
naherFlussabschnitteindensiidostli-
chen Zentralalpen wie an der Isel und
der Gail im Lesachtal (EGGER & THE-
ISS 2000, MUHAR et al. 2000) sowie
kleiner lokaler naturnaher Ufer- und
Auenhabitate an der M6ll und an der
Oberen Drau (DRESCHER et al. 1995,
EGGER 1993, EGGER et al. 2000a). Das
Vorkommen der Vegetationstypen in
den einzelnen Zonen ist damit relativ
gut abgesichert, hingegen kann auf
Basis dieser Referenzsituationen in

Flichenanteil an Uferzone (%)

Pionierfluren

Vegetationslose Schotterbank
Vegetationslose Sandbank
Schotterpionierflur

Sandpionierflur

Knorpelsalat-Alluviongesellschaft (Myricario-Chondrilletum Br.-Bl. in Volk 1939)

Straufigras-Schotterflur (Rumici crispi-Agrostietum stoloniferae Moor 1958)

Weidenroschen-Tamariskenflur (Salici-Myricarietum Moor 1958)

Hochstaudenfluren und Réhrichte

Pestwurz-Flur (Chaerophyllo-Petasitetum officinalis Kaiser 1926)

Uferreitgras-Flur (Calamagrostietum pseudophragmites Kopecky 1968)

Rohrglanzgras-Flussuferréhricht (Rorippo-Phalaridetum Kopecky 1961)

Gebiische

Weiden-Tamariskengebiisch (Salici-Myricarietum Moor 1958)

Purpurweidengebiisch (Salix purpurea-Gesellschaft)

Lavendelweidengebiisch (Salicetum incano-purpureae Sillinger 1933)

Mandelweidengebiisch (Salicetum triandrae Malcuit ex Noirfalise in Lebrun et al. 1955)

Grauerlengebiisch

20-50%
5-20%
1-20%

1-5%
0-5%
1-5%
0-5%

0-1%
1-15%

5-20%

0-10%
5-30%
0-10%
1-10%

1-20%

Tab. 1: Vorkommen und GréBenordnung des Fldchenanteils der charaktistischen Pflanzengesellschaften der Uferzone submontaner Auen der
Zentralalpen an pendelnd-lokal furkierenden Fliissen (natiirliche Referenzsituation).
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Kombination mit historischen Kar-
ten, Katasterpldnen und Fotomateri-
al lediglich die Grofenordnung des
historischen Flachenausmafies der
Vegetationstypen eingeschdtzt wer-
den. Exakte vegetationskundliche
historische Angaben stehen nicht
zur Verfligung und die aktuell noch
naturnahen Abschnitte beschrdanken
sich auf verhéltnismaBig kurze Ab-
schnitte. Zudem war auch unter na-
tirlichen Bedingungen eine starke
Schwankungsbreite innerhalb eines
Flussabschnittes gegeben.

Auenzone

Flussnahe Standorte des natiirlichen
Fluss-Okosystems unterlagen einer
hohen Morphodynamik, wobei es bei
starken Hochwédssern auch zu Erosi-
onen kommen konnte und zirka alle 3
bis 10 Jahre Feinsedimente anlande-
ten. Flussferne Standorte hingegen
waren auch unter natiirlichen Habi-
tatbedingungen durch eine geringe
Morphodynamik  gekennzeichnet.
Lediglich bei groflen Hochwdssern
tiber HQs - HQ1o kam es tendenziell
zu einer gering machtigen Sedimen-
tation. Typisch waren der dominante
graue Auboden, flussferner auch der
braune Auboden bzw. in grundwas-

Pflanzengesellschaft

sernahen Mulden und Grdben Gley-
bdden. Mit zunehmender Entfernung
zur Drau nahm die Méachtigkeit des
Feinbodens und des humosen Ober-
bodens zu.

Je nach Talform waren unter den vom
Menschen unbeeinflussten Bedin-
gungen ausgedehnte Weichholz-Au-
wdlder mit unterschiedlichsten Au-
gewdssertypen wie Neben-, Alt- und
Totarmen, Autiimpeln und -weihern,
Lauen- und Seitenbdchen sowie Flut-
mulden ausgebildet. Typisch fiir die
ufernahen Standorte der Auenzone
und entlang von Lauenbdchen und
Flutmulden waren die Silberwei-
denauen. Hier waren graue Aubs-
den, die durch junge und maéchtige
Sandablagerungen  charakterisiert
sind, typisch. Auch die Lavendelwei-
den-Reifweidenauen kamen in ufer-
nahen und erhohten Bereichen vor.
Sie besiedelten flachgriindige, wech-
seltrockene Standorte mit groberem
Substrat. Der Grofteil der Auwalder
wurde von Grauerlenauen gebildet.
Diese wurden periodisch bis episo-
disch tiberflutet, waren grundwasser-
beeinflusst und sehr ndhrstoffreich.
Reifere, hohergelegene Standorte
wurden von Grauerlen-Eschenauen
eingenommen. Sie stellten ein Uber-
gangsstadium zu den Hartholzauen

dar. Flutmulden sowie verlandende
Autlimpel, Alt- und Totarme waren
die bevorzugten Standorte fiir Seg-
gen-, Rohrglanzgras- und Schilf-
réhrichte bzw. kam in der Terminal-
phase neben der Esche (Fraxinus ex-
celsior) auch die Schwarz-Erle (Alnus
glutinosa) vor. Letztere konnte auch
auf flussfernen Verlandungen auf
schweren Gleybdden lokal Eschen-
Schwarzerlenauen ausbilden. Der
Grundwassereinfluss war hier durch-
wegs wahrend der gesamten Vegeta-
tionsperiode hoch, charakteristisch
ist im Gegensatz zu Schwarzerlen-
Bruchwaldstandorten eine mehr oder
minder hohe Grundwasserdynamik.
In Tabelle 2 wird ein Uberblick der
eingeschdtzten  Flachenverteilung
der natiirlichen Vegetationstypen
der Auenzone einschlieBlich ihres
Flachenanteiles gegeben.

Ergebnisse des
Vegetationsmonitorings

1999 — vor Manahmen-
umsetzung

Die Drau ist im MaBnahmenbereich
Kleblach-Ost durchgehend regu-
liert und beidufrig gesichert. Im
Innenbogenbereich ist eine kleine

Fldchenanteil an
Auenzone (%)

Weichholzau

Siberweidenau (Salicetum albae Issler 1926)

Lavendelweiden-Reifweidenau (Salicetum incano-purpureae Sillinger 1933)

Grauerlenau (Alnetum incanae Liidi 1921)

Ubergang Weichholzau/Hartholzau und Hartholzau

Grauerlen-Eschenau (Alnetum incanae fraxinetosum)

Fichten-Grauerlenau (Alnetum incanae Liidi 1921)

Eschen-Schwarzerlenau (Pruno-Fraxinetum Oberd. 1953)

Rohrichte

Seggenrdhricht (Phragmiti-Magnocéricetea Klika in Klika et Novak 1941)

Schilfréhricht (Phragmites australis-Gesellschaft, Phragmitetum vulgaris S06 1927)

Rohrglanzgras-Rohricht (Phalaridetum arundinaceae Libbert 1931)

5-20%
1-5%
60-90%

5-30%
0-20%

0-10%

0-1%
0-2%

1-20%

 Tab. 2: Vorkommen und GréRenordnung des Flichenanteils der charaktistischen Pflanzengesellschaften der Auenzone submontaner Auen
der Zentralalpen an pendelnd-lokal furkierenden Fliissen (natiirliche Referenzsituation).
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Schotterbank ausgebildet, die nur
bei Abfliissen unter Mittelwasser
sichtbar ist. Bereichsweise konnte in
kleineren Unterbrechungen bzw. Ein-
buchtungen der Blocksteinsicherung
ein schmales Band mit Uferreitgras-
rohricht entstehen. Linksufrig wird
der Abschnitt von einem gréfieren
Auwaldbestand und einem Totarm
geprdgt. Die Auwdlder werden von
der Grauerlenau dominiert (Abb. 2),
die Silberweidenau ist als flussnaher
Saum ausgebildet. Der Totarm ist ein
ehemaliger Seitenarm der Drau, der
im Zuge der Regulierungsarbeiten
vom Hauptfluss abgetrennt wurde.
Er ist abschnittsweise bereits stark
verlandet und weist typische Verlan-
dungs- und Stillwasservegetations-
bestande auf. Der verbleibende Teil
der Auenzone wird landwirtschaft-
lich genutzt (Abb. 2). Hinsichtlich der
Flachenverteilung in der Wasserzone
dominiert die Drau. Augewdsser (Au-

2003 =

Weiher und Au-Timpel) weisen nur
einen sehr geringen Fldchenanteil
auf (0,3 % der Gesamtflache des Ab-
schnitts). Die Uferzone wird zu einem
tiberwiegenden Anteil von Block-
steinsicherungen eingenommen
(51 % der Uferzone). Schotter- und
Sandbdnke umfassen 15 %, das Ufer-
reitgrasrohricht 6 % und das Uferpi-
oniergebiisch 28 % der Uferzone. In
der Auenzone betrdgt der Anteil der
landwirtschaftlich genutzten Flachen
ca. 69 %, jener der Auwalder ca. 20 %
(KucHER et al. 2003).

-nach
Maf3nahmenumsetzung

Die  Umsetzung der Mafnah-
me Kleblach-Ost fiihrte zu einer
Zunahme der Wasserzone sowie zu
einer Flachenverdoppelung der Ufer-
zone.Im Gegenzug kommt es zu einer

Verringerung des Flachenanteils der
Auenzone. Durch die Schaffung des
Seitenarms wurde mehr Raum fiir die
Drau geschaffen (Abb. 3). Das Fla-
chenausmaf’ der Augewadsser konnte
durch Entlandungsmafinahmen und
durch die Schaffung zusatzlicher
Au-Tiimpel deutlich erhoht werden
(2,5 % der Gesamtfliche des Ab-
schnitts). Auch im Bereich der Uferzo-
ne kam es durch die Umsetzung der
MaBnahmen zu deutlichen Verdnde-
rungen hinsichtlich der Lebensraum-
verteilung. Neben einer allgemeinen
Erhdhung des Anteils der Uferzone
im Mafinahmenabschnitt wurden zu-
sdtzliche, 1999 nicht vorhandene, Le-
bensraumtypen geschaffen. Der An-
teil von Blocksteinsicherungen ging
auf 10 % der Uferzone zurtick, wah-
rend es bei Schotter- und Sandbén-
ken zu einer Zunahme auf 54 % der
Uferzone kam. Durch die Schaffung
des Seitenarms konnten sich hoch-

Abb. 2: Das Untersuchungsgebiet vor Umsetzung der MaBnahme war durch landwirtschaftliche Nutzflachen und einen ufernahen Grauerlen-

auwald gekennzeichnet.

(Foto: T Kucher)
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dynamische Standorte mit Schotter-
und Sandbdnken bzw. -inseln entwi-
ckeln. Voriibergehend sind schmale
Uferreitgras-Bestdande verloren ge-
gangen. Ein Kennzeichen fiir die wie-
der ablaufenden flussdynamischen
Prozesse stellen die Ufer-Abbriiche
im Bereich des neu geschaffenen Sei-
tenarms dar. In der Auenzone betrdgt
der Anteil der landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen ca. 67 %, jener der
Auwiélder ca. 177 % (KUcHER et al.
2003).

Maf3nahmenumsetzung

Nach mehreren Hochwasserereignis-
sen ist es im Bereich des Seitenarms
aufgrund umfangreicher  Seiten-
erosionen (ca. 30.000 m3) zu einer
weiteren, natirlichen Aufweitung
gekommen. Mit dieser Querschnitts-

vergroBBerung und damit Verringe-
rung der Schleppspannung sowie
u. a. aufgrund des vor Ort durch die
Seitenerosion angefallenen Schot-
termaterials sind zunehmende Ver-
landungserscheinungen des Seiten-
armes zu beobachten (Abb. 4). Diese
fiihrten zu einer deutlichen Auswei-
tung der Sedimentbdnke (Schotter-
und Sandbidnke/-inseln) und der Pi-
oniergesellschaften. So haben sich
zwei Jahre nach Fertigstellung der
MaBnahmen diese Pionierstandorte
um tber 70 % von 0,88 ha auf 1,52
ha ausgeweitet. Insgesamt erhdhte
sich die Flache der Uferzone auf Kos-
ten der Wasserzone von 1,64 ha auf
2,39 ha. Durch die Ausweitung der
Uferzone verringert sich der relative
Anteil von Blocksteinsicherungen
auf 7 % der Uferzone, wéahrend es
bei den Schotter- und Sandbédnken
und deren Pioniergesellschaften zu
einer Zunahme auf 64 % der Uferzo-

ne kommt. Die vorherrschende, hohe
flussmorphologische Dynamik spie-
gelt sich in den tiberschotterten bzw.
tibersandeten Pioniergesellschaften
wider. Entsprechend der natiirlichen
Sukzession konnte sich auch punk-
tuell wieder ein Uferreitgrasrohricht
etablieren (0,5 % der Uferzone).
Kleinere Flachen wie am Gleithang
im untersten Bereich des Seitarms
und etwas erhohte Bereiche zeich-
nen sich durch einen reduzierten
Storungseinfluss aus. Die Standorte
sind zumindest {iber einen Zeitraum
von 2 Jahren nicht massiv erodiert
oder tibersandet bzw. iiberschottert
worden. Hier konnten Weidenarten
wie Purpur-Weide (Salix purpurea),
Lavendel-Weide (Salix eleagnos),
Silber-Weide (Salix alba) und Reif-
Weide (Salix daphnoides) ein liicki-
ges Uferpioniergebiisch ausbilden.
Uber Schotter ist dies bevorzugt
das Lavendelweiden-Reifweidenge-

(Foto: J. Petutschnig)
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biisch und teilweise auch das Pur-
purweidengebiisch. Uber Sand l&uft
die Entwicklung zumeist tiber das
Purpurweidengebiisch und kleinfla-
chig tber das fiir die Anlandungsse-
rie sehr typische Mandelweidenge-
biisch. Auch kann bei beiden Serien
die Grauerle in der Gebiischphase
dominante Bestdnde ausbilden. Die
Weiden zeigen in Abhédngigkeit von
der mechanischen Schadigung infol-
ge von Hochwdssern, insbesondere
durch Stammverletzungen durch den
Geschiebetrieb, ein unterschiedlich
rasches Wachstum und entwickeln
sich ohne massiven Stérungseinfluss
nach weiteren 3 bis 5 Jahren zu einem
Weidengebiisch bzw. bei hoherem
Grauerlen-Anteil zu einem Grauer-
len-Weidengebiisch weiter. Auch ist
kleinflachig die Aushildung von Wei-
den-Tamariskenbestdnden fiir dieses
Entwicklungsstadium typisch.

In der Auenzone auBerhalb des Sei-
tenarmes hatsichinnerhalbvon 2 Jah-
ren aus dem Uferpioniergebiisch mit
Ruderalelementen ein teilweise lo-
cker geschlossenes Weidengebiisch
entwickelt. Die daran anschlieRende

ehemalige Ruderalvegetation ist
mittlerweile ein Uferpioniergebiisch
mit ruderalen Arten im Unterwuchs.
Ansonsten konnte in den zwei Jahren
von 2003 bis 2005 keine wesentliche
Verdnderung der Pflanzenbestdnde
der Auenzone festgestellt werden
(EGGER et al. 2006).

Vegetationsentwicklung
1999 bis 2005

Die bedeutsamste Verdnderung
durch die Schaffung des Seitenarms
ist eine deutliche Flachenzunahme
der Wasserzone und der Uferzone.
Diese Zunahme betrifft leitbildspe-
zifische und hochdynamische Stand-
orte, welche in erster Linie auf Kosten
landwirtschaftlicher Flachen und in
geringfligigem Ausmaf auch auf Au-
wadlder gehen.

Im Bereich der Wasserzone ist es
durch die Schaffung des Seitenarms
zundchst zu einer Verdoppelung der
Wasserflache gekommen (von 6,8
% auf 13,3 %); diese ist infolge von
Verlandungstendenzen nach 2003
bis 2005 geringfiigig im Riickgang

Abb. 4: Bereits nach zwei Jahren hat sich das Erscheinungsbild des Seitenarmes und des un-

mittelbaren Umfeldes stark gewandelt.

(Foto: S. Aigner)

begriffen (von 13,3 % auf 11,4 %).
Die geschaffenen Au-Stillgewdsser
zeigten hingegen fiir den Zeitraum
2003 bis 2005 keine Verlandungs-
tendenz und blieben im Flachenanteil
stabil (Tab. 3, Abb. 5, 6).

Die Uferzone ist zum einen durch
eine deutliche Flachenzunahme von
Schotterbdnken und -inseln sowie
zum anderen durch eine deutliche
Erhohung der Vielfalt leitbildspezi-
fischer Lebensraumtypen wie der Pi-
oniergesellschaften auf Schotter und
Sand gekennzeichnet. Entsprechend
der quantitativen Ausdehnung na-
turlicher Biotope und einer Verbes-
serung der Habitatqualitdt konnten
sich charakteristische Leitarten der
Uferzone wie die Deutsche Tamaris-
ke (Myricaria germanica) ausbreiten.
Diese wurde als Initialpflanzung nach
Schaffung des Seitenarmes am lin-
ken Ufer zu Beginn des Seitenarmes
eingebracht und konnte sich im
obersten Drittel der Schotterflachen
mittlerweile aus natiirlichem Anflug
etablieren.

Die Auenzone ist durch die Neuschaf-
fung des Seitenarms durch einen
geringfligigen  Fldachenverlust an
Silberweiden- und Grauerlen-Auwal-
dern gekennzeichnet (in Summe von
einem Flachenanteil von ca. 18 % auf
ca. 13 %). Knapp die Hélfte dieses
Flachenverlustes wird innerhalb der
ndchsten 10 bis 20 Jahre infolge der
Weiterentwicklung der bestehenden
Ruderalvegetation und des Uferpio-
niergebtisches zur Silberweidenau
kompensiert werden. Von grofier Be-
deutung ist die Zunahme der natiir-
lichen und naturnahen Auenstand-
orte auf Kosten landwirtschaftlich
intensiv genutzter Flachen.

Primarsukzession im neu
geschaffenen Seitenarm

Generell zeigt die Entwicklung je nach
Ausgangssubstratim Bereich des neu
geschaffenen Seitenarms zwei Suk-
zessionsserien: 1) Auflandungsserie
tiber Schotter und 2) Anlandungsse-
rie tiber Sand.
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5 Flachengrofie in ha Flachenanteil in %
Vegetations- und Strukturtypen
‘ 1999 2003 2005 1999 2003 2005
Wasserzone
Drau 2,2 4,2 3,6 6,8 13,3 19,2
Totarm (Au-Weiher) 0,1 0,6 0,6 0,3 2,0 2,0
Au-Timpel 0,1 0,2 0,2 0,1 0,5 0,5
Wildbach, wasserfiihrend 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Lauenbach 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
' Zwischensumme Wasserzone 2,3 5,1 4,5 7,3 16,1 14,2
Uferzone
Blocksteinwurf 0,3 0,2 0,2 0,8 0,5 0,5
Blocksteinsicherung, tiberschittet 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 o3
Buhnen 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
Abbruch/Steilufer 0,0 0,1 0,1 0,0 0,4 0,4
Schotterbank/-insel ohne Vegetation 0,1 0,7 0,8 0,2 2,2 2,5
Schotterpioniergesellschaft, tiberschottert 0,0 0,0 0,3 0,0 0,1 1,0
Schotterpioniergesellschaft, 2-jdhrig 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,4
Sandbank/-insel ohne Vegetation 0,0 0,2 0,2 0,1 0,5 0,5
Sandpioniergesellschaft, 2-jahrig 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Sandpioniergesellschaft, iibersandet 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2
Uferreitgrasrohricht 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1
Uferpioniergebiisch 0,1 0,1 0,1 0,4 0,1 0,1
Raubaum 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
' Zwischensumme Uferzone 0,5 1,2 1,8 1,6 3,9 5,8
Auenzone - naturnahe Fléchen ‘
Ruderalvegetation 0,4 1,0 0,6 151 3,0 1,8
Pionierweidengebiisch mit Ruderalelementen 0,0 0,4 0,5 0,0 142, 1,6
Silberweidengebiisch 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,8
Grauererlen-Weidengebiisch 0,0 0,1 0,1 0,1 0,4 0,4
Silberweidenau 1,0 0,3 0,3 350 0,8 0,8
Grauerlenau 4,7 3,9 3,9 14,9 12,3 12,3
Seggenrdhricht, Schilfréhricht 0,2 0,1 0,1 0,5 0,3 0,3
Hochstaudenflur 0,3 0,3 0,3 0,9 0,8 0,8
‘Zwischensumme Auenzone - naturnahe Fléchen 6,6 6,0 6,0 20,7 18,8 18,8
' Auenzone - naturferne Flachen
Fichtenforst 1,3 1,3 1,3 4,1 4,0 4,0
“Landwirtschaftliche Flachen ‘ 19,9 16,8 16,8 62,5 52,9 52,9
Siedlungs- und Gewerbefldche 0,4 0,5 0,5 132 L7/ 1,7
Straflen, Wege, Eisenbahn 0,8 0,8 0,8 2,6 2,6 2,6
‘Zwischensumme Auenzone - naturferne Flichen 22,4 : 19,5 19,5 70,4 61,2 61,2
Gesamtergebnis v 31,8 31,8 31,8 100,0 100,0 100,0

Tab. 3: Ausma der Flichenanteile der Vegetationstypen in den Jahren 1999, 2003 und 2005.
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Legende

Wasserzone

:] Drau

- Totarm (Au-Weiher)
| Au-Tumpel

I wildbach, wasserfiihrend

- Lauenbach

Uferzone

- Blocksteinwurf

D Blocksteinsicherung, tberschttet

E Buhnen

B Abbruch/steilufer

_[ Schotterbank/-insel ohne Vegetation

: Schotterpioniergesellschaft, liberschottert
_] Schotterpioniergesellschaft, 2-jahrig
- Sandbank/-insel ohne Vegetation

h—j Sandpioniergesellschaft, 2-jahrig

VEGETATION 2003 g &

Sandpioniergesellschaft, tUbersandet

- Uferreitgrasrohricht

- Uferpioniergeblisch
: Raubaum

Auenzone - naturnahe Fldchen
. Ruderalvegetation

- Pionierweidengeblisch mit Ruderalelementen

Silberweidengebiisch YEGETATION »2~'°°52
I Grauerlen-Weidengebiisch g

I silberweidenau
- Grauerlenau

- Seggenrohricht, Schilfréhricht
[_ ]Hochstaudenﬂur
Auenzone - naturferne Fldchen
- Fichtenforst

[ ;j Landwirtschaftliche Flachen
Lj Siedlungs- und Gewerbefléche
- Strassen, Wege, Eisenbahn

Abb. 5: Uberblick der Vegetationsentwicklung 1999
(oben), 2003 (Mitte) und 2005 (unten).
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Auflandungsserie iiber Schotter

Die charakteristischen und flachen-
maBig bedeutenderen Initialstand-
orte sind an der Oberen Drau die
Schotter- und Kiesflachen. Diese sind
im Seitenarm grofitenteils als Schot-
terinseln ausgebildet. Charakteris-
tisch fiir diese sind in den randlichen,
tiefsten Bereichen eine jahrlich mehr-
malige Umlagerung, Auflandung und
Erosion. Im Mittelbereich der Inseln,
und damit nicht mehr der extremsten
Flussdynamik ausgesetzt, kommen
lickige Schotterpionierfluren mit ca.
30 verschiedenen Arten vor. Es sind
dies typische Gehdlzarten der Auwal-
der und Gebiische wie die zumeist in
den Pionierfluren dominant auftre-
tende Silber-Weide (Salix alba), wei-
ters die Reif-Weide (S. daphnoides),
die Grau-Erle (Alnus incana) und die
Purpur-Weide (S. purpurea) sowie
das Rohr-Glanzgras (Phalaris arun-
dinacea), die Glieder-Binse (Juncus
articulatus), der Ufer-Wolfstrapp (Ly-
copus europaeus), der Kriechende
Hahnenfu (Ranunculus repens) so-
wie das Wei3e Strauigras (Agrostis
stolonifera). Des Weiteren kommen
Griinlandarten wie die Gewdhnliche
Schafgarbe (Achillea millefolium),
das Wiesen-Knaulgras (Dactylis
glomerata), der Rot-Schwingel (Fe-

Abb. 6: Luftbildaufnahmen des Untersuchu'ngsgebietes aus dem Jahre 1999 (oben), 2003

(Mitte) und 2005 (unten).

/(Fotos:.Amt der Kérntner Landesregierung, Abteilung 18 — Wasserwirtschaft Unterabteilung

Spittal)
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stuca rubra agg.), der Stumpfblatt-
rige Ampfer (Rumex obtusifolius)
und konkurrenzkraftige ruderale
Arten wie die Riesen-Goldrute (So-
lidago gigantea), das Einjahrige Be-
rufkraut (Erigeron annuus) und der
Weie Steinklee (Melilotus albus)
vor. Zudem haben sich typische ,,Al-
penschwemmlinge“ wie der Alpen-
Wundklee (Anthyllis vulneraria ssp.
alpestris), Alpen-Leinkraut (Linaria
alpina) und die Zwerg-Glockenblume
(Campanula cochleariifolia) ange-
siedelt. Die Pioniervegetation wurde
im Zuge von Hochwasserereignissen
tiberschottert und wieder teilweise
bzw. vollstandig zerstort (Regres-
sion). Sie kann sich bereichsweise
kurzfristig halten, die Storungsam-
plitude ist jedoch zu hoch und unter
den momentanen Bedingungen ist
im Seitenarm nur punktuell eine Wei-
terentwicklung in Richtung Gebiisch
moglich. Eine Besonderheit des Sei-
tenarmes ist die natiirliche Ausbrei-
tung der Deutschen Tamariske (Myri-
caria germanica). Nach Fertigstellung
der Baggerungsarbeiten wurden im
Herbst 2003 im Zuge des Wiederan-
siedlungsprogrammes im Rahmen
des LIFE-Projekts ,, Auenverbund
Obere Drau“ am orographisch lin-
ken Ufer zu Beginn des Seitenarmes
5 zweijdhrige bewurzelte Exemplare
gepflanzt (Abb. 7).

Diese hielten sich trotz mehrerer
Hochwadsser, blihten und samten
teilweise in den Folgejahren aus.
Im Jahr 2005 konnten auf der fluss-
ab gelegenen Schotterbank bereits
57 Jungpflanzen gezdhlt werden
(Abb. 8). In Summe ist im {iberwie-
genden Fldachenanteil des Seiten-
arms ein kurzfristiger Wechsel von
offenen Schotterflachen und Schot-
terpionierphasen gegeben (zyklische
Sukzession) (Abb. 9). Kommt es bei
Hochwasserereignissen zu hoheren
Auflandungen, so ist fiir die nachs-
ten Jahren zumindest kleinflachig
eine Weiterentwicklung in Richtung
eines liickigen Weiden-Tamarisken-
gebiischs zu erwarten bzw. konnte
im Sommer 2006 kleinflachig bereits
beobachtet werden (miindl. Mitt. W.
Petutschnig).
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Anlandungsserie iiber Sand

Kleinere Flachen, wie z. B. im Nah-
bereich des Gleithangs im untersten
Bereich des Seitenarms, zeichnen
sich durch einen etwas reduzierten
Storungseinfluss aus. Die Standorte
wurden zumindest {iber einen Zeit-
raum von 2 Jahren nicht massiv ero-
diert bzw. libersandet. Ausgehend
von einer Pionierflur tiber Sand, wel-
che sich beziiglich der Artenzusam-
mensetzungvon den Schotterpionier-
fluren kaum unterscheidet, kann sich
punktuell ein Uferreitgrasrohricht
(Abb. 10) mit dem zumeist dominant
auftretenden Ufer-Reitgras (Cala-
magrostis pseudophragmites) sowie
dem Rohr-Glanzgras (Phalaris arun-
dinacea) und ein liickiges Weiden-Ta-
mariskengebiisch mit einem hdheren
Abb. 7: Im Herbst 2003 knapp oberhalb der Mittelwasser-Anschlagslinie angepflanzte, mitt- Tamariskenanteil in unmittelbarer

lerweilen 5 Jahre alte Deutsche Tamarisken (Myricaria germanica) am oberen linken Uferdes ~ Ndhe zur Samenpflanze im oberen
Seitenarms. (Foto: G.Egger)  Abschnitt des Seitenarms oder ein

i,

-

Abb. 8: Schotterpionierflur im oberen Bereich des Seitenarmes mit natiirlich aufgekommener Deutsche Tamariske (Myricaria germanica).
(Foto: G. Egger)
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Abb. 9: Zyklische Sukzession auf Auflandungsflachen mit Schotter und Kies im Bereich des

neu geschaffenen Seitenarms Kleblach-Ost.

Abb. 10: Auf Sand konnte sich lokal ein Uferreitgrasrohricht ausbilden.
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Weidengebiisch wie im untersten
Gleithangabschnitt des Seitenarms
ausbilden. Die Entfernung von ca.
500 m zur aussamenden Tamariske
ist im unteren Seitenarmabschnitt
offensichtlich zu grof3. Hier konnten
sich innerhalb der letzten 2 Jahre
noch keine Tamarisken etablieren.
Charakteristisch ist jeweils das do-
minante Auftreten der Silber-Weide
(Salix alba) (Abb. 11).

Dartiber hinaus finden sich in den
Weidengebiischen die Purpur-Weide
(Salix purpurea), die Lavendel-Weide
(Salix eleagnos), die Reif-Weide (Sa-
lix daphnoides) und auch die Grau-
Erle (Alnus incana). Als schmaler
Saum zum bestehenden Grauerlen-
auwald kdnnte sich im stréomungs-
geschiitzten und am hdéchsten gele-
genen Gleithangbereich in Zukunft
eine Weiterentwicklung von der
Gebiischphase in eine junge Weich-

(Foto: G. Egger)
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holzauphase mit der Silber-Weide
ergeben (Abb. 12). Es ist dies vor
allem der unterste Abschnitt des Sei-
tenarms, wo es im Innenbogen des
orographisch linksufrig gelegenen
Gleitufers bereits zu beachtlichen
Anlandungen gekommen ist und wo
sich bislang ein lockeres Weidenge-
biisch etablieren konnte.

‘Sekundérsukzession im
Bereich der Auenzone

Ein Sonderfall sind die sekundér ge-
schaffenen Pionierstandorte im Be-
reich der ehemaligen landwirtschaft-
lich genutzten Fldachen. Bei diesen
wurde der humose Oberboden ab-
geschoben und es konnte auf den
offenen Sandboden als erstes die
Silber-Weide (Salix alba) keimen und
massiv aufkommen (Faktor ,,Zufall*)

(Abb. 13). Der Standort liegt ca. 2 bis
3 m Uber Drauniveau und ist damit
der Flussdynamik entzogen. Dadurch
konnten konkurrenzkréftige Ruderal-
strategenwie der Gewdhnliche Beifuf3
(Artemisia vulgaris), das Kanadische
Berufkraut (Conyza canadensis),
die Hunds-Quecke (Elymus caninus),
die Riesen-Goldrute (Solidago gi-
gantea) und weitere Arten des Griin-
landes die Fldche rasch erobern und
sich innerhalb von 1 bis 2 Jahren stark
ausbreiten.

Allerdings waren die Wuchsbedin-
gungen fiir die Silber-Weide optimal,
so dass sie die Ruderalflur bereits
nach 2 Jahren {iberwachsen hatte
und die Standorte sich in eine Silber-
weiden-Gebiischphase entwickelten.
Typischfiir diese Standorte ist der an-
fangs hohe Anteil an ruderalen Arten,
welche vermutlich auchin der Samen-

bank des Boden vorhanden waren.
Letzteres konnte auch im Zusammen-
hang mit der vorherigen Ackernut-
zung stehen. Allerdings fallen diese
Arten mit zunehmender Entwicklung
der Silber-Weide aus bzw. werden sie
bei Bestandesschluss ausgedunkelt,
womit die Bestande mehr oder weni-
ger den flussspezifischen Weidenge-
biischen entsprechen. Entscheidend
fur die Sukzession war der offen-
sichtlich giinstige Zeitpunkt fir die
Keimung der Silber-Weide.

Hatten sich als erstes die ruderalen
Hochstauden ausgebreitet, wdre
eine flachige und rasche Etablierung
des Weidengebiisches nicht moglich
gewesen, da die Silber-Weide u.a.
offenen Bodens fiir die Keimung be-
darf. Die weitere Entwicklung in Rich-
tung Silberweidenauwald zeichnet
sich bereits ab (Abb. 14).

Abb. 11: Im untersten Abschnitt im Gleithangbereich des Seitenarmes hat sich mittlerweile ein liickiges Silberweiden-Uferpioniergebiisch
entwickelt. (Foto: G. Egger)
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Abb. 12: Primédrsukzession auf Anlandungsflachen mit Sand im Be- Abb. 14: Sekundarsukzession im Bereich der Auenzone Kleblach-0Ost.

reich des neu geschaffenen Seitenarms Kleblach-Ost.
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Abb. 13: Auf der 2002 gerodeten Fliche am orographisch linken Seitenarmufer wurde der Oberboden abgeschoben und der natiirlichen Suk-

zession-iiberlassen. Bereits nach 3 Jahren hat sich weitestgehend ein Silberweidengebiisch mit ruderalen Arten im Unterwuchs etabliert.
(Foto: G. Egger)
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Ausblick — Trends der
weiteren Entwicklung

Die bisherige Beobachtungszeit von
2 Jahren ist relativ kurz, trotzdem
zeichnen sich bereits je nach Stand-
ort unterschiedliche Entwicklungs-
trends ab.

Zyklische Sukzessionsentwick-
lung innerhalb des Seitenarms

Ein Folgestadium wird nur in den ers-
ten Phasen (Gebiischphase) erreicht.
Eine Weiterentwicklung in Richtung
Auwaldphasen (Silberweidenauwald
und weiter Grauerlenauwald) konnte
im Seitenarm nicht beobachtet wer-
den. Bislang war die Flussdynamik
zu hoch und der Stérungseinfluss
,bremste“ die Sukzession. Auf die-
sen Standorten ist davon auszuge-

hen, dass sich in Zukunft zumindest
kleinrdumig die Weidengebiische
und Grauerlen-Weidengebiische mit
ihren Wurzeln fest im Boden veran-
kern und damit die Rauigkeit erhoht
wird. Dieser Effekt fiihrt dazu, dass
die bei Hochwdssern mitgefiihrten
Sedimente (in erster Linie Sand)
infolge der Reduktion der Flief3ge-
schwindigkeit zur Ablagerung ge-
bracht werden. Dadurch erhéhen sich
die Standorte auf natiirliche Weise,
wobei die Sandanlandungen von den
Gebiischen durchwachsen werden
und sie sich so allméhlich der zersto-
renden Kraft des Flusses entziehen
(Abb. 15).

Mit der Sandauflage erh6ht sich auch
die Wasserhaltefahigkeit und der
Boden trocknet nicht mehr so rasch
aus. Dadurch kénnen sich in der Fol-

ge Arten frischer Standorte in der
Krautschicht etablieren. Die konkur-
renzstdrkste Art auf diesen Standor-
ten ist in der Regel die Silber-Weide
(Salix alba), nur auf sehr flachgriin-
digen Standorten gelangt die Laven-
del-Weide (Salix eleagnos) zur Domi-
nanz. Beide Arten sind Baumweiden
und {iberwachsen die lichtbedirf-
tigen Pioniere wie die Purpur-Weide
(Salix purpurea), Mandel-Weide (Sa-
lix triandra) und auch die Deutsche
Tamariske (Myricaria germanica).
Aus dem Weidengebiisch kann sich
so innerhalb von 10 bis 25 Jahren
eine junge Weichholzau entwickeln.
Die skizzierte Vegetationsentwick-
lung ab der Gebiischphase ist aktu-
ell noch nicht beobachtbar, da der
Beobachtungszeitraum bislang noch
zu kurz und die Morphodynamik im
Seitenarm noch sehr hoch ist.

G
N

2%

Abb. 15: Ubersandete Weiden im zentralen Bereich des Seitenarms, welche die Anlandungen durchwachsen und den Boden zunehmend stabi-

lisieren.

(Foto: G. Egger)
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Weitere Ausdehnung der Uferzone

Die Uferbereiche des Seitenarms
sind durchwegs als Abbruchufer
ausgebildet und zeigen abschnitts-
weise bereits neue Anrisse (Abb. 16).
Diese sind orographisch linksufrig
(umlandseitig) durch eingegrabene
Buhnen begrenzt, wodurch sich lang-
gezogene Buchten ausbilden werden.
Rechtsufrig (inselseitig) sind keine
Sicherungen vorhanden, und bereits
jetzt sind im obersten Abschnitt um-
fangreiche Seitenerosionen zu beob-
achten, welche sich wahrscheinlich
nach Hochwasserereignissen weiter
fortsetzen werden.

Erhohung des Auwaldfldchen-
anteils der Weichholzau

Die eingeleitete Sekundédrsukzessi-
on im Bereich der abgeschobenen

Flachen in der Auenstufe wird mittel-
fristig zu einer Erh6hung des Weich-
holzauwaldanteiles fiihren. Inner-
halb von 2 Jahren hat sich ein Mosaik
aus Silberweidengebiisch, Pionierge-
biisch mit ruderalen Arten und Rude-
ralfluren entwickelt. Die weitere Suk-
zession wird deutlich langsamer vor
sich gehen. Die Baumweidenbestadn-
de (Silberweidenau) zeichnen sich
durch allmahlichen Kronenschluss
aus und im Laufe von weiteren 10 bis
30 Jahren kommt die Grau-Erle (Al-
nus incana) von der Strauchschicht
bzw. von der unteren Baumschicht
in die obere Baumschicht. Da der
Samen der Silber-Weide nur in ab-
solut offenen Bereichen zu keimen
vermag, kann sie sich im Bestand
generativ nicht verjiingen und muss
der konkurrenzstarkeren Grau-Erle
weichen. Allerdings kénnen einzelne

“Abb. 16: Frische Uferanrisse am orographisch rechten Ufer des Seitenarms zeugen von der hohen Morphodynamik der neu geschaffenen Fluss-
(Foto: G. Egger)

standorte.
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Weiden durchaus 60 Jahre und alter
werden. Charakteristisch fiir inneral-
pine Auen ist letztendlich die Ausbil-
dung der Grauerlenau. Diese kann
sich auch direkt aus einem Erlen-Wei-
dengebiisch entwickeln. Dabei wird
das Silberweidenau-Stadium {iber-
sprungen. Nach ca. 60 bis 8o Jahren —
wenn die Standorte nicht mittlerweile
von einem Katastrophenhochwasser
erodiert wurden — vermag sich die
langsamer wachsende Esche (Fra-
xinus excelsior) in der Baumschicht
zu etablieren und es kommt zur Aus-
bildung einer Grauerlen-Eschenau.
Damit ist die Entwicklung in Richtung
Harte Au eingeleitet. Auch kann sich
in diesem Stadium bereits die Fichte
(Picea abies) als typische Halbschat-
tenart natirlicherweise in den Be-
stdnden behaupten. Zudem wird sie
auch forstlich geférdert.
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Auenfldche mit natiirlich ge-
priagtem Stérungsmuster

Die bestehende Insel zwischen
Hauptfluss und Seitenarm ist aus
mehrfacher Sicht naturschutzfach-
lich und 6kologisch von besonderer
Bedeutung. Zum einen ist sie schwer
zuganglich und steht aufier Nutzung,
womit sich allein dadurch in Zukunft
ein Waldbestand mit einer erhdhten
Naturndhe in Bezug auf Struktur,
Totholzanteil und Altersphasenver-
teilung entwickeln wird. Zum ande-
ren sind die Ufer sowohl zur Drau als
auch zum Seitenarm kaum gesichert.
Bereits nach den ersten Jahren hat
sich die Uferlinie verdndert. Insbhe-
sondere die tieferen Bereiche wie die
Bucht im nérdlichen oberen Teil wer-
den der Angriffspunkt von Hochwas-
sern und damit auslésender Ort fiir
weitere dynamische Verdnderungen

der Inselvegetation sein. Aufgrund
der exponierten Lage der Insel zwi-
schen Hauptfluss und Seitenarm ist
davon auszugehen, dass die beste-
hende Tendenz der weiteren Reduk-
tion der Insel und einer natiirlichen
Aufweitung des Seitenarms bis dahin
gehen kann, dass zumindest gréRere
Teilbereiche der Insel innerhalb der
ndchsten Jahrzehnte erodiert wer-
den und sich stattdessen aufgrund
der QuerschnittsvergrofRerung des
Drauflusses eine bzw. mehrere neue
Inseln entstehen werden.

Langfristige Wiederverlandung
der Augewdsser

Die Augewdsser wurden im Zuge des
Monitorings vegetationskundlich
nicht untersucht. Allein das Flachen-
ausmaf3 hat sich in den ersten beiden
Jahren nicht verdandert. Allerdings ist

BN I i ok - L

enstufe eine Verlandung zu erwarten.

Abb. 17: Die neu geschaffenen Augewdasser sind 6kologisch sehr wertvoll, allerdings ist langfristig aufgrund der geringen Dynamik in der Au-

aufgrund der sehr geringen Flussdy-
namik keine natiirliche Neuschaffung
oder Erweiterung der Stillgewdsser
zuerwarten (Abb. 17). Vielmehr zeich-
net sich langfristig im Laufe mehrerer
Jahrzehnte eine allmahlich biogene
Verlandung bzw. Sedimentation und
Verlandung im Zuge von Hochwds-
sern ab. Anders konnte die Entwick-
lung verlaufen, wenn sich das Fluss-
bett der Drau nicht nur stabilisiert,
sondern in Folge der Aufweitungen
anhebt. Damit kdnnte ein stdrkerer
Einfluss durch die Flussdynamik ge-
geben sein.

_Ungeénderte Entwicklung

o e

der Auwalder auBerhalb
des Seitenarms

Aussagen beziiglich der natrlichen
Walddynamik und der Flachenaus-

(Foto: G. Egger)
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dehnung des Terminalstadiums — der
Ubergang einer sehr reifen Hart-
holzau zur zonalen Waldgesellschaft
bzw. die zonale Waldgesellschaft als
solche — sind im Falle natdirlicher al-
piner Auwald-Okosysteme schwie-
rig. Natirliche, vom Menschen un-
gestorte Systeme beschrdnken sich
im Alpenraum auf relativ wenige
Beispiele und inshesondere von der
Flussdynamik kaum beeinflusste Be-
reiche sind aufgrund der intensiven
Land- und Forstwirtschaft nicht mehr
zu finden. Allerdings ist infolge der
FlieBgewdsserstabilisierung  (Ufer-
sicherung, Abddmmung usw.) und
einer anthropogen bedingten Reduk-
tion der Auendynamik eine generelle
Entwicklung in Richtung Terminalsta-
dium zu beobachten. Aussagen sind
aber auch hier insofern schwierig, da
diese Vorgdnge langfristig ablaufen
und die bislang nicht gerodeten (ehe-
maligen Au-) Waldbestdnde mehr
oder minder forstlich stark iberpragt
sind, inshesondere durch die Forde-
rung der Fichte.

_Resiimee

Die Baggerung des Seitenarms an der
Oberen Drau bei Kleblach-Ost ist als
zentrale EinzelmaBnahme der Fluss-
restauration zu bewerten. Mit dieser
Manahme wurden ausgedehnte,
hochdynamische Pionierhabitate ge-
schaffen. Diese sind ein typisches
Element alpiner Fliisse und infolge
vielfdltiger Eingriffe der letzten 150
Jahre mittlerweile durchwegs stark
gefdhrdet bzw. nahezu verschwun-
den. Wesentlich fiir die weitere Ent-
wicklung der Gesamtmafinahme und
deren hohen naturschutzfachlichen
Wert ist jedoch auch die Schaffung
entsprechender Rahmenbedin-
gungen, wie sie im vorgestellten Bei-
spiel umgesetzt wurden:

¢ Keine bzw. punktuelle Ufersiche-
rungen. Dadurch werden natiir-
liche morphologische Prozesse
zugelassen.

°. Flachenankauf: Mit den ange-
kauften Flachen im angrenzenden
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Umland und der Insel wird dem
Fluss ein bedeutender Frei-
raum zuriickgegeben, wo durch
Umlagerungs-, Anlandungs- und
Erosionsprozesse auenspezi-
fische, natiirliche Lebensrdume
fuir entsprechende Tier- und
Pflanzenarten entstanden sind
bzw. zukiinftig entsprechend der
Flussdynamik einem natiirlichen
Verdnderungsprozess unterwor-
fen sind.

e Nutzungsverzicht: Durch die Au-
Bernutzungsstellung im Umland
und die Initiierung naturnaher Au-
wiélder wurde zumindest fiir einen
Teilabschnitt der Drau die auen-
okosystemtypische Auspragung
des Mosaiks aus aquatischen,
amphibischen und semiterres-
trischen Habitaten geschaffen.

Nach wie vor nicht befriedigend ge-
6st ist die mangelnde Anbindung
der Auwaldbereiche und der Auge-
wdsser an die Flussdynamik. Inshe-
sondere die Autiimpel und Totarme
unterliegen ausschliellich  einer
Verlandungstendenz und sind mit-
tel- bis langfristig lediglich durch
Baggerungen zu erhalten. Auch wenn
mit der Manahme der Grundwasser-
stand stabilisiert und damit die Aus-
trocknungstendenz gestoppt wurde,
so sollte doch zumindest in Teilberei-
chen der Grundwasserstand angeho-
ben, der Hochwassereinfluss erhoht
und tber morphodynamische Pro-
zesse die Entstehung von Augewds-
sern initiiert werden. Das ware durch
flachige Umlandabsenkungen oder
durch eine Anhebung des Draubettes
grundsatzlich erreichbar, allerdings
insbesondere im letzteren Fall nur
im Zusammenhang mit umfassenden
Begleitmafinahmen (Hochwasser-
schutz, Abgeltung bzw. Ankauf von
verndssten landwirtschaftlichen Fla-
chen usw.) auch umsetzbar.

In Summe ist der Seitenarm inklusi-
ve der angefiihrten MaBnahmen der
Initialbereich fiir die weitere flachige
natiirliche Entwicklung des gesamten
Restaurationsabschnittes Kleblach.

Insofern konnen die getroffenen
MaBnahmen nicht nuraufgrund der 2-
Jahres-Bilanz als naturschutzfachlich
positiv eingestuft werden. Vielmehr
wurde mit dem MaBnahmenpaket
eine naturnahe Entwicklung initiiert,
welche die mittel- bis langerfristige
Etablierung natiirlicher Pflanzenge-
meinschaften sowie 6kologisch an-
spruchsvoller (stendker) Indikatorar-
ten sichert.

Es ist zu hoffen, dass der eingeschla-
gene Weg an der Oberen Drau sei-
ne konsequente Fortsetzung findet
und das Netzwerk an MaBnahmen
so engmaschig wird, dass aus dem
»Auenverbund Obere Drau“ ein al-
penweites Referenzbeispiel eines na-
turnahen Auen-Okosystems mit den
entsprechenden Tier- und Pflanzen-
gemeinschaften entsteht!
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