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Vegetationskundliche Untersuchungen an einem
See mit einem Leistungskurs Biologie

E. Christensen und Schiiler des LK Biologie, Humboldt-Schule Kiel

Einleitung

Als Biologielehrer, der sich besonders mit der Geobotanik beschiftigt hat,
stoBt man auf die Frage, inwieweit dieses Spezialgebiet a) eine Berechtigung
und b) eine Méglichkeit hat, in den Unterricht integriert zu werden. In un-
serer Reihe der KIELER NOTIZEN (KN) sind Beitridge, die sich mit der Be-
handlung von pflanzensoziologischen oder arealkundlichen Aspekten im
Schulunterricht beschiftigen, bisher rar. Lediglich H.E. JUNGJOHANN hat
iiber seine Untersuchungen im Diinengebiet von St, Peter-Ording mit einer
Arbeitsgemeinschaft Biologie berichtet (KN 1972, Heft 2/3). Die Ausfithrun-
gen von SCHREITLING "Heutige Aufgaben der Schulbiologie " (KN 1976,
Heft 1) sind allgemeinerer Art und beziehen sich nicht direkt auf die Vegeta-
tionskunde. DaB weitere Veroffentlichungen dieser Art fehlen, halte ich fur
bedauernswert, weil doch ein Groflteil der Mitglieder unserer Arbeitsgemein-
schaft als Lehrer tdtig ist und an der Mitteilung von Erfahrungen dieser Art
durchaus interessiert sein diirfte., So hoffe ich, mit diesem Artikel die Initia-
tive , die JUNGJOHANN ergriffen hat, wiederzubeleben und mittels der Kie-
ler Notizen"einen Erfahrungsaustausch von Lehrern ingangzusetzen. Bei die-
sem Artikel geht es mir also nicht so sehr um den direkten fachlichen As-
pekt unserer Untersuchungen, sondern mehr um eine methodisch-didaktische
Analyse der Unterrichtseinheit, Ich mochte mit diesem Artikel Kollegen ei-
ne Moglichkeit mitteilen, freilandbiologisch zu arbeiten, moéchte dabei die
thematische Einordnung in den iibrigen Unterricht geben, die Lernziele vor-
stellen und einen kritischen Riickblick geben.

Anthropogene Voraussetzungen

Die Untersuchungen stellte ich mit einem LK Biologie im 3. Hauptsemester
(Ende 12, Klasse) an. Diese Schiiler hatten Biologie als eines ihrer zwei
Hauptfidcher gewidhlt, Der Kurs lief 6 Stunden in der Woche. Ihm gehérten
zur damaligen Zeit 15 Schiiler an, von denen aus organisatorischen Griinden
nur 11 an den Freilanduntersuchungen teilnehmen konnten.

Didaktische Voriiberlegungen und Lernziele

Es sind hauptsichlich zwei Schwierigkeiten, die sich der Behandlung geobo-
tanischer Themen im Unterricht gewohnlich entgegenstellen:

1. die fehlende Artenkenntnis der Schiiler
2. dieKompliziertheit des pflanzensoziologischen Systems.

Das Meistern dieser Schwierigkeiten hingt eng mit den erstrebenswerten
Lernzielen zusammen.

Zu 1: Fur mich hat die Arbeit mit Schiilern im Freiland immer einen wich-
tigen Stellenwert gehabt. Im Leistungskurs habe ich vor der geschilderten
Untersuchung bereits ca. 8 Exkursionen von jeweils ca. 1 1/2 Stunden Dau -
er unternommen, Die Schiiler legten Herbarien an und erhielten auf diese
Art eine gewisse Kenntnis der heimischen Flora. Zu dem konnte man den
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Schiilern eine Reihe von interessanten Aspekten aus den laufenden Semester -
themen - Genetik, Physiologie, Okologie - nun am lebenden Objekt in natiir -
licher Umgebung verdeutlichen.

Zu 2: Mir scheint diese Schwierigkeit umgehbar, wenn man auf eine Einord-
nung in Einheiten eines wissenschaftlichen Systems verzichtet und statt des-
sen Trivialnamen (z. B. Rethzone, Sauergraszone, Erlenwald) oder selbst ge-
bildete Begriffe - eventuell mit Zusitzen (trocken, nafl 0.4.) - verwendet.
Urnd dies scheint mir in der Tat das fiir die Schule einzig relevante Prinzip:
Es sollten wissenschaftliche Arbeitsmethoden propideutisch dem Schiiler zu-
ginglich gemacht werden, und zwar - soweit irgend méglich - durch eigene
Erkundungen und Uberlegungen der Schiiler, wobei dem Lehrer natiirlich die
Aufgabe des Steuerns zufillt., Die Belastung durch - vorzugsweise lateini-
sche - Termini sollte so gering wie moglich gehalten werden. Aus diesem
Grunde habe ich den Schiilern auch nur deutsche Artnamen genannt, die wis-
senschaftlichen in den Tabellen sind nachtriglich eingefiigt und dienen zur
Orientierung des jetzigen Lesers.

Die geschilderten Schwierigkeiten sind also durchaus umgehbar. Und nun
zur Frage der unterrichtlichen Einordnung. Da im Kurs Okologie ohnehin
im Freiland gearbeitet werden soll, 148t sich die Vegetationskunde hier sinn-
voll einsetzen, zumal sich die Behandlung von ""Zonierung und Sukzession'
fiir die geobotanische praktische Arbeit geradezu anbietet. Damit der zeit-
liche Aufwand aber gerechtfertigt werden kann, sollte diese Arbeit eine Rei-
he von Lernzielen verfolgen, die von allgemeiner Bedeutung fiir die ¢kologi-
sche Betrachtungsweise sind. Diese Lernziele lassen sich in drei Gruppen
gliedern:

1. Die Schiiler sollen 6kologische Zusammenhinge vor Ort erkennen bzw.
wiedererkennen. Hierzu zihlt:
a) Sie sollen die Pflanzen an ihrem natiirlichen Standort im natiirlichen
Zusammenstehen mit anderen Pflanzen sehen.
b) Sie sollen die Abhingigkeit des Standortes und der Vitalitit der Pflan-
zen.von abiotischen Faktoren (besonders Bodennisse, Licht, Nahrstoffe)
und der Konkurrenz um die jeweils giinstigsten Lebensbedingungen erken-
nen kénnen. Dabei sollen sie erkennen, dal zwischen einem Standort und
seinem Bewuchs eine enge Korrelation besteht. Diese duflert sich derge-
stalt, daB Pflanzen mit geringer 6kologischer Amplitude geradezu als
Zeigerpflanzen fiir die edaphischen Verhiltnisse des Standortes dienen
konnen. Umgekehrt kann man unter vorgegebenen ckologischen Bedin-
gungen mit hoher Sicherheit das Vorkommen ganz bestimmter Arten vor-
hersagen.

c) Sie sollen Beobachtungen machen, die auf eine fortschreitende Verlan-
dung und damit Sukzession schlielen lassen (Vorposten des Waldes in der
Rethzone, Landbildung durch Schwingrasen, schwere Zersetzbarkeit im
Wasser).

2. Die Schiiler sollen den Weg von der Auswahl und Beurteilung von Fakten
aus der Natur (hier ; Aufnahmen in Rohtabellen) iiber die Strukturierung
dieser Daten (hier: geordnete Tabellen) bis zu allgemeinen Aussagen iiber
das Untersuchungsobjekt nachvollziehen.
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3. Die Besprechung soll laufend im Vergleichen, in logischen Verkniupfungen
und in Transferleistungen iiben,

Einordnung indas Thema Okologie

Das Semester Okologie begann im September 1977. Nach einer kurzen theo-
retischen Einfiihrung in 6kologische Fragestellungen folgte eine Einheit iber
Anpassungen von Tieren und Pflanzen an das Wasserleben. Hierzu machten
wir die erste Exkursion zum Drachensee bei Kiel und sammelten Material,
das in der Schule niher untersucht und bestimmt wurde. Es folgten die Be-
handlung der Zonierung und Sukzession am See, die das eigentliche Thema
dieses Artikels darstellen. Die Besprechung der abiotischen Faktoren am
See in ihren Wechselbeziehungen zu der Biozénose eréffnete sodann weitere
Moglichkeiten der praktischen Arbeit.

Das Objekt

Bei der Behandlung der Okologie sollte man freilandbiologisch arbeiten.

Man kann hierzu als Biotop z.B. einen Wald, ein Feld, eine Kiistenland-
schaft oder ein Gewasser auswihlen. Ich selbst habe mich fiir den Drachen-
see entschieden. Dieser See liegt im Stiden Kiels in der Nihe des Schulen-
sees. Er hat eine Gréfle von 14, 3 ha und eine maximale Tiefe von 8 m (An-
gaben aus: MUUSS u.a., 1973). Das Stud- und Stidwestufer zeigt breite Er-
lenwald-, Reth- und Seerosenzonen, im Norden und Osten dagegen fallen Ab-
hinge steil ins Wasser ab, und dort ist die Vegetation sparlich oder fehlend.
U.a. wird hier die Windabhiangigkeit der Verlandung deutlich. Der See hat
einen kiinstlich ausgehobenen Abflufl zu einem kleinen Teich. Dieser kleine
Teich ist ausgesprochen flach und - bis auf eine kleine freie Wasserfliche -
vollig zugewachsen, In fritherer Zeit sind beide Gewisser eine Einheit ge-
wesen, und auch die angrenzende Wiese hat dazugehort (Abb. 1), Der Dra-
chensee und auch der kleine benachbarte Teich miissen der Eiderrinne
Einfeld - Kiel zugerechnet werden,

Organisatorische Vorbereitungen

Vor Begehung des Seeufers habe ich mich mit dem Besitzer (Stadt Kiel) und
dem Pichter (Angelverein) in Verbindung gesetzt. Die Stadt zeigte sich sehr
hilfsbereit in der Ankniipfung von Kontakten zum Piachter und stellte uns Kar-
tenausschnitte in verschiedenen Mafstiben zur Verfiigung. Durch Verbindung
zum Pichter vermieden wir Konflikte vor Ort. Zudem gab uns der Vorsit-
zende des Angelvereins wichtige Sachinformationen und erméglichte uns

mit seinen Booten auch Untersuchungen auf dem See.

Die Durchfiithrung der praktischen Arbeit

Fir die praktische Arbeit fiir die Vegetationsaufnahmen am See hatte ich
einen Vormittag zur Verfiigung. Es handelte sich um einen Oktobertag,
aber durch den erst spit einsetzenden Herbst am Gewisser (hohe spezifi-
sche Wiarme des Wassers) waren die Pflanzen noch nicht eingezogen und
ermoglichten noch eine einwandfreie Bestimmung.

An einer charakteristischen Stelle des Erlenwaldes wurden die wichtigsten
Kriuter, Biische und Biume vorgestellt, ebenso in der Rethzone. Beim Be-
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tr eten des Schwingrasens ist Vorsicht geboten: Die Schiiler durften nicht
dicht beisammen stehen, sonst war die Gefahr des tiefen Einsinkens gege-
ben. Sodann wihlten wir einen Streifen von ca. 6-10m Breite von der vorder-
sten Rethzone (die weiter seewirts gelegenen Zonen blieben unberiicksich-
tigt) bis zum trockensten Teil des Erlenwaldes. Hier wurde nun vor Ort die
Aufnahmetechnik erliutert: Einteilung des Streifens in homogene Aufnahme-
flachen; Notieren aller darin vorkommenden Pflanzenarten nach Baum-,
Strauch- und Krautschicht; Prozentabschitzung; zusitzliche Schitzung der
Hohe von Erle und Reth. AnschlieBend wurde eine gemeinsame Aufnahme er-
stellt. Die 11 Schiiler wurden dann in 4 Gruppen aufgeteilt. An drei Stellen
wurden Profile von der vordersten Reth- bis zur trockensten Waldzone bear-
beitet, dazu einige Einzelaufnahmen. Die Schiiler machten die Aufnahmen
selbstindig. Es zeigte sich, daf nur am Anfang eine gewisse Unsicherheit
bei der Ansprache der Arten herrschte. Danach hatten sich die Schiiler gut
eingearbeitet und iibernahmen sogar weitgehend die Schitzung der Bedeckung.
Ich selbst kontrollierte nach jeder Aufnahme und wies dann eine neue Unter-
suchungsfliche zu. Ich hatte eine wichtige organisatorische Hilfe durch ei-
nen Referendaren, aber notfalls hitte man auch allein die Leitung iilberneh-
men koénnen,

Die Auswertung

In den folgenden Schulstunden wurde eine Auswertung vorgenommen, wobei
alle Schiiler die hektographierten Tabellen als Grundlage hatten. Die wichtig-
sten Ergebnisse sind im weiteren wiedergegeben:

Die in Tab. 1 wiedergegebene Zonierung findet sich an der SW-Seite des Sees
und damit im Windschatten: Hier hat sich eine breite Reth~ und Erlenwald-
zone ausbilden kénnen; und hier hat sich die Zonierung am vollstindigsten
entwickelt, Die in vorderster Front liegende Rethzone R3 f4llt durch die
absolute Dominanz des Reths, das auch eine grofle Vitalitit (2, 5m hoch uber
dem Wasserspiegel) aufweist, sowie durch die Artenarmut auf. An dieser
Stelle mag das Wasser 50-80cm tief sein. Neben dem Schilf und den bei-
den Rohrkolbenarten kénnen sich hier nur Arten behaupten, die auf den dicht
unter der Wasseroberfliche liegenden Schilfresten des letzten Jahres sie -
deln (Wasserminze, Wolfstrapp, BittersiiBer Nachtschatten). Die anschlie-
Bende, viel breitere Zone R2 ist als Schwingrasen ausgebildet. Auf die
Entstehung der Schwingdecke wurde mit einigen Hypothesen eingegangen, aus-
fithrlich haben wir uns diesem Thema aber nicht gewidmet. Dagegen lie
sich der iible Geruch, der uns bei unseren Arbeiten entgegengeschlagen war,
leicht interpretieren: Der Luftabschlufl hatte in den unteren Schichten Faul-
schlamm und Faulgase entstehen lassen. Das Schilf ist durch den Schwingra-
sen deutlich beeintridchtigt; Den im Frithjahr neu ausschielenden Trieben
fehlt Sauerstoff und Licht, die sie erst mit dem Durchstoflen des Schwingra-
sens erlangen. Die Aufnahme R2 zeigt Anklinge an die Sauergraszone, die
hier aber nicht deutlich ausgeprigt ist.

Wihrend man vor Ort die Aufnahmen E 0 bis E3 des Erlenwaldes als wenig
unterschiedlich anzunehmen geneigt war, zeigt die Tabelle eine deutliche
Differenzierung: Zunichst fallt EO als vorderste Waldzone klar heraus.:

Der breite Rohrkolben weist auf den benachbarten Rethgiirtel hin, Haarstrang
und Sumpflabkraut sind uns ebenfalls von dort bekannt. Bei den Gehélzen
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liegen die beiden einzigen Arten - Grauweide und Schwarzerle - in starker
Konkurrenz um das Licht. Die weiteren Aufnahmen E1 bis E3 zeigen, daf
dieser Kampf zugunsten der hoherwerdenden Erle ausgeht: Diese zeigt zum
trockeneren Teil eine zunehmende Bedeckung und Hoéhe (bis 10m) und 148t
nur einzelnen Striuchern der lichthungrigen Grauweide Lebensmoglichkeit.
Daneben stellt sich mit zunehmender Trockenheit eine Vielfalt von Strau-
chern und Kriutern ein, denen der Schatten nichts ausmacht. Manche Kriu-
ter deuten auf die nahe Wiese hin (z. B. Gemeines Hornkraut, Kriechender
Hahnenfuf8, Giinsel, Grofle Brennessel), die hier einen nicht unerheblichen
seitlichen Lichteinflu ermoglicht. In diesem trockensten Teil des Waldes
ist eine weitgehende Zersetzung des reichen organischen Materials des Un-
tergrundes moglich, anders als in den nassen oder feuchten Bezirken, wo
der Sauerstoffmangel einen nur unvollkommenen Abbau erméglicht und wo
dadurch die Verlandung vor sich geht. Deshalb siedeln hier bevorzugt ni-
tratliebende Pflanzen wie Himbeere, Brennessel oder Holunder. An dieser
Stelle wiare durchaus die Moglichkeit gegeben, die Problematik entwisserter
Erlenbriiche zu besprechen. Daff ein solcher am Drachensee vorliegt, ist
durch den kiinstlich ausgehobenen Abflul wenig zweifelhaft. Ich habe aus
zeitlichen Griinden auf die Besprechung dieses Aspektes verzichtet (Informa-
tionen dariiber finden sich in MOLLER, S.64 ff).

Interessant ist, dafl das Schilf in der Lage ist, von der vordersten Rethzone
bis zur relativ trockensten Waldzone zu siedeln. Seine Moglichkeiten sind
aber im Wald wegen Lichtmangels und im hoheren Bereich wegen Trocken-
heit erheblich eingeschrinkt, was sich in der Bedeckung und Hohe bemerkbar
macht. Weitere Arten mit derart groer 6kologischer Spanne beziiglich der
Bodenfeuchte sind Wasserminze, Wolfstrapp und Bittersiier Nachtschatten.
Beziiglich des Lichtfaktors 148t sich aus dieser Tabelle iiber diese Arten nur
aussagen, daf} sie schattenvertriglich sind: In allen Aufnahmen wird diesen
niedrigen Pflanzen durch héhere Arten Licht genommen. .

Bei den Aufnahmen war darauf geachtet worden, daf die Vegetation der Bulte
der Rispigen Segge extra notiert wurde. Bei der Auswertung zeigten sich dann
auch deutliche Unterschiede zur einige dm tiefer liegenden Schwingrasenve-
getation und deutliche Hinweise auf den Wald. Diese Bulte sind in der Tat
Vorposten des Waldes: Auf diesen festen und trockenen Erhebungen kann
sich die Erle ansiedeln (daB dies jahrelang spiter auch bei fortgeschrittener
Verlandung noch nachweisbar ist, konnte ich an Lichtbildern vom Passader
See dokumentieren: Dort war durch Kuhvertritt eine Verlandung teilweise
wieder riuckgingig gemacht worden. Das Wasser umspiilte jetzt Erlen, die
auf Stelzwurzeln standen, die sich um einen Bult herum entwickelt hatten).
Dieselbe Entdeckung hatten wir an der SW-Seite des Sees gemacht (Tab. II).
Dort kam hinzu, daf die Grauweide auf dem Schwingrasen siedelte. Ob dies
als Unterschied zwischen den beidenHolzgewichsen allgemeine Giltigkeit

hat, blieb als Frage offen. - Ganz erstaunlich war das Fehlen der Erle im
Unterwuchs des Waldes. Offensichtlich verhindert der hohe Wuchs der Erle
die eigene Verjingung, ein Umstand, auf den auch MOLLER (1970) hinweist.:
Er macht darauf aufmerksam, ''daB im holsteinischen Raum in keinem Fall
eine natiirliche Verjingung der Erle unter einem mehr oder minder geschlos-
senen Baumschirm wahrgenommen wurde' (S. 21).

Die schon angesprochene Zonierung am W-Ufer des Sees (Tab. II) konnte die
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bisher gemachten Ausfiihrungen sehr gut unterstiitzen: Auch hier finden wir
die zwar grofle 6kologische Spanne des Schilfs, aber auch den starken Riick-
gang dieses Grases im Wald. Die vorderste Waldzone F6 zeigt wieder das
gleichrangige Nebeneinanderstehen von Erle und Grauweide, das dann in E7
der Dominanz der Erle weicht. E6 zeigt noch vielfdltige Beziehungen zur
Rethzone, E7 ist ausgesprochen reich an Arten. Unter den Kriutern, die
aus Tab. I typisch fiir die trockenste Waldzone sind, kommen auch hier vor:
Gundermann, Nelkenwurz, Kriechender Hahnenfufl, Stinkender Storchschna-
bel, Groe Brennessel, Giinsel.

Die Zonierung am kleinen See (Tab. III) brachte neben den schon bekannten
einige neue Aspekte: Hier zeigt sich, daB das Sumpfreitgras auch in trocke-
neren Teilen der Rethzone vorkommen kann. Die Aufnahme R7 kann wohl
schon gut in die Sauergraszone eingereiht werden. Diese Aufnahme ist auch
durch respektable Biische, die als Vorposten des Waldes eingestreut sind,
geprigt. Grauweide und Erle stehen hier nebeneinander und finden durch die
gegeniiber den Aufnahmen R2 und R9 viel geringere Nédsse dhnlich gute An-
siedlungsmoglichkeit. Erstaunlich nur, da@ in der anschliefenden Waldzone
die Grauweide dominiert und eine einzige kleine Erle erst nach lingerem
Suchen gefunden wurde. Hierfiir mag es nun zwei Erklirungsmoglichkeiten
geben:

1. Der Zufall hat dafiir gesorgt, dafl - bei etwa gleich gutenBedingungen der
Ansiedlung - die Weide sich hat ausbreiten kénnen und danach durch
Schattenbildung der Erle eine Ansiedlungsmoglichkeit entzogen hat.

2. Eine oben unbeantwortete Frage war, ob die Grauweide in der Lage ist,
auf etwas feuchterem Grund zu siedeln als die Erle. Wenn dies stimmt,
wire die Erle beim Vorkommen von Seggenbulten bevorteilt. Eine solche
Hypothese konnte mit der Tabelle III unterstiitzt werden: Zuniachst zur
Dominanz der Grauweide in E4: Als an dieser Stelle noch Rethfliche war,
war diese sicherlich dhnlich feucht wie diejenige am Drachensee, Da
heute nichts auf das damalige Vorkommen von bultigen Seggen schlielen
148t (keine solchen Vorkommen in R7, E4), wire damit die Ansiedlungs-
moglichkeit fiir die Grauweide besser gewesen als fiir die Erle. Die
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Grauweide konnte sich tiberall ausbreiten (Aufnahme E4). Bei der Ver-
landung des sehr flachen kleinen Sees hat sich nun eine recht trockene,
grofle Rethfliche ergeben. Bultige Seggen fehlen, aber durch die relati-
ve Trockenheit ist inzwischen die Ansiedlungsmaoglichkeit fiir die Grau-
weide und die Erle gleich gut: Sie kommen in R7 nebeneinander vor.

In der Nihe des Abflusses waren drei Aufnahmen R1, R4, R5 gemacht wor-
den (Tab.IV). Obwohl den meisten Schiilern die Lage dieser Aufnahmen

nicht bekannt war, machte es ihnen nach den Besprechungen nun keine Miihe,
diese Aufnahmen ordnend in eine Tabelle zu bringen und zu erkennen, dafl

R5 die feuchteste, R1 die trockenste Region darstellt. Erstaunlich ist, daf
R1 nicht stiarker mit Erlen oder Weiden bestanden ist: Die geringe Feuchtig-
keit des Untergrundes hitte dieses durchaus erméglicht, und der Artenbe-
stand war vergleichbar dem eines abgeschlagenen Erlenwaldes. Wir fanden
aber keine Baumstumpen und muflten die Frage nach den fehlenden Gehol-

zen offen lassen. - In R5 fiel die Ackerdistel auf: Das Auftreten dieses Un-
krautes erklidrt sich aber durch die Lage am Abflul: Dieser ist kiinstlich aus-
gehoben worden und wird auch von Zeit zu Zeit'gesiubert'. Auf diesem Aus-
hub (nihrstoffreicher, offener, der Sonne ausgesetzter Boden) sind hervorra-
gende Lebensgrundlagen fiir ein Ackerunkraut.

Die Stundenbesprechungen sind in dhnlicher Weise wie in diesem Artikel von
zweil Schiilern mitprotokolliert und in hektographierter Form ausgeteilt wor -
den,

Kritischer Rickblick

An Zeit wurden benétigt: 1 Vormittag (4 1/2 Std) und 6 Schulstunden. Im kri-
tischen Riickblick sind folgende Punkte anzumerken:

1. Die praktische Arbeit verlief reibungslos.

2. Die Zusammenstellung der Tabellen wurde von einzelnen Schiilern gelei-
stet. Die von mir sehr allgemein gehaltenen Arbeitsanweisungen reich-
ten aber nicht aus, um die Tabellen in der vorliegenden Form zu erstel-
len, und so mufBlten die Tabellen nach Lehrereinhilfen einige Male umge-
schrieben werden. Dies hitte besser mit allen Schiilern gemeinsam be-
sprochen werden sollen, denn die Schwierigkeiten, die hier auftauchten,
waren prinzipieller Art, und ihre Loésung hétte einen guten Einblick in
die Arbeitsweise beim Ordnen von Material fiir alle Schiiler gebracht.

3. In der Besprechung habe ich eine andere Reihenfolge als in diesem Ar-
tikel gewahlt: Ich ging dabei von Einzelerkenntnissen aus Tabelle II und
Tabelle III zur Besprechung von Tabelle I iiber, die die weitestgehenden
Erkenntnisse bietet. Dabei treten aber zwangsliufig dauernde Wieder -
holungen auf, die die Schiiler ermiiden und die Zeit verschwenden. Ich
halte die in diesem Artikel benutzte Reihenfolge fiir besser.

Insgesamt haben die Freude der Schiiler an der Freilandarbeit und ihr gro-
Bes Interesse an diesem Projekt mir viel Mut gemacht, auch weiterhin sol-
che Unterrichtsvorhaben durchzufiihren.
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Soziologisch-o6kologische Untersuchungen in Erlenwil-
dern Holsteins. Mitt. A. G.f.Flor. in Schl. -Holst. u.
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Ribes spec.

2(4) Cvahuyu spee.
1 Ribes qrossularia
Rosa Spec.
Quercus vobur
Alnus incana
Rubus spec.
Sovbus aucuparia
Viburnum opulus
Acex psewdo-platanws

Mo+ 4+ ++

10(16) S48) l0(0.5] Thragwmites communis
8 20 20 Cavex naludosa

10 Typha latifolia

Carex paniculata
Cavdamine spec.
Sium evectum

Rumex h\/dra\mpmihum
j)fyopkrh “\clyrhv'-s
Ep'\\ob{uw\ Spec.
Mentha aquakica

Cala ml&voths canescens
So‘anum ul:amq(m
Peucedanum '\aluhg
Lyéo'\\k‘ QMVCP&!KS
Galium ‘\o.\uﬁvc
Glechoma hedevacea
Cwwm ‘Ftc.

Civsium pa\us#ve
R&v\\u\cu‘us Yenens
Gevoanium voberhianum
Uvrtica dioica
Lyﬁmnckia vul garis
A;‘uel vcr'ﬁns

+++ 2+ B3 ++ +
e

+ 4+ > 2 a

+A A

+
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Tabelle I : Zonievung am Drachensee (SW- Seite)

Aufn Nr. R3 R2 3t £0
n R1

Avden anzahl 6 16 6 15

E E2 E3

13 13 25

Baumschicht

Schwarserle

30(5)

50010/ 040 15(40[

(Wohe in w)
Stvauchschicht

Schwarserle

Grouweide

Schwar ze amnisheere
Winbee vt.}k
Eberesche

Rose

Schwee ball

Veif dova

1£l nqeryelicber

chicht

LT—‘]LM_

4
“) ()
“) “

2()
&)

BT

4 +>we

s:hi\‘ (Wahe)
Watser minde

0G5 6545 50)
2 5 5

4(aw

2
+

404) S
A

Wolls tva 4 3 1
B-"u:dfv Nachedy . Y N 5
Beeiter Rohrkolben

Schwaler S'Rll\vk-\h\
Rispige  Seqqe
Uit';ésd\icrx-'.’

L
Sumpl weidenvischen
Flup ampler
Aufrechter Maerk
Schaumkvaut
Sump hearatrang
Sumpflabkvaut
- - arn

Sumpfhelmkrant

o +++axafn

n

~
[+ + S|4+

Sunﬂln’tkl

1

Suwm ‘lauvsv&l
Kriechender Baldvian
Echdes Ni‘ui}

+
T

Sumpf reitgras 50 20
Gem. Rispengras §
Kumiqunden kvaut I3 1

wahy seheinlich

60 0

ubersehen

8

45

Traues favn

30"; "V LY

Gem. Gilbweiderich
Gvope Brewnessel
Ginsel

Kehldisiel
Gundevmann
Nelkenwure

Wald tnsel--v :
Rasenschmicle

Pilze

Gievsch

Kriech. Hahwew 1.,‘5
k. Storchschnabel
Gem. Wornkvaut
Moos %

E‘k“'ll:t‘ tw dew le’i () in Stvauchsehicht: Vevkommen  von v\&dt&su Sheawchern
Avtenlitte

() tontt: Hihe der Planzes
N Nibad 2eiger

4

A4+

+
+
4

o+ + &+

o+ + + + A J 4 + W+

2 5

in der

i wm (s0 aweh

Alnus  glubinosa

Abnus  glutinosa
Salix cinevea
Ribes miqrum
Rubus
Sovbu s aucuparia
Rosa spec.
Viburnum opulus

idaeus

Crataegus spec.
Loniu-i peciclymenum

Phraquides communis
Mentha agquatica
Lycepus europacus
Solamuv dulcamava
T\,rka lnh';oh'a
Typha qnanﬂifalin
Cavex aniculata
Cieuta vivesa
Epilobium hirsutum
Lemna minor

Epilobium palustve
Rumex kyIvo\ApA“\um
Siuwm  evectum
Covdawmine spec.
Peucedanum palushre
Galium rﬂ‘nl‘l(
vao'kﬁ‘ ﬂdyrkvis
Seutelaria st\uign\du
Cirsium paluche

Cavex Pa\udolu
Valeviana procurrens
'ﬁ\i‘u\dn‘t uwmaria
Ct\amAsvuh’: camescens
Poa  trivialis
Eupatorium cannabinum
Athyrium (i\ia- ‘!-;u&
3"1.‘\)“61 aushiaca
Lysimachia wulqaris
Urbica dioica

Ajqa veptans

Cirgium olevaceum

Gleechoma hedevacea
Geum  spec.
An:d&u silveghris

Deschampsia caespitosa

Aegopodium podagraria

Ranunculus

vepens
Gevanium vobertianum
Cevashium  triviale

in der Kyaubschickt
vevmerkt)
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Sl(

Au #‘\. NVA

A<ten an zahl

Shq w c\\ S c‘n t‘\‘
Grau weide
Schwavterle

Schw. Johannisbeeve
Schnechal

Baum \ttin\i‘j

ic
Sehil}
Suwmnplveitq ras
Woltstva
\Jti‘icvsc‘.llin“‘
Schaumkyaut
Aulvechter Mevk
Schwaler Rohy kolben
Suwmpllabkvaut
Bidevs. Nachtschalten
Wasser minte
Suh\‘\ k.cfs*'.“s
Tlu'lcv\”u
Breiter Rohykolben
Suwmplsauerqras
SMn“:i‘ﬂv!\ s
Tv‘ue\\ ern
Gewm. Rispem gvas
Gvoih Brenwecsel
Gewm. Niduc
Kuniqundenkvaut

Gewm. Gilbweidevich
%INJGJ"\
Stau i\S (Pia)

Moos

Ré
1

R?
1

EY
1

H G0

a3

H + 4+ 2 A

FNA.\;.-, S

B2 +2ar3banBrn

Salix cinevea
Alnus S\u“nosl
Ribu NIQYUm
Viburnum ™ opulus

Phyaqwmites communis
CQ\leSYOS“S comescens
Lycopus europacus
Cicuta vivesa
Caxdamine spec.
Sium  evectum

T \.m awn kSH o\;n,
olen “hieak
golk\uw\ Au‘cov\ﬁvt
Mewtha  aquabice
%ut(&lnum ‘\a\u;\‘v(
Ruwmex \\\/Aw\apn“aun
T\”\\« |0M‘o\|'a.

Cavex pc\u&osc
Dryopkeris thelypteris
A‘Ey’:iuv-\ ;ililFEw\ing
Poa  trivialis

Urtica dioica
Tili'\u\au\a ulmaria
Ewpatorium cannabinum
Lysimachia IVulun's
'Dvyor.hris austriaca
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Tebelle I : Eimsel aufwahmen am Dvachewsee wahe Ab flufd

Au‘m.Nv. RS Rb 1

Actenanzakl 13 13 13

Stvauchschicht

Schwareerle 5 2 Alnus  glubimesa

Schw. ]c\u“isbnu +) “ Ribes nigrum
Groawweide 2 Salix cinevenm

Esche (r) Fraxinus  excelsior
Krautschicht

Seki|¥ (Hhe) 80(49) 2(3) 1@ ﬂ"‘ﬂ“”“ cammunis
Sump{sauergras %0 Cavex pmlnlosa.
Schmaler Rohrkelbe 4 Typha mnxuliﬂolim
Flupampfer + Rumex kylvoh'\a’rhnm
AufvcetJh Mevk + Siuwm  evectum
Sum‘t“ah‘ﬂau* + Galium Plll&.h(
Wassergchierlin 4 Cicuta vivosa
Wolfstvapp L?”l‘“ europaeus
Bi¥ers. Nachtschallen 2 + Solanum duleamare
Wassermimze 4 4 Mewta  aguatica
Bveiter Rohrkolben 2 2 TYP\A \mh‘olin

Sum hauhuj + Pewcedaw um palustee
Acker distel 4 Civeium Q@rvense
Kuniﬂunltnkra\d (Wohe) 4};:“ 60048 ELY6)) Eunatorium cawnabinum
Sumplreit qras AJmRy Yo %0 Cala magvoashis canescens
Grope Brenmessel + + Uvrkica dicica
Waldengelwure 4 Y Awqelica  silveshris
Kohdiste) 4 Civsium olevaceum
Sumpfdisel + Civsium Pa\uhe
Pilae v =

Moos v -
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