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SPONTANE VEGETATION AUF INDUSTRIEFLACHEN IN LUBECK

von Jorg Dettmar

1 Einfihrung

In der Vegetationsperiode 1985 wurde die spontane Vegetation von In-
dustriefldchen in Libeck (etwa 130 ha) untersucht. Ziel war die Erfas-
sung der Bedeutung dieser Fl&dchen fir den Arten- und Biotopschutz.
lleiterhin sollte untersucht werden, ob eine Beziehung zwischen der zum
Teil immensen Schadstoffbelastung und der Vegetationszusammensetzung
feststellbar ist.

2 Lage und Zustand

Die untersuchten Flachen liegen an der Untertrave &stlich Libecks: im
wesentlichen ein llerftgeldande und eine ehemalige Metallhiitte. Auf dem
Geldnde letzterer sind erhebliche mit Schwermetallen belastete Riick-
stdnde der Eisenverhiittung (iiber 100 000 t) abgelagert worden. AuBer-
dem ist das Gebiet durch die Emissionen der Eisenverhiittung und der
Nebenproduktion (Kupferverhiittung, Zink- und Bleiproduktion, Zement-
fabrik, Kokerei, Teerproduktion, Benzolfabrik, etc.) aus dem Betriebs-
zeitraum 1907-1982 belastet. Dementsprechend zeigen Bodenanalysen
stellenweise hohe Blei-, Kupfer-, Zink- und Arsengehalte. Der Uberwie-
gende Teil der Schwermetalle liegt in festgebundener Form vor, da das
Bodenmilieu basisch ist. Eine Kokerei mit Nebenanlagen ist als kleine-
rer Teil des llerkes noch in Betrieb und erzeugt derzeit erhebliche
Emissionen. Mehrere Hallen und Gebdude sind an verschiedene Firmen
vermietet. Die Werft liefert nurmehr 1/3 der Produkte ihrer Blitezeit

Anfang der sechziger Jahre.

3 Vegetation
3.1 Moosgesellschaften (Tabelle 1)
An mehreren Stellen auf den Industriefléchen dominieren Moose. Gef&B-

pflanzen spielen hier nur eine untergeordnete Rolle.

3.1.1 Bryum argenteun-Ceratodon purpureus-Gesellschaft (Tabelle 1,1-4)
An trockenen, sandigen Stellen tritt diese kennartenlose Gesellschaft

auf. Stellenweise dominieren Bryum caespiticium oder Bryum intermedi-



Tabelle 1: Moosgesellschaften

Spalte L 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Fundort GS GS GSS SB GS GSS GSS SB SB SB GS GS GS GS GS GS

M M M M M M M M M MMM M MMM MM M M M M M M M
Nummer 53 26 32 57 33 44 3 59 39 38 25 64 1 2 15 17 48 24 41 50 21 51 52 55
Neigung 19 10° 300
Aufnahmefléche (m?) 1 2 1 1,5 1 2 2 2 5 § %5 2 2 2 2 % 2 2 1 2 1 2 1 2 2
Deckung Krautschicht (%)|<1 - - < - <1 <1 2 -<1 1 5 1 1 1 1 5 1 1 5 1 - <1 1 <1
Deckung Moosschicht (%) |20 90 40 50 70 50 60 60 40 50 B8O 90 80 90 70 60 80 80 80 60 80 20 50 70 60
Artenzahl 3 3 4 4 4 5 4 7 2 4 8 5 8 910 5 7 6 7 91 4 5 8 7
Funaria hygrometrica PE +2 + 2a2 1.2 1.2 2a2 3.4 2b2 3.3 4.5 4.4 5.5 4.5 4.4 4.5 4.5 + 262 1.2 + o+ + 1.2
Barbula convoluta . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.2 ++2 2b3 1.2 2a2 3.3 2b3 3.2
Bryum argenteum 2a2 2a2 3.2 3.4 3.3 3.4 4.5 2a2 3.4 3.4 2b2 1.2 3.4 2a3 3.4 2b2 1.2 1.2 3.4 . 2b2 1.1 2a3 2b3 1.2
Ceratodon purpureus . 2a2 +.2 3.4 262 . o 362 o 1e21e23.2 . 1.2 . +21.2 «3 1.2 4.4 1.2 2a2 2b2 2a2
Bryum spec. 2a2 5.5 1.2 . 282 . . . . e 32 . 13 1.2 1.2 . . 2b2 2 3.3 12 o+ 442 +
Senecio vernalis . . . . . . ¢« * & . « 11 +# + r© r . r . .+ . « + T
Artemisia campestris . . . . . o DY 1l . o LB o B® o + . +.2 + . e +e2 . .
Cerastium semidecandrum | . . . . . . . . . . T . . e o+ .+ . e 12 + . . . .
Artemisia vulgaris . . . . o ® . . . . . « 1Ex° . + . . . o+ . . . o+
Sisymbrium altissimum + . . 5 . . « o+ . . o o o o . . . . . . . . . +
Salix caprea juv. . . . . . 1EX® o . . s P & . « + 1Ex . . . . . . . . .
Festuca rubra . . . . . . . . . . . e« T +¢2 4.2 . . . . . . . . . .
Tussilago farfara @ % o e § @ 9 © ® 8 & ® & 3 ®m & & @ » T &« ¥ @ @« T @
Cerastium holosteoides . . . . w B W . N . . . . . . . . . . . . . .
Agrostis stolonifera . . . . . o 1EX . . . . o T e . . . . . . . . . .
Agropyron repens o . o . § W om R ow & % & B B @ = # ® i oW % @ % & @
Betula pendula juv. o« e v . o @ .y g e w w e w e e w P Y
Poa annua . . . . . . . . . . . . . . . o +e2 . . « T . . . .
Poa compressa “ o o . o & s @ . e T e e w s . o« o de2 o & @ .

Tabelle 1: Moosgesellschaften

1,2 Bryum argenteum-Ceratodon

reus-Gesellschaft

3-17 Funarietum hygrometricae

18-25 Barbuletum convolutae

purpu-

auBerdem in:

6: Salsola kali ssp. ruthenica +; 11:
13: Dactylis glomerata r; 15: Reseda luteola +, Puccinellia di-

stans +.2; 17: Agrostis gigantea +; 20: Calamagrostis epigeios +.2,
Rumex acetosella r; 21: Valeriana officinalis 1 Ex.

Epilobium angustifolium rj

vit
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um. Bryum caespiticium, Bryum inclinatum und Bryum intermedium traten
liberwiegend steril auf und waren daher im Geldnde nicht zu differen-
zieren, weshalb sie in den Tabellen unter "Bryum spec." zusammengefaBt
wurden.

NICKL-NAVRATIL (1960) beschreibt #hnliche Bestdnde von trockenen Sand-

flachen.

3.1.2 Funarietum hygrometricae Hibschm. 57 (Tabelle 1, 5-18)

Funaria hygrometrica bildet vor allem im Frihjahr auffédllige, hellgel-
be Moosrasen, die auf den Industriefl&chen hdufig auftraten, vor allem
auf augenscheinlich starker mit Schadstoffen belasteten Bereichen, wo
GefaBpflanzen anscheinend erhebliche Probleme hatten. Dies gilt etwa
fir alte Schlammteiche oder Halden mit Verhittungsrickstanden.-Funaria
hygrometrica ist kosmopolitisch verbreitet und nur in naturnaher Vege-
tation selten (FRAHM & FREY 1983). Es benétigt einen hohen Nahrstoff-
gehalt des Bodens.

3.1.3 Barbuletum convolutae Hadac et Smarda 44 (Tabelle 1, 19-25)

Die Moosgesellschaft wdchst auf sandigen, kalkhaltigen Bdden, sofern
die Flachen nicht stdndig voll besonnt sind, also im Schatten von Mau-
ern oder Geb&duden liegen. Barbula convoluta wird oft mit Ceratodon
purpureus auf Rude.alflédchen angetroffen (FRAHM & FREY 1983). NICKL-
NAVRATIL (1960) beschreibt es als ein Moos nitrophiler Trittmoosge-

sellschaften auf Sandbdden.

3.2 Phanerogamen-Gesellschaften

3.2.1 Digitarietum ischaemi Tx et Prsg in Tx. 50 (Tabelle 2)

Auf trockenen, voll besonnten, sandigen Bdden, die delegentlich betre-
ten werden, kommt diese Gesellschaft fragmentarisch vor. Digitaria
ischaemum als Charakterart der Gesellschaft hat ihr Hauptvorkommen in

Hackfruchtdckern auf basenarmen, sandigen Bdden.

3.2.2 Poa annua - Funaria hygrometrica-Gesellschaft (Tabelle 3)

Diese Gesellschaft, die vor allem auf dem Metallhiittengeldnde haufig
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Tabelle 2: Digitarietum ischaemi

Spalte 1 2
Nummer 225 226
Fundort FL FL
Aufnahmefliche (m?) 2 2

Deckung Krautschicht (%) | 65 45
Deckung Moosschicht (%) | 50 20

Artenzahl 15 14
Ch Digitaria ischaemum 3:3 32
Setaria viridis +.2 +.2

0 Sisymbrietatlia
Conyza canadensis 1.2 +.2

K1 Sedo-Scleranthetea

Sedum acre 2a2 1.2
Erodium cicutarium Il
Sonstige

Arenaria serpyllifolia

r
Chondrilla juncea + +.2
Senecio viscosus + T
Taraxacum officinale + o+

M Bryum argenteum 1.2 1.2

M Barbula convoluta 3.2 2b2

auBerdem in: 1l: Poa compressa +, Daucus carota +, Hypericum perforatum +,
Ceratodon purpureus +.2; 2: Poa annua +, Bromus mollis +.2
Bryum spec. +.2.

ist, stellt ein Mosaik verschiedener Gesellschaften dar. Sie enthdlt
Elemente der Trittrasen, verschiedener Moosgesellschaften, kurzlebiger
Ruderalgesellschaften und Sandtrockenrasen.

Vor allem auf durch Emissionen stark beeinfluBten Bereichen, die re-
gelmaBig, aber nicht stdndig begangen werden, kommt die Gesellschaft
in verschiedenen Ausbildungen vor.

Insgesamt bieten die Bestédnde ein uniformes Bild. In der Tabelle wird
nur ein Teil der angefertigten Aufnahmen wiedergegeben.

Kennzeichnende Arten sind Poa annua, Puccinellia distans und Funaria

hygrometrica.



Tabelle 3: Poa annua-Funaria hygrometrica-Gesellschaft
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Spalte L 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Neigung 25¢
Exposition S
Aufnahmefléache (m?) 2 2 1,5 2 1 2 2 5 2 2 1 3 2 2 9 12
Deckung Krautschicht (%) 40 15 50 3 40 70 50 5 40 2 40 60 S0 60 50 40
Deckung Moosschicht (%) 100 90 90 70 70 90 90 80 80 B0 80 60 60 90 90 80
Artenzahl 16 13 16 13 15 15 19 10 16 12 11 13 13 12 18 12
M Funaria hygrometrica 1.2 402 %42 222 . 1.2 + +¢2 1.2 1.2 2b3 2a2 2b2 2a2 2a2 2a2
Poa annua 2a2 2a2 + + l.2 + 4+ 1.2 + . 262 2al + . 2b2 1.1
Puccinellia distans 12+ o 4.2 1.2 o +.2 1.2 1.2 + r 2a2 1.2 2b2 1.1 .
dl M Marchantia polymorpha 5.5 5.5 4.4 2a2 3.3 4.4 4.5 . . . . . . . . .
Epilobium angustifolium| 1.1 1.1 2a2 + 1.2 2b2 1.1 + ld r . o« & w e .
Salix caprea juv. 1.2 . 1ld & + . . . . . . . . . .
Cerastium holosteoides | 1.1 + +.2 + . 1.1 r . . . . . . . .+
Calamagrostis epigeios | 1.2 . 2b2 +.2 1.1 1.2 2al . . . N .+
d2 M Bryum argenteum . . . ¢ = B % 2b2 1.2 2.2 2b3 3.3 3.4 4.5 4.4 3.4
Arenaria serpyllifolia . . . . . « +e2 . ldl + . + 2b2 . . .
Conzya canadensis . . . .+ . . . . . 12 + 21 . 1.1 1.1
Sonstige
M Bryum spec. 1.2 +.2 2a2 2b2 3.2 2a2 + 2a2 4.5 3.2 1.2 . . 1.2 3.3 1.2
Senecio vernalis + o+ o+ 4.2 + 1.2 + +2 1.1 r o« 1ldl + 2al 1.2 1.1
Cerastium semidicandrum| 2al . e + .1 2a2 +¢2 3.3 +.2 1.1 3.4 2b3 1.1 2a2 2a2
M Ceratodon purpur.us 1.2 2a2 2a2 1.2 2a2 . 1.2 3.4 o 442 4.2 3.2 3.4 . 4.2 3.4
Taraxacum of ficinal. + 1.1 2a2 . 1.2 2a2 2al . . e + o« + o 222 .
M Barbula convoluta +.2 . « 2b2 +.2 1.2 1.2 12 o 3.3 3.4 . . . .
Dactylis glom_rata o +e2 o o lo2 4.2 . “ . e +2 . . 222 .
Artemisia vulgaris . . . .+ . . o +e2 . . . N
Betula pendula juv. lel + « + r© . . S . . .
Poa compr._ssa . o +e2 . . . o +e2 . . lo2 . . .
Artemisia campestris . . . . . . . . . . « 1l . 1.2 1.2
Tussilago farfara + . l2 . . .+ . o . . . . . . .
Cirsium arvense . « + % . .+ . . . . . « + . .
Festuca rubra . . . . . 2a2 . . . . . . o +e2 4.2 .
Stellaria media . . le2 . o 22 . B . . . . . . . .
Plantago major . . . . . . . o +e2 . 12 . . . . .
Herniaria glabra . . . . . . . « le2 . o 42 . .
Agrostis gigantea . . . . . . . o 12 . . . . .
Polygonum aviculare . . . . . . . . o e < ld . . . T

auBerdem in: 2: Alop_curus pratensis +; 3:
7: Sonchus arv.nsis +.2; 9: Cirsium vulgare +; 12:

Galium aparin_ +; 5:

Poa angustifolia 1l.1;
Hieracium pilosella r;

14: Carduus nutans 3.2, Anchusa officinalis 2b2; 15: Achill a millefolium +,
Papaver dubium +, Ononis r pens 1.2, Turritis glabra r.
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Von Puccinellia distans ist bekannt, daB sie sich auf belasteten In-
dustriefldchen stark ausbreiten kann (PYSEK 1979, KALETA 1980). Die
hohe Stetigkeit von Poa annua ist bezeichnend fir Trittrasen; aller-
dings wird Poa annua anscheinend auch durch die Belastung der Standor-
te gefordert. Das Gras kam auch an unbetretenen Stellen vor.

Tabelle 3, 1-7: Ausbildung von Marchantia polymorpha und Epilobium
angustifolium.

Auf frischen Standorten, vor allem im Schatten von Mauern oder in der
Ndhe von Kihltirmen kommt diese Ausbildung vor. Epilobium angustifo-
lium und Salix caprea weisen auf die weitere Entwicklung der Besté&nde
hin, die vermutlich zum Epilobio-Salicetum capreae fiihren dirfte.

Es gibt Ubergiange zu den anderen Ausbildungen; die Grenzen sind
flieBend.

Tabelle 3, 8-16: Ausbildung von Bryum argenteum und Arenaria serpyl-
lifolia.

Sie kommt auf trockeneren, voll besonnten Sand-, Asche- und Kohlen-
grusbéden vor. Es gibt viele Ubergdnge zu den schon beschriebenen
Moosgesellschaften. Bei dieser Ausbildung besteht eine besonders deut-

liche Ahnlichkeit zu Trittrasen.

3.2.3 Lactuco-Sisymbrietum altissimi Lohm. ap. Tx. 50 (Tabelle 4)

Besonders gut ausgebildet ist diese Gesellschaft auf Bauschutt. Kenn-
zeichnende Arten sind Sisymbrium altissimum und Bromus tectorum. Stel-
lenweise tritt Conyza canadensis starker hervor. Die namengebende Art
Lactuca serriola ist auf den Industrieflachen selten. Nach OBERDORFER
(1983) fehlt die Art auf feinerdearmen, grobschotterigen Bdden. Man

kann zwei Subassoziationen unterscheiden:

Tabelle 4, 1-6: Subassoziation von Senecio viscosus und Chaenarrhinum
minus.

Auf feinerdearmen Stellen, zum Beispiel Hochofenschlacke, bildet diese
Ausbildung der Gesellschaft die Initialvegetation. Neben den beiden
erwdhnten Arten spielt noch Diplotaxis muralis eine Rolle. BRANDES

(1983) hat eine dhnliche Subassoziation von Bahnhéfen beschrieben.
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Tabelle 4: Lactuco-Sisymbrietum altissimi

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Neigung 300 350 359 259 30% 200 309 309
Exposition S \W S 8§ & § S 8

GroéBe Aufnahmeflache m* (4 6 S5 3 10 5 3 5 2 3 4 3
Deckung Krautschicht % |40 20 60 60 85 40 80 60 60 80 70 98
Deckung Moosschicht % 10 10 20 1 10 30 80 50
Artenzahl 10 11 6 22 21 8 22 16 14 22 23 18
Sisymbrium altissimum 1.1 %2 1.¥ .+ 1.1 + 2b2 2b2 1.1 1.1 3.2 1.1
Bromus tectorum 1.1 & « J¢1 282 1.1 263 3.2 2b2 3.3 1.2 2bl
Senecio viscosus + r© + l.1 . . . 9 # . . o
Chaenarrhinum minus r + 3.3 2a2 . . . . . . . .
Diplotaxis muralis 2b2 2al 1.2 . 2al 2bl . . " : . .
Conyza canadensis . . o dedi o « 1.2 1.1 . & . +
Stellaria media - . . . B . . . . « T .
Capsella bursa-pratensis| . . . . . . 2a2 . . . . .
Reseda lutea 2b2 1.1 + +.2 1.1 + . . . . . =
Artemisia vulgaris 5 5 . + 222 r r . 2a2 2a2 1.2 2b2
Cirsium vulgare . . % v 2 s 12 £ ¢ % 5 .
Anchusa officinalis s . i g ¢ 12 @ . 2 . .
Galium aparine . . “ . ¥ . . . . § B .
Senecio vernalis + T o+ « 1.1« 2b3 1.1 2b2 3.2 + +.2
Cerastium semidecandrum | + + . 42 . 11+ o+ o+ 4+ . -
Arenaria serpyllifolia |1.1 + . + 2a2 2b2 1.1 + 1.2 1.1 + +
Bryum argenteum . . o 1.2.2a2 . 1.1 .« 1.2 262 1.2 .
Bryum spec. . . o LleZl L2 & o #:2 1.2 262 . g
Cerastium holostoides . % B o« 202 & 1:2 . +.21.2 4.5
Artemisia campestris ’ . . l2 0+ o+ 4.2 0+ %
Salix caprea juv. T T . . 5 . PR T () |
Ceratodon purpureus . . 5 . . e 2b2 +.2 . . 33 3.2
Barbula convoluta ¥ & 4 v 92 w o2 . « 2b2.1:2
Taraxacum officinale . . o 62 . « 2b2 . .+ o+
Dactylis glomerata o o ¥ o *2 o 12 « 12 142 §
Poa compressa @ ® « Lek s 5 ¢ Ll & Yol #
Agropyron repens . . . . . s o+ e 3.2 1. . ¥
Oenothera biennis . o o o2 ded o " . .o+ '
Calamagrostis epigeios e v .o +2 0+ . 1.2 . . . . .
Tussilago farfara . . . v L2 . . . . o L2 %2
Festuca rubra . . . . . o le2 <« #.2 263 . .
Hypericum perforatum . g .+ . o Lu2 & . . .
Poa annua . + . +2 . . . » . % . .
Corispermum leptoperum s . = L +.2 . 2 % B g 5
Agrostis giganthea . i o 12 . ‘ . . N .+
Achillea millefolium r . . . . . . . + 2 B %
Rumex crispus : - 5 . +e2 . ‘ S 0 r & 5
Hippophae rhamnoides T . . . . . . . . s ¥ @
Melandrium album . 6 s 5 ‘ f ¢« Ll o T . .
Solanum dulcamara o ¥ w o P83 & ‘ . . « P ‘

auBerdem in: 4 Convolvulus arvensis 1.2, Herniaria glabra 2a2, Papaver
rhoeas r, Plantago major +; 5: Veronica arvensis r, Eupa-
torium cannabinum 1.1; 7: Polygonum aviculare +; 8: Tabas-
cum erythospermum +, Cinium arvense +; 10: Carlina vulgaris
r; 111: Medicago lupulina +, Poa angustifolia 1.2, Chenopo-
dium rubrum r, Linaria vulgaris +, Rubus fructicosus Agg. +.2,
Solidago virgaurea r, Odontites vulgare +; 12 Rumex obtusifo-
lius +.2, Cerastium glomeratum +.2, Epilobium spec. r, Poa
trivialis +.2.
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Tabelle 4, 7-12: typische Subassoziation
Hier dominieren vor allem Sisymbrium altissimum und Bromus tectorum.
Die Standorte sind etwas feinerdereicher, vor allem dort, wo Geb&ude

abgerissen wurden.

3.2.4 Bromo-Corispermetum leptopteri Siss. 50 (Tabelle 5)

Auf kleinklimatisch extremen Standorten wie silidexponierten Bdschungen
von Halden aus Gichtgasstaub (schwarzer, feinkdrniger Riickstand der
Eisenverhiittung) oder Lockersanden fallen dichte Bestdnde von Salsola
kali ssp. ruthenica oder/und Corispermum leptopterum auf.

OBERDORFER (1983) sieht Salsola kali ssp. ruthenica und Corispermum
leptopterum als Kennarten des Bromo-Corispermetum, da beide Arten die
gleichen Standorte besiedeln.

Tabelle 5, 1-8: Subassoziationen mit Conyza canadensis und Taraxacum
officinale.

Salsola kali kommt hier allein vor. Die Aufnahmen stammen von gele-
gentlich betretenen Stellen. Es bestehen Ahnlichkeiten zu der oben be-
schriebenen Poa annua-Funaria hygrometrica-Gesellschaft.

Tabelle 5, 9-23: typische Subassoziation.

Salsola kali und Corispermum leptopterum kommen hier gemeinsam vor.
Die Aufnahmen stammen iberwiegend von den Gichtgasstaubhalden. Das
Material ist erheblich mit Schwermetallen belastet.

Tabelle 5, 24-29: Subassoziationen von Setaria viridis und Herniaria
glabra.

Bei den Aufnahmen von relativ unbelasteten Lockersanden kommt Co-
rispermum leptopterum allein ohne Salsola kali vor.

HULBUSCH (1977) gibt eine Ubersicht iiber alle bis dahin verdffent-
lichten Aufnahmen der Gesellschaft. Er teilt sie in geographische Ras-
sen ein. Die in Libeck gefertigten Aufnahmen lassen sich dieser Ein-
teilung jedoch nicht zuordnen. Es handelt sich hier wohl um eine ver-
mittelnde Ausbildung zwischen einer subatlantischen und einer subkon-
tinentalen Rasse der Gesellschaft. Dies entspricht ja auch der geogra-

phischen Lage der Aufnahmefléchen.
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Die Gesellschaft wird gemeinsam mit einigen anderen dhnlicher Standor-
te in den Verband Salsolion gestellt, dessen Vorkommen in Norddeutsch-
land eng an industriell-groBst&adtische Standorte gebunden ist (SUKOPP
1971, OBERDORFER 1983).

3.2.5 Chenopodietum rubri Timar 50 (Tabelle 6)

Auf Schlammablagerungen wachsen dichte Bestdnde von Chenopodium rubrum
und Atriplex latifolia. Der Schlamm stammt aus den Absetzbecken einer
kleinen Klaranlage auf dem Metallhiittengelande. Man kann zwei Ausbil-
dungen unterscheiden:

Tabelle 6, 1-7: Ausbildung mit Atriplex latifolia.

Die Aufnahmen stammen von flachen Schlammablagerungen, die relativ
schnell austrocknen.

Tabelle 6, 8-10: Ausbildung mit Reseda luteola.

Hier fehlt Atriplex latifolia. Die Ausbildung kommt auf oberflédchlich
stdrker ausgetrockneten Schlammbereichen der Absetzbecken vor.

Das Chenopodietum rubri wachst im urbanen Bereich vor allem an Jauche-
gruben, Klarbecken und &hnlichen Standorten, also an extrem stick-
stoffreichen Stellen (OBERDORFER 1983). Es ist nach PYSEK (1979) eine
der hdufigsten Pflanzengesellschaften auf den Flachen der chemischen
Industrie in Westbdhmen. Sie gehdrt zu den Gesellschaften, die durch
andauernde Industriemissionen geférdert werden (KOWARIK & SUKOPP
1984).

3.2.6 Echio-Melilotetum Tx. 47 (Tabelle 7)

Steinklee-Bestédnde besiedeln gegeniber den anderen Ruderalgesellschaf-
ten die deutlich ndhrstoffédrmeren Rohbdden.

Kennarten sind Melilotus albus und Melilotus officinalis, die auch
einzeln auftreten. Es lassen sich verschiedene Ausbildungen unter-
scheiden, deren Entwicklung von der Zeitspanne abhingt, die seit der
letzten Storung des Standortes vergangen ist.

Tabelle 7, 1-7: Subassoziation von Conyza canadensis und Bromus tecto-
rum. Sie stellt die jiingste Ausbilung der Gesellschaft dar. Es lassen
sich noch Varianten differenzieren.

Tabelle 7, 8-13: Subassoziation von Festuca rubra und Arrhenatherum

elatius.



Tabelle 5: Bromo-Corispermetum

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 14 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Fundort RE GSS GSS RE RE RE RE RE RE GSS GSS GSS GSS GSS ‘GSS RE RL GSS GSS GSS GSS GSS KOK BET BET
M M M M M M M MMM MWMMMMMMMM MMM MFFFL M MM
Nummer 72 126 45 266 125 272 273 252 277 294 263 265 259 262 264 267 295 293 261 268 260 260 270 220 221 222 250 25
Neigung 20 25° 352 15° 10° 259 200 25° 309 20°
Exposition S S S S0 N S N N S N
Aufnahmefléche (m?) 2 2 2 4 1.520 10 5 25 10 10 5 10 10 10 10 5 8 10 10 10 5 10 2 &4 5 2 10 10
Deckung Krautschicht (%) 5 50 10 40 30 55 60 50 80 70 70 60 30 60 75 40 30 20 50 30 35 25 30 60 30 35 55 40 40
Deckung Moosschicht (%) 40 50 70 80 50 50 10 5 50 40 5 2 35 10 10 60 60 5 20 20 1
Artenzahl 11 16 8 19 10 22 8 17 15 9 8 12 8 8 7 12 8 11 6 15 19 8 12 19 11 13 9 1312
Ch Corispermum leptopterum « + + « &« 4« '« '« T « T T 4+ + + + +.21.1 1.1 1.1 1.1 2al 2al 1.1 2b2 3.2 3.2 3.2 3.2
Salsola kali ssp.ruthenica| 1.1 1.1 1.1 2a2 2al 3.3 3.3 3.3 3.3 4.4 4.4 3.2 1.2 4.3 4.3 3.2 2b2 1.2 3.2 1.2 282 1.2 282 & « o« o o o
d1 Conyza canadensis + 2bl +.2 . « lddl o o+ 1l . . . . . « o+ o+ . . . . « # o . . . .
Taraxacum officinale T e T T T
Polygonum aviculare o . e o + o« 22228211 ¢« o+ T o . . . . . . . . . . . .. o T W
Puccinellia distans « o 22120112 &« o+ + o . e . . e . . . . . & . . . « + . .
d2 Setaria viridis . . . P . R . . . . . . . o e . . . . . e +e2 o 42 T +
Herniaria glabra « 4.2 . . . . e . . . . .« . . . . . e . . w e 3:2 T 42 o o .
d} Stellaria media e B @ s wm @ W @ e w w @ W % m @ e w @ © e « + + e« .« T T
Melandrium album . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o o #
K1 Stellarietea
Sisymbrium altissimum e 1l o+ o o+ 1ld o+ o + + 221 + + 1l . « + 2al 2al + 2al . . . « 1l.1 2a2
Bromus tectorum #02 « o + o s e e e e #F e e T 4 e e e o Lol o e Ll # da2Z o # .
Chenopodium album . . . . . r . « o+ o+ . . . . . . . . . . . . .+ . o lddl o+
Senecio vulgaris . . . . . . . . . T o« . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Capsella bursa-pastoris . . . . . . . e e« T & & @ i & % . . . . . . o e ¥ ® & W .
K1 Artemisietea
Reseda luteola +e2 # 12 4% + r© . ld . « #° T + 4° 4° 4+ 4+ 4+ lJd°r r ld°r . o+ . .
Oenothera biennis s w e O aw e @ @ e o s w w ow w B e s e« F * B e * w lel ¢ w T
Artemisia vulgaris . . e T 2 w 9w W . . . . . . . . . . . . « T . . . . .

221



Sonstige

M Bryum argenteum o 3.2 4.5 4.3 3.4 3.3 . 1.2 . o 1.2 3.2 3.2 1.2 1.2 262 . 2a2 2a2 3.2
Poa annua + o+ . e +e2 4.2 o o+ 1l . . 42 . . . .+ . .
Senecio viscosus . . . . e + 1le2 1.1 23l 11 & o . T TS +

M Bryum spec. 3202 . . 233232 . 4+ .+ .+ o+ e o+ o+ e 12 . 1.2 1.2 4+

M Funaria hygrometrica 1.2 1.2 2a2 2b2 . 1.2 . . e 1.2 22 .« 1.2 o 1.2 . 1.2
Chenopodium rubrum . . .+ . « 4+ « 4+ + + o 2al r o« * . 1.1
Artemisia campestris +.2 4+ o T° . o+ . . . . . s« P . . . . T T
Cerastium holosteoides o 3.2 4.2 +.2 222 . « + o« T . 222 . . . o 42 . .
Cerastium semidecandrum e e e+ 1212 0+ 4+ e e e e e e e e e r
Atriplex hastata . . . 23 . . . . . 12 + o« T T & . .

M Ceratodon purpureus + . . . « + o 222 . P . . e o 12 . . 1.2
Senecio vernalis T T T - Y .+ T
Salix caprea juv. . . r o+ . . . . . . . r . . . . . . .
Arenaria serpyllifolia . . . . . . .+ . . . . . . . . . L2 .
Calamagrostis epigeios « o+ e e + o e . o . @ w W s . . .
Chenopodium glaucum o« e e e e s 42 + . 1.2 . ¢ = w @ % % .
Cirsium arvense ) . . . . . T s . . . . . . . . . .
Chaenarrhinum minus . e . 202 . e e e P S . . . .
Agrostis gigantea . . o« T @ e & « w e o« s = w & i . .
Cirsium vulgare . . . « + T . . * . . . . . . . . .
Festuca arundinacea s @ s O e % 8 m ® & x © @ @® & @ @ .
Dactylis glomerata e + o & + & e e e % . v @ & & w . .
Papaver dubium e & & @ # e e . o . o w @ & m Iad .
Poa pratensis . e . e« o lo2 + . . e . . o« . . e e . .
Hippophae rhamnoides . . o @ e e . . o & @ & @ o 42 . . .
Atriplex patula . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Matricaria inodora . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Poa compressa s 0w s @ @ « & & . o e . « @ W . . . .

auBerdem in:

Fundsymbole

2: Chondrilla juncea; 4: Rumex crispus r°%; 6: Achillea millefolium +, Solanum dulcamara +,
Verbascum thapsus +; 8: Plantago lanceolata +.2; 9: Linaria vulgaris +; Anagallis arven-
sis +; 20: Barbula convoluta +; 24: Hypericum perforatum +, Echium vulgare +, Erodium ci-
cutarium 1.1; 25: Chenopodium strictum; 26: Bromus mollis r, Apera spica-venti +, Carex
hirta r; 27: Diplotaxis muralis; 28: Sonchus asper r; 29: Trifolium repens r, Fallopia
convolvolus r.

M - Metallhiitte
F1- Flenderwerft
RE- Roheisenlager

Bet - Betonwarenfabrik GSS - Gichtgasstaubhalde
KOK - Kokerei RL - Rohstofflager, GieBhalle

3.2 1.2 2b2 2b2

« . T
102 +42 +42
1.2 . 1.2

+ . +
.2 . .
1.2 . +

+ . +
1.2 . .

+ . .

+e2 . .
@ @
o @ @
r & %
S
o« e
@ w
o 42 .
r° . .
«
¢ & @

. +e2
1.2 1.1 +
+ o+ 4+
+e2 . .
1.1« .
2a2 . .
+ 1.l +.2
+e2 . 42
¥ # 20
L 3 . .
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Tabelle 7:

Echio-Melilotetum

Aufnahmenummer I 2 3 & 5 & 7 8 9 10 11 12 13
Gelandenummer 103 275 95 276 180 164 214 274 184 215 101 105 223
Fundort FL M FL M FL FL FL M FL FL FL FL FL
Aufnahmefléche (m?) 5 22 8 15 A2 100 15 8 10 25 10 10 10
Deckung Krautschicht (%) 95 95 90 95 60 80 95 100 100 100 100 95 100
Deckung Moosschicht (%) 10 20 50 30 40 15 15 80 60 4 70 70 2
Artenzahl 27 14 16 21 42 17 29 17 17 22 26 25 22
Ch Melilotus albus 2a2 4.5 . 5.5 2a2 3.3 . 5.5 2b2 2b3 1.2 1.2 2a2
Melilotus officinalis 1.2 ¢ 3.2 o 42 . 3.3 e o 3.3 3.4 3.3 .
d1 Conyza canadensis . « ® O OE ¥ . . - . . - .
Bromus tectorum « + 23 + 1.1 + . o e w e oW W
Artemisia campestris +2 ¢ 22 . + . 3.2 . @ @ N . 4+
dla Hypochoeris radicata % % @& e« T +2 1.1 % & @ & . .
Herniaria glabra . & = . + 232 + « o e e . .
Trifolium arvense . . . « 2 . o+ . . . . . .
Echium vulgare e« o« + T . + P
Matricaria discoidea « w w s T # s 0w w8 W W
d2 Festuca rubra o o o lo2 4.2 o . 2a2 3.4 2b3 2b2 3.4 1.2
Arrhenatherum elatius PO T R . 1.2 3.3 2a2 1.2 2a2
Plantago lanceolata + e e e . . . o 11 + 1.1 1.1 o
Geranium molle e e e e e e e « B OFE I F .
dza Equisetum arvense o . . ¢ . . . . % @ s L2 242
Carex hirta @ w w5 2k w 0® o e« 26311
K1 Artemisietea
Daucus carota + . . L1 . 0+ + l.21.1 + . 4+
Oenothera biennis « 232 . 1.1 1.1 2b2 + L2 « .« .+ . 42
Artemisia vulgaris + o 1l 142 402 + 4+ + o+ .+ . .
Melandrium album +2 & . . . . 42 T T .
Cirsium vulgare .+ . « o+ . . . 0w % & . .
Urtica dioica . ¢ +:2 . . . . & @ . . .
K1 Agropyretea
Convolvulus arvensis 28] « = s 9w 9w = s % 0+ ¢ 1dld
Poa compressa + . 2a2 . 2a2 2a2 2b3 & ¢ Ll « kil &
Poa angustifolia 1.2 2a3 . . . . . 2b2 . s Ll & .
Agropyron repens & % dal s . . . . ¢ o lol 1.1

auBerdem in: l: Rhinanthus serotinus 2b3, Holcus lana-
tus +.2, Rosa spec. juv. +.2; 4: Potentilla anserina
1.1; 5: Arctium lappa r, Prunus avium juv. r, Verbas-
cum thansus +, Epilobium angustifolium 2a3; 6: Senecio
viscosus r, Chaenarrhinum minus +; 7: Linaria vulgaris
1.1, Erigeron annuus 2b2, Tanacetum vulgare +; 8: Pru-
nus domestica +.2, Brachythecium rutabulum 4.4; 9: Se-
necio jacoba 1.1, Poa trivialis +.2, Geum urbanum +.2;
11: Verbascum nigrum +.2, Senecio ccneraria r; 13:
Festuca arundinacea +.2.
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K1

Sonstige

F

=

= 4

=

- 2 X

=

Sedo-Scleranthetea
Sedum acre

Potentilla argentea
Taraxacum erythospermum
Vicia lathyroides

Rumex acetosella
Arabidopsis thaliana
Valerianella locusta
Trifolium campestre

Taraxacum of ficinal
Medicago lupulina
Achillea millefolium
Hypericum perforatum
Dactylis glomerata
Ceratodon purpureus
Agrostis gigantea
Cerastium holosteoides
Bryum spec.

Cerastium semidecandrum
Calamagrostis epigeios
Barbula convoluta
Bromus mollis
Trifolium repens

Vicia hirsuta

Cirsium arvense
Tragopogon pratensis
Erigeron acris
Hippophae rhamnoides juv.|
Bryum argenteum
Brachythecium velutinum
Peltigera spec.

Poa annua

Sisymbrium altissimum
Rubus fructicosus agg.
Hieracium pilosella
Thymus pulegioides
Betula pendula juv.
Plantago major

Crepis capillaris
Brachythecium albicans
Trifolium pratense
Lolium perenne

+02
+.2

1.1

1.1

1.2
1

+.2
1.1
1.1

2a2

+
1.1
1.1

3.2

+
1.1

+02
2b2
1.1

2a2 .
r .
+ .

1.2 .
+ o+

+.2 .

+2 .
+ .

+.2 .
3.2 .
+ 1.1
. 42

1.2 2b2
+ .
o led

1.2 .
+ .
1.2 .
+ .
r .

2a2 1.2
+ .
r .

1.1

1.1

+.2

+ ¢ 0 + ¢

+

+e2 4+
- A
* .
. 42
+ o+
+ +
+22 4.2
. L1
+.2 4.2
. L2
+ o+
. 1.2
+ .
+ .
r .
+2 .
. +e2
3.2 2b2
3.3 .
3.2 3.2
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Tabelle 6: Chenopodietum rubri
Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Neigung 200 20° 30°
Exposition nw nw s
Aufnahmefldache (m?) 10 10 10 10 5 5 10 5 4 5
Deckung Krautschicht (%) 100 100 100 100 100 98 100 90 80 85
Deckung Moosschicht (% 30 30 40 70 10
Artenzahl 22 14 12 11 8 7 8 7 8 7
Ch Chenopodium rubrum 1.1 1.2 1.1 4.3 2b2 2b2 2b2 4.4 4.4 4.5
dl Atriplex latifolia 4.5 4.5 4.5 3.3 3.3 4.5 4.4
Chenopodium glaucum o +e2 1.1 1.1
Descurainia sophia + 2b2 +.2 1.1 1.2 +.2 .
Senecio viscosus 1.2 1,2 1.2 +2 262 +
Chenopodium album 1al 12 s 1.2 + §
Sisymbrium altissimum 1.2 +.2 + . Ll
Artemioia vulgario + o+ o+ o+ o+
Ranunculus sceleratus 1«2 1.1 &
d2 Reseda luteola + A 1 1.1 + +
Artemisia campestrio + . 1.1
Festuca rubra +.2 T
Bryum argenteum 3.2 3.3 1.2
Sonstige
Funaria hygrometrica 3.2 352 . 2a2 2b2 1.2
Rumex maritimus T B oy + . o .
Polygonum avicula.e . + . g S + P
Capsella bursa-pastoris | 1.2 . s 5 . 4.2
Chenopodium polyspermum + + " .
Bromus mollis r . T - .
Matricaria discoidea +.2 T ; i ‘ .
Cirsium arvense . +.2 . ¢ Ls2 s
Epilobium angustifolium + r
Poa trivialis 1.1 . r .

auBerdem in: 1: Sisymbrium officinale +.2, Plantago major r, Matricaria
inodora +, Dactylis glomerata +, Urtica dioica r, Polygonum
lapathifolium +.2, Vicia sativa +, Arrhenatherum elatius +,
Agrostis gigantea +, Agropyron repens; 2: Stellaria media
+.2, Cirsium vulgare r; 4: Galeopsio tetrahit +, Senecio
vulgaris r; 6: Poa annua +; 7: Rumex crispus +; 8: Melan-
drium album 1.2; 9: Senecio vernalis +; 10: Sonchus asper +.
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Hierbei handelt es sich um die &dlteren Ausbildungen auf Standorten die
schon langere Zeit ungestort sind.

BRANDES (1983) faBt die Gesellschaft floristisch anders; er gibt
Echium vulgare und Oenothera biennis als Kennarten an. OBERDORFER
(1983) betont demgegeniiber, daB Echium vulgare nur fir eine bestimmte
Subassoziation des Echio-Melilotetum auf steinigem Material kennzeich-

nend ist.

3.2.7 Convolvulo- Agropyretum repentis Felf. 43 (Tabelle 8)
Bezeichnende Arten der Gesellschaft sind Convolvulus arvensis, Agro-
pyron repens, Poa angustifolia und Poa compressa. Da keine Assoziati-
onskennarten auftreten, ist die Gesellschaft als Zentralassoziation
des Agropyrion-Verbandes anzusehen. Die Agropyretea-Gesellschaften
vermitteln in ihrer Artenzusammensetzung zwischen den Trockenrasen und
der Ruderalvegetation.

Tabelle 8, 1-10: Subassoziation von Equisetum arvense und Arrhenathe-
rum elatius.

Auf trockenen, sandigen Boden, die langere Zeit ungestort bleiben,
kommen diese beiden Arten zur Dominanz. Die Subassoziation erinnert
etwas an die unter anderem von BRANDES (1983) und FISCHER (1985) be-
schriebenen ruderalen Glatthaferwiesen. HEJINY (1971) beschreibt aus
der CSSR &@hnliche Besténde auf Schlacken und Flugaschen.

Innerhalb der Subassoziation kann man eine typische Variante (Aufnahme
1-4) und eine Variante von Hypericum perforatum (Aufnahme 5-10) unter-
scheiden. Die Hypericum perforatum-Variante ist vor allem auf siidexpo-
nierten Boschungen aus Hochofenschlacke zu finden. Interessant ist
hier das zum Teil dominante Vorkommen von Silene nutans.

Tabelle 8, 11-14: Subassoziation von Bromus tectorum und Conyza cana-
densis.

Auch hier lassen sich verschiedene Varianten untergliedern.

3.2.8 Poo-Anthemidetum tinctoriae Mill. et Gors in Oberd. 70 (Tabelle
9)
Vor allem auf sidexponierten, steilen Bdschungen fallen auf den In-

dustrieflachen im August die leuchtend gelben Blitenkopfe der Farber-



Tabelle 8: Convolvulo-Agropyretum

Spalte 1 2 3 & 5 @ 8 9 10 11 12 13 14
Neigung 25° 25° 15° 20° 10° 10° 10° 7° 7° 1° ]° 8°
Exposition NW MW S N S S SW SO sO S 0 0O
Aufnahmefléche (m?) 30 20 10 20 10 2 & 5 5 5 5 &4 2
Deckung Krautschicht (%) 90 90 90 100 100 70 100 90 90 95 90 90 95 90
Deckung Moosschicht (%) 1 10 60 40 10 60 10 20 1 1 2 5
Artenzahl 11 16 11 14 14 19 13 17 20 18 19 16 10 17
d1 Equisetum arvense 4.5 4.52b1 4.5 + + . . 26222 . . . .
Arrhenatherum elatius 2b3 2b2 3.4 1,2 3.5 . 4.4 1.2 . 2a2 . . - .
dla Hypericum perforatum . . . « + + 2a2 1.l 2a2 1.2 . . . .
Pimpinella saxifraga o . . 5 + 1.1 + 1.1 2b3 . . . . .
dlb Silene nutans R P S o o e 4.3 3.2 3.4 . . . .
d2 Bromus tectorum . W OB & T . 2b3 2a3 2b3 2a2
Conyza canadensis . o . . . o . o e « + . 2322 +
Sisymbrium altissimum . . . . . 5 . ¢ e e 12 402 . 4+
dza Erodium cicutarium % @ . . .« . . . . .« 2a2 2a2 . .
Valerianella locusta ° w8 @ . . e« e« o o o« 2al 2a2 . .
Papaver argemone . . . . . . % . . « 22 + . .
Myosotis stricta . . . . . . . . . « ldl + . .
D  Convolvulus arvensis o« 1.1 3.2 2al 2a2 + 1.1 1.2 . + 2al 4.4 3.2 2b2
Agropyron repens . « 1.2 . 206111 + . r 2382 + + . .
Poa angustifolia + + o 12 ¢ BZ & . & s+ e e 222 .
Poa compressa . . . & . 5 . . . . . o o 3.2
K1 Artemisietea
Oenothera biennis T e « o o #F = o § . . .
Daucus carota . o +e2 . e +2 o+ T . + . . . .
Anchusa officinalis . . . . . . . . . ¢ 12 » .
Artemisia vulgaris r T + + 4+ .+ + 12 + + < .+ 12 +
Melandrium album I T +2 . . . . +e2 . . . . .
Cirsium vulgare e« & s e = ¢ T e« e & o s o

871



Sonstige
Festuca rubra 2b3 2a2 1.2 3.3 3.3 3.3 . 2a2 2b3 . . o« 12 @
Artemisia campestris s = & @ « 262 . + + . 1l21.21.2 .
Achillea millefolium r + l.2 r . + .. + + ld . . . .
Dactylis glomerata + 1l o 42 &0 0+ . 4212 . . . L2 .
Calamagrostis epigeios . . . ¥ . e 1112 o 9 ld o+ o #
Senecio vernalis . . .« . . 222 . e + o 342311 .
Carex arenaria . . . « Ll . . . . + 282 1.1 . .
Bryum argenteum » « + . « la2 . . 12 . . . v Lo
Bryum spec. 5 s + . . e +.2 22 + . . . .
Cerastium semidecandrum . . s B 9w ¥ e @ owm o 11 1e1 & 362
Barbula convoluta . . . +e2 . . e le2 222 . . . . .
Vicia lathyroides . & s & e s T . " . . . # F
Myosotis ramosissima . . . . « e * . o 1l . . .
Taraxacum officinale . . . . . . . . e+ 42 . 1.l
Cirsium arvense 5 @ o 42 +.2 . ST . . . e e .
Ceratodon purpureus .+ . « + 222 . . . . . . . .
Hieracium pilosella . . . . o +e2 . « T . . . . .
Amblystegium serpens .+ . . . . . . . . . . li2 .
Festuca ovina . . . . . . « L2 263 . . B .
Arenaria serpyllifolia . s .« . « T . . . . . . . 2a2
Cerastium holosteoides . . .« . . . . . 42 . . . . +
Plantago lanceolata . 5 . . « 1l . .+ . s . . .
Linaria vulgaris « T . . . « o+ . . . . . .
Brachythecium rutabulum | 3.3 3.2 . . . . . . . . . . . .
Tussilago farfara . . . 4.2 . . . . .+ . . . .
Galium verum o L2 . 0 . 0 e #e2 . P . e e
Brachythecium albicans . . . . . . 1lo2 o . . . + . .
Sedum maximum . T T T .

auBerdem in: 1: Bryum spec. r; 4: Carex hirta 1.2, Tragopogon pratensis r; 5: Krautia
arvensis +.2, Asparagus officinalis +.2, Cerastium arvense l.1; 6: Cam-
panula rotundifolia r; 7: Plagiomnium cuspidatum 1.2, Thymus pulegioides
+.2; 9: Populus tremula +.2; 10: Centaurea scabiosa 1.2, Poa pratensis +;
Brachythecium velutinum +.2; 11: Veronica hederifolia 1.2, Erophila verna
+; 12: Potentilla argentea +.2; 14: Poa annua 2b3, Echium vulgare +, Her-
niaria glabra +, Taraxacum exythospermum 1.2.
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Tabelle 9: Poo-Anthemidetum

Spalte

Neigung

Exposition
Aufnahmefléche (m?)
Deckung Krautschicht (
Deckung Moosschicht (
Artenzahl

%)
%)

. 2 3 4 5 6 T 8
Spi 2n 259 259 209 30° 15°
S S 5 & 8 § §
4 8 4 20 20 10 5 3
90 80 90 80 B85 75 50 80
10 25 10 10 80 5 40 5
24 21 24 19 17 18 17 10

9
300
S
4
70
5
14

10

5
80
40
30

Anthemis tinctoria
V  Convolvulus arvensis

K1 Agropyretea
Agropyron repens
Poa angustifolia
Poa compressa
Cerastium arvense

0 Sisymbrietalia
Bromus tectorum
Conyza canadensis
Sisymbrium altissimum
Geranium pusillum
Chenopodium album

K

-

Artemisietea
Reseda lutea
Oenothera biennis
Daucus carota
Artemisia vulgaris
Melandrium album
Cirsium vulgare

3.3 4.4 2a2 3.3 2b2 2al

+ 202 + . 2b2 2a2

. . . + . +
+ . . . . .
. . . . . .
. . . 4 . .
: o . . . .

. . « *+ B
1.2 +.2 . r +
2a2 1.1 +.2 1.2 .

. . . . . .

1.1 2b3 3.3 2b2

3.3

2b3 2al 2b2 1.2

1.2

3.3

o€t
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Sonstige

=

=2

=

Senecio vernalis
Ceratodon purpureus
Artemisia campestris
Festuca rubra

Barbula convoluta
Arrhenatherum elatius
Achillea millefolium
Dactylis glomerata
Bryum spec.

Equisetum arvense
Cerastium semidecandrum
Bryum argenteum
Calamagrostis epigeios
Arenaria serpyllifolia
Echium vulgare
Cerastium holosteoides
Erigon acris

Plantago lanceolata
Centaurea jacea
Hypericum perforatum
Pimpinella saxifraga
Sedum acre

Taraxacum officinale
Cirsium arvense
Agrostis gigantea
Krautia arvensis
Centaurea scabiosa
Medicago lupulina
Solidago virgaurea

1.1

+.2
1.2

1.1

1.2

1.1
2b2
2a2
+.2
1.2
2b3

E 1.2
1.2 2a2
.4+
. +e2
1.2 1.2
3.3 3.2
+ o+
+* .
1sl »
.+
T o
+.2 1.2

1.2
2a2
1.2
+o2

1.2
1.2

. 1.
3.2 2a2
1.1 2b2
+e2 .
1.1 .
1.2 +.2

« le2

+ o+
2b2 2a2
1.2 +

+ 1.1

+ .

« le2

+ .
2a2 .
+e2 .

+ .
+e2 .
1.2 .

+ +.2
+e2 .

auBerdem in: 1: Equisetum hiemale +, Taraxacum erythospermum r, Cerastium

tomentosum 1.2; 2: Carex arenaria +, Papaver dubium r, Tussi-
lago farfara 2a2, 3: Marchantia polymorpha r; 5: Avena praten-
sis r, Rubus fruticosus r; 6: Veronica arvensis r, Hippochae
rhamnoides juv. +.2; 7: Agrostis tenuis +, Hypochoeris radi-
cata 1.2; 8: Thymus pulegioides +.2; 9: Festuca ovina r, Rumex
crispus +.2; 10: Verbascum nigrum r, Funaria hygrometrica 3.3,
Eupatorium cannabinum r, Odontis rubra 2b3, Plantago major r.

1€t
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kamille auf. In der Tabelle sind alle Aufnahme vereint, in denen die
Féarberkamille einen hdheren Anteil hat. Teilweise kommen keine anderen
Agropyretea-Arten vor. Der Glatthafer ist stark am Aufbau der Bestdnde
beteiligt.

Wichtigste Standortbedingung scheint zu sein, daB die Bdden offen ge-
halten werden. Die Gesellschaft ist als Pioniervegetation auf trocke-
nen, Uberwiegend sandigen Bdden anzusehen. OBERDORFER (1983) be-
schreibt sie als Pioniergesellschaft auf offengelassenen, steinigen
Weinbergen, Abraumhalden von Steinbriichen und &hnlichen Standorten. Er
nennt weitere Kennarten der Gesellschaft, die aber in Schleswig-Hol-
stein nicht mehr vorkommen.

PASSARGE (1984) gibt Aufnahmen der Gesellschaft von Ackerrainen auf
karbonathaltigen Boden aus der DDR an, wo sie ebenfalls Pioniercharak-
ter hat. Er wertet nur die Féarberkamille als Kennart der Gesellschaft.
DIERSSEN (1983) stuft die Gesellschaft fiir Schleswig-Holstein als nur
kleinfldchig ephemer entwickelt ein. Standorte sind trockene Dimme und

Bdschungen.

3.2.9 Echium vulgare-Carduus nutans-Bestinde (Tabelle 10)

Gemeinsam kommen die beiden Arten nur in 2 der 9 Aufnahmen vor. Auf-
grund der Ahnlichkeit und rdumlichen N#he der Standorte sind die Be-
stdnde hier zusammengefaBt. Die Standorte sind wiederum siidexponierte,
steile Boschungen zur Untertrave hin. Hier wurde groBflachig verschie-
denstes Material abgekippt. Die Bereiche mit dem Vorkommen der beiden
Arten sind durch besonders grobes Material aus Bauschutt und Hochofen-
schlacke gekennzeichnet. In der Tabelle lieB sich vor allem in den
Echium vulgare-Bestdnden eine Artengruppe aus Agrostis gigantea, Thy-
mus pulegioides und Plantago lanceolata ausgliedern (Aufnahme 3-5).
Diese Bereiche weisen weniger grobe Bodenbestandteile auf.

Carduus nutans hat seinen Schwerpunkt im Onopordion in der Zentralas-
soziation Resedo-Carduetum nutantis Siss. 50. In den Aufnahmen von den
Industrieflachen spielen allerdings Agropyretea-Arten eine wesentlich
stdrkere Rolle als Artemisietea-Arten; insofern ist die Zuordnung zum
Resedo-Carduetum hier fraglich.

Nach DIERSSEN (1983) kommt diese Gesellschaft in Schleswig-Holstein
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Tabelle 10: Echium vulgare - Carduus nutans-Besténde

Spalte 1. 2 3 & 5% & 7 8 9
Neigung 20° 300 30° 25° 25° 25° 25° 20°
Exposition S0 g & 5 &/ 8§ 5§ W
Aufnahmeflédche (m?) 3 10 S5 20 10 15 1é6 12 5

Deckung Krautschicht

(%) 80 80 85 90 85 90 80 70 100
Deckung Moosschicht (%)

5 70 10 1 10 10 20 50 1

Artenzahl 15 19 23 23 22 21. 20 14 12
D Echium vulgare 2a2 3.3 2a2 2b2 3.2 3.2 . . .
Carduus nutans . . . . 3.2 2a2 3.3 2b2 2b2
dl Agrostis gigantea « + l226211.2 . . . .
Thymus pulegioides . o le2 4.2 1.2 . . .
Plantago lanceolata . ¢« # Aol 282 o Ll @
Erigeron acris . e 4.2 42 4+ . . r .
Festuca rubra . . 42 1.2 1.2 . e .
Cirsium arvense . « 2al + l.1 . . . .
Odontites rubra . e + 1l + o . .
K1 Agropyretea
Convolvulus arvensis o 3.3 2b2 2b2 2b2 . 1.2 1.2 2al
Agropyron repens 3.3 « . T
Poa angustifolia 1.l . 1.2 4.2 1.1 1.2 1.1 o 1.2
Poa compressa o #F . e 12 o 22 .
K1 Stellarietea
Bromus tectorum 3.2 1.1 1.1 1.1 1.2 + 2a2 1.2 .
Conyza canadensis e 282 ¢ . + e e« e e
Sisymbrium altissimum ¥ & % @w ® ® * & ®
Sonstige
Artemisia vulgaris + 4+ 4.2 + 1.21.2 + . 0+
Melandrium album + . 2a2 2a2 1.2 2a2 2a2 . .
Cirsium vulgare . r 1.2 + +.2 1.1 . .« +
Bryum spec. 1.2 2b2 + 4+ 4.2 +.2 . 1.2 +
Artemisia campestris + 2b2 2b2 1.1 1.1 2a2 2b2 2b2 .
Senecio vernalis 1.2 + 1.1 2a2 1.1 + 222 . .
Achillea millefolium +¢2 o 1.1 282 1.1 + 1.2 . +
Cerastium semidecandrum e 222 1.2 1.2 1111 & + .
Cerastium holosteoides o & 142 Je2 JuZ: Lol 11 & o
Barbula convoluta . o le2 o 1.2 +.2 1.2 3.2 .
Bryum argenteum « 4.3 . o 1e2 1.2 1.2 1.2 .
Taraxacum officinale e 1l . . . r . « Ll
Reseda lutea T Y 2R
Oenothera biennis + . . . . . +  + .
Ceratodon purpureus e o o 12 o 12202 . .
Taraxacum erythospermum | 1.2 . + . . . . . .
Rumex crispus . P . T
Dactylis glomerata TORE ¢ « o 1.2 222
Calamagrostis epigeios . e e e e e s +21.

auBerdem in: 1: Arrhenatherum elatius +.2, Papaver dubium r; Daucus
carota +; 2: Crepis capillaris +, Poa annua +, Epilobium
angustifolium +.2, Tussilago farfara r; 3: Rosa spec. juv.
r; 4: Polygonum aviculare +; 6: Rubus fruticosus r, Reseda
lutea r; 7: Avena pratensis r, Rosa rugosa r, Campanula rot-
undifolia 1.2; 8: Veronica arvensis r; 9: Senecio viscosus r,
Carex hirta 3.2.
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auf lehmigen Sandbdden an silidexponierten Hdngen meist nur fragmenta-
risch vor. GroéBere Ahnlichkeiten bestehen zu dem von PASSARGE (1984)

beschriebenen Carduetum nutantis aus der DDR.

3.2.10 Poa compressa-Besténde (Tabelle 11)

Auf trockenen sandigen Stellen dominiert gelegentlich Poa compressa.
Das Gras wachst in gleicher Machtigkeit auch in den noch zu besprech-
enden Sandtrockenrasen. In den in der Tabelle aufgefihrten Aufnahmen
spielen Arten der Sandtrockenrasen jedoch nur eine geringe Rolle. Der
Ubergang bleibt dennoch flieBend.

BRANDES (1983) und REBELE & WERNER (1984) beschreiben Poa compressa-

Bestdnde jeweils von stark gestodrten Standorten, die teilweise mit

Tabelle 11: Poa compressa-Bestande

Spalte 1 2 3 4
Aufnahmefléache (m?) 2 2 11,5
Deckung Krautschicht (%) 60 80 90 70
Deckung Moosschicht (%) 70 1 1 10
Artenzahl 13 15 14 10
K1 Agropyretea
D Poa compressa 2.2 3.4 3.3 3.3
Taraxacum officinale 1:2 1.2 1.2 1.1
Ceratodon purpureus 4.5 + o+
Hypericum perforatum 1.1 + +.2
Calamagrostis epigeios 3b2 + 2al
Daucus carota + v + 5
Artemisia vulgaris +.2 2b2
Sedum acre . + 1.2
Taraxacum erythospermum + T %
Artemisia campestris 11 « L2
Cerastium semidecandrum + . +
Hypochoeris radicata .11 o+

auBerdem in: 1: Erodium cicutarium +, Rumex acetosella +,
Senecio vernalis +, Barbula convoluta +.2; 2:
Oenothera biennis +, Carex arenaria 2a2, Bra-
chythecium velutinum +, Poa pratensis 2b2, Ononis
repens 2a2, Campanula rotundifolia +, Chondrilla
juncea 1.2, Viola riviniana +; Campanula rotundi-
folia; 3: Pca angustifolia 1.1, Lepidium campestre
1.2, Trifolium repens 1,2; 4: Conyza canadensis +,
Cirsium vulgare 1.1, Bryum argenteum 2a2, Epilobium
angustifolium +, Bromus mollis +.
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Herbiziden bebandelt wurden. Demgegeniiber kamen gréBere Bestadnde des
Grases auf den Libecker Industriefldchen nur an weitgehend unbelaste-
ten Stellen vor. Auf sandigen Flachen, wo nachweisbar ein gréBerer Ge-

halt von Schwermetallen vorlag, fehlte das Gras durchweg.

3.2.11 Calamagrostis epigeios-Bestidnde (Tabelle 12)

Auf allen untersuchten Werksfl&dchen kommen dichte Calamagrostis epi-
geios-Herden vor. Das Gras spielt auf vielen Industriefldchen eine
groBe Rolle. BRANDES (1983) gibt eine Ubersicht iiber die bis dahin be-
schriebenen Bestande. PYSEK (1976/79) weist ihm entscheidende Bedeu-
tung bei der Besiedlung von Fl&dchen der Chemischen Industrie in West-
béhmen zu. Das Reitgras gehort zu den Pflanzen, die ausgesprochen
emissionshart sind und durch Luftverunreinigungen indirekt geftrdert
werden (KOWARIK & SUKOPP 1984).

Tabelle 12, 1-4: Typische Ausbildung: Das Reitgras dominiert hier vdl-
lig.

Tabelle 12, 5-9: Ausbildung mit Epilobium angustifolium und Marchan-
tia polymorpha.

Sie stellt eine Weiterentwicklung einer Ausbildung der Poa annua-Funa-
ria hygrometrica-Gesellschaft dar. Die Ausbildung kommt vor allem auf
den Halden der Verhiittungsriickstande vor.

Tabelle 12, 10-15: Ausbildung mit Poa annua und Agrostis gigantea.

Sie steht im Kontakt zu den noch zu besprechenden Sandtrockenrasen.
Calamagrostis epigeios dringt im Laufe der Entwicklung in die Sand-
trockenrasen ein und baut diese ab.

Die Zuordnung von Calamagrostis epigeios-Bestanden bereitet Probleme,
da oft Kennarten hoherer systematischer Einheiten fehlen. PYSEK (1976)
rechnet sie den ruderalen Halbtrockenrasen (Agropyretea) zu. BRANDES
(1983) sieht sie zwischen dem Dauco-Melilotion und dem Convolvulo-
Agropyrion. DIERSSEN (1983) stellt sie provisorisch als Calamagrostis
epigeios-Gesellschaft in die Agropyretea.

Aufgrund der Artenkombination kann auch hier keine eindeutige Zuord-

nung der Aufnahmen von den Industriefldchen erfolgen.



Tabelle 12: Calamagrostis epigeios-Bestand

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Nummer 85 57 222 172 220 235 236 57 234 251 88 252 254 30 253
Fundort GS GS GS GS
FL FL. M M M M M M M M M M M M M
Aufnahmefléiche (m?) 15 5 10 10 5 10 10 5 4 20 10 12 15 2 5
Deckung Krautschicht (%) 80 100 100 100 90 95 95 90 95 90 100 100 95 70 80
Deckung Moosschicht (%) 25 40 40 20 5 3 40 10 80 40
Artenzahl 5 8 11 10 17 16 19 10 13 14 13 5 14 14 16
D Calamagrostis epigeios | 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 3.3 3.3 3.3 3.4 5.5 3.4 5.5 4.5 3.2 3.4
dl Epilobium angustifolium | « .« « « 12 + 232 3.4 + .« « .+ o . .
Marchantia polymorpha . . . ¢ 18232 ¥ s Jo2 s . . . . .
Cirsium vulgare E S e T E e
Barbula convuluta . . . . 202 1.21.2 . + . . . . . .
Bromus tectorum 5 % . « o« 2b21.21.1 + . o s e . .
Sisymbrium altissimum . « T @ e ldl #+e2 &+ . . . . B .
Poa trivialis . e . e« o o 1.2 232 222 . . . . . .
d2 Poa compressa ¢ w5 o8 ow o o® o % m @ *+ L7 ladl Lol 342 263
Agrostis gigantea . . . . . . . . « + 3.41.1 2a2 . 2al
Trifolium arvense . w . . . B e o e« o« T o + ldd 4.2
dza Rumex acetosella ¥ % o= ® ®m % 3 @ = » s ®m @ # Il
Herniaria glabra . . . . . . . . . . . . . 42+
Bryum argenteum o« m e cw e m s w w om e e om Delilel
K Agropyretea
Convolvulus arvensis « + 222 + . . . . . . . o dal s .
Poa angustifolia . . . . . o 12 . 23 . . . . . .
Agropyron repens . . s bl W . . . . . . . . . .

9¢1



K Artemisietea
Oenothera biennis . . + . o +e2 . . . + o+ . . . .
Daucus carota . . . r . . . . . . . . . . .
Artemisia vulgaris + . e I o le24.211 + T . o+ . .
Galium apparine . T . . . + o lod . . . . o .
Urtica dioica B . . . . e« o o le2 . . . . PN
Melandrium album o B e 8 w o & & *%2 5 ¢ & s &
Sonstige
M Ceratodon purpureus . . . v 12 162 a2 s o le2 4.3 . 1.2 3.2 1.2
Artemisia campestris o +e2 o 42 o o+ . . e 42 .+ . +2
Taraxacum officinale + . . . 1l . .+ . « T + . .
Cerastium semidecandrum | . P P, . « Ll 1.2
Dactylis glomerata e L2 0 0 L2422 00 0 . e e e e e
Rubus fruticosus agg. . o +2 o+ . . . . . o +e2 o 42 . .
M Bryum spec. . . B . . . . . . . . . . 4.2 202
Rosa spec. juv. +e2 . . « . . . . « + . . . . .
Arrhenatherum elatius o 402 o 42 4 4 e e e e e e e e s
Verbascum thapsus . . + . . . . . . T . . . . .
Linaria vulgaris e s o T o o 4 e e & e o o = =
Tussilago farfara . . . o 402 4.2 . . . . . . . . .
Cerastium holosteoides . . . . 11 . . P . . e+ . .
Epilobium hirsutum e o e s e 33+ & 4 e s e s s e
Achillea millefolium . . . . . « o+ 1l . . . . . . .
Betula pendula juv. . . o s 2w 2w D2 w 2 w e e s w
Medicago lupulina . . . . . . . . ¢« T @ & B e .
Festuca arundinacea B . . . . . e o 42 . . . 42 .
Hypochoeris radicata . . . . . . . . . + . . C . +
Hypericum perforatum . . . . . . . . . . N R
Erodium cicutarium . . . i O & & E . . o F @ *

auBerdem in: 1: Carex hirta +; 2: Tragopogon pratensis r, Pimpinella saxifraga +; Vicia
hirsuta +; 3: Conyza canadensis +, Senecio vernalis r, Rosa rugosa 1.2,
Arctium lappa +.2; 4: Equisetum arvense r, Brachythecium velutinum 2b2,
Carex arenaria 2al; 5: Funaria hygrometrica 2a2, Hieracium pilosella +.2,
Eupatorium cannabinum +, Crepis capillaris 2a2, Salix alba juv. r; 6: Poa
pratensis 1.2, Epilobium spec. r; 7: Myosotis ramosissima r; 8: Festuca
rubra +.2; 9: Cynoglossum officinale 1.2, Valeriana offincinalis ssp. offi-
cinalis 1.2; 10: Hieracium umbellatum r, Sambucus nigra juv. +.2; 1l: Cla-
donia squamosa 1.2, Pinus sylvestris 1.2, Tanacetum vulgare 1.2, Potentilla
argentea r, Tortula muralis 2a3, 14: Aira caryophyllea 1.2, Echium vulgare +,
Verbascum nigra +; 15: Apera spica-venti +, Sedum acre 2a2, Trifolium cam-
pestre +.

LET



Tabelle 13: Sedum acre - Arenaria serpyllifolia-Gesellschaft

Spalte 1 2 3 & 5 % 7 8 9 100 11 22 13 14 15 Jd6 17 18 .19 20 21 22 23 24 25 26 21 28 29 30 31 32 33
Aufnahmefldche (m*) 6 % 3 3 3 2 3 3 3 3 & 6 3 21L5 20 3 B 3 2 R 2205 2 3 215 2 5 2 8 2 3
Deckung Krautschicht (%) 80 80 60 90 60 70 70 60 80 70 90 70 90 70 90 BO 90 70 80 80 8 70 65 60 60 70 50 60 70 70 90 90 70
Deckung Moosschicht (%) 50 80 70 60 25 30 50 80 60 10 S0 80 15 95 80 60 40 B0 <1 60 40 50 90 40 50 20 20 S0 50 15 80 20 90
Artenzahl 20 27 28 24 20 29 27 30 28 26 33 32 18 27 27 34 18 27 18 24 41 23 18 15 15 20 24 20 18 17 22 17 23
D Arenaria serpyllifolia + + + + + + ld + . + + 1l + . + 1l r . e« + + T +.22a22a2 1.1 + 1.2 . o+ 0+ . 0+
Sedum acre 3.3 3.2 4.2 4.3 & 2b2 3.3 2b2 3.3 +.2 2a3 3.2 2b2 1.2 . +.2 + 2a2 + . 1.2 . e le2 4.2 4.3 2a2 2b2 1.3 . « 2a2 3.2
Hypochoeris radicata e T e o+ o+ 1i2 4 4.21.2 + 0+ 1l . 4+ 40242 0 .+ 4+ 42+ 0 . e e« o+ 1.2 1.1 4.2 .
Herniaria glabra + o 1. o 162 3l B # L2 ¢ ¢ e v e 152062 6 4+ T LZ F b 20212 o 0+ + s L2 & o s #2
Trifolium arvense o Bl Tl o o B O w A ¢ s e ow o o wm o Lol e WEHF ok e e e ow F e o B ow B W
dl Potentilla argentea 2a2 2b2 + 282 + 1.2 1.2 442 142 +e2 442 o 262 . 4.2 1.2 1© 1l.2282 . . . 0+ . « B F o« s om o . .
Chondrilla juncea 4242 + . 1..11.21.21.11.2 . 3322 . r© 2a21.2 + . 26211 . . . . . . . . . . 2b2 . .
Peltigera spec. o & s« F o oe e 12282 o 1.2 . 142 162162 o o m 302 4 e w s e e . e om s e . .
dla Acinos arvensis + 1.11.21.2 + + + . . e o . § o ®m o & & . T T T S
Cladonia squamosa 1.2 3.2 ¢ 282 4+ 422 4.2 4+« o+ e« e e s . o @ #2 ¥ & w8 e T T .
dlb Festuca rubra . & ® 5 & @ ¥ r 2b3 1,2 + 1.2 2a2 + 3 & & & % S - 5 = & 0 % & . . . . . .
Arrhenatherum elatius s ow ¥ v & # & 12 o HNFWEHL2EE 5 s v ow o7 o3 o® o s ow o ¥ F w w « W= z s
K Sedo-Scleranthetea
Erodium cicutarium . w B e« # & o * e . . o . . .+ o+ . T . . e B B = & 2 = . .
Taraxacum erythrospermum v w e v ded Ll e « e o+ & e e e PR I O « e a L2 o+ o e ks
Rumex acetosella o Jel 0 0 wm o s B E ow v w ow o owm e o wm e ok owm o e om ow o e @ e e R s oy
Arabinopsis thaliana + o 42 + . w & T Je@ e . . . . . +e2 . . . o+ . . . T . . . . . . . .
Erophila verna ssp. verna » . . . A o« B » » . « + . - . . . . . . 2b2 2al + + . . - . . .
Carex arenaria v e RBE e e wm e owm om ow s e o dml e e e F HE e e e owm e s owm e e Sl w Ll W
Myosotis ramosissima « = o F e e 2B e e o e e om wm . T o T - . .
Trifolium campestre . o e o e s ¥ oa e L2 4w e o e e T A A o e o« . .
Veronica arvensis e i e i moadeb & 3 B W & @ .. & b om om e & o 2 & Ja2 . 2 4w wm F
Aira caryophyllea ) . . . . . & . . . ¥ . . . o . o« L2 o ¥ . . . . . . . . . . . . .
Helichrysum arenarium . . . . . . . . . ¢« 12 3 . . « 223 . . H . . . . . . . . . . . . . .
Ornithopus perpusillus . . . . . . . . . . . . . . . i~ . . . . 2 E . . . . . . . . . . .
Filago arvensis . . . § . . . . . . . . . . . . . . . . s T Bl s . % . . . . . . .
Vicia lathyroides . s @ . . . 2 oy . & . . . % + 3 . . . . . . . . . . + . . . . . .

8¢l



K Chenopodietea
Conyza canadensis e + o« 222 T + 1.2 « + T T +2 o« + + . = « 1l + 1.1 + 4.2 4+ 1.1 r 222 + . . . .
Bromus tectorum + *+ 4 4 & Jol 282011141 & 4+ & e o o+ Ll o o+ . 33+ o+ o . 12 . 1 o+ 12 . . .+
Sisymbrium altissimum . .. ¢ 8 W o & * % . . . I . - e e . o . . e . s e * a4 . . e+
K Agropyretea
Poa compressa o 1.1 1.2 2al 3.2 2b2 +.2 1.1 1.1 2al.2b3 1.2 2al 1.1 3.4 3.3 2bl 3.2 3.3 2a2 2b3 2b2 . . . . « 2b2 262 . 1.1 2b3 +
Festuca ovina “« s 0 W & @ @ & B & B o 42 ~T T T . . e le2 ¢ 4 e e +2 o e . . e
Festuca arundinacea SR s @ MY § & W O ® ¥ B @ ¢ = P s & & ¥ & s . . P T Y . . .
Poa pratensis . . . . . . . . . S T . . . o +e2 . . o 402 . . . . . . . . . . . .
Verbascum thapsus . . + . . . . . . . . . . . . T . . . . . N . . . . . . . . . . .
Trapogon pratensis . . . . . . . . . i # D . ] . . . % . . % . . . . . . . . o +e2 . .
Flechten, div. spec. 12 s & . . g BZ s . . . . . . . . . . . . . . . ¥ . . . . . . . r .
Carex hirta . . . . . 5 % . @ « 263 . . . « L2 . . . . . . . . . . . . . ¢ 22w
Sagina procumbens ¢ @ & ®© & & . @ w 8 & § & = w % % . s s @ w Ll % kil ¢ & wm w s w .
Linaria vulgaris E oW 8] . . “ . . e + . . . . . « . o . . v . . . . . . . . . . . »
Trifolium dubium w A o oW W W W OB O sy @ @ W @ W % p e W % m w e w s w e wm e e W w
Senecio jacobae s B W . . . . . . . . . . . . . . - S . . . . . . . . . . . . . .
Sedum maximum L T T L T
Pinus silvestris juv. . . . . . . o B ow . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . .
Vicia hirsuta o« w e o w e wm ow owm s de2 e P (O . . N o wm ow o e e e e B
Plantago lanceolata o w e w w e . e e P 1 e . .« . P .« @ T T . e .
Rubus fruticosus . o w . . o .. +2 . @ s m m e e o o Je2 é i e e . . . . . R
Geranium molle . & & B @& ¥ & & @ i e & E2Z % e @ . O . e I & @ & e e e .
Hippophae rhamnoides . . . . . . . . . . . . . - . 1.2 . . - . + . . . . . . . . . . . .
Carlina vulgaris B . T o e e P % & & % 0% ® & 9w @ @ . . ® % m ® ¥ S S .
Tanacetum vulgare v W s SR~ SR~ . .. . i % @ W % « « 2a3 262 . & 8 @ % % P COE .
Matricaria inodora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I . . . . . . . . g b . .
Filago arvensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r 2l . . . % . . . . . ”

auBerdem in: 1: Medicago falcata +; 4: Brachythecium velutinum +.2; 5: Phleum pratense ssp. nodosum +.2; 7: Viola arvensis +; 8: Campanula rotundifolia +, Carex
pairae +.2; 9: Polytrichum juniperinum r; 10: Vicia sativa +, Knautia arvensis 1.2; 1l1: Lepidium campestre 1.1; 12: Salix repens +, Mahonia aquifolium r; 14: Avena
pratensis +; 16: Apera spica-venti +; 19: Salix repens juv. r; 21: Trifolium repens r, Tussilago farfara r, Solidago gigantea 1.1, Brachythecium rutabulum 1.2,
Tortula muralis r; 23: Geranium pusillum +, Bromus sterilis +; 26: Senecio viscosus r; 27: Agropyron repens +; 28: Prunus avium +.2; 29: Ribes sanguineum juv. 2bZ;
30: Oenothera bienis ssp. rubricaulis +, Pohlia nutans +.2, Rubus idaeus +; 31: Schisridium apocarpum +, Malus domestica juv. +, Melilotus officinalis +.2; 32:
Ononis repens ; 33: Verbascum nigra +, Capsella bursa-pastoris +.

6¢€1
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3.2.12 Sedum acre-Arenaria serpyllifolia-Gesellschaft (Tabelle 13)
Arenaria serpyllifolia, Sedum acre, Hypochoeris radicata, Herniaria
glabra und Trifolium arvense sind die bezeichnenden Trennarten dieser
Gesellschaft. Neben einer Anzahl von Sedo-Scleranthetea-Arten kommen
auch einige Chenopodietea-Arten wie Conyza canadensis und Bromus tec-
torum sowie die Agropyretea-Art Poa compressa regelmdBig vor. Insge-
samt 148t sich die Gesellschaft als leicht ruderalisierter Sand-
trockenrasen charakterisieren.

Tabelle 13, 1-19: Ausbildung mit Potentilla argentea und Chondrilla
juncea.

Trennarten der Ausbildung sind die beiden erwahnten Arten und eine
nicht ndher bestimmte Flechtenart der Gattung Peltigera. Die Ausbil-
dung kommt vor allem auf dem nur noch extensiv genutzten Lagerplatz
der Werft vor. Durch gelegentliche Nutzung werden immer wieder einmal
offene Stellen geschaffen. Dadurch wird eine Weiterentwicklung zu Ca-
lamagrostis epigeios-Reinbestédnden verhindert.

Dem Zeitraum der letzten Storung entsprechend bilden sich unterschied-
liche Entwicklungsstadien aus.

Aufnahme 1-7 zeigt die Unterausbildung mit Acinos arvensis und Clado-
nia squamosa.

Hier dominieren vor allem Sedum acre und Potentilla argentea. Es han-
delt sich um trockene Bdden aus Endmordnensand. Diese Unterausbildung
ist ein relativ junges Entwicklungsstadium nach einer Storung.
Aufnahme 8-13: Unterausbildung mit Festuca rubra und Arrhenatherum
elatius.

Diese ist etwas &dlter als die zuvor beschriebene. Zwischen beiden
steht die typische Unterausbildung (Aufnahme 13-19).

Aufnahme 20-33: Typische Ausbildung.

Hier fehlen die Trennarten der Potentilla argentea-Gruppe. Die stand-
ortlichen oder sukzessionsabhidngigen Entwicklungsunterschiede waren
jedoch nicht aufzudecken. Trockenrasen dieser Zusammensetzung sind
bisher aus Schleswig-Holstein nicht beschrieben worden. Das gilt be-
sonders fir die Ausbildung mit Acinos arvensis und Chondrilla juncea.
Verglichen mit den Ubersichten aus Siiddeutschland (OBERDORFER 1978)
und Nordwestdeutschland (JECKEL 1984) ergeben sich keine Ahnlichkei-
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ten. Vergleichbare Besténde kommen in Berlin vor (SUKOPP, mdl. Mittei-
lung). Deutliche Ahnlichkeiten bestehen dagegen zu Sandtrockenrasen,
die aus Ostpolen beschrieben wurden (KOZLOWSKA & WIERZCHOWSKA 1985).
Chondrilla juncea ist in Norddeutschland sehr selten geworden; sowohl
in Schleswig-Holstein als auch in Niedersachsen gilt die Art als stark
gefdhrdet (HAEUPLER et. al. 1983, DIERSSEN et al. 1982). Auf der Werft
kommen mehrere tausend Exemplare des Knorpellattichs vor; vor allem

zur Blitezeit sind einige Teilbereiche der Werft gelb.

3.2.13 Filagini-Vulpietum Oberd. 38 (Tabelle 14)

Ankldange an diese Gesellschaft sind schon in der Sedum acre-Arenaria
serpyllifolia Gesellschaft zu beobachten. Auf einem Behelfsparkplatz
der Werft mit einer Sanddecke war die Gesellschaft kleinfl&dchig opti-

mal entwickelt.

Tabelle Nr. 14

GroBe der Aufnahmeflédche 3m?
Deckung der Krautschicht 65 %
Deckung der Moosschicht 50 %
Artenzahl 30
3.4 Vulpia myuros +.2 Peltigera spec.
3.3 Filago arvensis +  Hypericum perforatum
+ Plantago lanceolata
Sedo-Scleranthetea Arten +  Tanacetum vulgare
1.2 Trifolium campestre + Matricaria inodora
1.1 Herniaria glabra + Taraxacum officinale
+.2 Trifolium arvense + Poa angustifolia
+ Sedum acre + Poa pratensis
+ Rosa spec. juv.
Sonstige Arten + Vicia angustifolia
1.1 Achillea millefolium r Senecio viscosus
1.1 Conyza canadensis
+.2 Medicago lupulina
+.2 Artemisia vulgaris Moose
+.2 Dactylis glomerata 3.2 Barbula convoluta
+.2 Geranium molle 2b2 Bryum caespiticium
+.2 Trifolium repens 2b2 Brachytecium albicans
+.2 Artemisia campestris + Ceratodon purpureus
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Nach DIERSSEN (1983) ist die Gesellschaft in Schleswig-Holstein hiufig
nur fragmentarisch auf sandig-grusigen Rohbdden an leicht ruderalen
Stellen entwickelt. Sie gilt hier in Schleswig-Holstein als stark ge-
fahrdet.

4. Schadstoffbelastung

Es liegen zwar einige Analysen iiber die Schadstoffbelastungen der Bo-
den von der Metallhiitte vor, doch reichen diese bei weitem nicht aus,
um Aussagen iiber die Beeinflussung der Vegetation zu machen.

Im Emissionsbereich der Teerkondensation, die noch in Betrieb ist,
fielen dichte Bestédnde von Poa annua und Puccinellia distans auf.
Alle ibrigen noch vorkommenden Arten wiesen hier starke Schadigungen
auf. Auf den bekanntermaBen stark mit Schwermetallen belasteten Halden
der Verhittungsriickstdande war keine echte "Schwermetallvegetation" zu
finden. Arten wie Viola calamiparia, Minuartia verna oder Cardaminop-
sis halleri konnten nicht beobachtet werden. Lediglich die schwerme-
talltolerante Silene vulgaris war als Pionierbesiedler der Halden zu
sehen. Allerdings handelt es sich dabei nicht um eine der bisher be-

schriebenen schwermetalltoleranten Unterarten.

5. Bedeutung fiir den Naturschutz

Bei der Bewertung der Bedeutung von Industrieflachen fir den Arten-
und Biotopschutz muB die Schadstoffbelastung der Flachen und damit
eventuelle Umweltgefahrdung beriicksichtigt werden.

Hier sollen aus den verschiedenen Bewertungskriterien nur die Arten-
zahl, die Zahl der gefundenen Pflanzengesellschaften, sowie der Anteil
von 'Rote Liste'-Arten und -Gesellschaften erwdhnt werden.

Insgesamt fanden sich auf den 130 ha Industrieflache 18 Assoziationen,
6 lokale Gesellschaften und 20 kleinflachiger vorkommende Bestande.
Von diesen sind hier nur einige vorgestellt worden. Die systematische
Einordnung und Gesamtiibersicht iiber alle gefundenen Einheiten mit Ein-
stufung nach der Roten Liste der Pflanzengesellschaften von Schleswig-
Holstein (DIESSEN 1983) ist als Erganzung angefigt.

Besonders erwdhnenswert ist das Vorkommen folgender Gesellschaften:
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Poo-Anthemidetum, nach DIERSSEN (1983) direkt vom Aussterben bedroht,
Bromo-Corispermetum, nach DIERSSEN (1983) stark gefahrdet,

Filagini-Vulpietum, " stark gefahrdet,
Digitarietum ischaemi, " stark geféahrdet,
Resedo-Carduetum nutantis, (Fragment) stark gefahrdet.

Neun weitere Gesellschaften gelten als gefdhrdet. Insgesamt kommen al-
so 14 Gesellschaften vor, die nach DIERSSEN (1983) auf der Roten Liste
stehen. Aber auch das Vorkommen der Sedum acre-Arenaria serpyllifolia-
Gesellschaft bemerkenswert.

Auf den etwa 130 ha konnten einer Vegetationsperiode 393 Arten (Farn-
und Blitenpflanzen) gefunden werden; davon sind 20 verwilderte Zier-
strducher oder Zierstauden.

Insgesamt stehen 37 Arten auf der Roten Liste der Farn- und Bliten-
pflanzen Schleswig-Holsteins (DIERSSEN et al. 1982).

Stufe 1 4 Arten vom Aussterben bedroht

Stufe 2 6 Arten stark gefahrdet

Stufe 3 27 Arten gefdhrdet

Dabei muB jedoch beachtet werden, daB 9 Arten auf weitgehend unveran-
derten Fl&dchen des Dummersdorfer Ufers, in r&dumlicher Nahe zum NSG
Dummersdorfer Ufer vorkamen. Deren Vorkommen hat mit den Industrie-
flachen im eigentlichen Sinne nichts zu tun.

Besonders bemerkenswert ist das Vorkommen folgender Arten auf den In-
dustrieflachen:

Chondrilla juncea (2) massenhaft Anthemis tinctoria (3) hadufig
Corispermum leptopterum (2) massenhaft Carduus nutans (3) haufig
Nepeta cataria (1) selten Filago arvensis (3) einzeln

Petrorhagia prolifera (1) einzeln Silene nutans (3) haufig

Insgesamt 39 Moosarten konnten erfaBt werden. Davon stehen derzeit 6
auf der Roten Liste der Moose in Schleswig-Holstein (WALSEMANN 1982).
Besonders bemerkenswert ist der Fund von Bryum warneum am Ufer der Un-
tertrave auf dem Gelande der Werft. Die Art galt fir Schleswig-Hol-
stein als verschollen. (In diesem Zusammenhang danke ich Herrn Walse-

mann, M&lln fiir die Bestdtigung des Fundes).
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Die Arten sind im einzelnen:

Barbula rigidula  Stufe 3 Bryum marrattii Stufe 4
Bryum inclinatum  Stufe 3 Bryum warneum Stufe O
Bryum knowltonii  Stufe 4

Un die Bedeutung der Industriefldchen zu bewerten, miBte nun eine um-
fassende Analyse erfolgen, welche der Arten und Gesellschaften wirk-
lich an die speziell industriellen Gegebenheiten gebunden sind und
welche nur auf den ungenutzten Restflédchen vorkommen usw.. Eine aus-
fihrliche Analyse erfolgte im Rahmen einer Diplomarbeit (DETTMAR
1985). Hier seien nur einige wesentliche Ergebnisse aufgefiihrt.

Es scheint so, daB auf den stadrker belasteten Bereichen nur eine der
seltenen Gesellschaften ihr Hauptvorkommen hat, das Bromo-Corisperme-
tum. Ansonsten gilt, daB bei geringer Belastung einer Flache mit
pflanzenwirksamen Schadstoffen ihr Artenschutzwert hoch ist. Aus die-
sem Grunde ist das aufgrund der Produktionsweise weniger belastete
Werftgelande hoherwertig als das Metallhiittengeldnde. Hier ist nur
aufgrund der GroBe vn etwa 80 ha und den damit verbundenen zahlreichen
ungenutzten Restfldchen ein gewisser Artenschutzwert vorhanden.

Dabei muB betont werden, daB hier nur die oben angefiihrten Kriterien
zur Bestimmung des Arten- und Biotopschutzwertes beriicksichtigt wur-
den. Die spontane Vegetation hat aber noch andere sehr wichtige Funk-
tionen wie Staubfilterung, Klimaausgleich etc., auf die hier nicht
eingegangen wird.

Die bisher durchgefiihrten Untersuchungen von Industriefldchen weisen
bestimmten Fl&achen eine durchaus groBe Arten- und Biotopschutzwirkung
zu (siehe REBELE & WERNER 1984, KIENAST 1978, KELCEY 1975).

KELCEY (1975) geht in seiner Einschdtzung noch weiter; er weist indu-
striell gepriagten Fldchen in Bedforshire/England entscheidende Bedeu-
tung fir den Erhalt der britischen Flora zu.

Industriefldachen konnen einen Beitrag zum Naturschutz leisten. Dies
ist gerade heute von Bedeutung, wo man verstdrkt von "Integriertem Na-
tursschutz" redet. In diesem Sinne sollte jede Fl&achennutzung so aus-
gerichtet sein, daB sie einen Beitrag zum Naturschutz leistet.

Aus der Untersuchung in Liibeck hat sich ergeben, daB dieser Beitrag

unter folgenden Bedingungen optimal erfillt werden kann:
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- keine umweltgef#éhrdende Schadstoffbelastung

- keine vollstandige Versiegelung

- keine wunndétigen und kostenintensiven Zieranlagen und Pflegeauf-
wendungen

- teilweise extensiv genutzte Bereiche und Restfléchen

- ein gewisses BewuBtsein der Problematik bei der Firmenleitung
und der Belegschaft.

Da die Gefahr besteht, daB Untersuchungen wie diese bewuBt falsch ver-

standen werden, sei noch einmal eindringlich darauf hingewiesen, daB

die Einrichtung von Industriegebieten keinesfalls als NaturschutzmaB-

nahme angesehen werden kann.

Literatur:

BRANDES, D. (1983): Flora und Vegetation der Bahnhofe Mitteleuropas.-
Phytocoenol. 11 (1), 31-115.

DETTMAR, J. (1985): Vegetation unterschiedlich belasteter Industrie-
fldchen an der Untertrave bei Libeck und deren lWert fir den Arten-
und Biotopschutz.- Diplomarb. Univ. Hannover (unversff.).

DIERSSEN, K. (1983): Rote Liste der Pflanzengesellschaften Schleswig-
Holsteins.- SchrR. Landesamt NatSch. Landsch.Pfl. Schlesw.-Holst.
6.

DIERSSEN, K., J. BELLER & J. EIGNER (1982): Rote Liste der Farn- und
Blitenpflanzen in Schleswig-Holstein.- 2. Fassung, Stand Oktober
1982.- SchrR. Landesamt NatSch. Landsch.Pfl. Schlesw.-Holst. 5.

FISCHER, A. (1985): Ruderale Wiesen. Ein Beitrag zur Kenntnis des
Arrhenatherion-Verbandes.- Tuexenia 5, 237-249, Gottingen.

FRAHM, J.P. & W. FREY (1983): Moosflora.- 522 S., Ulmer, Stuttgart.

HAEUPLER, H., MONTAG, A., WOLDECKE, K. & GRAVE, E. (1983): Rote Liste
GefaBpflanzen Niedersachsen und Bremen.- 3. Fassung, Nieders. Lan-
desverwaltungsamt.

HEJNY, S. (1971): The characteristic features of vegetation of slag
and fluedust substrates in Pragne, Bioindicators of Landscape De-
terioration.- Praha, 39-42

HULBUSCH, K. (1977): Corispermum leptopterum in Bremen.- Mitt. flor.-
soz. Arb.Gem. N.F. 19/20, 73-83, Todenmann.



146

7 Ubersicht iiber alle erfaBten Gesellschaften und Bestidnde der unter-

suchten Liibecker Industrieflachen

Einstufung nach der Ro-
ten Liste Pflanzenge-
sellschaften (DIERSSEN
1983)

Klasse Honkenyo-Elymetea Tx. 66
Ass. Atriplici-Elymetum arenariae 3 3 A
(Potentillo-Elymetum Tx. 66)

Klasse Asteretea tripolii Westh. et. Beeft. in West.
et al. 62
Ass. Puccinellietum distantis 3 3 2
Juncus gerardii-Bestand

Glaux maritimi-Bestand

Klasse Chenopodietea Br.Bl. 51
Verb. Polygono-Chenopodion W. Koch 26 em. Siss.
et Westh. in Westh. et al. 46
Anagallis arvensis-Sonchus asper-Bestand
Ass. Digitarietum ischaemi Tx. et Prsg in Tx. 50 2 2 D0
Verb. Sisymbrion Tx. et al. in Tx. 50
Poa annua-Funaria hygrometrica-Gesellschaft
(teilweise identisch mit dem Conyzo-Lactucetum
serriolae Lohm. in Oberd. 57)
Ass. Lactuco-Sisymbrietum altissimi Lohm. in Tx. 50 3 2 2
Ass. Hordeetum murini Libb. 32 > 3 0
Verb. Salsolion Phil. 71

Ass. Bromo-Corispermetum Siss. 50 2 1 0

Klasse Bidentetea Tx., Lohm. et Prsg in Tx. 50
Ass. Ranunculetum scelerati Tx. 59 ex Pass. 59 4 3 3

Ass. Chenopodietum rubri Timar 50



147

A B
Klasse Artemisietea Lohm., Prsg et Tx. in Tx. 50
Equisetum telmateja-Bestand
Verb. Senecion fluviatilis Tx. 50 em. Tx. 67
Ass. Soncho-Archangelicetum litoralis Tx. 37 3 1
Verb. Onopordion acanthii Br.-Bl. 26
Ass. Resedo-Carduetum nutantis Siss. 50 (als
Carduus nutans-Echium vulgare Bestand den
Agropyretea zugeordnet)
Verb. Dauco-Melilotion Gors 66
Ass. Echio-Melilotetum Tx. 47 3 2
Ass. Berteroetum incanae Siss. 50 3 3
Solidago gigantea-Besténde
Klasse Agropyretea intermedio-repentis Miull. et Gors 69
Ass. Convolvulo-Agropyretum repentis Felf.43 4 3
Ass. Poo-Anthemidetum tinctoriae Mill. et Gors in
Oberd. 70
Echium vulgare-Carduus nutans-Bestand, Ahnlich-
keit mit dem Resedo-Carduetum nutantis Siss. 50 2 3

Saponaria of ficinalis-Bestand
Hieracium pilosella-Poa angustifolia-Bestand

Rubus fruticosus-Carex hirta-Bestand

Klasse Agrostietea stoloniferae Oberd. et Mull. ex Gors 68
Verb. Agropyrio-Rumicion Nordh. 40 em. Tx. 50
Agrostis stolonifera-Bestand

Triglochin palustre-Bestand

Klasse Plantaginetea majoris Tx. et Prsg in Tx. 50
Ass. Bryo-Saginetum procumbentis Diem., Siss. et lesth.
40 n. inv. 4 3
Poa annua-Bestand

Matricaria discoidea-Bestand
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A B
Klasse Phragmitetea W. Koch 26
Phragmites australis-Bestand
Ass. Scirpetum maritimi Tx. 37 3 3

Klasse Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 55 em. Th. Mill. 61
Verb. Thero-Airion Tx. 51
Ass. Filagini-Vulpietum Oberd. 38 2 1
Verb. Armerion elongatae Krausch 61
Festuca ovina-Thymus pulegioides-Gesellschaft
Zuordnung nur zur Klasse mdglich
Sedum acre-Arenaria serpyllifolia-Gesellschaft

Carex arenaria-Bestand

Klasse Epilobietea angustifolii Tx. et Prsg in Tx. 50

Ass. Epilobio-Salicetum caperae Oberd. 57 4 3

Klasse Querco-Fagetea Br.Bl. et Vlieg. in Vlieg. 37

Hippohae rhamnoides-Gebiisch

Nicht zugeordnet werden kdnnen folgende Bestdnde und Gesellschaften:
- Silene vulgaris-Bestand

- Calamagrostis epigeios-Gesellschaft

- Nepeta cataria-Bestand

- Geranium sanguineum-Bestand

- Quercus robur-Populus tremula-Gesellschaft

- Betula pendula-Sambucus nigra-Gesellschaft



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Kieler Notizen zur Pflanzenkunde

Jahr/Year: 1986
Band/Volume: 18
Autor(en)/Author(s): Dettmar Jorg

Artikel/Article: Spontane Vegetation auf Industriefldchen in Libeck 113-148



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20970
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=60621
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=421245

