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Zur Vegetationskunde der Diinen im Listland der Insel Sylt

— Ole Beinker, Trossingen —

1 Einleitung

Das Gebiet Nord-Sylt-Listland ist seit dem Jahr 1923 als Naturschutzgebiet ausgewiesen. Hier
findet sich das groBte geschlossene Diinengebiet Deutschlands. Obwohl kleinere, zum Teil
bewaldete Dunengebiete auch auf den iibrigen Inseln des Wattenmeers vorkommen. sind in der
Artenvielfalt und GroBe vergleichbare Gebiete erst wieder im Osten an der Kurischen und der
Lebanehrung zu finden. Die besonderen geologischen Verhiltnisse der Dunen des Listlandes
mit drei freien groBen Wanderdunen bis zu 30 m Hohe und der engen Verzahnung von
Kustendinen, Binnenlanddiinen und feuchten Télern bedingen eine Dynamik der Vegetation
und sind daher zum Studium der Sukzession von Dunenstadien besonders geeignet.

Das Gebiet war bereits mehrmals Gegenstand wissenschaftlicher Forschung. So wurden die
Lister Dunen zum Beispiel 1962 von JESCHKE erstmalig pflanzensoziologisch bearbeitet,
wihrend HEYKENA (1965) einige Aufnahmen im Rahmen einer vegetationstypologischen
Gesamtbetrachtung der Friesischen Inseln durchfiihrte. Im Gegensatz zu anderen
Diinenlandschaften des Nordseeraumes fehlen aber bis heute genaue Angaben uber die
Zusammensetzung der Vegetation des Naturschutzgebietes der Lister Dinen.

Erste floristische Arbeiten uber das Gebiet liegen schon aus dem letzten Jahrhundert von
KNUTH (1890) und RAUNKLER (1890) vor. REINKE (1903) befaBite sich als erster mit den
Wechselwirkungen zwischen dem Diinenaufbau und der Vegetation, wie spater auch VAN
DIEREN (1934) und in neuerer Zeit DOING (1983). Vegetationskundliche Untersuchungen der
Diinentéler wurden im Jahr 1984 von KONRAD durchgefiihrt und die feuchten Taler wurden im
Jahr 1987 von NEUHAUS bearbeitet. Vegetationsveranderungen im Listland beschreibt STRAKA
(1963). Bis heute fehlte aber eine pflanzensoziologische Kartierung. Dies ist sehr uberraschend,
da von verschiedener Seite die Bedeutung des Listlandes als eindrucksvoller Dunenstandort
unterstrichen wird (zum Beispiel BUCHWALD 1966).

Vegetationskundliche Untersuchungen der Diinen liegen aus dem Nordseeraum aus England,
zum Beispiel von RANWELL (1959, 1960), WILLIS & al. (1959), MALLOCH (1989) und von den
Westfriesischen Inseln zum Beispiel von WESTHOFF (1947) und VAN DER MAAREL (1966) vor
Die Flora der Ostfriesischen Inseln wurde schon im letzten Jahrhundert von BUCHENAU (1880,
1887, 1889) intensiv bearbeitet. DORING (1963) untersuchte die Heidegebiete der
Nordseeinseln Schleswig-Holsteins. Sukzessionsvorgiange wurden von RUNGE in den Jahren
1979 und 1984 an Dauerquadraten auf den Friesischen Inseln verfolgt. Eine Ubersicht der
europaischen Dunenvegetation geben GEHU (1985) und DOODY (1991)

Auf diese Information bauend, wurden in den verschiedenen Typen zahlreiche
Vegetationsaufnahmen erhoben. Fur die spatere synsytematische Bearbeitung des
Aufnahmematerials wurde schon wahrend der Erhebung auf die Beobachtung besonderer Wert
gelegt, ob und wie sich Verianderungen standortlicher Bedingungen auf die floristische
Zusammensetzung der Probeflachen auswirken. Die Pflanzensoziologie bietet hier die
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geeignete Methode, Pflanzengesellschaften als integrierenden Ausdruck der verschiedenen
Umweltbedingungen am Standort zu beschreiben. Die Darstellung der Pflanzengesellschaften
in einer GIS-Karte (= Geographisches Informations System: vgl. TOMLINSON 1972) bietet
daruber hinaus die Moglichkeit des Vergleichs mit geologischen Bestandsaufnahmen und mit
spiteren Vegetationsaufnahmen zur Analyse der Sukzession. Die kartographische Darstellung
findet sich bei BEINKER (1996) und NEUHAUS et al. (im Druck).

2 Das Untersuchungsgebiet

2.1 Geographische Lage und Abgrenzung

Das ca. 1000 ha groBe Diinengebiet des Listlandes (bei etwa 55° 01" ostl. Lange und 8° 24
nordl. Breite) befindet sich im nordlichen Teil der Insel Sylt, der mit einer Gesamtflache von
ca. 100 km? groBten Insel der deutschen Nordseekuste. Sie ist Teil einer durch mittelalterliche
Sturmfluten entstandenen Inselkette, welche sich von Den Helder in den Niederlanden bis
Esbjerg/Skallingen in Danemark tber eine Lange von 500 km erstreckt. Mit Amrum und Fohr
gehort Sylt zu den Nordfriesischen Inseln.

Das Arbeitsgebiet befindet sich im Naturschutzgebiet (NSG) Nord-Sylt und umfaBt das
Zentralgebiet mit dem Listland. Ausgenommen sind der Ellenbogen im Norden und der
sudliche Teil des NSG sudwestlich des Ortes Blidsel bis zur Ortschaft Kampen.

2.2 Geologie und Entstehung des Listlandes

Die Geologie Sylts unterscheidet sich ginzlich von der Platenentstehung der West- und
Ostfriesischen Inseln. Den geologischen Untergrund dieser Inseln bilden Meeressedimente, die
auf einer machtigen Schicht pleistoziner Sande lagern. Sie besitzen damit zwar eine ‘Geest-
Basis’, aber keinen oberflichenwirksamen Geestkern. Sylt dagegen hat wie die sidlichen Inseln
Amrum und Fohr einen pleistozianen Geestkern aus saalezeitlichem Morinenmaterial, dem sich
nordlich und stdlich Nehrungshaken aus holozinen Sanden anschlieBen.

Die Listlander Dinenzige nordlich des Roten Kliffs bei Kampen sind jedoch eine geologisch
Junge Bildung und liegen holozanen Wattsedimenten auf. Ihre Entstehung geht ausschlieBlich
auf die Wirkung von Meeresstromung und Wind zuriick. Das Listland stellt daher mit
einseitigem Geestkernanschluf3 einen Haken dar (GRIPP & SIMON 1940) und ist damit Teil
einer von Amrum bis zur danischen Insel Fang reichenden Ausgleichskiste (GRIPP 1966).

Der fortschreitende Abbruch der Sylter Westkiiste findet bis heute statt und gefihrdet den
Bestand der Insel. Der mittlere Kiistenriickgang der Westkiiste betragt seit 1950 etwa 1,50 m
im Jahr (POTT 1995). Schon frith wurde daher tiber KiistenschutzmaB3nahmen nachgedacht.

An den Strand mit seinen natiirlicherweise vorhandenen Strandwillen schlieBt sich leeseitig
nach Osten ein Gurtel kliffnaher Haldendiinen an (PRIESMEIER 1970). Darauf folgen die
Umlagerungs- und Abbaustadien der Wei- und Graudiinen sowie die Braundiinen
Moglicherweise ist die Wanderdunenbildung durch eine Nutzung der Diinen gefordert worden,
da Windanrisse unter den aktuellen klimatischen Bedindungen immer wieder von Pflanzen
besiedelt wiirden. Die Dimensionen der Wanderdiinen liegen deutlich iiber denen der kliffnahen
Haldendiinen: Die Lange der GroBen Wanderdine im Listland betragt etwa 1400 m, ihre
Breite 300 bis 500 m, die Hohe etwa 30 m. Sind die Wanderdiinen einmal in Bewegung,
kommen sie nicht wieder von selbst zur Ruhe, da sie von Pflanzen nicht besiedelt werden
konnen. Haben die Dunen zu Beginn einen genugend grofen Sandvorrat bekommen, konnen
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sie mit der vorherrschenden Windrichtung aus West mit nur geringer Sandzufuhr aus der
Aufarbeitung von Strich- und Gegendiinen weit nach Osten wandern. Sofern sie nicht durch
anthropogene MaBnahmen festgelegt werden, konnen sie das Listland durchwandern. Die
Wanderungsgeschwindigkeit betragt durchschnittlich 3 m im Jahr, kann aber in windigen
Jahren bis zu 6 m ereichen. Etwa alle 300 Jahre entwickeln sich die strandnahen Haldendinen
zu einer fur die Entstehung von Wanderdiinen kritischen GroBe. Der Abstand zwischen ihnen
betragt ca. 900-1000 m (PRIESMEIER 1970).

In der zunichst vegetationsfreien luvseitigen Zugbahn der Wanderdiine. Palve genannt, wird
der Sand im Sommer bis auf den Haftwasserhorizont ausgeblasen. Der hohere
Winterwasserstand 14t die Flichen dann je nach Ausblasungstiefe unterschiedlich hoch
uberflutet werden. Hier entwickeln sich in der weiteren Sukzession Feuchtheidestadien

2.3 Klima

Das Klima Sylts ist fur mitteleuropaische Verhiltnisse stark maritim gepragt, was sich in einer
thermischen wie hygrischen Ausgeglichenheit manifestiert. Die relativ grofle Landflache des
Listlandes bewirkt haufig ein eigenes Wettergeschehen bei autochthonen Wetterlagen, so daB3
Klimadaten der Station Westerland nur mit Einschrankungen ubertragbar sind. Die
durchschnittliche Temperatur des kaltesten Monats Februar liegt bei etwa 1°C, die des
warmsten Monat August bei etwa 16 °C. Die mittlere Jahresschwankung der Luftemperatur
betragt damit etwa 15 °C. Die Niederschlage mit ca. 750 mm verteilen sich recht gleichmaBig
uber das Jahr mit einem kleinen Maximum im Herbst. Die Winde wehen mit 50-60 %
vorherrschend aus westlichen Richtungen, die mittlere Windstarke betragt 4 Grad Beaufort
Vor allem im Herbst und Frihjahr sind Stiirme aus nordwestlicher Richtung mit Orkanstarke
nicht selten. Windstille tritt auch im Sommer aufgrund der maritimen Lage kaum auf
(Klimadaten der Wetterbeobachtungsstation List/Sylt des Deutschen Wetterdienstes; BEINKI:R
1996).

2.4 Boden

Aufgrund des jahrlichen Abbruches der jungeren Diinen wihrend der Winterstiirme ist der
Kalkgehalt schon in den ersten Diinenbildungen gering, die noch relativ kalkreichen
Primérdinen fehlen. Die Bodenentwicklung der Diinenserie im Listland beginnt mit Locker-
Syrosemen der Sekundardiinen (WeiBdunen), die noch stark aolisch umgelagert werden. Mit
einer zunehmenden Festlegung des Sandes durch die Vegetation landeinwarts reichert sich
Humus an. Die Bodenentwicklung der Tertidrdiinen verlauft damit iiber einen Rohhumus-
Regosol in den Graudinen bis zu einem Podsol-Profil in dlteren Braundiinen. Trotz einer
allgemein geringen Kationenaustauschkapazitat der Sandboden ist die Néhrsalzversorgung in
den Sekundardinen durch den EinfluB der Nordsee noch gut. Mit einer zunehmenden
Anreicherung von schwer zersetzbarem Rohhumus und verminderder Zufuhr von Salzen nimmt
der Gehalt an pflanzenverfigbaren Nahrstoffen in den Tertidrdinen ab. Eine Heidevegetation
mit {ibersandungsempfindlicheren Pflanzen kann sich hier etablieren. Diese Bodenentwicklung
kann durch Ubersandung und Anrisse verjiingt werden

Die Boden der feuchten Tiler mit Grundwasserkontakt und zeitlicher Uberflutung konnen
Gleymerkmale aufweisen und sich zum Podsol-Gley entwickeln. Bei niedrigerem
Grundwasserstand bilden sich anmoorige Boden.
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2.5 Nutzung

Im gesamten Listland gibt es nur wenige feuchte Taler, die keine Spuren vergangener Nutzung
durch Plaggung aufweisen. Die haufig schnurgeraden Schnittkanten sind, wenn auch oft fast
zugewachsen, noch lange erkennbar Die z. T. groBflachigen Plaggenstiche der feuchten
Diinentaler im Listland gehen auf die Nutzung durch die Wehrmacht im II. Weltkrieg zum Bau
von Geschiitzstellungen zuriick, wihrend die Calluna-Heiden in der Umgebung der heutigen
Jugendherberge von Fliichtligen im Lager ,Mowenberg* nach Kriegsende zu Heizzwecken
geplaggt wurden. Diese Entnahmen liegen also etwa 50 Jahre zuriick. Da sich die geplaggten
Flachen in dieser Zeit in keinem Fall bisher wieder bis zur ursprunglichen Heide entwickelt
haben, ist von einer sehr langsamen Entwicklung auf den alluvialen Sandboden auszugehen
Wiederholungszeitraume der Plaggungen von 10-12 Jahren, wie HUPPE (1993) sie angibt.
erscheinen fur das Listland als wesentlich zu knapp bemessen. Eine Feuchtheidenutzung ware
damit kaum wirtschaftlich moglich gewesen. NEUHAUS & WESTHOFF (1994) geben eine 30-
jahrige Entwicklungszeit an, bis sich die Erica tetralix-SchluBgesellschaft in den feuchten
Talern der friesischen Inseln wieder etabliert hat.

Die Beweidung der Duinen durch Schafe ist seit 300 Jahren belegt (PETERSEN,
unveroffentlichter Bericht, in NEUHAUS 1994). Wabhrscheinlich liegt der Beginn im Listland
aber noch deutlich friher. Spatestens mit der Erwihnung zweier Festebauern 1608/09, welche
das Gebiet des Listlandes als Festegut erhielten (WEDEMEYER 1992), muB3 man von einer
kontinuierlichen Viehwirtschaft in den Diinen ausgehen. Wahrend die alteren Dunen recht
intensiv beweidet wurden, fand in den WeiBdiinen aus Kistenschutzgrinden generell keine
Weidenutzung statt. Heute wird nur noch eine recht extensive Schafbeweidung betrieben

3 Methoden

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen wurden nach der Methode von BRAUN-BLANQUIT
(1964) angefertigt. Von Juni bis September 1995 wurden im Rahmen einer
Staatsexamensarbeit (BEINKER 1996) insgesamt 283 Vegetationsaufnahmen in strukturell
homogenen, jedoch standértlich verschiedenen Pflanzenbestanden des Listlands angefertigt

Zur Mengenschatzung (1. Zahl in den Tabellen) wurde die von BRAUN-BLANQUET entwickelte
und in Bezug auf den Wert 2 von BARKMANN & al. (1964, zit. bei WILMANNS 1993)
erweiterte Skala (2a, 2b und 2 m) verwendet. Die Schitzung der Soziabilitat (2. Ziffer in den
Tabellen) erfolgte nach der gebrauchlichen Skala von BRAUN-BLANQUET (vgl. DIERSSEN
1990). Fur die Moos- und Flechtenschicht wurde dieselbe Skala verwandt.

Fur die Zusammenfassung des Aufnahmematerials in Tabellen wurde das Sortierprogramm
.SORT", Version 3.3, verwendet; die weitere synsystematische Bearbeitung wurde mit Hilfe
des Tabellenkalkulationsprogramms , Microsoft-Excel”, Version 5.0, durchgefiihrt

Die Nomenklatur der GefaBpflanzen richtet sich nach EHRENDORFER (1973) und OBERDORFER
(1994), fir die der Flechten war WIRTH (1995), fir die der Moose FRAHM & FREY (1992)
mafgebend. In bezug auf die Gattung Hypnum ist zu sagen, daB3 Hypnum jutlandicum sowie
H. cupressiforme s. str. mit H. lacunosum innerhalb eines weit gefalten Hyprum
cupressiforme s. |. zusammengefalt wurden, da sie auch nach mikroskopischer Begutachtung
im Labor zum Teil nicht eindeutig zu unterscheiden waren.

Die Nomenklatur der Pflanzengesellschaften folgt groBtenteils POTT (1992) und DIERSSEN &
al. (1988), mit Ausnahme der Krahenbeerheiden, die nach MUHL (1993) klassifiziert wurden
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Aus dem im Gelinde erhobenen Aufnahmematerial und den geordneten differenzierten
Tabellen wurde ein Kartierschliissel erstellt, der diejenigen Arten enthilt, welche die flir die
Kartierung relevanten Vegetationstypen differenzieren. Mittels dieser Kartieranleitung wurden
die realen und aktuellen Vegetationstypen abgegrenzt und erfaBt. Als Grundlage der
Kartierung und als Orientierung im Gelinde standen aktuelle Orthophotos einer Befliegung
vom 14. April 1995 zur Verfigung, die von der Originalaufnahme im MafBstab 1 - 16000 auf
den MaBstab etwa 1 : 5000 vergroBert wurden. Die so im Gelande gewonnenen Grunddaten
wurden unter Verwendung des Programmes ARC/CAD digitalisiert und als Vegetationskarte
ausgegeben (BEINKER 1996).

4 Ergebnisse

4.1 Standortliche Gliederung der Gesellschaften des Listlandes

Eine grobe Gliederung der im Listland festgestellten Pflanzengesellschaften kann anhand der
Diinenentwicklung von der WeiB- zur Braundine vorgenommen werden. In den kiistennahen
Weilldinen mit starker Sandbewegung dominiert Ammophila arenaria, der mit zunehmender
Dunenalterung weiter im Landesinneren immer mehr von Empetrum nigrum-dominierten
Krahenbeerheiden abgelost wird. Diese zum Teil mit Calluna vulgaris durchsetzten
Sandheiden charakterisieren das Landschaftsbild im Listland weithin. Das Ubergangsstadium
der Graudiinen ist ebenso wie die Luvseite der Wanderdiinen des Listlandes von
Silbergrasfluren mit Corynephorus canescens charakterisiert. In ausgeblasenen Windmulden
herrschen von Erica tetralix gepragte Feuchtheidegesellschaften sowie Wiesenseggenrieder mit
Carex nigra vor. Auf nihrstoffarmen, feuchten Sanden der geplaggten Feuchtheidestandorte
finden sich Gesellschaften der Littorelletea mit Littorella uniflora, Deschampsia setacea,
Peplis portula und Apium inundatum.

4.2 Gesellschaften der Weilldiinen

In diesem, wie in den beiden folgenden Kapiteln zu den Gesellschaften der Grau- und
Braundinen wird die Auspragung der primaren progressiven Sukzession der
Vegetationskomplexe der grundwasserfernen Diinen, hier als Xeroserie bezeichnet, dargestelit
(POTT 1995). Eine Vor- oder Primardiinenentwicklung ist im Listland aufgrund des
Kustenruckgangs nicht deutlich ausgepragt. Vereinzelte Ansitze kommen durch die
touristische Nutzung der vorgespiilten Sandfelder des Strandes nicht zur Entwicklung Das
Elymo-Ammophiletum arenariae ist im Untersuchungsgebiet in den Wei- und
Graudunen zu finden und wird in die zwei folgenden Subassoziationen gegliedert: Das
E.-A. typicum ist die eigentliche Gesellschaft der Weildinen, wihrend das
E.-A. festucetosum zu den Graudiinen uberleitet und standortlich zu diesen gerechnet wird

421 Elymo-Ammophiletum typicum Br.-Bl. & De Leeuw 1936 (Tab. I)

Diese Gesellschaft ist typisch fur die WeiBdiinen. In ihren, von derben Grasern dominierten, im
Mittel aus zwei Arten locker zusammengesetzten Bestanden besitzt Ammophila arcnaria die
hochste Stetigkeit und Deckung. Die zweite namengebende Art [lymus arenarius ist in
geringerer Deckung und an weit weniger Wuchsorten zu finden Ammocalamagrosis
x haltica, fehit weitgehend in den Strandhafer-Weidiinen des Listlandes. Als Begleiter sind
Honkenya peploides aus dem Elymo-Agropyretum und Cakile maritima aus dem
Cakiletum maritimae anzutreffen. Beides sind Gesellschaften aus der Ordnung Cakiletalia
maritimae Tx ap. Oberd. (1949) 1950, welche iblicherweise auf den Vor- oder Primardunen



-133-

bzw. am FuB der Sekundirdiinen auf Spiilsaummaterial zu finden sind. Im Listland sind die
Arten damit einzige Vertreter dieser Gesellschaften, da die Cakiletalia aufgrund des
Kiistenabbruches nicht ausgebildet sind. Die beiden Arten deuten auf einen noch relativ hohen
Basengehalt sowie eine gute Nitratversorgung dieses ersten Flugsand-Dinenwalles hin.

Der Standort des Elymo-Ammophiletum typicum ist ausgezeichnet durch eine
regelmaBige Ubersandung, welche die Vitalitat insbesondere von Ammophila arenaria fordert
Ahnliche Standorte mit Ubersandung stellen die Wanderdiinen im Hinterland des Listlandes
dar. In den als Kupsten iibrig gebliebenen Resten iiberwanderter Dunen bildet Ammophila
arenaria jedoch Einartbestande.

4.3 Gesellschaften der Graudiinen

431 Elymo-Ammophiletum festucetosum arenariae (Tab. I im Anhang)

Bald hinter dem Bereich maximaler Ubersandung andern sich Klima und Starke der
Sedimentation sehr rasch zu ausgeglicheneren Standortsbedingungen. Die ersten
Kleinrasenarten beginnen einzuwandern (WILMANNS 1993). Neben Festuca rubra ssp.
arenaria sind dies im Listland vor allem Hieracium umbellatum und Carex arenaria, welche
eine Degeneration des WeiBdiinen-Vegetationskomplexes anzeigen. Das Auftreten von Rumex
acetosella deutet auf Entkalkungsprozesse und sinkende pH-Werte hin. Das Elymo-
Ammophiletum festucetosum arenariae wird daher bereits zu den Vegetationseinheiten
der Grauduinen gestellt.

Die hohen Graser Ammophila arenaria und Festuca rubra ssp. arenaria dominieren in dieser
zunehmend krautreichen Gesellschaft Der Strandhafer zeigt jedoch schon eine eingeschrankte
Vitalitat. Seine Deckung ist zwar noch recht hoch, aber er kommt kaum zur Blute.

Das E.-A. festucetosum tritt im Untersuchungsgebiet in zwei durch Trennarten gut
differenzierten Varianten (typische Variante und Corynephorus-Variante) sowie einer
Abbauphase auf, die verschiedene Sukzessionsstadien darstellen.

Festuca rubra ssp. arenaria wird als , salzertragend” mit einer Salzzahl 1 der Zeigerwerte
angegeben und ertragt damit in den strandnahen Diinen einen regelmafigen Salzeintrag durch
Gischt in Sturmperioden, wihrend Corynephorus canescens die Salzzahl ,0* als _nicht
salzertragend* erhilt. Auch Carex arenaria erhilt die Salzzahl , 1* (ELLENBERG & al. 1991).
Die Abtrennung der typischen Variante von der im folgenden Abschnitt beschriebenen
Corynephorus-Variante des Elymo-Ammophiletum festucetosum arenariae ist damit
neben dem Fehlen von krautigen Arten physiologisch zu begrinden und kann standortlich
unterschieden werden.

Typische Variante

Bemerkenswert sind die Vorkommen von Polypodium vulgare und Dryopteris carthusiana in
dieser Variante, da sie uiblicherweise iltere Boden besiedeln. Eine Erklarung konnte ein sehr
feuchtes Mikroklima durch die windberuhigenden Halme von Ammophila arenaria sowie die
Nordexposition sein.

Die Deckung von Ammophila arenaria ist in der typischen Variante noch hoch. Die
Trennarten zu den beiden anderen Varianten fehlen, und die Anzahl der Begleiter ist insgesamt
niedrig. In diesen jungsten Bestanden sind keine krautigen Arten zu finden.
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Corynephorus-Variante

Mit der zunehmenden Entkalkung der Dinensande beginnt Corynephorus canescens als
azidophiles Gras in das Elymo-Ammophiletum einzuwandern. Die Deckung von
Ammophila arenaria ist meist niedriger als in der typischen Variante. Die Sedimentation von
Flugsand nimmt hier leeseitig weiter ab und ist nicht mehr so stark wie im Elymo-
Ammophiletum typicum.

Die Gesellschaft ist gekennzeichnet durch trockenheitsresistente, horstartig wachsende
Pflanzen, welche noch eine gewisse Ubersandungstoleranz aufweisen. Hierzu gehoren Arten
wie Corynephorus canescens, Hypochoeris radicata und Galium verum. Auch Lathyrus
maritimus und die letzten Exemplare von Eryngium maritimum auf Sylt sind hier zu finden.
Damit stellen sich hier die ersten krautigen Arten der Dunen ein. Diese Variante hebt sich
damit durch die meist gelben Farben im Aspekt von der typischen Variante ab

Fur Qenothera parviflora var. ammophila und Calystegia soldanella konnte im Vergleich zu
den Vorkommen in den Graudiinen der Ostfriesischen (POTT 1995) und Westfriesischen Inseln
(WESTHOFF 1991) in den Sekundardiinen des Listlandes kein Wuchsort nachgewiesen werden
Dies gilt auch fur Sonchus arvensis, die auf den Ostfriesischen Inseln sogar im Elymo-
Ammophiletum typicum vorkommt (Mihl, mdl. Mitt.). Die fortschreitende Festlegung des
Sandes zeigt sich durch das Auftreten von Kryptogamen, vor allem von trockenheitsresistenten
Flechtenarten wie Cladonia pyxidata ssp. chlorophaea, Cladonia floerkeana und Cladonia
foliacea. Auf ein deutlich feuchteres Mikroklima weisen Moose wie Dicranum scoparium hin.
Die Kalkarmut dieser Graudunensande wird durch Saurezeiger wie ('ladonia pyxidata ssp.
chlorophaea und Avenella flexuosa angezeigt.

Eine vorwiegend durch Ammophila arenaria, Corynephorus canescens und Hypochoeris
radicata  charakterisierte ~ Ausbildung  dieser  Gesellschaft  findet sich  als
Wiederbesiedlungsstadium in den armen Sanden in Luv am Full der Wanderdinen und auf
jungen Gegenwallen.

Empetrum-Variante, Abbauphase des Elymo-Ammophiletum festucetosum

Mit dem Eindringen von Empetrum nigrum in die Ammophila-Dinen wird deren Abbauphase
eingeleitet. Es kundigt sich der Ubergang zu den reinen Empetrum-Heiden an. Ji:sCHKI: (1962)
beschreibt diese Altersphase in erster Linie von der ,Kampfzone zwischen Helmdune und
Krahenbeerheide". Sie findet sich aber auch als ein fortgeschrittenes Stadium der Duinenbildung
zum Teil groBflachig leeseitig der C'orynephorus-Variante, wenn die Sekundérdine nicht mehr
stark ibersandet wird. Diese , Kontaktgesellschaft (DORING 1963) ist besonders artenreich, da
Arten der Grau- und Braundiine hier zusammen auftreten. Ammophila arenaria bleibt dennoch
die dominierende Art, so daB3 die Vegetationsaufnahmen aus diesem Bereich als Variante zum
Elymo-Ammophiletum festucetosum gestellt wurden.

Im Schutz der sich etablierenden Empetrum-Polster siedeln sich nun auch verstiarkt Moose wie
Dicranum scoparium und Hypnum cuppressiforme agg. an. Bemerkenswert ist das Aufireten
von Calluna vulgaris schon in diesem Stadium der Dunenbildung, trotz des noch leichten
Sandflugs.

4.3.2 Violo-Corynephoretum canescentis (Bacher 41) Westh. ap. Westh et al. 46 (Tab_ 1I)

Das Hauptareal des Verbandes umfaf3t das subatlantische Westeuropa. Einige Silbergrasfluren
reichen jedoch noch bis auf die Flugsandboden des ostlichen Mitteleuropa (POTT 1992)

Das Violo-Corynephoretum canescentis besiedelt als azidophile Pioniergesellschaft
kalkarme Flugsande. Seine Bestande sind auf bewegtem Sand durch eine geringe



Tabelle 11

Violo-Corynephoretum canescentis (Bgcher 41) Westh. ap. Westh. et al. 46 im Listland der Nordseeinsel Sylt

Violo-Corynephoretum canescentis Stetigkeit
(in Klassen)
Typicum Ammophila -Phase
ohne Campylopus introflexus [ [ mit C introfl
Syntaxonnummer 3 4a | 4b 3 4  4b
Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Feldnummer 5 94 54 7 216 96 169 44 84 92 77 62 65 83 66
Flache in m? 5 3 3 S 4 3 2 3 3 ] 4 3 3 3 3
Exposition w0 S v w s SW  WSWN NO SO O W  NW W
Neigung in ° 5 0 <5 5 5 5 10 5 50 5 10 5 5 5 5
Vegetationshdhe in cm 25 30 40 20 20 30 20 20 50 30 50 40 40 15 40
Deckung Vegetation ges. % 30 40 45 35 50 75 35 40 75 20 60 40 100 70 95
Deckung Kryptogamen % / / / / / 20 1 / / / / / 70 30 80
Deckung Phanerogamen %o 30 40 45 35 50 50 35 40 75 20 60 40 30 40 30
Artenzahl 3 6 6 5 8 7 6 6 8 9 9 10 8 9 10 6 6 3
Ch Ass Corynephorus canescens 32 2b2 32 32 2b2 32 32 2b2 42 232 32 32 2a2 32 2b2 \4 \'S L]
Viola canina var. dunensis + 2 + 1.1 5 . 12 ¥ 1 1 2
Viola tricolor ssp. curtisii +.2 # 2al I 1
Ch KO Carex arenaria : 2al 12 + 2b2 . + s 2b3 + 2a2 1.1 ; L + v v 4
Jasione montana var. litoralis + + + . .1 11 + 11+ ! 1 H + + . \ Vi 2
Teesdalia nudicaulis * £ 1+ + 1l 1l 2
d Ammophila arenaria 2a2 2al 2b2 2al 2b2 2a2 | [2b2 + 2a.2 v H
Campylopus introflexus 45 33 55 l 5
B Hypochoeris radicata + . .1+ g + + + + |10 B . + v 1v 2
Aira praecox +: + L1 . 1.1 1.1 . 1 1 2
Rumex acetosella + X ¥ ; + Ll 1:1 1.1 i 1 4
Empetrum nigrum & + 2a2 12 . 12 1.2 2a3 I I 4
Festuca rubra ssp. arenaria 3 . LT+ + . . . 11l .
Avenella flexuosa r 5 + 5 g + + I 1 2
Hieracium umbellatum agg. L + & + 1 1 2
Galium verum + 2 2a.2 . . 1 1 "
Cladonia foliacea 2b.2 . ; + 1.2 1 3 4
Calluna vulgaris * 2 . y 1 .
Agrostis tenuis . + + . 4
Ceratodon purpureus 12 5 1 s
Senecio vulgaris var. dunensis + . I
Anthoxanthum odoratum + 2 1 5
Cladonia pyxidata ssp. chloropaea : ¥ 2
Cladonia scabriuscula | ) VA 2
Dicranum scoparium 1.2 2

—SEl-
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Gesamtdeckung gekennzeichnet. Oft dominieren Moose und Flechten. Sie sind sowohl im
AnschluB an das Elymo-Ammophiletum festucetosum in der Abfolge der Xeroserie als
auch auf gestorten Flachen wie z. B. Windanrissen alterer Diinen zu finden. »

Aufgrund der Fihigkeit der hier dominierenden Art Corynephorus canescens, bei Ubersandung
aus den Knoten Adventivwurzeln zu bilden, ist sie in der Lage, diese Sande zu besiedeln und
wieder festzulegen. Im Listland konnten zwei Ausprigungen der Gesellschaft unterschieden
werden: eine Ammophila-Phase, wie sie vor allem bei fortschreitender Dunensukzession im
Bereich der Graudiinen mittleren Alters ausgeprégt ist, sowie eine typische Variante, die
TUXEN (1937, 1956) als Violo-Corynephoretum maritimum beschrieben hat. Diese
Gesellschaft findet sich vor allem an kleineren und groBeren Storstellen mit offenen Sanden der
Braundiinen. Die typische Subassoziation bewachst daher haufig westexponierte Bereiche der
Tertidrdiinen in Luv der vorherrschenden Windrichtung. In den nahezu kalkfreien Dunen des
Listlandes kann das Silbergras mit seinem wesentlich dichteren und feiner verteilten
Waurzelsystem in den verarmten und versauernden Sanden noch genugend Nahrstoffe
erschlieBen.

Beide Corynephorus-Initialgesellschaften sind wie viele spezialisierte Pioniergesellschaften
vergleichsweise artenarm. Nur wenige Arten tolerieren die Nahrstoffarmut bei gleichzeitig
auftretendem Flugsand. Erst mit zunehmender Festlegung des Sandes durch ein Einwandern
von Empetrum nigrum und dem Ubergang in ein Abbaustadium dhnlich wie im Empetrum-
reichen Elymo-Ammophiletum festucetosum arenariae steigen die Artenzahlen an
Eine ausgeprigte C'ladonia-reiche Form der Assoziation mit Cladonia foliacea und Cetraria
aculeata, wie von DIERSSEN & al. (1988) und POTT (1995) beschrieben wird, konnte im
Listland nicht festgestellt werden.

ELLENBERG (1986) weist auf die Beimengung von Koelerion- und Festuco-Sedetalia-
Arten im Violo-Corynephoretum maritimum hin und pladiert aus diesem Grunde gegen
eine Vereinigung mit den artenarmen Corynephoreten der Binnendiinen. Eine derart
artenreichere Silbergrasflur wurde im Listland nicht angetroffen. Aus der Ordnung Festuco-
Sedetalia erreicht einzig Jasione montana var. litoralis eine hohere Stetigkeit. Das Auftreten
der beiden Veilchen Viola canina ssp. dunensis und . tricolor ssp. curtisii als
Assoziationscharakterarten sowie das Fehlen von Spergula morisonii unterscheidet diese
Assoziation deutlich von dem binnenlandischen Spergulo vernalis-Corynephoretum
canescentis (Tx. 1928) Libbert 1933,

Im Violo-Corynephoretum des Listlands lassen sich zwei Ausbildungen unterscheiden: eine
typische Subassoziation und eine durch Ammophila arenaria differenzierte Phase.

Ammophila-Phase

In den jungeren Dunenbereichen findet sich ein Violo-Corynephoretum canescentis mit
hoheren Deckungsgraden von Ammophila arenaria. Im Gegensatz zu der Corynephorus-
Variante des Elymo-Ammophiletum festucetosum tritt die hier als Ordnungscharakterart
aufgefallte Jasione montana var. litoralis mit hoher Stetigkeit auf Die seltene
Assoziationscharakterart Viola tricolor ssp. curtisii kommt in zwei Vegetationsaufnahmen aus
diesem Bereich vor. Damit a3t sich diese Phase als frilhes Entwicklungsstadium des Violo-
Corynephoretum deutlich von der Subassoziation des Elymo-Ammophiletum
unterscheiden. Letztere kann auch als Verjungungszone innerhalb der Sekundardune unweit
des Kliffrandes interpretiert werden, welche stetig nach Osten vorruckt (HEYKENA 1965). Die
Ammophila-Phase des Corynephoretum ist hingegen als ein weiter degradiertes
Altersstadium in der Diinensukzession durch weiter abnehmende Ubersandung anzusehen Es
ist meistens als ein wenige Meter breites Band zwischen dem Elymo-Ammophiletum
festucetosum ohne Empetrum nigrum und der sich anschlieBenden Krihenbeerheide
ausgebildet. Einzelne Halme von Festuca rubra ssp. arenaria zeigen die Herkunft noch an
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Erste Empetrum-Pflanzen mit zum Teil noch geringer Deckung, aber mittlerer Stetigkeit in den
Aufnahmen deuten schon auf diese Entwicklung zur Heide hin. Das Vorkommen erster kleiner
Calluna-Busche ist im Schutze von Empetrum nigrum moglich und dokumentiert deutlich die
nur noch sehr geringe Sandbewegung. Hypochoeris radicata ist ein haufiger Begleiter, der
moglicherweise von einem windberuhigten Mikroklima zwischen den Halmen profitiert.

Dieser Gesellschaftstyp entwickelt sich auch aus DunenbaumaBnahmen, wenn zur Festlegung
von Windanrissen im Grau- und Braundiinenbereich Ammophila arenaria gesteckt wird. Es
wandern dann recht bald Corynephorus canescens und Festuca rubra ssp. arenaria in die
offenen Sandstellen zwischen den Strandhaferhalmen ein oder werden gleich mit angesat (LUx
1969).

Auf die Problematik des Kaktusmooses Campylopus introflexus. welches bevorzugt in die
offene Vegetation der Corynephorion-Sandtrockenrasen des Binnenlandes als auch der
Kustendiinen einwandert, wird in Kapitel 4.4.2 niher eingegangen. Die Aufnahmen 13-15 der
Tabelle 1I zeigen die typische floristische Zusammensetzung solcher Flichen. Die grofite
Artmachtigkeit erlangt das Moos in festgelegten, sauren Sandboden der alteren
Entwicklungsstadien der Dunen, hier mit (ladonia foliacea, Empetrum nigrum, Rumex
acetosella und Avenella flexuosa als Begleitern.

POTT (1992) beschreibt die Massenbestainde von Campylopus introflexus als eigene
Gesellschaft innerhalb des Verbandes Corynephorion canescentis. weshalb die erwahnten
Vegetationsaufnahmen in der Tabelle II von den Aufnahmen der Ammophila-Phase ohne
Campylopus introflexus abgetrennt wurden.

Typische Subassoziation

In den altesten Graudiinen und Windanrissen der Braundiinen, in denen eine Sandablagerung
lange abgeschlossen ist, tritt Ammophila arenaria zurick. Der Strandhafer ist gegen
Winderosion mit Freilegung des Wurzelwerkes empfindlich. In diesen Vorkommen des
Silbergrasrasens findet auf der offenen Vegetation mit Gesamtdeckungswerten unter 50 %
noch eine geringe Sandumlagerung statt.

Die Erstbesiedlung der vom Wind angerissenen, offenen und bewegten Sandflichen erfolgt
durch die Sandsegge C'arex arenaria mit ihrem ausgedehnten Auslaufersystem. In diesem nun
windberuhigten Sand kann sich Corynephorus canescens aus Samen wieder etablieren. Die
Sandsegge ist in den Aufnahmen mit hoherer Stetigkeit vertreten. Ebenso findet sich der gegen
Verwehungen unempfindliche annuelle Bauernsenf Teesdalia nudicaulis. Viola canina var.
dunensis und Jasione montana var. litoralis mit ihren aufféllig blauen Blihaspekt im Juni/Juli
kommen haufig in den Bestinden vor

Da die Entwicklung zu einer geschlossenen Kiistenheide trotz der durch Vogel endozoochor
verbreiteten, im Listland allgegenwartigen f=mpetrum-Samen sehr langsam verlauft, halten sich
diese Pionierstadien lange an ihren jeweiligen Wuchsorten. Sie befinden sich haufig in
unmittelbarer Nachbarschaft zu den geschlossenen Heideflachen. In einigen Aufnahmen
wurden kleine Polster von FEmpetrum nigrum registriert und deuten auf die weitere
Entwicklung hin. Ein moos- und- flechtenreiches Stadium konnte in diesen temporaren
Silbergrasrasen nicht entdeckt werden (vgl Spalte 5. Tab 17 in DIERSSEN & al 1988)
Cladonia foliacea und Ceratodon purpureus kommen jedoch mit geringer Stetigkeit vor
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4.4 Gesellschaften der Braundiinen

4.4.1 Carici arenariae-Empetretum nigri Tx. et Kawamura 75 (Tab. III)

Durch die Vielzahl der verwendeten Synonyme verschiedener Autoren flir die Benennung und
Beschreibung der Krahenbeerheiden herrscht in der Literatur einige Verwirrung. Beispiele sind:
Calluno-Genistetum empetretosum Tx. 37, Hieracio-Empetretum Libbert 40,
Polypodio-Empetretum (Meltzer 41) Westhoff 47 ex den Hartog S1: Salici repentis-
Empetretum Tx. 55. Empetro-Genistetum tinctoriae Westhoff (48) 68 und
Calluneto-Genistetum litoralis Westhoff (43) 47 (vgl. SMIDT 1977). MUHL (1993) weist
unter Verwendung der heute giltigen Nomenklaturregeln (BARKMAN et al. 1986) die
Giiltigkeit des hier gebrauchten Namens fur die Assoziation schlissig nach und fuhrt als
weiteren Hinweis die hohe Stetigkeit von Carex arenaria in den kustennahen
Krahenbeerheiden ,unabhangig von Validitat und Prioritat” fur diese Bezeichnung als die
treffendste an. Dies gilt fiir den gesamten friesischen Inselraum, in dem Salix repens,
Polypodium vulgare und Genista anglica als weitere namengebende Arten einiger Synonyme
nur eine untergeordnete Bedeutung in der Assoziation besitzen. Carex arenaria und Empetrum
nigrum werden von TUXEN (1937) als Differentialarten der Krahenbeerheiden auf den
Nordseeinseln angegeben. Sie setzen es gegen das Calluneto-Genistetum typicum des
Binnenlandes ab. Allerdings stellt TUXEN die Empetrum-reichen Kustenheiden nur als
Subassoziation zum Calluneto-Genistetum.

Aus den Diinenrasen der Graudiinen geht im weiteren Verlauf der Xeroserie jene windharte
Heidegesellschaft hervor, die von den Zwergstrauchern Empetrum nigrum und Calluna
vulgaris beherrscht wird. Sie wird von TUXEN (1955) als Salici repentis-Empetretum zu
den  Krihenbeerheiden des  Verbandes Empetrion boreale  gestellt.  Diese
Zwergstrauchheiden werden als urspriingliche und naturliche Heiden auf den sekundaren
Diinen der Nordseeinseln und der Ostseekiiste angesehen (RAABE 1978). Dies unterscheidet
sie von den anthropogen bedingten Sand- oder (‘a/luna-Heiden des Binnenlandes aus dem
Verband  Genisto-Callunion. Von deren  Empetrum-reicher  Auspragung  als
Degradationsphase in nordlicheren Landesteilen Schleswig-Holsteins sowie
charakteristischerweise in Jiitland unterscheiden sich die Krahenbeerheiden der Kiste durch
eine ihnen eigene Floristik, Dynamik und Wirksamkeit der Geofaktoren am Standort
(DIERSSEN 1993). In bezug auf die Floristik ist die Unterscheidung zwischen den beiden
Heidetypen jedoch insbesondere auf den nordfriesischen Geestkerninseln nur schwer und
regional zu ziehen, wie DIERSSEN an gleicher Stelle verdeutlicht. Das Carici-Empetretum
bleibt demnach auf diejenigen Diinen beschrankt, unter denen kein Geestkern liegt. Dies triftt
auch fur das Listland zu. Der von DIERSSEN (1993) erwihnte Ausfall von Genista anglica,
Danthonia decumbens und Deschampsia flexuosa ist im Untersuchungsgebiet nur teilweise zu
beobachten (vgl. Tab. III). Nur Arnica montana wurde im Gebiet nicht gefunden, Molima
caerulea tritt vereinzelt in einigen feuchten Diinentélern auf, fehlt aber in den Aufnahmen.

HEYKENA (1965) weist mit Bezug auf das Feuchtebediirfnis von FEmpetrum nigrum auf die
besonderen Wuchsorte des Carici-Empetretum auf den Nordfriesischen Inseln hin. Wahrend
die Assoziation auf den Ostfriesischen Inseln und dem Festland an feuchte, grundwassernahe
Boden der Taler und feuchte Nordhinge gebunden ist. tritt sie besonders auf Sylt in jeder
Exposition bis hinauf zu den Diinenkuppen auf

Das Carici-Empetretum laBt sich im Listland in vier gut differenzierte Subassoziationen, das
C.-E. festucetosum arenariae, das C.-E. cladonietosum das C.-E. ericetosum
sowie das C.-E. typicum mit zwei Varianten gliedern.
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4.4.1.1 Carici-Empetretum festucetosum arenariae

Die von DIERSSEN & al. (1988) verwendete Bezeichnung . Subassoziation von Festuca rubra
arenaria“ (Tab. 18, Spalte 4 und 5) gegeniiber der typischen Subassoziation innerhalb des
schleswig-holsteinischen Hieracio-Empetretum Libbert 40 ist von MUHL (1993) validiert
worden, also C.-E. festucetosum Dierssen ex Mihl 1993 und wird hier als Name fur die
Bestande des Listlandes ibernommen.

Bei starkerer Sandzufuhr kann es auch in der etablierten Krahenbeerheide wieder zur
Ausbildung von Heideinitialstadien kommen. Sie sind insbesondere an den Flanken aktiver
Wanderdiinen sowie teilweise an ihren Stirnseiten in Lee zu finden. Weiterhin treten sie in Lee
der durch Windanrisse parabolisierten Diinen auf. In einigen Bereichen des Listlandes tritt das
C -E. festucetosum bereits in primaren Dunentalern unmittelbar hinter einem sehr schmalen
WeiB- und Graudiinenwall auf Es fehlt das sonst ubliche FEmpetrum-reiche Elymo-
Ammophiletum festucetosum als Zwischenstadium.

Aufgrund der Nahe zu offenen Sandflichen in den lickigen Strandhaferbestanden ist die
Ubersandung noch stark. Der Boden bleibt jedoch durch den Grundwasseraufstieg ganzjahrig
feucht. In diesen Bereichen ist die Krahenbeere deutlich konkurrenzkraftiger als der
Strandhafer und vermag eine geschlossene Pflanzendecke zu bilden.

Damit gibt es zwei Entstehungsmoglichkeiten des Carici-Empetretum festucetosum im
Listland. Zum einen entwickelt es sich regressiv aus einer bestehenden lmperrum-Heide bei
Wiedereinsetzen der Ubersandung, zum anderen entsteht es progressiv aus der Ammophila-
Phase des Violo-Corynephoretum canescentis mit zunehmender Einwanderung der
Krahenbeere bei abnehmender Ubersandungsintensitat (siehe 4.3 2).

KNAUER (1953) beschreibt von Fohr ebenso RAABE (1981) von Remo eine Gesellschaft, die
der hier vorgestellten Subassoziation des Carici-Empetretum éhnelt. Die von JESCIKE
(1962) in der luvseitigen Palve der Wanderdiinen im Listland beobachtete Heideinitialphase
konnte im Untersuchungsjahr auch in jungsten Heidesukzessionstadien naher zum Ful} der
Wanderdiine nicht mehr dem C.-E. festucetosum zugeordnet werden. Sie war durch die
Einwanderung von Campylopus introflexus stark verandert (vgl. 4.4.2). Nach MuiL. (1993)
fehlt im C.-E. festucetosum der Ostfriesischen Inseln aufgrund ihrer hohen Empfindlichkeit
gegen Sandflug. Im Listland dagegen wurde jedoch ahnlich wie bei Empetrum nigrum eine
Rosettenbildung bei Ubersandung beobachtet.

Erklarungsansatze fur dieses abweichende Verhalten der Besenheide auf Sylt bietet der
niedrige pH-Wert aufgrund der Kalkarmut schon in den jungen Dunen. Zudem ist sie in den
Heiden auf dem Geestkern der Insel schon friih aufgetreten (CHRISTIANSEN 1961), wahrend
die ersten Nachweise fur die Ostfriesischen Inseln erst gegen Ende des 19. Jahrhunderts
vorliegen.

Die noch von DORING (1963) fur die junge Empetrum-Heiden Sylts als typisch und optimal
entwickelt angegebenen Arten Hieracium pilosella und Thymus serpyllum konnten in der
Auspragung der Gesellschaft im Untersuchungsgebiet nicht mehr gefunden werden Galium
verum, welches von DIERSSEN & al. (1988) als Differentialart des C -E. festucetosum der
Nordfriesischen Inseln angesehen wird, war auBerhalb des Elymo-Ammophiletum
festucetosum nicht zu finden.

Der Boden unterhalb dieser Gesellschaft erinnert mit seinem einheitlich grau gefarbten
A-Horizont noch an den der Graudunen: eine Humusauflage ist fast nicht vorhanden und wird
zudem regelmaBig wieder mit Sand uberschuttet
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4.4.12Carici arenariae-Empetretum typicum

Die Subassoziation gliedert sich in zwei Varianten, die Ammophila-Variante sowie die typische
Variante. Beide Varianten lassen sich noch einmal in je eine Polypodium-Subvariante sowie in
eine typische Subvariante trennen.

Ammophila-Variante

Die Variante der Kriahenbeerheide schlieBt sich unmittelbar an das Empetrum-reiche Elvmo-
Ammophiletum festucetosum arenariae an und leitet mit einer zunehmend geschlossenen
Zwergstrauch-Decke die Entwicklung zur Braundine auf den schwach geneigten, leeseitigen
Flachen ein. In den nun weitgehend festgelegten Diinen kann zwischen den Zweigen und
Halmen eine Humusanreicherung und die Bodenentwicklung erfolgen.

Typische Variante

Diese verhaltnismaBig artenarme Variante der Subassoziation ist im Listland weitflachig in den
trockeneren flachen Télern bis etwa auf die halbe Hohe schwach geneigter Hange verbreitet
Sie besiedelt vor allem die windabgeneigten, nordost-exponierten Hinge. Die Triebe von
Empetrum nigrum sind an diesen luftfeuchteren Standorten bis auf die Lange von ca. 40 cm
beblattert und bilden eine dichte, geschlossene Decke. (‘alluna vulgaris kommt nur mit
geringer Deckung vor. An sonnen- und windexponierteren Standorten nimmt die Deckung der
Besenheide gegenuber der Krahenbeere zu; die Triebe der letzteren weisen nur noch eine
Beblatterung von 5-10 cm auf.

Bodentypologisch ist diese Gesellschaft deutlich von der Ammophila-Vanante der
Subassoziation sowie vom C.-E. festucetosum arenariae abgesetzt. Die Bodenbildung ist
hier weiter fortgeschritten, der A-Horizont geht mit starkerer Humusanreicherung in einen
Ah-Horizont tiber und hat eine betrachtliche Rohhumusauflage. Beginnende Podsolierung ist
festzustellen. Dies ist die dominante Ausbildung der eigentlichen Braundiine.

Die Beobachtungen im Listland deuten auf eine Entstehung der typischen Variante des C.-E
typicum aus dem C.-E. festucetosum hin. Eine zweite Entstehungsmoglichkeit ist die
Bestandesalterung der Empetrum-Phase des Elymo-Ammophiletum festucetosum aus
der Ammophila-Variante des C.-E. typicum. Diese Schliisse aus einer statischen Sicht des
raumlichen Nebeneinander werden durch eine dynamische Sicht bei den Beobachtungen von
Dauerquadraten durch RUNGE (1979) von den Ostfriesischen und WESTHOFE (1991) von den
Westfriesischen Inseln gestutzt. Die typische Variante des C.-E. typicum soll damit nicht nur
als Okokline sondern auch als ein echtes Sukzessionstadium im Sinne WISTHOFES innerhalb
der Xeroserie der Diinen im Listland gedeutet werden.

Die eindringende Calluna vulgaris zeigt kaum mehr vorhandene Sandiiberwehung in den
Bestanden der typischen Subassoziation an. Reinbestande von FEmpetrum nigrum innerhalb der
typischen Variante sind aufgrund der Konkurrenzkraft der Besenheide in den alteren Dunen
Sylts selten. Mit Cladonia portentosa in mittlerer Stetigkeit deutet sich die Entwicklung einer
flechtenreichen Gesellschaft des Carici-Empetretum an. Ihre okologische Amplitude ist
jedoch zu weit und ihre Deckung gegeniiber der Mooschicht mit Dicranum scoparium,
Hypnum cupressiforme und Pleurozium schreberi zu gering, um sie als Differentialart einer
Untergliederung der typischen Variante beschreiben zu konnen.

Die bereits von KNUTH (1890) mit ihrer Hauptverbreitung ,in den das Dorf List in einem
weiten Bogen umgebenden Diinen* angegebene Rosa pimpinellifolia tritt auch heute noch mit
mittlerer Stetigkeit als submediterranes Florenelement in den trockeneren, sidexponierten
Bereichen der typischen Variante des C.-E. typicum regelmiBig zusammen mit (‘alluna
vulgaris auf. Im Aufnahmematerial des Carici-Empetretum der Ostfriesischen Inseln von
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MUHL (1993) erscheint die Diinenrose nicht. Sie ist in der Stetigkeit, mit der sie in der
typischen Variante vertreten ist, charakterisierend fur die Nordfriesischen Inseln. insbesondere
fur Nord-Sylt.

Einige Bestande des dunkel wirkenden Carici-Empetretum typicum setzen sich durch das
helle Griun des Farns Polypodium vulgare ab, der mit geringer Stetigkeit vorwiegend an
nordexponierten Hangen mit hoherer Luftfeuchte in Erscheinung tritt. Diese Bestande werden
daher als Polypodium-Subvariante der trockeneren typischen Subvariante gegeniibergestellt
Der Gewohnliche Tiipfelfarn ist aber in den Diinen des Listlandes keineswegs so haufig wie er
von MUHL (1993) fiir das C.-E. der Ostfriesischen Inseln beschrieben wird. Er ist auch
wesentlich seltener als auf den Westfriesischen Inseln, wo er namengebende Art fur die
Assoziation Polypodio-Empetretum (Meltzer 41) Westhoff 47 ex den Hartog 51 ist. Diese
Bezeichnung wird als Synonym fur das Carici-Empetretum vor allem in der
niederldndischen Literatur verwendet (WESTHOFF & DEN HELD 1975).

4413 Carici-Empetretum cladonietosum

Mit zunehmender Alterung der Bestande an trockenen Standorten ubertrifft Calluna vulgaris
mit ihren Deckungswerten diejenigen von Empetrum nigrum. Die Besenheide scheint der
Beobachtung nach durch ihren aufrechteren Wuchs an Standorten ohne Ubersandung im
Vergleich mit den auch im Alter niederliegenden Trieben der Krahenbeere konkurrenzfahiger
zu sein. An einigen Wuchsorten wird Empetrum nigrum fast vollig zurickgedrangt: die
ehemalige Krihenbeerheide wird fast zur reinen Calluna-Heide. Eine derartige Dominanz der
Besenheide ist von den anderen friesischen Inseln nicht beschrieben worden und ist auch auf
den noch etwas bewegteren alluvialen Dunen des sudlichen Sandhakens Sylts Richtung
Hornum nicht zu beobachten. Gleichzeitig nehmen in den liickiger werdenden Bestanden die
Flechten eine bedeutendere Rolle ein. Die Wuchsorte der Gesellschaft sind vor allem trockene,
zumeist sudexponierte Hange und Kuppen der Diinen sowie grundwasserferne, weit offene
Taler.

Die differenzierenden Arten dieser Subassoziation sind vor allem Flechten aus der Gattung
C'ladonia (Rentierflechte). Dabei haben C. pyxidata ssp. chlorophaea und C. portentosa die
weitaus hochste Deckung und Stetigkeit unter den Flechten. Die azidophytische Blasenflechte
Hypogymnea physodes erreicht in den alteren Calluna-Heiden eine hohe Stetigkeit und ist auf
den im Strauch verborgenen Zweigen der Besenheide im Schatten haufig zu finden. Die
Flechtendecke erreicht jedoch im Listland in keinem Fall die von POTT (1992, 1995) erwahnte
Machtigkeit von bis zu 70 % mit der die Flechten die Zwergstraucher decken konnen

Als weiterer Begleiter neben den dominierenden Kryptogamen ist Luzula campestris mit
mittlerer Stetigkeit auf dem sauren Bodensubstrat zu verzeichnen. Die Thymian-Seide (uscuta
epithymum tritt im Listland nicht regelmaBig in jedem Jahr auf (Neuhaus, mdl. Mitt.). Im
Untersuchungsjahr war sie gelegentlich in der alteren Empetrum-Heide zu finden, vermutlich
als Halbschmarotzer auf der Besenheide

Das Auftreten der Graser Agrostis tenuis und Festuca rubra ssp. rubra ist auf kleine
SandanriBflachen beschrankt, in denen der pH-saure Sand offen liegt. Dies ist ein typisches
Kennzeichen der absterbenden Calluna-dominierten Empetrum-Heide als Altersstadium im
Listland. Ein ausgesprochen grasreiches Stadium als Degradationsphase mit der
Schlangelschmiele Avenella flexuosa, wie es von DIERSSEN & al. (1988) fur das Genisto
anglicae-Callunetum vulgaris beschrieben wird, gibt es hier jedoch nicht. A. flexuosa muB
mit geringer Artmiéchtigkeit als typischer Begleiter der sauren Boden ilterer Stadien des
Carici-Empetretum angesehen werden
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Der Bodentyp unter der Calluna-reichen Heide zeigt ein recht deutlich ausgepragtes
Podsolprofil mit dicker Rohhumusauflage.

Zur Trockenresistenz von Empetrum und Calluna

Wihrend der Kartierung im Listland wurden gegen Ende der langanhaltenden sommerlichen
Trockenheit an sonnenexponierten Standorten auffillige braune, vertrocknete Fmpetrum-
Individuen gefunden, wahrend Calluna vulgaris deutlich weniger oder keine Schaden zeigte
und noch in den Flichen wuchs, in denen Empetrum abgestorben war. Ahnliche Schaden, die
auf ein verfrithtes Absterben nach Austrocknung hindeuten, wurden von MUHL (1993) auf den
ostfriesischen Inseln beobachtet.

Im Listland wurde das Carici-Empetretum als eine Gesellschaft beschrieben. die sich durch
sukzessive Dominanz zweier Arten auszeichnet, Empetrum nigrum in der Jugendphase und
Calluna vulgaris in der Altersphase. Eine ebensolche Dominanzverschiebung zeigt die
Assoziation in Abhéngigkeit von Grundwassereinflufl und Exposition.

Empetrum nigrum ist ein kriechend wachsender, teppichbildender Zwergstrauch, der
nahrstoffarme Standorte mit maBig bis stark saurer Bodenreaktion besiedelt. Die Krihenbeere
scheint auf gleichmaBige Wasserversorgung des Bodens und auf hohe Luftfeuchtigkeit
angewiesen zu sein (LACHE 1976). Eine Austrocknung des Wurzelwerkes vertragt Fmpetrum
nicht. Calluna vulgaris im Vergleich zu Empetrum nigrum ist ein Zwergstrauch mit relativ
aufrechtem, doch struppigem, lockerem, etwa 30—-50 cm hohem Wuchs. meist ohne vegetative
Vermehrung. Die Besenheide besiedelt vorwiegend etwas saurere und weniger nahrstoffreiche
Standorte als die Krahenbeere (BARKMAN 1990).

Wahrend die Krdhenbeere bei tieferen Wintertemperaturen und hohen Windstarken
konkurrenzkraftiger ist, kommt die Besenheide mit hoheren sommerlichen Temperaturmaxima
sowie der Trockenheit besser zurecht (LACHE 1976): Sie besiedelt eher trockenere und
sonnigere Standorte als die Kriahenbeere (BARKMAN 1990). Zusammenfassend zeigen die
physiologischen Untersuchungen von LACHE (1976) eine hohere Trockenheitsresistenz von
Calluna vulgaris gegeniber Empetrum nigrum und machen die hohere Artmachtigkeit der
Besenheide im Carici-Empetretum der grundwasserferneren und sonnenexponierten
Standorte ohne UbersandungseinfluB verstindlich. An diesen Standorten scheint eine Calluna-
dominierte Heide die SchluBgesellschaft der Xeroserie im Listland zu sein. Die hoheren
Temperaturen der Bodenoberfliche mit langer andauernden Maxima in den
strahlungsdurchlassigeren Calluna-Bestanden konnen die hohere Artméchtigkeit der
Besenheide im Carici-Empetretum cladonietosum erklaren  Eine geschlossene
Cladonienschicht schafft eher noch sekundiar giinstigere Bodentemperaturen fur Fmpetrum
nigrum, da sie nach unten isolierend wirkt und einen Teil der Strahlung absorbiert (LACII
1976). In der Empetrum-dominierten typischen Ausbildung des C.-E. typicum mit hoheren
relativen Luftfeuchte-Werten ist dagegen eine optimal entwickelte Moosschicht mit
Pleurozium schreberi, jedoch ohne Flechten zu finden.

Die Flachen, in denen Empetrum abgestorben ist, werden von den recht trockenresistenten
Arten wie Corynephorus canescens, Cladonia portentosa und C. ciliata sowie von Runtex
acetosella wiederbesiedelt. Rumex acetosella ist ein Geophyt/Hemikryptophyt und hat seine
generative Entwicklung in der feuchteren Jahreszeit bis zum Frithsommer abgeschlossen. Zum
Teil dringt auch Avenella flexuosa in die offenen Stellen ein.

Trockenschaden von Empetrum treten im Listland nicht in den flichenhaften AusmaBen auf
wie auf den Ostfriesischen Inseln (vgl. MUHL 1993). Dies konnte in einer hoheren
Luftfeuchtigkeit dieser Nordfriesischen Insel begriindet sein.
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4414 Carici-Empetretum ericetosum

Die Gesellschaft ist in Diinentalern mit einem hoheren winterlichen Grundwasserspiegel
ausgebildet als dies fiir das Carici-Empetretum typicum zutrifft. Sie leitet damit in das auf
anmoorigen Boden wachsende Empetro-Ericetum tetralicis Uber JESCHKE (1962)
bezeichnet sie als eine zur ,feuchten Rauschbeeren-(Erica)-Dinenheide” vermitteinde Frica
tetralix-Variante innerhalb einer Optimalphase der Krahenbeerheide ebener Talflachen
Bezogen auf die Gesamtflache des Listlandes ist diese Subassoziation jedoch nur selten und
fragmentarisch ausgebildet.

Als Differentialarten treten neben Erica tetralix noch F'accinium uliginosum und Carex nigra
als Bewohner feuchterer Standorte regelmiafig hinzu. Aufgrund des gemeinsamen
Vorkommens von Carex nigra und Erica tetralix ist diese Subassoziation eindeutig von einem
Carici-Empetretum caricetosum nigrae sensu MUHL zu trennen. MUHL (1993) fuhrt
.auBergewohnliche okologische Bedingungen™ wie einen deutlich hoheren Grundwasserspiegel
an, die ein Eindringen der Klassencharakterart der Oxyccoco-Spaghnetea, Erica tetralix, in
das Empetrion bedingen und deshalb die Zuordnung zu dieser syntaxonomischen Einheit
rechtfertigen. Erica fetralix ist eher an dauerfeuchte Standorte gebunden als Carex nigra. die
auch Wechselfeuchte ertragt.

Das C.-E. ericetosum tetralicis wurde bereits von DE SMIDT (1977) in ahnlicher
Ausbildung von den Westfriesischen Inseln beschrieben. Als Differentialarten gibt er neben
Erica tetralix noch Potentilla erecta und Carex trinervis an. Potentilla erecta ist auf Sylt nur
in den feuchten Heiden der Geestkerne vertreten, wahrend Carex trinervis in ihrer Verbreitung
auf die sidlicheren Inseln beschrankt zu sein scheint. Der fur die typische Variante von DE
SMIDT (ibid.) beschriebende Genista anglica ist im Listland selten und nur in dieser
Subassoziation des C.- E. zu finden. Molinia caerulea trat im Empetretum nicht auf]
Oxycoccus macrocarpus wurde von NEUHAUS (1987) im Empetro-Ericetum tetralicis nur
auf Fohr und Amrum in wenigen Exemplaren gefunden, auf Sylt jedoch nicht beobachtet.
Vaccinium uliginosum ist ein typischer Vertreter der feuchten Subassoziation im Listland.
erreicht jedoch auf Norderney sein sidlichstes Vorkomen (MUHL 1993) und konnte von DE
SMIDT (1977) daher nicht als Begleiter dieser Subassoziation auf den Westfriesischen Inseln
erwahnt werden.

Moglicherweise hat sich das Carici-Empetretum ericetosum auch durch lokale
Grundwasserabsenkung oder allmahliche Substratauthohung sekundar aus einem Empetro-
Ericetum tetralicis entwickelt.

4.4.2  Campylopus introflexus-reiche Mischgesellschaft in Lee der Wanderdunen (Tab. IV)

In den offenen Sandfluren der Zugbahn (Palve) in Lee der Listlander Wanderdunen hat sich das
Kaktusmoos Campylopus introflexus in dichten Teppichen mit groBer Artmachtigkeit etabliert.
Das Moos ist ein Neophyt, der seit etwa 1940 aus seinem neotropisch-australischen
Verbreitungsgebiet der Sudhalbkugel nach Europa gelangt ist und sich hier schwerpunktmaBig
im subatlantischen Klimabereich ausbreitet (DANIELS & al. 1993) FrRAIM (1972) gibt den
ersten Fundort auf dem europaischen Festland in der franzosischen Bretagne im August 1954
an. Die bevorzugte Einwanderungsgesellschaft von (. introflexus in Mitteleuropa ist eine
offene, konkurrenzarme Vegetation trockener, nihrstoffarmer Boden wie sie in
Sandtockenrasen (vgl. 4.3.2), Zwergstrauchheiden und Windausblasungen in Dunen, aber auch
abgetrockneten Torfstichen zu finden ist, wo die Art Massenvorkommen bilden kann
(BENKERT 1971, BERG 1985, MEULEN & al. 1987, POTT & HUPPE 1991).

Die Art wachst in Schleswig-Holstein und Danemark auf saurem Sand im Bereich von pH 4
Sie kann damit als photo- und acidophil angesehen werden. Erstmals wurde das Kaktusmoos



Tabelle IV

Campylopus -reiche Mischgescllschaft in Lee der Wanderdiinen im Listland der Nordseeinsel Sylt

Campylopus -reiche Mischgesellschaft

Stetigkeit
(in Klassen)

Abbauphase des Elymo-Ammophiletum [ | ibersandetes Carici-Empetretum

Syntaxonnummer 9 ] 10 9 10

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10 11 12 13

Feldnummer 192 195 198 197 188 189 196 187 191 193 190 194 186

Fliche in m? 4 4 5 3 2 3 4 4 3 4 3 4 4

Exposition 0 SwW 0 SO SwW W w 0 O SO w 0 0

Neigung in ° 0 5 0 30 5 10 3 0 10 5 10 0 0

Vegetationshohe in cm 40 30 10740 50 20 20 10740 30 10740 40 10740 20 20

Deckung Vegetation ges. in % 80 70 85 90 80 90 95 100100 100 95 100 95

Deckung Knyptogamen in % 35 30 60 40 50 80 40 90 60 40 70 60 80

Deckung Phanerogamen in % 60 60 40 70 40 20 95 60 70 80 60 85 40

Artenzahl 7 6 8 8 11 9 7 12 11 11 11 9 12 6 7
Ch Ass | Ammophila arenaria 2b2 33 1.1 44 1.1 11 2b2  2a2 2b2 133 2a2 4+ 2a2 A v
Ch Ass 2 Corynephorus canescens 242 33 33 1.2 32 2b.2 202 242 212 1.l 1.1 2a2 Vv v

Jasione montana + ; : s 1 :

Cetraria aculeata + + 1.1 1.1 % 11 1 m
Ch Ass 3 Empetrum nigrum 2b2 2a2 2b2 12 1.2 2a2 §:8 3.3 33 i3 33 4.4 2b.3 \4 v

Calluna vulgaris . 2a2  2a2 . 2a2 2a2 2b2 33 y

Cladonia floerkeana + . + 1.1 1.1 + 8] 1.1 2a2 i v

Cladonia pyxidata B11 chlorophea 2a.2 ; + 2a2 L1 202 1 U il

Cladonia furcata L1 1.1 1) + 1 m

Hypogymnia physodes + I
D Campylopus introflexus 33 32 44 32 3.3 55 lf( 2 3.5 33 33 44 44 44 Vv )
B Hyvpochoeris radicata + L1 * 1.1 11 " + + v 11

Cladonia foliacea 1.1 ; 2a2 11 11 + 2b.2 1.1 1 1

Carex arenaria + £ 12 222 2a2 1.2 12 I v

Avenella flexuosa 11 11 1 11 242 23 1 11

Cladonia scabriuscula 11 11 * 11 & 1 1l

Dicranum scoparium 2b2 11 242 1

Rumex acetosella +
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im Jahr 1967 in Deutschland gefunden, auf dem schleswig-holsteinischen Festland wurde es
1968 zum ersten Mal entdeckt (FRAHM 1972). 1980 war es auch auf jeder Ostfriesischen Insel
verbreitet. Im Jahr 1970 wurde das Moos auf der dénischen Insel Rome gefunden. Es ist davon
auszugehen, daB es etwa zu der gleichen Zeit auch in das Listland auf Sylt eingewandert ist, ein
publizierter Erstfund ist dem Autor jedoch nicht bekannt.

Aufgrund seiner enormen Ausbreitungsfihigkeit auf vegetativem und generativem Wege -
fruchtende Bestinde des Mooses waren im Listland im Untersuchungszeitraum keine
Seltenheit - und der Bildung dichter, 5-7 cm starker Decken schrankt es die Diversitat und
Dominanzstruktur der Corynephorion-Sandtrockenrasen der Kiistendinen stark ein.
EQUIHUA & USHER (1993) konnten experimentell zeigen, daB C. introflexus die
Neuansiedlung von Calluna vulgaris in von dem Moos bedeckten Flachen verhindern kann

Neben einigen Vorkommen in windberuhigten Mulden der Graudiinen und einzelnen Flecken in
der alteren Calluna-dominierten Heide befinden sich die groBten geschlossenen Wuchsorte des
Mooses im Listland einige Meter luvseitig hinter dem vegetationslosen FuBl der Wanderdiine
Das Gebiet ist gekennzeichnet durch ein kleinraumiges Nebeneinander des FEmpetrum-
Abbauphase des Elymo-Ammophiletum festucetosum. der Ammophila-Phase des
Violo-Corynephoretum, sowie der Subassoziationen des Carici-Empetretum,
insbesondere des C .-E. cladonietosum und des Calluna-reichen C.-E. typicum, in denen
die Ubersandung von den Wanderdiinen schon abgenommen hat. Diese Gesellschaften weisen
genau diejenigen Standortfaktoren auf, welche POTT (1992) fur die Campylopus introflexus-
Gesellschaft des Verbandes Corynephorion canescentis angibt: ruhende, leicht humose,
oberflachlich trockene und saure Sandboden. Festuca rubra ssp. arenaria fehlt daher in den
Aufnahmen. Ammophila arenaria, in eingeschrankter Vitalitat, ist zusammen mit fmpeirum
nigrum noch hochstet vertreten Den Hinweis auf die Silbergrasrasen gibt die Charakterart des
Verbandes Corynephorus canescens mit ebenfalls hoher Stetigkeit und zum Teil hoher
Artmachtigkeit. Avenella flexuosa und Rumex acetosella zeigen saure Boden an. Insbesondere
Carex arenaria kann in der geschlossenen Moosdecke weiter wachsen. Es ist nicht bekannt, ob
die Sandsegge sich darin auch neu etablieren kann oder mit Hilfe ihrer Auslaufer die Decke zu
durchwachsen vermag. Die Flechten Cetraria aculeata, Cladonia floerkeana und Cladonia
pyxidata ssp. chlorophaea wurden auf dem Moospolster wachsend gefunden. Cladonia
Jfoliacea wird als gehauft in Campylopus-Bestanden aufiretend angegeben (POTT 1992). Dies
zeigt sich auch durch die hohere Stetigkeit der Flechte in den Bestanden des Listlandes,
wihrend (“ladonia foliacea sonst in den Silbergrasrasen nur teilweise zu finden ist.

Zusammenfassend lassen sich die Bestande in zwei Typen differenzieren, ohne ihnen jedoch
eine konkrete Gesellschaftsbezeichnung zu geben. Typ 1 zeigt Ahnlichkeit mit der in 431
dargestellten Empetrum-Abbauphase des Elymo-Ammophiletum festucetosum, wahrend
Typ 2 dem Carici-Empetretum cladonietosum entspricht. Beide Typen werden bei
Ostwinden zeitweilig mit Sand uberweht. So kann die hohe Stetigkeit von Ammophila
arenaria in letzterem Typ erklart werden. Da beide Typen in Luv der Wanderdune siedeln,
sind Ubersandungen jedoch selten. Ob den Bestinden eine regressive Dynamik aufgrund dieser
Ubersandung zugrundeliegt, konnte erst mit der Einrichtung von Dauerbeobachtungsflachen
untersucht werden. Durch die relative Ubersandungsempfindlichkeit des Kaktusmooses
erscheinen die seenahen offenen Sandfluren nicht durch eine Invasion gefahrdet.

4.5 Gesellschaften der feuchten Tiler

Aufgrund der geringeren spezifischen Dichte von SuBwasser gegeniiber Salzwasser sind im
Bereich der Sandkerne der Friesischen Inseln linsenformige SuBwasservorrite entstanden, die
auf dem Salzwasser schwimmend nur eine geringe haline Durchmischung erfahren. In primaren
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und sekundiren Diinentilern wird dieser SiiBwasserkorper angeschnitten und ermoglicht die
Entwicklung hygrophiler Vegetation. Die allgemeine Nahrstoffarmut der Sande bedingt die
Artenarmut der Gesellschaften. Im Einklang mit WESTHOFF (1991) soll auch in dieser Arbeit
zwischen Hygro-und Hydroserie nicht weiter unterschieden werden.

4.5.1 Agrostis stolonifera-Juncus articulatus-Gesellschaft (Tab. V)

Im Aufnahmematerial zeigen zwei Arten hohe Stetigkeit mit Werten von fast 100 % A4grostis
stolonifera -und Juncus articulatus. Thr Vorkommen weist zunachst auf den Verband
Agropyro (El.)-Rumicion crispi, den Flutrasengesellschaften hin, in dem beide Arten
vorkommen. Sie gelten jedoch auch als typische Pionierarten in feuchten Anfangsgesellschaften
wie dem Nanocyperion (OBERDORFER 1994). Die okologischen Anspriiche der beiden Arten
sind jedoch zu weit gefichert, um sie hier als Assoziationscharakterarten aufzufassen. Der
Verbreitungsschwerpunkt der Flutrasen liegt auf episodisch uberstauten, verdichteten,
manchmal auch beweideten Griinlandstandorten (RAABE 1984, DIERSSEN & al 1988) Die
Standorte der Agrostis stolonifera-Juncus articulatus-Gesellschaft im Listland entsprechen den
Flutrasen jedoch nur in bezug auf die Wechselfeuchte. Die Sandboden, auf denen die
Gesellschaft wichst sind nicht verdichtet, Grinlandarten und | grasartige Elemente™ (POTT
1992) fehlen den Bestinden Das Arteninventar unterscheidet sich deutlich von den in der
Umgebung des Listlandes auBerhalb des Untersuchungsgebietes vorkommenden Flutrasen der
Assoziation Agrostio stoloniferae-Potentilletum anserinae Tx. 1957 (RUNGE 1994)
Letztere werden in regelmiBigen Abstanden iiberflutet und weisen daher halotolerante Arten
wie die Bottenbinse Juncus geradi im Arteninventar auf.

Die Bestande des Listlandes mussen gelegentliche Sandeinwirkung tolerieren. Diese Bedingung
ist im Bereich der Wanderdine iiber Jahre konstant. Das Aufnahmematerial der Agrostis
stolonifera-Juncus articulatus-Gesellschaft von NEUHAUS (1987) aus feuchten Standorten
desselben Gebietes ist in seiner Artenzusammensetzung den vorliegenden Bestanden sehr
ahnlich. Eine Entwicklung hat offenbar kaum stattgefunden, sodaB von Dauerpionierstadien
gesprochen werden kann. Ob die Bestande jedoch noch an derselben Stelle wuchsen oder sich
im Zuge der Bewegung der Wanderdune raumlich verlagert haben, kann hier nicht beurteilt
werden. Ohne Ubersandung wirde die Entwicklung unter zunehmender Versauerung,
Humusakkumulation und weiterer Bodenentwicklung zu einer Feuchtheidegesellschaft fiihren
Moglicherweise ist die Gesellschaft daher im Sinne RAABEs (1984) als primarer Flutrasen ohne
direkten anthropogenen EinfluB anzusehen. Eine synsystematische Zuordnung zu
Grunlandgesellschaften erscheint daher nicht moglich, die Gesellschaft bleibt darum ohne
taxonomischen Rang.

Beide Ausbildungen der einschichtigen Gesellschaft wachsen in feuchten bis nassen
Ausblasungswannen in Luv der Wanderdiinenzige sowie in ubersandeten Mulden im Grau-
und Braundiinenbereich. In wenigen Fallen wurde die Drosera rotundifolia-Ausbildung auch
an alteren, geplaggten Feuchtheidestandorten mit dunner Schlammauflage und deutlichem
UbersandungseinfluB der nahen parabolisierten Diinen gefunden. Die Wuchsorte beider
Ausbildungen sind im Gebiet unregelmiBig verteilt, gehen aber in Luv der Wanderdiinen
flieBend ineinander uber. Die Drosera rotundifolia-Ausbildung kann aus diesem raumlichen
Nacheinander in Anbetracht der Dynamik der Wanderdiine auch als ein alteres, sich sehr
langsam veranderndes Entwicklungsstadium verstanden werden. Die zunichst nur floristisch
begrundete Differenzierung der Gesellschaft in zwei Ausbildungen zeigt durch die Verteilung
der Begleitarten jedoch auch unterschiedliche okologische Faktoren-Komplexe an und 1aft sich
mit der raumlichen Differenzierung gut in Ubereinstimmung bringen. Den Pioniercharakter
beider Ausbildungen machen die kennzeichnenden Arten Agrostis stolonifera und Juncus
articulatus sowie Juncus bulbosus und Juncus squarrosus in der bedingt feuchteren Drosera
rotundifolia-Ausbildung aus. Die Vorkommen von Ammophila arenaria und Carex arenaria



Agrostis stolonifera - Juncus articulatus Gesellschaft 1m Listland der Nordseeinsel Sylt

Agrostis stolonifera - Juncus articulatus Gesellschaft Stetigkeit
(in Klassen)
Carex arenaria -Ausbildung | | Drosera rot. -Ausbildung
Syntaxonnummer 1 | Il 12 11 12
Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 i/ 8 9 10 11 12 13
Feldnummer 210 52 214 53 212 171 173 211 170 166 201 209 213
Fliache in m? 4 3 4 3 5 3 £} 4 3 4 4 5 3
Exposition 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neigung in * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vegetationshohe in cm 25 1030 30 25 35 20 20 30 40 20 15 35 20
Deckung Vegetation ges. ®o 50 25 50 30 55 40 90 70 8 8 9% 50 70
Deckung Kryptogamen ®o 0 15 B 2 10 <5 0 30 <3 15 15 15 25
Deckung Phanerogamen °o 50 15 50 30 50 40 90 45 80 70 90 40 50
Artenzahl 7 6 8 8 6 8 8 8 13 14 11 12 12 i 6
Ch Ges. Agrostis stolonifera 262 1.1 32 2a3 232 33 33 2a2 2b2 1.1 2b3 2a2 2b2 v v
Juncus articulatus L.l 2m.d # + 32 2a2 282 2bi2 282 2b2 1.2 L + v v
dl Carex arenaria 2a2 1.2 232 + 2a2 1.1 2a2 | v
d2 Drosera rotundifolia 1 _13 13 LI 1l v
B Salix repens ] 12 & | 55 2a2 . 2a2 2b2 2b2 2al v v
Empetrum nigrum 2a.2 L . s + 2a] L1 r 2a2 1.1 m \4
Dicranella cerviculata 2b2. 12 2a2 2b2 . . : 2a2 m !
Juncus squarrosus L1 26 + ) . 33 . 1.1 m 1
Juncus bulbosus X " : . (1 Ll 2a2 2a2 I m
Rumex acetosella + 2b1 . r 4 il
Ammophila arenaria ¥ 12 & 1.2 . i .
Gymnocolea inflata 2 . 2820 V1 242 242 2b2 [ \%
Carex nigra 2b.1 2a2 [ ¢ ; I m
Erica tetralix 1.1 2a2 . i1l
Carex panicea 2a2 22 2bd 2a2 1 I
Faccinium oxycoccus 1.1 L + 11 ; v
Calluna vulgaris + r (| I I
Lycopodiella inundata 3 18] 1.1 {[hi) . m
Hydrocotvle vulgaris 2b.1 ¢ 2al I (]
Drepanocladus aduncus 2al 1.1 ‘ m
Cladopodiella fluitans cf. 11 2al u
Sphagnum fimbriatum + u
Sphagnum mundatum 2 I
Polvtrichum commune 8 1
Faccmnium uliginosum a2 1
lossombronia foveolata 12 1
Hyvpochoeris radicata T [
Pohlia nutans 2 2 b e 1

—Ly1-
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sowie das hier auf feuchtem Sand wachsende Moos Dicranella cerviculata in der Carex
arenaria-Ausbildung geben einen Hinweis auf trockenere, weniger konsolidierte Bedingungen
der Rohboden in den Deflationswannen. Erst in der typischen Ausbildung wandern Arten wie
Lycopodiella inundata und Fossombronia foveolata ein, die ein leicht schlammigeres Substrat
zum Gedeihen benotigen.

Eine genauere soziologische Differenzierung ist angesichts einer gewissen Dynamik durch
kurzfristige Veranderungen des Bodenwasserregimes, insbesondere der Hohe und Lange der
alljahrlichen Uberstauungen im Frithjahr, wenig sinnvoll. Differenziertere Aussagen erscheinen
erst nach einer langerfristigen Beobachtung der Wuchsorte, zum Beispiel durch Dauerquadrate
moglich.

452 Empetro-Ericetum tetralicis Westhoff (1943) 1947 (Tab. V1)

Die Gesellschaft wichst in feuchten Diinentélern der Friesischen Inseln auf korrespondierenden
Standorten des Ericetum tetralicis (Allorge 22) Jonas 32. Im Unterschied zum Ericetum
tetralicis ist sie auf Geeststandorten nicht zu finden und kann im Sommer recht lange
trockenfallen. Im Winter wird das E.-E. tetralicis jedoch meist hoher uberstaut als das
Ericetum tetralicis. Im Aspekt fallt vor allem die rosa blithende, fur Verband und Ordnung
namengebende Glockenheide Erica tetralix mit Bedeckungswerten bis 5 auf. Phragmites
australis kann mit einer Artmachtigkeit im Bereich von 5 % eine zweite Vegetationsschicht
ausbilden (vgl. Aufnahme 21, Tab. VI). Dies scheint aber nur fiir sehr wenige, gestorte Taler
zuzutreffen, in denen eine gewisse Nahrstoffanreicherung zum Beispiel aufgrund von
Mineralisation durch lokale Grundwasserabsenkung stattgefunden hat. Ahnliches gilt fur die
Vorkommen von Calamagrostis canescens. Weiterhin pragt haufig Salix repens  das
Erscheinungsbild in feuchteren Talern. Das Auftreten junger Birken, Zitterpappeln und Kiefern
in der Assoziation konnte auf eine mogliche Sukzession zum Wald hindeuten. Wie auch die
Kustenheiden des Carici-Empetretum gelten die feuchten FErica-Heiden beider
Assoziationen jedoch als naturliche Heiden, da sie aus einer primaren Sukzession
hervorgegangen sind.

Die synsystematische Einordnung der feuchten Diinenheide ist bisher nicht eindeutig gefaB3t.
Schon TUXEN beschrieb 1937 eine geographische Rasse des Ericetum tetralicis von der
Kiuste Schleswig-Holsteins mit Empetrum nigrum. die auch LIBBERT (1940) auf der Halbinsel
Darf3 in der vorpommerschen Boddenlandschaft der Ostsee feststellen konnte. Beide legen
jedoch keinen soziologischen Rang fest. JESCHKE (1962) beschreibt die Rauschbeer-(/rica-)
Diinenheide in Anlehnung an TUXEN (1937) als Uliginosi-Ericetum tetralicis und
unterscheidet sie von der Festlandsgesellschaft durch das hochstete Vorkommen von
Vaccinium uliginosum. ohne auf die weitere Syntaxonomie einzugehen Ahnliches vertritt
DORING (1963), der die Rauschbeere als die auffalligste Art der Erica-Heiden Sylts beschreibt
In den Heiden des Festlandes komme die Rauschbeere nicht mehr vor, sondern sei nur noch in
Mooren vertreten. DIERSSEN & al. (1988) geben die Rauschbeere dagegen nur als
Differentialart der Empetro-Ericetum-Variante von Vaccinium uliginosuni an.

Die Alge Zygonium ericetorum als ein Vertreter der Hochmoorschlenken ist besonders in den
lickigen, feuchteren Ausbildungen der Erica-Heide im Listland (vgl. NEUHAUS 1987) sowie in
Entwicklungsstadien nach Plaggen wegen ihrer Lichtbedurftigkeit ein haufiger Begleiter,
wurde hier jedoch in den Aufnahmenflachen nicht weiter berucksichtigt.

Die Bestande der niederwichsigen, mit Algen- und Moos- sowie Zwergstrauchschicht meist
zweischichtigen Assoziation lassen sich in zwei Subassoziationen mit jeweils zwei Varianten
untergliedern, die okologisch durch eine unterschiedliche Dynamik des Wasserhaushalt
bestimmt sind.



Tabelle V1

Empctro-Ericetum Westhoff (43) 47 im Listland der Nordsecinsel Sylt

Empetro-Ericetum

Stetigkeit

(2T in Klassen)

inoj

Sphagnum -Variante

Typische Variante

Typische Variante

Calluna -Variante

Syntaxonnummer
Aufnahmenummer

Feldnummer

Flache in m*
Exposition

Neigung in ®
Vegelationshohe in cm

13a

I_P_'
1

| 13b

14a

14b

13a

13b  14a  14b

2 3 4
24 18 56
4 4
0 0
0 0
35
100
20
95

wguasooug_
cagggooo

74 571 4l

¥
8
8
egzggooss =

1

>8p8BeCrS

12
35
4

0

0
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20
95
11
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6

0

0
30
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20
100
<5
100
11

16 17
20 21

18
26
3
0
0
20
95
5
95
13

19
39
4

0

0
20
100
S
95
11

D Ass

Ch K/O

d1

dvar 1

d var 2+Al4

B

Salix repens

Enica tetralix
Oxycoccus oxycoccus
Drosera rotundifolia
Aulacomnium palustre

Empetrum nigrum

Sphagnum inundatum
Enophorum angustfolium

Calluna vulgans

Vaccinium uliginosum
Carex nigra

Hypnum cupressiforme
Gyminocolea inflata
Carex panicea
Drepanocladus aduncus
Sphagnum fimbriatum
Sphagnum subnitens
Carex arenaria
Nardus stricta
Cladonia portentosa
Juncus squarrosus
Ranunculus flammula
Luzula campestris
Pleurozium schreberi
Dicranum scoparium
Potentilla anserina
Phragmites australis
Viola palustris

Betula pendula
Hydrocotyle vulgans
Hypogymnea physodes
Danthonia decumbens
Holcus lanatus
Polytrichum

11 44+ 11
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Inopse Subassoziation

Die Zwergstrauchschicht der Bestande ist aus den feuchtigkeitsliebenden Arten Salix repens.
Erica tetralix und Vaccinium uliginosum zusammengesetzt und hat vor allem in der typischen
Variante hohe Deckungsgrade um 90 %. Die feuchtere Sphagnum-Variante ist durch einen
hoheren Anteil der Kryptogamenschicht an der Gesamtbedeckung gekennzeichnet, die
Zwergstrauchschicht ist lickiger. Das fur die feuchten Dunentaler der Kiiste typische
Torfmoos Spaghnum inundatum sowie der Nissezeiger regelmafBig uberschwemmter Boden.
Eriophorum angustifolium, als Scheuzerio-Caricetea-Klassencharakterart pragen und
differenzieren diese feuchteste Variante. Weitere Torfmoose der Variante sind Sphagnum
Sfimbriatum und S. subnitens mit geringerer Stetigkeit. JESCHKE (1962) beschreibt eine
Sphagnum-Variante mit Dominanz von S. fimbriatum seiner (Calluna-Subassoziation als
Zeichen starkerer Versauerung und charakterisiert sie damit als Altersphase. Eine ..auffallige
Dominanz“ dieser Art in der FErica-Dunenheide konnte der Autor 1995 nicht mehr
festgestellen.

Die Gesellschaft ist natirlicherweise ringformig in Dunentalern mit hochanstehendem
Grundwasser zu finden und geht, da Erica terralix langerdauernde Uberflutungen nicht
vertragt, flieBend in ein Caricetum nigrae uber. In Dunentalern, die dieses feuchte
Empetro-Ericetum inops aufweisen wirden, sind die Bestande mit machtiger
Rohhumusschicht meist groBflachig geplaggt, womit auch hier die Gesellschaft nur als
schmaler Streifen tbriggeblieben ist und mit deutlichem Geldndeabsatz in verschiedene
Entwicklungstadien des Caricetum nigrae oder seltener in solche der Agrostis stolonifera-
Juncus articulatus-Gesellschaft tibergeht.

Typische Subassoziation

Die typische Subassoziation mit Empetrum nigrum bildet den trockeneren Flugel der
Assoziation. Noch ist der Zwergstrauch |'accinium uliginosum neben Salix repens und Lrica
tetralix in dhnlicher Deckung und Stetigkeit wie im feuchten Flugel ohne Empetrum nigrum
vorhanden, Drosera rotundifolia als schwache Oxycocco-Sphagnetea-Klassencharakterart
nimmt jedoch deutlich ab. Carex arenaria als trockenheitsliebende Corynephoretalia-
Ordnungscharakterart beginnt einzuwandern. Einzelne Torfmoospolster erinnern zwar an den
das ganze Jahr tiber mindestens knapp unter Flur stehenden Grundwasserstand, sind aber nur
sehr vereinzelt zwischen den Zwergstrauchern ausgebildet. Carex panicea beherrscht
ublicherweise die jungeren Entwicklungsstadien der Erica-Dunenheide und wird im Laufe der
Entwicklung dann von Erica tetralix verdrangt. In Jahren mit hoher anstehendem Grundwasser
oder langerer Uberflutung breitet sie sich dann wieder aus

In der Variante mit Calluna vulgaris 1aBt sich der AnschluB an die Heiden des Carici-
Empetretum erkennen. Das dort typische Moos Hypnum cupressiforme zeigt auch hier eine
hohe Stetigkeit.

Das in zwei Aufnahmen enthaltene. im Listland nicht haufige Moos feuchter. anmooriger
Standorte Aulacomnium palustre gilt bei WESTHOFF & al. (1975). SMibt (1977).
BARENDREGT (1982) und DIERSSEN & al. (1988) als Oxycocco-Sphagnetea-
Klassencharakterart. MUHL (1993) unterscheidet eine Awlacomnium-Variante des Carici-
Empetretum-ericetosum. Die Aufnahme 21 der Tabelle VI leitet mit einer Deckung der
Krahenbeere von etwa 40 % zu dieser feuchtesten Variante uiber, wurde aber aufgrund der
recht hohen Deckung von Erica tetralix und dem Vorkommen von Oxycoccus oxyeoccus noch
zum Empetro-Ericetum gestellt. Klassencharakterarten der Oxycocco-Sphagnetea
fehlen in den Aufnahmen der ostfriesischen Inseln von MUHL.



Tabelle VII

Caricetum nigrae Br.-Bl. 15, Kisten- und Inselrasse auf der Nordseeinsel Sylt

Caricetum nigrae

Stetigkeit
(z.T. in Klassen)

Polytrichum commune
Lophocolea bidentata
Viola palustris
Fossombronia foveolata
Agrostis stolonifera
Drosera rotundifolia
Agrostis canina

22 .

Typische Ausbildung | [ G} lea- Ausbild [ Drep L -Ausbild.

Syntaxonnummer 15 | | 16 [ 17 15 16 17

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

Feldnummer 58 27 22 59 227 215 222 219 149 150 218 225 46 217

Fliche in m? 4 3 6 3 4 5 3 3 4 3 5 3 4 4

Exposition 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Neigung in ° 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vegetationshohe in cm 40 15 40 50 40 30 40 40 20 30 35 20 35 25

Deckung Vegetation ges. ®o 60 ss S5 80 60 100 70 80 95 90 60 95 95 95

Deckung Kryptogamen °o 10 0 5 15 10 25 25 8 6 5 30 20 20 10

Deckung Phanerogamen °o 55 55 50 70 S0 9% S0 8 95 90 40 9% 9% 90

Artenzahl 7 8 9 8 7 9 9 14 10 11 7 9 10 8 4 6 4
D Rasse Salix repens 2b2 1.1+ F 2a2 2a3 2a2 2al 1.1 12 32 2b3 3 v 3
ChKO Carex nigra 2b2 33  2al 32 33 2b3 2al 44 2b2 2b2 2b2 2b2 2m.l 32 4 v 4

Eriophorum angustifolium 2m.1 . L1 2m.l 1.1 32 2ml 32 | 0 | 2a2 3 v 2

Juncus filiformis & 5 2a2 LE 1 I 1
d1 Gymnocolea inflata [2a2 2b3 2a3 2a2 12 11 + 1
d2 Drepanocladus aduncus 33 2b3 2a2 2b2 4
B Hydrocotvle vulgaris 2b2 2a.l : E + P LI 262 262 . 2a1 33 2 v 3

Oxycoccus oxycoccus 1.2 2bl . 2a2 2a2 + + 2b2 2b2 ¢+ 2 1] 4

Vaccinium uliginosum 2a.2 1.1 2a2 | E LI 2a2 . 2a2 2a2 3 1 2

Carex panicea : L1 2bld 2b2 2a2 ¢+ 33 1Ll : 2a2 1.1 2 v 2

Sphagnum inundatum 2a3 12 2a2 2a2 2b3 . 3 11

Juncus bulbosus 2m.1 . ; LT . 1 11 i

Erica tetralix | B + 232 ¢ + 4 . 2 i 1

Ranunculus flammula L1 : 2a2 . 1.1 11 1 1l 1

Danthonia decumbens . + 2a2 11 ¢ 1 1

Sphagnum fimbriatum 1.2 + + . 1 i .

Empetrum nigrum 5 ( 1 1

Phragmites australis 2a2 . ¢ 1 . |

Cephaloziella hampeana {10 N ; It

Nardus stricta 12 2a2 . 11

Potentilla anserina 2b2 ¢ I 1

=Lel=
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453 Deschampsia setacea-Gesellschaft (Tab. IX)

Die Gesellschaft kann mit den hochsteten Vorkommen von Juncus bulbosus und Deschampsia
setacea als Klassenkennarten sowie einer mittleren Stetigkeit von Hydrocotyle vulgaris als
Differentialart zum Verband Hydrocotylo-Baldellion (van den Berghen 1964) Tx &
DierB. 1972 gestellt werden. D. setacea wird hier von DIERSSEN & al. (1988) und POTT (1992)
als Assoziationscharakterart des Eleocharitetum multicaulis Allorge 1922 em R Tx
1937 beschrieben. Die namengebende Assoziationscharakterart Eleocharis multicaulis ist in
den Bestinden des Listlands jedoch nicht vorhanden. Ebenso fehlt die Klassenkennart
Littorella uniflora. NEUHAUS (1987) diskutiert die floristische Ahnlichkeit mit der von
PIETSCH (1977) beschriebenen Rumpfgesellschaft des Eleocharitetum multicaulis. dem
Carici (serotinae)-Deschampsietum setaceae, mit ihrer Vermittlung zu den
Scheuchzerio-Caritetea nigrae. DIERSSEN (1975) bezweifelt den Assoziationsrang des
C.-D. setaceae. Die synsystematische Zuordnung der Gesellschaft bleibt demnach fraglich

Die Bestinde im Listland sind hier durch nur 4 Vegetationsaufnahmen charakterisiert. da sie
nur sehr selten in stark geplaggten Wuchsorten des Empetro-Ericetum tetralicis zu finden
sind. Die Gesellschaft ist auf Sylt von nur 3 Lokalitaten bekannt. Die von einer -2 ¢cm dunnen
torfigen Schlammschicht iberzogenen Sande der Standorte zeigen nur eine geringe
Vegetationsbedeckung, abgesehen von der Alge Zygonium ericetorum, die die Flachen als
diinne Matte tberzieht. Die Besiedlung des offenen Bodens geht nur sehr langsam vonstatten:
Die Bodenentnahme liegt schon ca. 30 Jahre zuriick (NEUHAUS 1987). Es ist schwer zu
beurteilen, ob hier ein sich nur sehr langsam entwickelndes Sukzessionsstadium vorliegt oder
die Gesellschaft als Dauerstadium armer Sandboden angesehen werden kann. Vorkommen von
Carex nigra sowie Gymnocolea inflata zusammen mit Carex panicea zeigen eine
Verwandtschaft mit der im nichsten Kapitel beschriebenen Gymmnocolea-Ausbildung des
Caricetum nigrae an, zu der sich die Vorkommen der D. setacea-Gesellschaft entwickeln
konnten. Darauf deuten auch Eriophorum angustifolium und Juncus filiformis hin. Eine
Wiederbesiedlung findet nach Plaggenhieb nur auBerst zogerlich statt, wenn das Wurzelsystem
von Carex nigra und Erica tetralix tiefgreifend entfernt wurde. Pionierpflanzen armer
Standorte wie Lycopodiella inundata, Carex panicea und Deschampsia setacea bilden dann
Dauerstadien. Fur die Ansiedlung von Littorella uniflora scheinen die wechselfeuchten
Standorte der Gesellschaft zu trocken zu sein.

454 Caricetum nigrae Br-Bl. 1915 (Tab. VII)

Die Differentialart der Assoziation, Juncus filiformis, zeigt in den Bestanden des Caricetum
nigrae des Listlandes nur eine sehr geringe Stetigkeit. Die Gesellschaft 1aBt sich damit schwer
von anderen Assoziationen wie zum Beispiel der Molinio-Arrhenateretea trennen. Von den
Verbandscharakterarten des Caricion nigrae kommt liola palustris in den Aufnahmen
einmal vor, Carex canescens und (. echinata fallen vollig aus. Sie fehlen im Caricetum
nigrae der gesamten nordfriesischen Inseln ebenfalls (NEUHAUS 1987). Carex migra und
Eriophorum angustifolium als Charakterarten der Klasse Scheuchzerio-Caricetea sind im
vorliegenden Aufnahmematerial des Listlandes jedoch mit jeweils gleich hoher Stetigkeit
vertreten. Da die hochstete, namensgebende (‘arex nigra zudem nur als schwache Charakterart
der Assoziation gilt, ist die Gesellschaft hier nur insgesamt schwach charakterisiert. Eine klare
und eindeutige Zuordnung ist damit kaum moglich.

Die vorliegende Gesellschaft darf nicht mit dem Dreinerv-Seggensumpf, dem Caricetum
trinervi-nigrae Westhoff 1947 gleichgestellt werden. Die von RUNGE (1994) fur die
Assoziation angegebenen Standortsbedingungen wie Nasse und Kalk-(Basen-)armut alterer
Diinentaler treffen zwar auch fiir die Wuchsorte des Caricetum nigrae zu, jedoch wurde die
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Assoziationscharakterart Carex trinervis aus dem Listland bisher nicht beschrieben und konnte
auch in der vorliegenden Untersuchung nur als nicht exakt bestimmbarer Bastard mit Carex
nigra in einem Exemplar gefunden werden. POTT (1992) nennt Sylt zwar ausdricklich als
einen Ort der Nord- und Ostfriesischen Inseln an dem die Assoziation vorkommt Die
angeflihrten Begleitarten Juncus alpino-articulatus ssp. atricapillus, Carex timmiana und
Drepanocladus sendtneri fehlen jedoch ebenfalls im Listland. DIERSSEN & al. (1988) geben die
als sehr selten beschriebene Gesellschaft in ihrer "Roten Liste der Pflanzengesellschaften
Schleswig-Holsteins" nicht an. An gleicher Stelle (Tabelle 10, Spalte 16) wird dagegen eine
durch Aufnahmen von USINGER (im Jahr 1961; unpubl.) als "Kiisten- und Inselrasse” des
Caricetum nigrae beschriebene Gesellschaft erwihnt, die mit der hier vorliegenden
Artenkombination sehr gut iibereinstimmt. Die in den Aufnahmen hochstete Salix repens ist
dort Differenzialart gegen das Caricetum nigrae typicum. Das Caricetum nigrae ist sehr
variabel und bildet verschiedene, gut zu unterscheidende geographische Vikarianten aus (POTT
1992). Oben beschriebene Schwierigkeiten der synsystematischen Einordnung aufgrund der
Artenkombination des Aufnahmematerials sind damit zumindest ansatzweise erklarbar
Aufgrund des Vorkommens von Juncus bulbosus und Ranunculus flammula zeigt die
geographisch recht weit nordlich auftretende Assoziation auf Sylt eine gewisse Verwandtschatt
mit dem Caricetum nigrae, welches OBERDORFER (1992) mit einer submontanen bis
montanen Verbreitung beschrieb.

Die Gesellschaft wachst auf anmoorigen, meist standig feuchten und periodisch uberfluteten
Dunentilern mit hoherem Grundwasserstand als das Empetro-Ericetum tetralicis, zu dem
es sich in progressiver Sukzession innerhalb der Hygroserie durch Akkumulation von
Niedermoortorfen entwickelt. Eindringende Zwergstraucher der Erica-Dinenheide wie die
Moosbeere Oxycoccus oxycoccus mit hoher Stetigkeit, die Rauschbeere }'accinium uliginosum
und die Glockenheide Erica tetralix zeigen die Entwicklungsrichtung an. Haufig sind die
beiden Gesellschaften, bedingt durch das wellige Relief der Talboden, in ,Bulten und
Schlenken“ eng miteinander verzahnt. Durch Plaggen kann sich das Empetro-Ericetum
tetralicis regressiv in ein Caricetum nigrae zuriickentwickeln, wie dies groBflachig auch
heute noch in vielen feuchten Tilern des Listlandes zu beobachten ist.

Die Bestande sind durch Algen- und Moosschicht sowie einer von Grasartigen, zum Beispiel
dem Schmalblattrigen Wollgras, den Seggen und Binsen, dominierten Feldschicht nur selten
einschichtig und zeigen ein eher luckenhaftes Erscheinungbild. Die Kryptogamenschicht wird
vor allem von Torfmoosen und in der Gymnocolea-Ausbildung von Lebermoosen bestimmt.
Laubmoose sind nur gering vertreten.

Je nach Entwicklungsstadium und Wasserstufe 1Bt sich die Gesellschaft in drei Ausbildungen
untergliedern.

Typische Ausbildung

Diese Ausbildung kennzeichnet die feuchtesten Standorte mit vergleichsweise machtigeren
Torflagen. Die Moosschicht ist vor allem durch das mafBig azidophytische Sphagnum
inundatum, einer Scheuchzerietalia-Ordnungskennart  oligotroph-dystropher ~ Teiche
bestimmt. Eriophorum angustifolium zeigt eine hohe Stetigkeit. Die auffallig geringen
Bedeckungswerte der Vegetation weisen auf andauernde, nur in sehr trockenen Sommern mit
hoher Evaporation einmal unter Flur sinkende Bodenfeuchte und lange Uberflutungszeiten hin.
Die typische Ausbildung stellt am ehesten das anthropogen unbeeinfluite Caricetum nigrae
der Lister Dunentaler dar.
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Gymnocolea-Ausbildung

Das diese Ausbildung differenzierende Lebermoos Gymnocolea inflata ist kennzeichnend fir
ein etwas trockeneres Caricetum nigrae mit hoherer Torflage, die im Sommer teilweise auch
austrocknet. G. inflata gehort zu den ersten groBflichig auftretenden Moosen nach Plaggung
der Erica-Heide (DORING 1963). Es zeigt nur ein indifferentes Feuchteverhalten (ELLENBERG
& al. 1991) und wurde im Listland besonders in sukzessiven Ubergangsgesellschaften mit
offener Vegetation gefunden. Dieser Hinweis wird unterstiutzt durch das hochstete
Vorkommen von Carex panicea mit teilweise hoheren Deckungswerten. Carex panicea ist
eine Seggenart, die Storzustinde auf miBig nahrstoffreichen Sumpfhumusboden anzeigt
Aufgrund des zeitweiligen Trockenfalls des Torfes konnen Nahrstoffe durch Mineralisation
freigesetzt werden, die die charakteristische extreme Oligotrophie des Caricetum nigrae
verandern und sich dann in der floristischen Zusammensetzung auspragen. Lriophorum
angustifolium kann zu Beginn der Flachmoorbesiedlung, wie dies zum Teil in den vorliegenden
Aufnahmen des Syntaxons 16 der Tabelle VII wiedergegeben wird, faziesbildend auftreten.

Die Gymnocolea-Ausbildung des Caricetum nigrae stellt damit einen beginnenden Ubrgang
zum Empetro-Ericetum tetralicis nach Plaggung dar und ist in den frither genutzten
feuchten Dunentalern haufig und weitflachig entwickelt.

Drepanocladus-Ausbildung

Die deutlich trockenste Ausbildung des Caricetum nigrae besitzt kaum nennenswerte
Torfauflagen und kann im Sommer fiir langere Zeit trockenfallen. Torfmoose sind nicht mehr
zu finden, Eriophorum angustifolium ebenso wie Carex panicea treten nur noch in mittlerer
Stetigkeit mit geringerer Deckung auf. Oxycoccus oxycoccus als Rohhumuswurzler weist die
groBten Deckungswerte in dieser Ausbildung typischerweise in Gesellschaft mit Faccinium
uliginosum auf. Die Gesellschaft ist insgesamt etwas artenreicher als das Ubergangsstadium
der Gymnocolea-Ausbildung. Im Listland wichst erstere in Talern mit jahreszeitlich starker
schwankenden Wasserstianden, in denen sich ein Empetro-Ericetum tetralicis aufgrund
langerer Uberflutungen im Winter und Friihjahr nicht etablieren kann.

4.6 Beweidete Diinen (Tab. VIII)

Im nordlichen, dem Konigshafen zugewandten Teil des Listlandes, sowie in den ausgedehnten
Krahenbeerheiden westlich und sudlich der Jugendherberge List findet sich eine Vegetation, die
sich im Aspekt durch ein verstarktes Auftreten der Schlingelschmiele Avenella flexuosa
deutlich von den bisher beschriebenen Gesellschaften unterscheidet. Die Nordost-exponierten,
von Ammophila arenaria dominierten Graudinenhidnge weisen hangparallele, eng
ubereinander angelegte Weidepfade auf, wie sie in stirker geneigten Weiden der Mittelgebirge
durch Kihe verursacht werden.

In den Flachen des Carici-Empetretum typicum der Braundunen gibt es vor allem
sidexponiert ausgedehnte Areale, die von einer dicht geschlossenen Moos- und
Flechtenschicht dominiert werden. Die Krihenbeere fehlt in diesen Flachen, und nur die
Besenheide Calluna vulgaris vertritt mit einzelnen Bischen die Zwergstrauchschicht. Es sind
dies die Gebiete, in denen Schafe vor allem im Herbst und schneearmen Wintern bis in das
Frihjahr hinein weiden.

Die Auswirkungen der Beweidung auf die Vegetation sind abhingig vom Weidetier, Besatz
und Beweidungsdauer. Kaninchen als Weidetiere wurden im Untersuchungsjahr in den Dunen
nicht beobachtet, obwohl ihre Baue vereinzelt gefunden wurden. Hasen sind ebenfalls selten
Der BeweidungseinfluBl durch diese Tiere kann demnach wahrscheinlich vernachléassigt werden



Tabelle VIII

Beweidete Dinen im Listland der Nordseeinsel Sylt

Beweidete Diinen Stetigkeit
(in Klassen)
phila -reiche Diinen | [ durch Calluna geprigte, niederwiichsige Rasen
Syntaxonnummer 1 19 18 19
Aufnahmenummer 1 2 3 4 $ 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Feldnummer 99 103 208 147 206 144 126 100 102 98 143 146 145 97 101
Fliche in m* 5 3 3 3 8 3 4 5 3 2 4 3 4 4 3
Exposition (¢} NO S SSW SSO S N N N (¢} 0sSO SW W o S
Neigung in ® 25 20 20 20 8 5 S 30 20 30 2 20 15 20 20
Vegetationshohe in cm 40 40 30 40 530 40 20 35 40 20 10 15 15 25 30
Deckung Vegetation ges. %o 90 8 95 8 100 100 95 8 9 40 9 90 95 100 95
Deckung Kryptogamen °o 15 30 20 10 80 30 80 10 30 10 30 60 40 20 40
Deckung Phancrogamen ®o 9 70 9 80 25 80 20 80 70 30 70 40 70 9 60
Artenzahl 131 14 18 15 11 24 109 1B 16 15 16 14 18 7 8
D1 Ammophila arenaria 33 2b2 33 32 2b3 43 2b2 | + + 12 v u
D2 Calluna vulgaris 12 222 ¢+ 1.2 [222 32 222 43 222 33 2a3 32 m N
B Avenella flexuosa 2a.1 2al 11 4 22 . + 5 T W | 11 ¥ 1.1 11 2 1) A% W
Dicranum scoparium 2b3 263 ¢ 222 33 2a2 33 222 33 12 23 33 B3 2 A3 b i v
Cladonia pyxidata L2 Ll 2B 12 L1 11 ¥ 11 11 1 1.2 ¢+ v v
Cladonia portentosa 12 . L1 Ll 2a2 2b2 1.2 12 ¢ 22 ¢ a2 12 v v
Cladonia uncialis + $ L 2b.2 7 4 ‘ L1 2a2 22l 32 12 m v
Rumex acetosella = 11 4 Ll = 1.1 + \ x 1 ” ' | B 1A% v
Agrosts tenuis 32 2a.2 262 2a2 2b2 ¢ 222 33 11 2b2 |\ \%
Carex arenaria 11 22 14 L L1 ¥ 12 2 ¢ + Li v 1A%
Aira praecox 222 1 2m.2 2a.1 1.1 2m.1 2b3 222 11 m v
Festuca ovina agg Ll 2al 5 11 222 2a2 222 11 2m2 m 1\%
Polvirichum piiferum A 33 222 2m.1 11 ) 1 IS 11 m m
Cetraria aculeata + * 4 ] KR 11 2 | ] 44 L1 m o
Anthoxantum odoratum ) % 11 . ¥ 2m1 L1 2m.1 L1 12 m v
Hypochoeris radicata 11 11 * . LE e 4 m n
Polytrichum juniperinum g . x s 2m.1 1.1 2a2 2b2 : v
Corynephorus canescens 11 1.2 2a2 ¢ m 1
Cialwm verum + 202 2a2 = . r g
Cladonia floerkeana 1 = £ 11 ' ’ + m 1)
Cladonia foliacea 1.2 2b3 s . % n I}
Cladonia scabriuscula ¢ . 2a2 11 n |
Cladoma furcata L 5 L1 n
Hypnum cupressiforme (] 12 m 3
Luzula campestre . 1 noo1
Agrosus stolonifera 33 2a2 1}
Campylopus introflexus 11 u
Rhytidiadelphus squarrosus 2h2 1 .
Cladoma arbuscula 2a.2 1 I
Hieracum pilosella 1 1 ;
Festuca arenaria ¢ I 1
Teesdalta nudicaulis 18 n
Lophocolea bidentata 1
Jasione montana 12 I
Viola canina ssp. dunensis . 1
Armeria maritima I
Empetrum migrum 2h2 I
Rt pimpanelliplia 11 1

=6S1=
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Die beweidungsgeprigten Pflanzenbestinde lassen sich deutlich in zwei Typen einteilen, deren
soziologische Zuordnung jedoch unklar ist.

Ammophila-reiche Dunen

Die Ammophila-reichen Diinen bilden zweischichtige Bestande. Die im Mittel 30-40 cm hohe
Phanerogamenschicht wird neben Ammophila arenaria und Avenella  flexuosa von
horstwiichsigen Grasern wie Agrostis tenuis, Festuca ovina, Anthoxantum odoratum und
Agrostis stolonifera gepragt. Die Kryptogamenschicht ist vor allem aus den Moosen Dicranum
scoparium und Polytrichum piliferum sowie den Flechten Cladonia pyxidata ssp. chlorophaca
und C. portentosa zusammengesetzt. Die Gesellschaft erinnert mit ihrem hohen
Kryptogamenanteil an die Empetrum-Phase des Elymo-Ammophiletum festucetosum
arenariae, Empetrum selbst aber fehlt in den Aufnahmen. Sandbewegung findet jedoch nur
noch in einem sehr geringen MaBe statt, wie es die Vorkommen von Calluna vulgaris und die
deutlich ausgepragte Kryptogamenschicht anzeigen. Die Diinen sind weitgehend festgelegt
Gegeniiber dem unbeweideten E.-A. der Graudinen hat die Gesamtartenzahl stark
zugenommen. Diese Beobachtungen entsprechen denen von NEUHAUS & WESTHOFE (1994),
die bei schwach beweideten Diinen einen Ersatz der ursprunglichen Graudinen-Vegetation
durch moos- und flechtenreiche Stadien beobachteten.

Eine stirkere Beweidung wiirde aufgrund mechanischer Belastung leicht zu offenen Stellen der
geneigten Hinge und somit zu Sandverdriftungen fiihren. Die floristische Veranderung
Ammophila-dominierter Diinen mit der Etablierung von Avenella flexuosa hilt nach
Einstellung der Beweidung lange Zeit an: Die Ammophila-dominierten Dunenzige westlich des
Dorfes List und siidlich des Sandberges, in denen Schafe seit Errichtung eines Zaunes im Jahr
1972 nicht mehr weiden konnen, zeigen eine kaum veranderte Vegetationsausstattung.

Calluna vulgaris-gepragte, niederwiichsige Rasen

Diese meist sonnenexponierten Flachen zeigen eine auffillig niederwiichsige Vegetation, nur
selten finden sich hohere Halme. Die verbliebene C'alluna vulgaris der ehemalig geschlossenen
Zwergstrauchschicht bildet nur noch eine lickige Decke. Die Gesamtbedeckung der
Vegetation erreicht trotzdem Werte um 90 %, von denen die Kryptogamen einen Anteil von
durchschnittlich 35 % einnehmen. Die Aufnahme 9 (Tab. VIII) stammt aus einem mechanisch
starker geschadigten, frisch aufgerissenen Bereich; eine Ansiedlung von fur diese Stellen
typischen Arten des Violo-Corynephoretum wie Corynephorus canescens hat noch nicht
stattgefunden. Im Gegensatz zum vergleichbar hohen Kryptogamenanteil des Carici-
Empetretum typicum sind Moose und Flechten nicht in der Zwergstrauchschicht verborgen,
sondern sie wachsen offen. Entsprechend hoch ist der Anteil trockenresistenter Moose wie
Polytrichum piliferum und P. juniperinum. Dicranum scoparium zeigt eine hohe Stetigkeit mit
groBeren Polstern. Ausdauernde Graser wie Agrostis tenuis, Festuca ovina agg. und
Anthoxanthum odoratum sind hochstet vertreten, kommen aber durch die intensive Beweidung
kaum zur Blite.

Die Zwergstrauchheiden des Carici-Empetretum werden jedoch wie auch die Ammophila-
dominierten Diinen durch Tritt leicht geschadigt und regenerieren sehr langsam. Sie vertragen
nur einen geringen Tierbesatz (< 1 Schaf/20 ha) und werden bei intensiverer Beweidung
ebenfalls durch flechten- und moosreiche Grasstadien ersetzt (LONDO 1983, zit. nach
NEUHAUS & WESTHOFF 1994). Dieser sehr niedrige Wert im Tierbesatz ist vor allem im
nordlichen Listland trotz recht extensiver Beweidung deutlich uberschritten.

Der Strandhafer selbst wird von den Schafen nicht gefressen und reagiert kaum auf
verschiedene  Beweidungsintensititen, solange keine mechanische Schadigung des
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Wurzelwerkes stattfindet (HEWETT 1985). Die verinderte floristische Zusammensetzung der
Ammophila-dominierten Diinen kann damit vermutlich zum iberwiegenden Teil auf veranderte
Nahrstoffverhiltnisse und weniger auf direkten FraBeinfluB zuriickgefiihrt werden.

Avenella flexuosa kommt nur in den beweideten oder ehemals beweideten Graudiinen vor. Im
Carici-Empetretum ist die Drahtschmiele nach eigener Beobachtung ein typischer Begleiter
mit mittlerer Stetigkeit in geringer Deckung. Der EinfluB des Stickstoffeintrags durch die Luft,
durch den Avenella flexuosa in der Altersphase binnnenlindische Heiden faziesbildend werden
kann (DIERSSEN & al. 1988) muB daher fiir das Listland relativiert werden. Eine entsprechende
Faziesbildung konnte in den Heiden des Listlandes bisher nicht beobachtet werden.

Auf den Kuppen von sich in West-Ost-Richtung erstreckenden, niedrigen Diinenziigen findet
sich ein Vegetationstyp, der dem oben beschriebenen Calluna-dominierten. niederwichsigen
Rasen in seiner Artenzusammensetzung sehr ahnlich ist. Er wurde von DORING (1963) noch als
artenreiches Degradationsstadium der Dinenheide angesehen. HEYKENA (1965) flihrt seine
Entstehung jedoch auf die Nahrstoff-, vor allem die einer Stickstoffanreicherung durch Kot und
Speiballen von Mowen zuriick. Die Heideausbreitung wird hier durch die Nitratanreicherung
gehemmt, wie dies fur Empetrum nigrum und Calluna vulgaris beschrieben wurde (ibid.).
Ahnliche Verhaltnisse finden sich bei der Stickstoffanreicherung durch Schafkot.

4.7 Das Gebiet um die Jugendherberge List

Littorella uniflora-Gesellschaft (Tab. IX)

In der nahen Umgebung der Jugenherberge von List, genannt ,Mowenberg"”, sind einige
Gesellschaften zu finden, die zur Klasse Littorelletea gestellt werden konnen. Diese
amphibischen Bestande wachsen in einem primédren feuchten Diunental zwischen zwei
festgelegten, ehemaligen Wanderdiinenzugen.

Das Gebiet ist weitflachig geplaggt worden, wie das Mosaik aus unterschiedlich tiefen,
rechteckigen Flachen mit dazwischen stehenden, stegartig hoherliegenden Bereichen anzeigt.
Dieses Nebeneinander von Standorten unterschiedlichen Feuchtigkeits- und Trophiegrades und
Entwicklungsalters bedingt ein Nebeneinander von Gesellschaften, die durch einen etwa gleich
hohen Boden der Plaggenflichen groBflachiger ausgebildet sind als JESCHKE (1962) sie im
~Schema der Vegetationszonierung an einem Strandlingstimpel“ angegeben hat. Die
Plaggenflachen wiederholen und entzerren also gewissermafen diese natiirliche Zonierung. Die
Aufnahme 41 der Tabelle III des Carici-Empetretum ericetosum mit Pedicularis sylvatica
sowie die Aufnahmen 12 und 14 der Tabelle VI eines Empetro-Ericetum mit Nardus stricta
und Carex nigra entstammen der angrenzenden Erica-Heide. Diese Bestande sind also seit der
Beschreibung von JESCHKE (1962) in der Zusammensetzung ihrer Hauptarten nahezu
unverandert.

Littorella uniflora-Apium inundatum-Gesellschaft

Die steten Vorkommen von Apium inundatum, Juncus bulbosus und Littorella uniflora
rechtfertigen die synsystematische Zuordnung zum Verband Hydrocotylo-Baldellion der
Littorelletea trotz des steten Auftretens des Sumpfquendels Peplis portula, einer
Klassencharakterart der Isoeto-Nanojuncetea.

Aufgrund der zweimonatigen sommerlichen Trockenheit im Untersuchungsjahr fielen auch
Bereiche der tieferen Teiche, welche sonst ganzjihrig von Restwasser bedeckt sind,
weitgehend trocken, sodaf eine genaue Untersuchung der Bestande erfolgen konnte.
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JESCHKE (1962) gibt der am gleichen Wuchsort beobachteten Gesellschaft Assoziationsrang
und belegt sie mit sieben Aufnahmen als Apium inundatum-Littorella uniflora-Assoziation
unter dem Hinweis auf FRODE, der 1957/58 eine solche Gesellschaft von der Ostseekuste auf
Hiddensee beschrieb. Die Giiltigkeit der von JESCHKE publizierten Tabelle 5 der Assoziation
mit den Aufnahmen von FRODE sowie von BRAUN-BLANQUET & DE LEEUW 1936 von
Ameland als Begriindung fiir den Assoziationsrang bleibt jedoch fraglich. Fur die Beschreibung
der Bestande wurde im Rahmen dieser Arbeit daher der Name ‘Littorella uniflora-Apium
inundatum-Gesellschaft’ in Anlehnung an die Gesellschaft, welche DIERSSEN & al. (1988) in
einer synthetischen Tabelle darstellten (Tab. V, Spalte 4), verwandt. Die von JESCHKE (1962)
angegebene Callitriche hamulata wurde in den Tumpeln schon seit mehreren Jahren nicht
mehr gefunden (NEUHAUS, mdl.), Galium palustre kommt fast nur auf den hoher gelegenen,
etwas trockeneren , Stegen* vor.

Die mittlere Artenzahl der einschichtigen Gesellschaft liegt bei ca. 9 Arten, die in den feuchten
Talern des inneren Listlandes stet vertretene Alge Zygonium ericetorum fallt hier aus
Ranunculus flammula als Wurzelkriechpionier ist auf den nassen, sandigen Sumpfhumusboden
ebenso wie Eleocharis uniglumis und E. palustris in stetem AusmaB zu finden. Das Auftreten
der basenreichere Standorte bevorzugenden. seltenen E. quinqueflora sowie Potentiila
anserina mag auf Einflisse des nahen Meeres zuriickgehen. Die seit iber 30 Jahren bestehende
Artenkonstanz der Bestiande unterstitzt die Vermutung von DIERSSEN (1975), daB diese
Gesellschaft sich bei unverinderten Standortbedingungen lange Zeit als Dauerstadium halten
kann.

Littorella uniflora-Basalgesellschaft

Die Gesellschaft wird trotz des Fehlens der Verbandscharakterart Eleocharis acicularis von
DIERSSEN & al. (1988, Tabelle V. Spalte 7 und S. 23) zum Eleocharition acicularis
gestellt. Sie bildet dort eine Basalgesellschaft der Klasse Littorelletea uniflorae. Wahrend
die Gesellschaften des Eleocharition acicularis niedrige Rasen ,auf sommerlich
trockenfallenden, offenen Schluff- und Tonboden an Teichufern, meist auf relativ
nihrstoffreichem (basenreichem) Substrat* bilden (ibid.), besiedelt die Litrorella uniflora-
Basalgesellschaft oligotrophe Sandboden wie sie in den Flachgewassern des nassen Diinentals
an der Jugendherberge vorkommen. Aufgrund des steten Auftretens der Verbandscharakterart
des Hydrocotylo-Baldellion, Hydrocotvle vulgaris, und der Ahnlichkeit des von der
Basalgesellschaft besiedelten Standortes mit denen des Verbandes - saure, basenarme
Uferzonen oligo- bis mesotropher Seen — soll sie hier zu letzterem Verband gestellt werden

Die im Untersuchungsgebiet  Movenberg* haufigste Gesellschaft beschrankt ihr
Verbreitungsgebiet innerhalb der nordfriesischen Inseln auf Sylt, Einzelfunde des Strandlings
auf Amrum konnten nicht mehr bestatigt werden (NEUHAUS 1987).

Die Bestande im Listland lassen sich in drei Ausbildungen einteilen:

Radiola linoides-Ausbildung

Die beiden Arten aus der Klasse Isoeto-Nanojuncetea, Radiola linoides und Carex ocderi,
haben hier ihr Hauptvorkommen. Littorella uniflora dagegen tritt in ihrer Deckung gegenuber
der Littorella uniflora-Apium inundatum-Gesellschaft deutlich zuriick. Potentilla anserina und
die schon aus den feuchten Pionierstadien des Caricetum nigrae beschriebene Segge (‘arex
panicea zeigen eine hohe Stetigkeit. Die durchschnittliche Gesamtartenzahl liegt mit tuber 11
deutlich hoher als in der L.-4.-Gesellschaft.

Diese Ausbildung wichst auf etwas nihrstoffreicheren, weniger sauren Standorten als die
typische Ausbildung der Basalgesellschaft und besiedelt deutlich flacherere Teiche mit langeren



Tabelle IX

Littorelletea uniflorae Br.-Bl. & Tx. 43 im Listland der Nordsecinsel Sylt

Littorelletea uniflorae

Stetigheit
(2T in Klassen)

D. setacea -Ges. i

[ L unifi-A inundatum -Ges._|

Littorella uniflora

|
I

| R linoides -Ausbild._| [ Typische A [ 4 stolonif -reiche Ausb.
Syntaxonnummer 20 1 21 | 22 | 23 24 20 21 22 23 24
Aufmahimenummer 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 -
Feldnummer 213 132 214 133 153 152 154 155 209 148 157 177 156 179 181 158 180 178 173 160 176 175
Flache i m* 3 3 3 3 2 % 2 B =7 3 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3
Exposition o o o o o 0o o o0 o o 0o o0 o o 0o o0 o0 o 0o 0 o0 o0
Neigung in ° 0 [ 0 0 o [ o 0 0 0 (] 0 0 [} 0 0 0 0 (] 0 0 0
Vegetationshohe in em 0 40 30 40 10/50 5/40 20/40 SO 40 2 530 25 5/40 5/40 40  5/30 20/40 30 25 25 25 20
50 60 30 40 95 90 95 90 95 80 9 8 9% 70 9% 80 9% 9% 9% 95 95 90
5 0o 3 0 o 0 o0 0 o o 0 o0 o 0 0 <1 0 o o 0 o0 o0
S0 60 30 40 95 90 95 90 95 80 9 8 9% 7 9% 8 9% 9% 9% 95 95 9
6 5 1 6 79 118 8 1213 10 10 S 9 10 10 10 6 1 9 1 4 5 4 5 4
Chi Deschampsia setacea 22 32 Za2 2a2
D1 Apium inundatum
Peplis portula
d var | Radiola linoides 11 [ 3 11 +
d var 2 Agrostis stolonifera 12 o+ 262 262 2b2 11 +  2a2 262 2b2 2b2 33 33 34 43 1 m 4 v [3
Ch KO Littorella uniflora 55 33 S5 11 + 222 11 45 11 + 2b2 43 + 1+ o+ v 3 Vv o4
Juncus bulbosus 11 262 2a2 2al 222 2b2 222 44 32 2al 11 222 2al L1 22 222 11 11 1 2a2 4 Vv a4 v 3
B Hydrocotyle vulgaris 2b.1 2a2 2a2 43 11 2a2 1.1 2al 33 2b2 33 2al 45 262 44 11 31 22 33 11 2 v 4 v 4
Potentilla anserina 2a2 11 2b2 232 33 |2 22 32 2b2 2al 33 + 2a2 1 4 v 4
Phragmites australis Loy oag aa . 11 2l 11 22 22 11 11 v 2 v o1
Ranunculus flammula . ¥ 11 L 13 2al 1.1 11 + + ¥ 1 . 11 . 11 + v 4 m 2
Carex nigra 222 2al + 2al 12 282 33 22 + 2b1 33 32 4 1 v 3
Carex panicea 1.2 ] + 222 11 11 1.1 + * % + 2 3 v 1
Carex oederi 11 Lt 222 3 3 1
Juncus articulatus - + 11 + a2 .1omn 2
Eleocharis uniglumis 1 2ml 1111 2ml 2ml . 2b2 o3 1 1
Eleocharis quinqueflora + 1 11 [T
Eleocharis palustris 1133 33 m
Gymnocolea inflata 2al 12 2
Juncus filiformis 2l 1
Eriophorum angustifolium 2l 1

Sphagnum inundatum
Nardus stricta
Galium palustre
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Trockenzeiten als die L.-A.-Gesellschaft. Die von NEUHAUS (1987) in dieser Gesellschaft
beobachtete, ebenfalls zur Klasse Isoeto-Nanojuncetea gehorende Zwergbinse Juncus
pygmaeus trat im Untersuchungsjahr nicht auf. Moglicherweise ist dies auf das lange. kiihle
Frithjahr zuriickzufiihren. Feuchte und warme Frihjahre fordern ublicherweise ein
Massenvorkommen dieser Art.

Typische Ausbildung

In dieser Ausbildung fehlen die Arten der Zwergbinsen-Gesellschaften weitgehend. Wahrend
sich die Ausbildung in Deckung und Stetigkeit der meisten Begleitarten sonst kaum von der
Radiola linoides-Ausbildung unterscheidet, deutet die hohere Artmachtigkeit von Carex nigra
auf eine zunehmende Entwicklung in Richtung des Caricetum nigrae. Jedoch zeigen
Littorella uniflora und Hydrocotyle vulgaris hohe Deckungswerte. Diese Ausbildung besiedelt
damit etwas feuchtere, nahrstoffreichere Flachen auf Boden mit einer dinnen Schicht von
unzersetztem organischen Material als die Ausbildung des Zwergleins, der auf Sandboden ohne
Auflage wachst.

Agrostis stolonifera-reiche Ausbildung

In dieser Ausbildung tritt Agrostis stolonifera in verhaltnismaBig hoher Deckung von bis zu.
uber 50 % auf, Littorella uniflora dagegen erreicht kaum S %. Ebenso liegt die Artmachtigkeit
von Juncus bulbosus meist unter 5 %. Ranunculus flammula und Carex panicea kommen
jeweils nur noch in einer Aufnahme vor. Carex nigra hat eine Deckung von durchschnittlich
30 %. Zwar gilt Agrostis stolonifera auch als Pionierpflanze, ist aber im Vergleich zu den
Erstbesiedlern aus der Klasse Littorelletea auf eutropheren Standorten zu finden. Mit der
mittleren Stetigkeit von Juncus articulatus in den Aufnahmen vermittelt diese Gesellschaft zu
der im Kapitel 4.5.1 beschriebenen Agrostis stolonifera-Juncus articulatus-Gesellschaft

Agrostis stolonifera ist ein weidefestes Gras. Es ist daher in dieser noch etwas feuchteren und
nahrstoffreicheren Ausbildung unter Weidedruck der Schafe verglichen zur typischen
Ausbildung den oligotraphenten Besiedlern  gegenuber  konkurrenzkraftiger.  Die
Plaggennutzung scheint schon etwas langer zurtickzuliegen als bei den ubrigen Bestanden

Das in den Bestanden der Teiche in steter Haufigkeit vertretene, jedoch nur geringe
Deckungen erreichende Schilf Phragmites australis wird von den im Gebiet frei weidenden
Schafen stark verbissen. Moglicherweise breitet sich dieser tritt- und beweidungsempfindliche
Wurzelpionier deshalb nicht stirker ausbreitet. In den Aufnahmen von JESCHKE (1962) ist das
Schilf noch nicht verzeichnet.

Insgesamt scheinen die Gesellschaften in ihrer Artenzusammensetzung seit den Aufnahmen von
JESCHKE vor uiber 30 Jahren recht konstant geblieben zu sein (vgl. auch NEUHAUS 1987). Eine
Sukzession der Gesellschaften findet bei gleichbleibenden Nahrstoffverhaltnissen offenbar nicht
statt. Es ist nicht bekannt, ob sich die Gesellschaften in ahnlicher Auspragung am selben
Wuchsort halten oder ob sie in den unterschiedlich flachen, nur wenige Dezimeter Wassertiefe
erreichenden Teichen je nach Wasserstand und Dauer von Uberflutung und Trockenfall
unterschiedliche Bereiche besiedeln

5 Die quantitative Zusammensetzung der Vegetation

Das flachenanteilige Verhiltnis der Pflanzengesellschaften im Listland wird von den
Standortfaktoren und anthropogenen Einfliissen bestimmt. Eine wesentliche Rolle bei der
prozentualen Zusammensetzung der Pflanzengesellschaften spielt jedoch die Dynamik der
Wanderdinen.
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Einige der im Kapitel 4 beschriebenen Untereinheiten der Gesellschaften sind im Listland nur
sehr kleinflichig ausgebildet. In der folgenden Tabelle sind die im Listland festgestellten
Pflanzengesellschaften daher in groBeren Vegetationseinheiten zuammengefaf3t. Diese werden
mit ihrem absoluten und relativen Anteil an der Gesamtflache dargestellt.

Erginzend zu der beschriebenen qualitativen Zusammensetzung erméglicht eine solche
quantitative Zusammenstellung den Vergleich mit anderen Diinengebieten.

Vegetationseinheit Absolute Fliche Anteil an der
[m?] Gesamtfliche [%]
Elvmo-Ammophiletum typicum 238740 2,6
E.-A. festucetosum arenariae 1398950 13,1
Violo-Corynephoretum canescentis 356700 3.9
Empetro-Ericetum tetralicis 836820 9,1
Caricetum nigrae 76910 0,8
Agrostis stolonifera-Juncus articulatus-Ges. 75910 0.8
Carici-Empetretum festucetosum arenariae 128290 1.4
Carici-Empetretum ammophiletosum 188880 2,0
Carici-Empetretum typicum 2380860 25,7
Carici-Empetretum cladonietosum 2123860 23,0
Beweidetete Diine, Ammophila-reich 228170 2.5
dito, kurze Rasen mit Calluna 242920 2,6
Mischgesellschaft in der Palve der Wanderdiine 100250 1,1
| Vegetationslose Wanderdiine 867100 9,4
Gesamt 9244360 100,0

Das Carici-Empetretum typicum nimmt zusammen mit seiner Altersphase, dem Carici-
Empetretum cladonietosum fast die Hilfte des Diinengebietes ein. Dies weist auf einen
kurzeren AlterungsprozeB der Krahenbeerheiden als die zeitliche Aufeinanderfolge der
einzelnen Wanderdiinenziige. Der geringe Anteil des Elymo-Ammophiletum typicum an
der Gesamtflache 14Bt sich mit der fehlenden Sandnachlieferung aus den Primérdinen infolge
des natirlichen Kiistenabbruchs an der Westkiiste des Listlandes erkliren. Das Elymo-
Ammophiletum festucetosum arenariae als Altersphase der Strandhafergesellschaft, hat
daher mit gut 15 % einen deutlich hoheren Anteil. Die Gesellschaften der Hydroserie, das
Empetro-Ericetum tetralicis, das Caricetum nigrae sowie die Agrostis stolonifera-
Juncus articulatus-Gesellschaft bedecken mit etwa 10% im Vergleich zu den
Vegetationseinheiten der Xeroserie einen geringen Teil der Diinenflache.

Obwohl in etwa einem Drittel des Listlandes eine Beweidung mit Schafen stattfindet - ohne
Berticksichtigung des intensiver beweideten Ellenbogens —, liegt der Vegetationsanteil, welcher
einen BeweidungseinfluB3 deutlich erkennen 1aft, bei nur knapp 5 %.

Direkte Sukzessionsforschungen konnten im Rahmen dieser Arbeit nicht durchgefiihrt werden.
Eine Diskussion der Syndynamik im Listland muB sich daher auf Schlisse aus einem
raumlichen Nebeneinander der Gesellschaften wie sie die Vegetationskarte des Gebietes zeigt
(NEUHAUS & al., im Druck) beschrinken. Die sich wiederholende, regelhafte Abfolge der
Vegetationseinheiten 1aBt eine Typisierung als topographischer Gesellschaftskomplex zu. Im
Hinblick auf konkrete Aussagen zur Synsoziologie dieser Dunenheidegesellschaften sind
jedoch weitere Forschungen notwendig.
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6 Uberlegungen zum Naturschutz im Untersuchungsgebiet

Das Vegetationsmosaik aus den beschriebenen Pflanzengesellschaften im Untersuchungsgebiet
ist bedingt durch eine natiirliche Dynamik der Wanderdinen. Durch das Wechselspiel von
Ubersandung und Ausblasung konnen verschiedene Sukzessionsstadien der Dunen- und
Feuchtheidegesellschaften nebeneinander existieren

Viele der im Listland nachgewiesenen Gesellschaften gelten nach der .Roten Liste der
Pflanzengesellschaften Schleswig-Holsteins“ (DIERSSEN & al. 1988) als in unterschiedlichem
Mafe gefihrdet. Im Folgenden werden die einzelnen Pflanzengesellschaften aufgefiihrt

Kategorie 1 (,vom Aussterben bedroht*): Littorella uniflora-Apium inundatum-

Gesellschaft

Kategorie 2 (,.stark gefahrdet™): Littorella uniflora-Basalgesellschaft
Caricetum nigrae

Kategorie 3 (,,gefahrdet™): Elymo-Ammophiletum

Violo-Corynephoretum canescentis
Carici arenariae-Empetretum migri
Empetro-Ericetum

Diese Aufstellung veranschaulicht, daB die Vegetationsflache des Listlandes vorwiegend aus
gefahrdeten Pflanzengesellschaften zusammengesetzt ist. Die Aufstellung rechtfertigt auch den
Status , Naturschutzgebiet* welchen das Gebiet seit dem 7. April 1923 mit einer Anderung
vom 23 Mai 1980 hat.

Die Gefahrdungsursachen sind vielféltig. Im Konfliktfeld zwischen Naturschutz und Tourismus
spielt, obwohl das Gebiet nicht betreten werden darf, die mechanische Belastung durch
Besucherfue eine bedeutende Rolle bei der Zerstorung des Elymo-Ammophiletum ebenso
wie des Carici arenariae-Empetretum nigri (HYLGAARD 1981; HYLGAARD & al. 1981).
Ist die Vegetationsdecke zerstort, wird der Sand von den stetig wehenden Westwinden
ausgeblasen. Da das Elymo-Ammophiletum die Weidune gleichzeitg als
KustenschutzmaBBnahme festigt, ist hier ein striktes Betretungsverbot angebracht. Im
Kerngebiet jedoch kommt eine Verletzung der Vegetationsdecke durch Windanrisse auch
naturlicherweise vor und fuhrt bei raumlich begrenzten AusmafBen zum Neubeginn der
Sukzession. Ein massiver Besucherstrom jedoch wiirde zu groBflachigen Schadigungen fuhren
Ein Besucherlenkungskonzept ist damit unbedingt erforderlich.

Eine Schadigung der Dunenvegetation durch die aktuelle Beweidung mit Schafen beschrankt
sich auf den Norden des Listlandes und ist abhangig von der Intensitat. WESTHOFE (1985) gibt
zu bedenken, daBB Beweidung wahrscheinlich schon immer den Charakter von Dunengebieten
mitgepragt hat. Ob die Beweidung jedoch auch im Listland das Aufkommen von Geholzen
verhindert hat, ist unklar.

Eine Gefahrdung der Feuchtheidegesellschaften durch Verianderung des Grundwasserstandes
aufgrund von Wasserentnahme ist zur Zeit nicht erkennbar.

Die Ausbreitung von Campylopus introflexus auch im Listland vorwiegend im Violo-
Corynephoretum canescentis und Carici-Empetretum cladonietosum muBl  mit
Besorgnis gesehen werden. Hier erscheint ein gelegentliches AufreiBen der Moosdecke mit
Entfernung der Polster als PflegemaBnahme sinnvoll.

Um die Einzigartigkeit des Gebietes als Gesamtheit zu erhalten, muf3 von einer weiteren
ErschlieBung durch Bebauung jeglicher Art dringend abgesehen werden. Eine weitere
Festlegung der Wanderdinen durch ingenieurbiologische MaBnahmen wiirde die Eigenart des
Listlandes nachhaltig verandern und eine natirliche Entwicklung wesentlich beeintrachtigen.
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7 Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden die Vegetationskomplexe der Diinen des Listlands im
Norden der Insel Sylt beschrieben und deren raumliche Beziehung untersucht. Das Listland als
Teil des Naturschutzgebiets Nord-Sylt bietet aufgrund der groBen Ausdehnung und der
Dynamik der Wanderdiinen gute Voraussetzungen, die Sukzessionsreihen von Xero- und
Hydroserie auf kleinem Raum zu studieren. Insgesamt werden 283 Vegetationsaufnahmen
5 Assoziationen mit Subassoziationen und Varianten sowie 4 Gesellschaften ohne
Assoziationsrang zugeordnet und in Tabellen vorgestellt. Zwei Vegetationseinheiten werden
gesondert betrachtet. Dabei handelt es sich zum einen um offene Heideflichen in der
luvseitigen Palve der Wanderdinen, die durch Einwanderung des neophytischen Mooses
Campylopus introflexus gekennzeichnet sind. Zum anderen wird die Vegetationsveranderung
infolge Schafbeweidung dargestellt. Floristische und o6kologische Besonderheiten sowie
syndynamische Zusammenhange der einzelnen Vegetationseinheiten werden diskutiert.
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Zur Vegetationskunde der Diinen im Listland der Insel Sylt

Tabelle |
- Ole Beinker, Trossingen —
Elymo - Ammophiletum Br. -Bl. & De Leeuw 36 im Listland der Nordseeinse! Sylt

Elymo-Ammophiletum Stetigkeit
(in Klassen)
typicum Elymo-Ammophiletum festucetosum * arenariae
Typische Variante Corynephorus-Variante Coryn.-Var., Entwickl. in Empetrum-Phase
Syntaxonnummer 1 2a 2b 2c 1 2a 2b 2c
Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Feldnummer 79 210 211 212 85 86 80 161 89 95 15 67 68 71 81 90 168 78 14 13 87 28 70 63 204 86 69 203
Flache in m? 4 4 3 S 3 3 4 4 3 5 4 4 4 4 5 3 3 4 3 3 4 2 3 4 9 3 4 16
Exposition 0 0 0 0 0 0 0 0sO O S Sw § S W SO N 0 SO Sw SO S S w 0 S S N [0}
Neigung in * 0 0 0 0 0 0 0 5 10 5 6J 20 30 5 5 15 0 40 60 40 30 15 5 0 15 15 30 S
Vegetationshéhe in cm 60 60 50 60 60 6C 60 50 60 60 55 50 40 35 40 60 15/50 50 45 45 40 15 40 50 40 50 40 40
Deckung Vegetation ges. % 80 70 60 80 60 60 80 85 95 60 75 95 90 65 70 80 60 80 65 70 85 65 90 95 90 90 100 90
Deckung Kryptogamen % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <1 10 10 0 0 0 0 0 5 <1 15 5 20 s 20 40 30 40
Deckung Phanerogamen % 80 70 60 80 60 60 80 85 95 60 75 90 80 65 70 80 60 80 65 70 70 65 80 95 80 50 95 70
Artenzahl 2 1 2 3 2 3 4 4 5 5 9 6 10 7 7 7 7 8 12 11 12 8 10 9 16 12 11 20 6 7 8 7
Chass Ammophila arenaria 54 44 34 44 33 33 54 55 55 44 44 55 55 44 44 54 33 44 33 44 44 33 45 §5 33 33 34 33 A \% \ \Y
Elymus arenarius ; : 5 2a.1 2b1 2b1 . 5 3 : 5 ; . . . 5 . 5 . . « . « . . : ¢ ” mn
d1 Festuca rubra ssp. arenaria ’ . . . . g [ A 91 2ma 14 1 1 | [t7_11 =+ + + + 11 11 | I + + 11+ + ; . v vV v
e Corynephorus canescens ; . ; : . . . . . . . 1222 2al 14 202 2a2 2a2 14 2a2 1 222 12 + 202 . . 2a2 . (VAN
Hypochoeris radicata ] . . . . . . . . . I 1o+ 11 11 222 11 : . + . M + . v
Hieracium umbellatum agg. ' . . . . . 11+ . ] + . . L 11+ + + . . + . . . . . . . . moyovoo
Galium verum 3 3 . . . i £ 5 * 3 . 2 R :+ 8 11 . : + 11 : . + | : 1] : |
Viola canina ssp. dunensis . ; . = : s : : 5 9 5 . 5 L+ s ¥ i r oot
Empetrum rigrum t 4 & . 1 : 2w = s a2 s 4 A = s a4 s . BRI BB EE mI ws] | [
B Carex arenaria : s ; 12 . s : 1.1 12 . + % y . 2b2 + 5 2b3 12 232 + 14 . 14 2a2 . 2mi2 14 | 1] v v
Dicranum scoparium 3 P : 2 ; 5 ; : : 5 . 12 12 3 : g P # 3 #* 1.2 1.2 1.2 282 222 + 2a2 i 1l 1 Vv
Cladonia pyxidata ssp. chlorophaea e 3 o g . . . . ; Y + i + i i i 5 . 1.2 1.2 1.1 1.4 # i + 14 . 1. . 1} 1} v
Cladonia floerkeana . " < . . 2 . o . 4 . 3 2 5 e 4 s . & r 14 + * . 1.1 g . 2a.2 . " 1} "
Avenella flexuosa ” . s 2 : < ‘ . 5 5 1A + . . s 5 . E 1.1 2a1 . S . . 2a2 1.1 . 1.1 y 1} 1] 1]
Jasione montana ssp. litoralis < 3 . § : ; 3 : 3 + 3 . 2 + . + . e 3 : S v * s + : : * . | Il n
Rumex acetosella . p . : . . : . i " + 1.1 11 5 2 5 1.1 3 z S 3 g 2 14 + ; ; 1:1 : 1l | 1]
Teesdalia nudicaulis . 5 E . . : i . g . + . . + . 4 i . + + " . . . i " . : i | 1] .
Aira praecox . F . 5 . . s < X . . . ‘ ’ . v . 14 = + " 2 . . : * . 14 . e 1} 1}
Calluna vulgaris . ; 3 : s : : : . 5 : . . . . . . . E ; . . . 1.2 . 1.2 12 2a2 ; p . mn
Hypnum cupressiforme 3 8 s § : : 3 : 8 g g 2 #* a . % 5 . 5 . . . . 2 2a2 . 2a2 2a2 R | 5 m
Cladonia uncialis A 3 . s : g " . i i . . 5 g 5 ? . 5 2 3 14 7 * 2 . 12 ; . 5 | I
Salix repens + 5 . . . . + . : . 3 ; . < g i ; ; . " . . . " . . . . | |
Cakile maritima 2 . s “ : + 2 : y + . . 4 3 . . . . . : . 5 g . . p ; 5 | |
Senecio vulgaris var. dunensis : @ s : 2 . . ) + . . : + . ’ : 2 , . " 1 . . : : . . . N 1} . .
Cladonia foliacea 2 § . : 3 : ; 3 2 5 g ; : : ; : ; 5 : 1.2 : . z . 2a3 . : 5 @ I |
Anthoxantum odoratum k ; " d g . . y ’ i y " : ; ] ' . . . 1y r 3 5 : 5 g . ] . | |
Pleurozium schreberi s ¥ g . | f - . . . 5 . 4 2 i . . . i . + : 5 . . . 2b.2 . . 8 | |
Cladonia furcata 2 : : . . : . . : . " . E . . . . 5 5 5 . . . : + E 3 1.1 . 5 . 1]
Cladonia scabriuscula 5 ; . : : . 3 ‘ . 8 . 4 . £ . : : : . 3 s : : 1.1 . . 14 . % : 1}
Cetraria aculeata ! ; b 4 ] 1 ) g ; ’ g : . . s i ; i . a : . ; ¥ : ; * : ; s 1
Dryopteris carthusiana ! 3 ; g : i 3 g : . 2 i 1.2 5 . ; ; ; ; : " . . ; 5 i 32 " | ; |
Polypodium vulgare . . g . . . . . ’ ; . . + E 2 . . N 5 . 3 . . i . 3 2a.1 . , | I
Honkenya peploides . 5 222 . . . . 2 ’ ’ g . 5 ; y ’ : . y ’ . . s : » . . | o
Rosa pimpinellifolia ; » g ! . ’ N ; g 1.2 - . 5 J : s . s " . . - . g 3 " ! .
Lathyrus maritimus 2 & : s ] : . g 5 5 ; : . . : : ; + 5 . . . : 2 : . 8 2 s I
Agrostis tenuis 5 3 : ; 4 ; : " . 2 : E . ; : 3 . . : 5 g 3 : ; . 12 . |
Epilobium angustifolium 1 . . . % i s . 8 2 F § . § ® . i y g 3 . = . 2 § 5 & 3 |
‘|Lophocolea bidentata , 2 5 g . . . . ; " : : i 3 ; . ; " . . s . . " & ; By 1.2 |
Campylopus introflexus . z z ; . . . p . 3 : E : . . . . . < . . 5 : % i 5 2a2 1
Cladonia portentosa ; . . . . . i : . ; 5 : ; : . ; : . . . . 5 . . 3 N + |




Zur Vegetationskunde der Diinen im Listland der Insel Sylt

Tabelle Il

Carici arenariae-Empetretum nigri Tx. et Kawamura 75 Im Listiand der Nordseeinsel Syit - Ole Beinker, Trossingen =

Carici-Empetretum Stetigkeit
’ (in Klassen)

festucetosum *arenariae typicum cladonietosum ercetosum
Typische Var.
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a1 Corynephorus canescens 222 2a2 22 12 232 11 11 2a2 5 - . . . . - : . " 5 i . . . . . V.
Festuca rubra ssp. arenana - . 11« - - 1.1 -+ . 3 5 R R . . -+ . 1.1 . . 5 S 5 3 5 § s - % i 3 5 s 3 v
Jasione montana var_ litoralis + . . : . -+ . y . " R : . . . . " 2 . . J g 3 & g . i . N : > % ‘ 1\")
Hieracum umbellatum agg. . 3 . . + . N 1.1 . S & ” . . : s B . . . . . . g s . g . . . g . . . . m
Cetrana aculeata i 3 12 12 12 . i . 5 3 § 4 A § e 3 i 5 il B 5 2 & 2a2 1.2 . 2 . . s ¥ ® + n

32 33 32 33 32 32 32 ] A o & & e & % owm . B s M oy ® % v 0z W oz VIV
(T— Potypodium vuigare . « . 5 . e s S -

d2 Ammophila arenana

a3 Cladonia portentosa ; ‘ X 3 = . ; 12 . . . . . . . - . . " ; ; . 222 2a2 . 12 222 222 2a2 . : 11 2a2 + ; 3 g 5 : | [
(Cladonia pyxidata ssp. chiorophaea " . " B 5 g . " " . ) [ 2~ . . s 5 p % " 5 4 : 5 11 2m2 + + = 1.1 11 12 223 11 2a2 B X . g $ y n

Cladorua floerkeana o o . s “ i a : s 3 n 2 + S 5 3 & s s % . " o & s s 2a2 11 . + + " + . 11 .

Cladonia arbuscula agg. 5 3 ¢ s 2 g . 8 5 . 5 A 3 5 § 5 z 3 E 8 B - . . s 5 “ . 12° 12 12 282 . ® « .

Cladonia uncialis 5 5 i 5 F % . ‘ 5 . . B . . . 8 . & N 3 G % 5 3 s 2 % : + %82 222 . + - 3 5 2 & % S 5

Hypogymnia physodes 8 g k ¥ > 5 = g . i ¢ + v - . " . . - . 3 . X 3 3 5 . § 3 12 » 223 . 222 . 5 . s 5 3 g 5 "

Cladonia furcata 1 5 5 . & : . = 2 " " = 2a2 . a " # w " v o . o " 7 ) = " . 5 * . 12 . 1.2 . 2 = " . S 1

d4 Enca tetralix 2 J : s r 4 § = g % 5 ¢ 3 S % 1 5 i 5 @ . . 5 . @ . . ¥ . s G ¢ v . ¥ ¢ + + 4 + 14
Vaccinium uliginosum 2 @ = . 3 5 ¢ s i ‘ 8 3 § & + g - 5 : ¢ 5 % 7 ¥ S 2 3 @ S s % . 3 = v = 2 . 202 22 31
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Vicia villosa s , E 3 F ' 3 . . i B . § 2 . . . . . . g 3 5 : 2a1 s g F = g 3 : . 3 . : . ) 8 : g : I
Honckenya peploides b . ‘ " E “ ) . » . . « " 5 5 & " . s . o . 11 " " s . " « . . " » » . . . . 1
Taraxacum officinalis » . E . . . % @ 2 . - . y < ¥ 2 v E “ » ‘ . r 2 @ § . 3 s “ . « . « S . x 8 1
Festuca ovina e ] E 3 @ ] S g 8 A . r g . . g : s g v ] g 5 . 5 § i 5 5 2m1
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Betula pendula 5 4 E 5 5 . . & & " 9 5 g s 3 3 g 9 3 3 @ 3 3 . r P
Ceratodon purpureus " . E 5 2 5 = s 2 E 3 § 9 5 5 a % 9 - N 12
Cladonia gracilis : . % 2 : . : 3 . s 5 8 é . . . 5 g 3 e 1.2 =
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Polytnchum piliferum s s & s 3 % . . v . . . S " 5 ® 2 . & < . 223
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