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:Die Characeen, welche hier in absteigender Folge auf die Leber-
moose folgen, nach der andern Seite an die Algen sich anreibend,
erinnern in der That durch ein wichtizes Merkmal an die moosarti-
gen Gewiichse, niimlich dureh schraubenférmig gewundene, mit Zwel
feinen Geisseln versehene Spermatozoidien, wiihrend sie in allem
Uebrigen den Algen ndher stehen. Selbst die Blitter der Characeen

stimmen mehr mit manchen bei Algen (Dasycladeen, Sp!

teelarieen,
Batrachospermum und anderen [ lorideen) vorkommenden blattdhn-
lichen Gebilden iiberein als mit der Blattbildung der Moose, Farne
und Phanerogamen. Die systematische llung an der unteren
Grenze der beblitterten Zellenp zen hat den Characeen zuerst
Bischoff (Lehrb. d. Bot. 1839 . 263) angewiesen, wiithrend die
Mehrzahl ilterer und neuerer Autoren sie sehlechthin nnter die Algen
einreihen. So Linné in den iilteren Ausgaben seiner Werke,
Agardh, Wallroth, Sprengel, Hassal, Kitzing, End-

licher u. a.: unter die Muscineen rechnet sic Lindley; mit den

Gefisseryptogamen stellt sie Haller, Wahlenberg, Bartling,
G.Meyer (Chlor. Hanov.), Rupree bt zusammen; in lins ¢&'s gpiteren
Ausgaben finden wir sie unter den Phaner nen in der Monoecia
Monandria, eine Stellung, welche von der Mehrzahl der Schiler
und Nachfolger Linndé's selbst bis in die neuere Ze Bertoloni
Flor., Ital. X. 1854) beibehalten odexr auch waohl mi Wonandria
Monogynia vertauscht wurde (Willdenow, '

rend Bernard v. Jussieu die Charen noch unter n Algen auf-
fithrt, bringt sie Ant. Laur. v. Jussien (Gen. | 789) mit
|"r';'uh:l,m";‘{jf"-r{n’m. Jéf'.-fl'f-n'I-:I}‘Jj/f'fmc und .f'ff;;:‘,r-rr;',-'\. unter die ‘\.r.lj.m v und
anch spater finden wir sie noch bei manchen Autoren im Bunde mit

Najas und Ceratophyllum z. B. bei Reichenbach (I'lor. Germ.

titber die system he
bei den Autoren finden sich bei Kaulfuss,

Keimen der (
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eawcurs. 1830—32) oder doch an Ceratophyllum angereiht bei Fries
(Swmm. wveget. Scandin.). Vorlinnéische Botaniker (Bauhin, Plu-
kenet, Morison, Sherard) wussten sie selbst dem Namen nach
von Hippuris und Eguisetum nicht zu unterscheiden, bis Vaillant
(Hist. de UAcad. royal. d. sc. 1719) sie aus dieser unnatiirlichen
Verbindung trennte und nicht nur fir die Kenntniss der Gattung,
sondern selbst fiir die Unterscheidung der Arten den ersten Grund
legte. Der Familienname Characeae wurde zuerst von Louis
Claude Richard in Humb, et Bonpl. nov. gen. L. (1815) und von
Ach. Richard in den Elemens de Botanique (1819) gebraucht.
Die ilteren Botaniker suchten die Fortpflanzungsorgane der Cha-
raceen nach Art der Phanerogamenbliithe zu erkldren; sie nahmen
ein Stamen an, das eine Anthere ohne Filament darstelle, ein Pistill
mit 3—6 theiliger Narbe und einem Fruchtknoten, der bald als ein-
samig, bald als vielsamig betrachtet wurde, wihrend die reife Frucht
bald als Nuss, bald als Beere bezeichnet wurde. Kelch und Krone
wurden der Blithe abgesprochen oder auch ein drei- bis finfblittri-
ger Kelch angenommen. Wallroth trat zuerst in seinem fractatus

de Chara Algarum genere (Annus bot. 1815) entschieden gegen

diese Vorstellungen auf, welche den Characeen ebensowenig als den
fibrigen cryptogamischen Gewichsen angemessen seien. Es ist ihm
jedoch micht gelungen, die wahre Natur der beiden Organe, die er
»globuli und ,nuculae’ nennt, zu erkennen, indem er den ersteren
die Bedentung von Knospen zuschreibt, die letzteren fiir vielsamige
(vielsporige) Behiilter ansieht. Krst die Erfahrungen von Vauncher
(Mém. de la soc. phys. de Genéve 1821) und von Kaulfuss iiber
das Keimen von Chara (1825) gaben tiber die Natur der letzeren
als einsporiger Friichte sicheren Aufschluss und fithrten zu Ergeb-
nissen, welche theils bestitigt, theils berichtigt und erweitert wur-
den dureh die spiteren Untersuchungen von Bischoff (Crypt. Gew.
1828), C. Miiller (bot. Zeit. 1845), Pringsheim (Jahrd. fiir unss.
Bot. 1863), Nordstedt (Act. univ. Lund. 1866) und de Bary
(bot. Zeit. 1875). Der Nachweis, dass die ,globuli“ Antheridien
d. i. Spermatozoidien erzeugende Gebilde seien, wurde von I ritsche
(-f{'.{)cr den Pollen 1837), Mey en (Pflanzenphysiol. III. 1839), Thuret
(Ann. d. sc. nat. 1840 und 1851) und Anderen gegeben, aber erst
1871 der endlich enthiillte Vorgang der Befruchtung selbst von
de Bary (Monatsb. d. Berl. Akad. 1871) beschrieben.

Der morphologische Aufbau ist bei wenigen Pflanzen so vollkom-
men erforseht und im Zusammenhang mit der Entwicklungsgeschichte
dargelegt worden, wie bei den Characeen. Die von dem Verfasser
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nach den erwihnten Vorarbeiten von Meyen und C. Miiller mit
besonderer Wiirdigung der Untersuchungen Nigeli's gegebene Dar-
stellung derselben (Monatsh. . Berl. Alead. Mai 1852 und Jan. 1853)
wird wesentlich ergiinzt durch die oben gleichfalls schon angefithr-
ten Arbeiten von Pringsheim, Nordstedt und de Bary, durch
welche die Kenntniss der ersten Entwicklungsvorgiinge der keimen-
den Pflanze und der Existenz einer primiren, von den spiiteren
Sprossen abweichenden Achse, welche man mit dem Vorkeim der
Moose verglichen hat, fir die Wissensehaft gewonnen wurde. Die
in fast allen Zellen der Characeen zu beobachtende rotirende Bewe-
gung des Profoplasmas, welche sonst nirgends im Pflanzenreich in
so anschaulicher Weise auftritt und diese Grewiichse fiir den Physio-
logen zu einem unentbehrlichen Demonstrationsgegenstande macht,
wurde schon im vorigen Jahrhundert von Bonaventura Corti,
Professor der Physik am Collegium zu Reggio, gesehen und beschrie-
pen'), von Treviranus, nachdem die ersten Beobachtungen bei
den Botanikern in Vergessenheit gerathen waren, im Jahr 1807
gleichsam zum sweiten Mal entdeckt. Von dieser Zeit an wurde
gie ein Gegenstand vielfiltizer Beobachtungen, Experimente und
Erklirungsversuche. s mag geniigen aus der reichen Literatur
iiber dicsen Gegenstand an die Arbeiten von Amici, Agardh,

Meyen, Schultz-Schultzenstein, Varley, Slack, Hassal,
Dutrochet, und namentlich an diejenigen von Goeppert und
Cohn (bot. Zeit. 1849) und von Nigeli (Beitr. z. wiss. Boi. 1L

1860) zu erinnern. Der gesetzmilssige Zusammenhang in den Rich-
tungsverhilinissen dieser Strome findet sich in den schon erwihnten
Monatsberichten der Berl Akademie von dem Verfasser ausfiihrlich
dargelegt.

Die Kenntnigs und richtige Sonderung der Arten wachte nur
langsame Fortschritte. Wiihrend Vaillant bereits 9 Arten auffithrt,
welehe der Mehrzahl nach eino sichere Bestimmung erlauben, finden
wir bei Linné deren nur 4 angenommen, welche verschiedenartige
Deutungen erfahren haben, weil theils mehrere Arten unter einem
Namen vermischt, theils den von Linné selbstbeobachteten Pflanzen
unzugehorige Citate aus idlteren Autoren beigefiigt waren. Von
Willdenow (det. Berol. 1803 und OSpec. plant. V. 1805) wurde
die Zahl durch Hinzufigung von 5 aussereuropiischen Arten auf 9
erhoht; von Persoon (Synops. plant. 1. 1807) auf 14, unter wel-

1) (sservazione microscop. sulla Tremella e sulla circolazione del fluido in

una pianta acquajuole. Lucca 1774,
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chen 9 europiiische, indem den 4 Linnéischen eine von ihm selbst
und 4 von Thuillier') (Flor. Pards. 1799) aufeestellte beigefiigt
wurden. Bei Sprengel (Syst. veget. IV, 1827) finden wir die Zahl
auf 16 angewachsen, unter denen sich abermals nur 9 europiische
befinden, da Sprengel eine grissere Anzahl unterdessen von De
Candolle, Desvaux, Agardh, Fries, Smith, Roth u. a. auf-
gesteliter Arten theils iibergeht, theils als Synonyme unterbringt.
Selbst Wallroth, nachdem er im Annus botanicus (1815) 6 der
[Halle’schen Flora angehiirice Arten ent unterschieden, beschrieben und
abgebildet hatte, gericth, als ithm zahlreichere Formen bekannt wurden,

in eine unbeschreibliche Verwirrung dass die 11 von ihm in der Flora
eryptog. Germaniae (1833) als Biirger der dentschen Flora angenom-
menen Arten grossentheils wahrhaft monstrise Conglomerate darstel-
len ). Wiihrend bei ihm die ung zur nnpatiirlichen Vereinigung
der Arten den Héhepunkt e ; eginnt schon friither bei C. A.

Agardh die Riehtung auf iibermiissige Zer rung ders

vorzutreten. In dem Systema Algarum des berilhmten Phyeologen

(1824) zihlt die Familie der Characeen im Ganzen 32 Arten, von
denen auf Eunropa 25 (auf Dentsehland 24) kommen, weleche sieh
nach Abzug der unhaltbaren auf 15 reduciren. Achnliche Redunetio
nen sind bei den in den phycologischen Werken von Kiltzing
behandelten Characeen nothwendig. Die Phycologia Germanica
desselben (1845) ziihlt 32 Arten, von denen nur 25 als solche best
hen konnen; in den .""‘,-n'c,'f'r.'.w ’”.’:"""'”"" (1849) betriet die Zahl
simmtlicher aufeefiihrter Arten 75, von denen 43 Europa (mit Russ-
land) angehiren, die wenigen Ansnahmen anch in Deutschland
vorkommen, aber nur 30 von diesen kinnen als wohlbegrimdet be-
trachtet werden. Im 7. Band der Tabulae P : desselben
Verfagsers (1857) sind bildliche Ds ungen von 92 specifisch
unterschiedenen und von 28 als Varietiit betrachteten Formen gege-
ben; es finden sich darunter 50, richtiger auf 31 zu reducirende
europiische Arten. Die griosste Vervielfilticung der Arten wird in
Wallman's Monographie (Forsil till en systematisk uppstilining
af vaztfamiljen Characeae 1853) erreicht, in welcher die Gesammt-

zahl 116 Dbetrigt, die der europiischen (und russischen) 69, wvon

1) Unter denen 5 unhaltbare, wihrend eine von Thuillier
dene Art als unter 1

2) Chara Sewilis Wallr. umfasst nach den
3 Tolypellen und | Chara; ¢
Noch monstriser ist

thamnus und 3 Chare:
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welechen nicht mehr als 35 als giiltig betrachtet werden konnen.
Bei der ausserordentlichen Veriinderlichkeit der Characeen in Bezie-
hung auf habituelle Merkmale und der Wiederholung analoger For-
men bei verschiedenen Arten ist die frithere Unsicherheit in der
Aufstellung derselben nach beiden Seiten hin begreiflich, die Aus-
ecinanderreissung zusammengehoriger Formen sowohl als die Ver-
mischung wesentlich verschiedener. BEs entstand daher die Aunfgabe,
constante Merkmale zu ermitteln, in welchen sich der wirkliche Cha-
racter der Arten ausspricht, und solehe fanden sich in der That
beim eingehenderen Studium des morphologischen Aufbaus und sei-
ner stufenweisen Entwicklung. Was der Verfasser hieriiber in eini-
gen kleineren Arbeiten (theils iiber Schweizerische, theils iiber exo-
tische Characeen) mitgetheilt hat, ist von Freiherrn von Leon-
hardi in einer gediegenen Arbeit 1) iiber dsterreichische Characeen
benutat worden, welehe als Grundlage fiir die Kenntniss der deut-
gechen Arten iiberhaupt betrachtet werden kann. Nicht minder wich-
tig fiir die scharfe und kritische Unterscheidung der Arten sind die
Arbeiten von Nordstedt und Wahlstedt iiber die Skandinavi-

schen Characeen, namentlich des ersteren Secandinaviens Characeer

(Botaniska Notiser 1863) und des letzteren J!rl.-!‘t;:*}{.r‘”_,"." r'_i)‘"'f"f-.-' Svert-

ges och Norges Characeer (1875). Zur Erleichterung des Studiums
der Arten in ihren mannigfaltigen Formen kinnen mehrere verdftent-
lichte Exsiccatensammlungen empfohlen werden, namentlich Braun,
Rabenhorst und Stitzenberger, Characeen Europa's in getrock-
neten !';J'r-H.'erirH‘{'H- (bis jetzt 4 Fascikel): Nordstedt und Wahl-
stedt, Characeac Scandinavicae exsiceatae (120 Nummern) und
Nielsen, [Hawsiccatsamling of Characeer fra Danmark. Auch in
J. E. Areschoung’s Algae Scandinavicae exvsiccatae sind die Cha-
raceen sehr reich vertreten.

Von den iilteren Forschern wurden die Characeen in einer ein-
zigen Gattung zusammengehalten bis Agardh (Syst. Alg. 1824) gie
in zwei, Nitella und Chara, vertheilte. Allein die von ihm ange-
fithrten Unterseheidungsmerkmale konnten damals eine solche Tren-
nung noch nicht rechtfertigen, da sie theils unzureichend, theils un-
richtig waren und bei consequenter Anwendung eine Einmischung
wirklicher Charen (z. B. Ch. corollina) unter die Nitellen zur Folge

hatten. Diesem Missstande konnte aunch durch Kii tzings Binschaltung

1) Hermann von Leonhardi, die bisher bekannien tsterreichischen Arm-
lewehter-Gewichse, besprochen  vom morphogen etischen Standpunkt. | Verhandl.

des naturf. Vereins in Brinn II. 1864.)
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einer Mittelgattune unter dem Namen Charopsis (Phycol. gen. 1843)

nicht abgeholfen werden, da auch in dieser Unzusammengehiriees

verbunden wurde. Es war daher ein Fortschritt, dass Ruprecht

If’.)?(’.}.'f?ﬂ 2Ur f_’ffr'.r;r.-'.’-,'r',’.m":'u-;-:ff.u des Russ. Reichs, dritte Lief. 1845)

durch Theilung von Kiitzings Mittelgattung 4 Abtheiluneen auf-
1

stellte: Nutella, Lyehnothamnus, Charopsis un Chara, welche er
dem damaligen Standpunkt der Kenntnisse angemessen nur als Sec-
tionen der einen Gattung Chara im weiteren Sinne betrachtete, denn
auch ihm waren die wirklichen und wesentlichen Unterschiede von
Nitella und Chara noeh unbekannt. Von diesen 4 Abtheilungen
konnen tibrigens nur 3 bestehen, da Charopsés im Sinne von Ruprecht
von Chara nicht getrennt werden kann. In der Abhandlung iiber
Schweizerische Characeen (Denleschr, d. Schweis. ( res. fitr Naturw.
X. 1849) hat der Verfasser zuerst nachgewiesen, dass der haupt-
siichlichste und allein zur generischen Trennung berechtigende Unter-
schied von Nite/la und Ciara in der Beschaffepheit des Frucht-
krinchens liegt, und in einer fast gleichzeiticen Zusammenstellung
der Charae australes et antarcticae (Hools. Jowrn. of Bot, 1. 1849)
jede dieser beiden Gattungen nach der versehiedenen Stellung der
Antheridien in 2 Untergattunzen gcetheilt, Nitella =. str. und Toly-
pella, Lychnothamnus und Chara s, str. In der bereits oben erwihn-
ten Schrift iiber die dsterr. Characeen hat v. Lieonhardi es fiir
angemessener gehalten, die genannten 4 Untergattungen zu Gattun-
gen, die 2 Gattungen zn Unterfamilien (Nitelleae und Chareae) zu
erheben und Wahlstedt ist ihm in der oben angefiihrten Mono-
graphie hierin gefolgt. Ich nnterlasse es hier auf die I e weiter
einzugehen, in wie weit eine so verinderte Auffassung des syste-
matischen Werthes der Abtheiluncen in der Gliederung der Chara-
ceenfamilie durch analoge Behandlung der Gattungshestimmung in
verwandten Kreisen der Moose nund Algen zerechtfertigt werden
kann, und ob sich wielleicht, wie ich vermuthe. noch Eigenthiimlich-
keiten der Entwicklungsgeschichte herausstellen werden, um die
Gattungen Zolypella und Lychnothamnus als solche zu befestizen.

Was die Kenntniss der Schlesischen Characeen insbeson-
dere betrifft, so finden wir im vorigen Jahrhundert nur sehr diirftize
Anfinge derselben und zwar zuerst in Mattuschka's Flora Sile-
stgca (1777), in deren zweitem Band S. 331 die Gattung Chara (in
Monoecia Monandria) mit einer einzigen Art, Ch. vulgaris, vorkommt.
Als Standort wird angeseben: wzZwischen Haltauf und Michelsdorf
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vor dem letzteren Dorf im Graben rechter Hand.* Nach der Beschrei-
bung ist wohl !"f'.l._,f‘a';r_al.r."fr'.-r eemeint. In desselben Verfassers fnwu-
meratio .\'J’f‘#'{lf.HJH i Hf.fr'.\':lrf .\'Jurr.'ra’r‘ erescentium il??‘.)} ist dieselbe
Art ,4n aguis pigris ohne speciellen Fundort aufgefiihrt. Bei
Oettel (systematisches Verzeiehniss der in der Oberlausitz wild-
wacksenden Pflanzen, Gorlitz 1799) finden sich 2 Arten angegeben:
Ch. vulgaris bei Gorlitz und Ch. flexilis (moglicher Weise die fichte)
bei Schwerta (unweit Marklissa). Schon reicher ist Krocker’s
Flora Silesiaca, in deren drittem Bande (1814), auch hier in
Monoecia Monandria, ausser den 4 Linméischen Arten: vulgaris
fJ—_—‘J"!'ff_r,f."{-".'\','}', tomentosa .f':_;r'}:r-fg'rfr.'.?,i, ,f'.fe:'.ﬁ'jn'rfr! lltlfl_ﬂr".?'f?d'.‘-' (= Nitella
flexilis), eine fiinfte neue Art unter dem Namen (. capilloris, mit
Beifiigung des Synonyms C%. botryodes Krocker nomenclator anni
1801, aufgefithrt wird. Wir Ch. hispida sind als Fundorte angege-
ben Miithnitz bei Trebnitz, Gribschen und Marienau, an
letzterem Standorte nach v, Uechtritz wenigstens heut zu Tage
nicht mehr vorhanden. VYon dem Vorkommen der Ch. capillaris
heisst es: ,,flaram hanc Juf:.-,z.fr'rm ante multos annos in f 2s ac
laculbus prope __.f-'r.ra'f'.r‘.‘r-m ()le (O hia &) ad }lu'dff.r Marienau et Pir-
scham invent, ex post etiam alibi. Nach der gegebenen Beschrei-
bung wiirde eine sichere Ermittelung dieser Art nicht méglich gewe-
gen sein '), aber die im Krockerschen Herbarium unter dem Namen
Chara -""—'{'Jff'lrju.‘.rfr:-‘ anfbewahrten Exemplare liessen die Identitiit mit
der 4 Jahre spiiter von Nees von Esenbeck beschricbenen Chara
(jetzt Nitella) capitata erkennen. Aermer ist wieder Neygenfind:

Enchiridiuvm botanicum continens plantas Silesiae indigenas (1821),

welches nur 2 Arten, Chara vulgaris L. und Ch. tomentosa L.
(wahrscheinlich = (. foetida) enthilt, letztere Art ,im Guhran-
schen bei Gross-Tsechirna® angegeben. In Giinther, Gra-
bowski und Wimmer: Haumeratio stirpium phanerogamarum
quae in Stlesia sponie proveniunt (1824) werden 3 Arten anfzefiihrt:
Ch. vulgaris, Ch. flexilis (nach den Fundorten Marienaun und
Zedlitz wahrscheinlich — Nitella capitata), Oh. pulchella (= Ch.
Sfragilis), letztgenannte bei Cudowa angegeben. In dem Herbarium
vivum planias in Silesia r'mr"[r;r-azr.r.-.- exhibens von denselben Autoren
wurden 4 Arten ansgegeben, niimlich in Cent. IX. (1819) Ch. vul-
garis (= foetide) ohme Fundort; in Cent. XIII (1825) Ch. Slealis

mit der Bemerkung: I'f';.f'l"u."‘_h'.!rlf.r'.r.rf ru_n"r."’r'.r)rg.{ prope (Ohfaw amiciss.

1) Die von Krocker irrthiimlich als einfach beschrichenen Blitter liessen

sogar cher Nitella syncarpe (Thuill.) vermuthen.
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Jeilsehmied (nach Answeis der Exemplare = Nitella :';.r_l,n..v'.r'r'r."rr_ﬁ_-
in Cent. XV. (1829) Chara tenuisstma Desv. mit dem Fundort: In
lacunis pr. Koberwitz, eine der kleinsten und zierlichsten Arten der
Gattung Nitella, die seither an dem angegebenen Urte nieht wieder
aufgefunden wurde. In Rabenhorst’s Flora Lusatica 11. (1540)
\\'i.‘-]'i[l‘.ll (')‘H-“-r-_, { ,\'.’-."r'-"l";-"- le"."""-"'..'l" und teni ST i

Haide (Oberlausitz) vorkommend angefiihrt, welcher Fundort anch
in L. Reichenbach’s Flora Saxonica (1842) wiederholt, in der spi-
teren, nachfolgend anzufithrenden Flora jedoch nicht me hr erwiihnt

wird, In dieser. nimlich Rabenhorst's CUr iamentflora von

Sachsen, der Ober-Laus Thiiringen und Nordbihmen (1863) fin-

den sich folzende Angaben iiber der Oberlausitz angehdrige Chara-

ceen: Nitella gracilis bei Hennersdorf unweit Gorlitz nach Dr.

Baenitz (jetzt in Kinigsberg): Nitella tenuissima von ihm selbst

hei Danbitz beobachtet; N. mucronata und N. synecarpa von Magi-

ster Rostoek bei Dretscheny N. capitata, N. fle rilis und Chara
>

contraria bei Hoyerswerda von dem verstorbenen Apotheker Preuss

daselbst anfeefunden. In dem 24. Jahresbericht der Schles. Gese

sehaft fiir vaterl. Cultur v. J. 1866 (erschienen 1867) 5. 8o m. f. hat
Baron R. von Uechtritz eine ,Aufzihlung der Schlesischen Cha-
raceen’ gegeben, in welcher 7 ler Gattung Nitella (6 dchte
Nitellen und 1 Tolypelia) und 5 Arten der Gattung (fiara nebst
vielen Varietiten derselben und reicher Angabe der Fundorte auf-
eefithrt sind. Als frither noeh nicht in Sehlesien bekannt erscheinen
hier zum erstenmal Nit. opaca und Nit (Tolypella) intricata, beide in
der Gegend von Breslau von dem Verfasser der Ucebersicht selbst
beobachtet, so wie Chara aspera, von dem 1871 verstorbenen Lehrer
Hilse in der Gegend von Streblen aufgefunden. In einer mit den
neusten Nachforschungen bereicherten Uebersieht, welehe v. Uechtritz
dem Verfasser im Manuseript mitgetheiit hat, kommen hierzu noch
Nit. flabellata von Breslan (eine von V. mucronate kaum specifisch
su trenuende Art) und Ch. stelligera, letztere von Lehrer Lim-
pricht in dem grossen an Charen on Schlawa-See aufgefunden.

Hiemit schliesst dic Reihe der in Schlesien bis jetat nachgewiesenen

Arten ab: bringt man die in de Uechtritz'schen Aufzihlung iiber-

eangene, von Rabenhorst in der Oberlausitz angegebene Nitella syn-

carpa mit in Rechnung, so b Gesammtzahl derselben 14,

in welcher Zahl Nitella mit 7, Loly mit 1, Chara mit 6 Arten
vertreten sind. Nimmt man e lichere Abarten, nimlich
Nit. I'l.l!“.'!’-.""r.'rn’-r-’f} ,'-"'rr."'..« . und ; fa in die

Ziblung auf, so steigt die Zahl auf 16. Weiterd Arten sind auch
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dem Verfasser aus Schlesien nieht zu Gesicht gekommen, wiewohl
ihm ein reiches Material zu Gebot gestellt war und zwar gehon in

friiherer Zeit durch die Gefilligkeit von Geheimrath Prof. Dr. Goep-

pert, dem der Verfasser auch die Ansicht der Krocker'schen Origi-

1

nale verdankt, ferner von dem verstorbenen Schulrath F. Wimmer
und dem friith dahin geschiedenen, auch fiir die Erforschung der
Characeen Schlesiens unermiidlich thiitigen Prof. Dr. J. Milde und
nenerlich besonders durch Baron R.von Uechtritz, der nicht nur
selbst in verschiedenen Theilen Schlesiens die Characeen aufgesucht,
gondern auch, was von anderen Sammlern geleistet wurde, eifrig
zusammengetragen hat. Als solche sind aumsser den schon angefiihr-
ten noch mit Dank zu erwihnen: Baumann, Gymnasiallehrer in
Oppeln (1 1874), der in der Gegend seines Wohnorts und ander-
wirts in Obersehlesien sammelte; R. Fritze, Apotheker in Rybnick;
J. Gerhard in Liegnitz; Hausknecht, Professor in Weimar, der
vor Antritt seiner Reisen nach dem Orient in der Gegend von Bres-
lau sammelte; Hieronymus, jetzt Professor in Cordoba, der frii-
her bei Gorlitz sammelte; Th. Hellwig, Lehrer in Griinberg ;
Junger, Kunstgirtner in Breslau; E. Krause, vormals Apotheker
in Breslau; Miinter, Professor in Greifswald, der bei Warmbrunn
sammelte; Dr. Peck in Gorlitz; J, Plosel, Obergirtner in Falken-
berg (Oberschlesien); Dr. Schneider in Breslan; H. Schulze,
Inspector in Breslan; F. Schwarzer, Thierarzt in Kuhnern beil
Striegau; Ew. Sochanski (f 1860), ein eifriger nnd talentvoller
Schiiller Milde’s; W. Tappert, vormals Musiklehrer in Gross-Glo-
gau, jetzt in Berlin; Wenk, Pastor in Niesky; J. Zimmermann,
Lehrer in Striegau.

Die geringe Zahl der bisher in Schlesien beobachteten Characeen
erkliirt sich zum Theil ans der physischen Besechaffenheit des Lan-
des, indem grosse und tiefe Landseen und ausgedehnte Sumpfilichen
sparsam vorhanden sind, brakische Gewiisser und Salzsiimpfe ganz
fehlen, zum Theil aber auch aus der noch unzuliinglichen Erforschung
vieler und gerade soleher Gegenden, welche am meisten versprechen.
Dahin gehoren die an grosseren und kleineren Seen reichen Gegen-
den an der Grenze von Posen, Die Vegetation des grossen Sees
bei Schlawa und der benachbarten kleineren ist zwar von Limpricht
untersueht und beschrieben (Jahresh. iiber die Thiitigk. der bot.
Sect. der Schles. Ges. im Jalr 1870, 8. 106), dagegen sind die
weiter sidostlich befindlichen zahlreichen Seen des Bartschgebietes
(h[_‘i Ji'l'.'u‘hni|!.q-|':,;, -‘_W‘IIL'H]1 “ﬂut‘»\])] in Beziechung anf ihre ‘\-l.'lLl'i'l.‘l1'lt\'|l

noch vollig unerforscht. Der nordlichste, an Brandenburg grenzende
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Theil Schlesiens (Glogau mit den Odersiimpfen bis an die Grenze,
Griinberg), ebenso der siidwestlichste an Polen, Galizien und Mihren
grenzende (Pless, Ratibor) verdienen namentlich genaunere Erforschung
und auch der westlichste an Timpeln reiche Zipfel (Hoyerswerda),
der schon manche seltnere Arten geliefert hat, ist wohl noeh nicht
geniigend aunsgebeutet. Aus den héheren Gebirgsgegenden liegt von
Characeen noch gar nichts vor, wiewohl dieselben anderwiirts bis zu
bedeutender (in der Schweiz bis zu 7000 Fuss) Hohe emporsteigen.
Im Kalkgebiete der siiddeutschen Alpen und Voralpen sind die
Characeen in grisseren und kleineren Gebirgsseen, in Torflichern,
Wiesenbédchen und an quelligen Orten, an solchen zuweilen nur un-
vollstindig vom Wasser ilberfluthet, reichlich vertreten; die geolo-
gische Constitution der schlesischen Gebirge scheint ihrem Vorkom-
men weniger ginstig zu sein. Nach dem Angefiihrten ist zn erwar-
ten, dass die Characeenflora Schlesiens sich kiinftig noch etwas
bereichern wird, und diirften als Arten, deren Auffindung fast mit
Sicherheit vorhergesagt werden kann, Chara ceratophylla, intermedia
und rudis genannt werden, als minder gewiss, aber doch nicht un-

wahrscheinlich: Clara tenuispina, (fragilis) delicatula, jubata, coro-

nata, Lychnothamnus barbatus, Tolypella prolifera, Nitella batracho-

sperma. Im Folgenden werden desshalb aunch diese Arten, jedoch
ohne Zihlung, an ihrer Stelle kurz characterisirt werden.

Das Verhiltniss der schlesischen Characeenflora zu der anderer
Gegenden Deutschlands lisst sich aus der nachfolgenden Tabelle
auf Seite 366 ersehen.

In der Reihe L. sind alle aus Deutsehland, Oesterreich und
der Schweiz bekannten Characeen aufgefithrt, von denen diejenigen,
die auf specifische Anerkennung keinen vollgiiltigen Anspruch machen
konnen, mit * hezeichnet sind. Es ergiebt sich danach eine dop-
pelte Zihlung: die kleinere Zahl ist die der constanten Arten, die
grossere nimmt diejenigen mit auf, welche, wenn sie auch stellen-
weise mit einer gewissen Bestindigkeit anftreten, doch anderwirts
durch nachweisbare Uebergiinge mit den Hauptarten verbunden er-
scheinen. Bin Fragezeichen wurde beigefiigt, wenn der Verfasser
Exemplare ans dem betreffenden Gebiet nicht gesehen oder ein
Zweifel an der Angabe des Fundortes obwaltet. Die Zahl der deut-
gchen Arten in der angegebenen Ausdehnung betriigt 33 (43), rih-
rend die der europiischen im Ganzen bei entsprechender Beurtheilung
des Werthes der Arten sich auf 41 (52) beliuft. Unter den aufge-
fithrten besonderen Gebieten iibertrifft an Reichthum der Arten alle
iibrigen das Gebiet IV, Brandenburg, mit 25 (29), was seine
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Erklirung in Verbindung mit dem Reichthum giinstiger Localititen in
dem Umstande findet, dass es unter allen das am emsigsten durchsuchte
ist. Zu den Seltenheiten und Eigenthiimlichkeiten desselben gehdren
Lychnothamnus barbatus, Chara scoparia, Ch, tenwispina und die
fir die grossen Landseen characteristischen Arten: Chara stelligera,
('t’:'(t-ir'r_,’?r‘ln'jﬂul'f_- !;.ah"'-c{f(!-) intermedia und rudis. Hieranf folgt nach dem
Artenreichthum V, Pommern und Preussen zusammenfassend,
mit 23 (29) Arten, unter denen die der brakischen Gewiisser an den
Kiisten der Ostsee: Tolypella nidifica, Lychnothamnus Wallrothei,
Chara crinita, baltica, distans, horrida, connivens bezeichnend sind.
Hieranf III, die Rheinlande von der Schweizer bis an die Bel-
gische Grenze, mit 23 (26), ausgezeichnet durch einige siidliche und
westliche Arten: Nitella hyalina, translucens, Chara coronata. Das
Gebiet II, die Schweiz mit den ostlich angrenzenden Gebirgslin-
dern, Oberbayern, Salzburg, Tirol, Steiermark, zihlt 20 (28).
Bemerkenswerth sind hier namentlich einige den Gebirgsseen und
Gebirgsbiichen znkommende Arten: Chara dissoluta, strigosa, crassi-
caulis, curta; von sidlichen Arten: Nitella kyalina, Chara coro-
nata, :‘)f‘?j'.f.r“!{}[.'r‘l(.Fj{Etf. VI, Sachsen, mit 20 (22) Arten wird durch
die salzliebenden Arten der Halle'schen Flora (ZTolypella glomerata,
Chara crintta, polyacantha, ceratophylla etc.) bereichert, wihrend
es im Uebrigen fast ganz mit Schlesien tibereinstimmt. VIII, Boh-
men, mit 16 (19) wiirde nach von Leonhardi’s Zusammenstellung
(Lotos 1863 nebst Nachtrigen in den folgenden Jahrgingen und in
der Sehrift iiber die Oesterr. Armleuchtergew. 1864) ungeachtet
zweier siidlicher Arten (Ch. coronata und gymnophylle) nicht reicher
gein als Schlesien, wenn nieht neunerlich von Celakovsky einige salz-
licbende Arten (Tolypella glomerata, Chara crinila) im Gebiete anf-
gefunden worden wiiren'). Schlesien endlich, VII, mit 14 (16) ist
mehr negativ als positiv zu charakterisiven. Es fehlen ausser den
mehr dem Siiden zugehérigen Arten alle entschieden salzliebenden,
der grossere Theil der in den Landseen der norddeutschen Ebene
vorherrschenden, mehrere fiir die kleinen Feldtimpeln der Mark
bezeichnende (Nit. batrachosperma, Chara scoparia), so wie endlich
die torfliehende Ch. fenuispina. Die vorkommenden Arten sind die
allen oder fast allen Gebieten gemeinsamen, nur Nit. (tenudssima,
Tolypella intricate und Chara stelligera gehoren zu den nicht iberall

hiiufigen.

1) In salzigen Tiimpeln lings der Eisenbahn zwischen Kralup und Neratovie
nfichst der Station Ouzig in Gesellschaft von Chara aspera, contraria und

foetida.
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¥ IL. Il ' . V1. VIIL. VIII.
Deutsehl, Oest. e. Schw.el| Rh. P. P. ks Sehl. 1T

Nitella synearpa
— capitata
- opaci
flexilis
translueens ... .. |
mucronata
*flabellata......
eraeilis. . ..
tenuissima . . ....
batrachosperma.
hyalina. .
Tolypella nidifiea
glomerata . ..
prolifera
intrieata
Lychnothamnus barbatus
Wallrothii
[ Chara stelligera
coronata
scoparia
crinita
ceratophylla . ...
contraria
*dissoluta
jubata
strigosa
polyacantha . ...
intermedia. .
baltica
*distans ........
foetida
*eymnophylla .
*subspinosa
*erassicanlis . . ..
hispida
*horrida . ..
*rudis
aspera
TOREEN = o o1 v ¥ 0 - =
connivens.......
tenuispina . . . .

1
1
fragilis......... | |
*delicatula 1

33 (43 1120 (28)123 (26)25 (291123 (29)20 (22)14 (16)16 (19)




Was die Vertheilung der Characeen in verschiedenen Gegenden
Schlesiens, ihr Verhiiltniss zu den Hohenabstufungen des Landes und
su den Bodenarten betrifft, so sind die bisherigen Aufnahmen nicht

geniigend, um irgend etwas Bestimmtes dariiber auszusagen. Die

meisten Gegenden scheinen nur spirliche Vorkommnisse zu bieten;

am reichsten haben sich bis jetzt die Oderniederungen erwiesen und

in Beziehung auf geselliges Vorkommen einer grisseren Zahl von
Arten sind die Ausstiche am Margarethendamm bei Breslau eine fiir
Schlesien in ihrer Art einzige Loealitiit. BEs ist eine bekannte, den
Sammler oft unangenehm iiberraschende Erfalrung, dass viele Cha-
raceen. besonders die in seichteren Gewiissern wachsenden, in ihrem
Vorkommen unbestindig sind, so dass sie oft viele Jahre lang aus-
bleiben, mitunter von anderen Sumpf- und Wassergewichsen ver-
driingt, oft aker auch ohne bemerkbare Veriinderung der Localitiit,
und dann, nach Reinigung oder nach vorhergegangener Austrocknung
derselben, mit dem Eintritt hoheren Wasserstandes plotzlich wieder
reichlich erscheinen. Dies findet seine Erklirung in dem Umstande,
dass die von harter Schale geschiitzten Sporen der Characeen die
Eigenthiimlichkeit besitzen, nicht nur im Allgemeinen die Keimfihig-
keit lange zn bewahren, sondern selbst unter anscheinend gilnstigen
Bedingungen oft Jahre lang in Ruhe zun verharren, bis eine kiirzere
oder lingere Austrocknung oder (nach den Erfahrungen von Petou-
nikow) ein zeitweises Einfrieren im Schlamme den Eintritt der Kei-
mung hervorruft. Viele Arten, namentlich solche, welehe kleinere
und seichtere Gewisser lieben, haben eine streng einjiihrige Lebens
dauer, entweder als Sommergewiichse, welche ziemlich spit im Friih
jahr keimen und im Sommer reifen, zuweilen selbst eine zweite Spiit
herbstgeneration erleben, wie Nitella syncarpa, gracilis, Chara sco
paria, coronata etc., oder als Wintergewiichse, welche im Spitsom-
mer keimen, als sterile Pflanzen iiberwintern ond im ersten Frithjahe
fructifi iren, wie Nitella —'rr].r-p"’rr!fr, ',J,..-",I,J,.,--,."a’,; endricata.  Andere, und
zwar die gemeinsten, unter dem verschiedensten Lebensbedingungen
gedeihenden Arten, wic Ch. foetida und Ch. fragilis, verhalten sich
in seichteren Gewissern einjdhrig, fiberwintern dagegen in tieferen,
im Friibjahr neune Sprosse aus den unteren Stengelknoten treibend.
Noch andere sind als regelmissig perennirend, als wahre plantae
redivivae zu betrachten, indem sie sich durch Bulbille von morpho-
logisch sehr verschiedener Beschaffenheit von einem Jahr zum andern
erhalten, wie f,‘.',.fr!;']mf.h"fmm.wr-‘n' barbatus, Chara _s-ir-f’f";:ufr':w, aspera,

delicatula.




Systematische Uebersicht
der Familien, Gattungen und Arten der Characeen.

. Familie: Nitelleae.
1. Nitella.
A, _1J'rr_r.r.f{l.-1'-!rr?."J'mfc{r'.-‘_af."’rh." (Ffurcatae).
a. dioecae.
o) gloeocarpae.

8) NNOearpae. 3. N. opaca.
b. monoecae, ; '
\'_'\':,'!'I'I!II.Ii‘.ll'i|.'L!,",
b, Hf'f’..i'e'f-‘,J'urf:rr.'!.‘r,.'ff{r_': (flabellatae)
lIII\II‘IN'I'!{I".‘ '

@) Eymng earpae.

B) gloeocarpae.
2. Tolypella.

0mnes monoecae.

. Familie: Chareae.
3. Lychnothamnus.
ﬁ[\{‘e-in'f\' MOonoeeca.
4. Chara.
A. Astephanae (ecorticatae).
.‘i't'l('l'if_'.‘! ‘lj“l‘('ii.
1“. .!fl{ﬂ-fuilc'rh'f!-".rrrre'ff-m:‘- .
a. ecorticatae.
monoecae. (Ch. coronata.)
b. gymnophyllae.
MOnoecae. h. scoparia.)
¢ ﬂr;“r/u.vfr.‘g"-"rr!nr!r' (corticatae).
a. isostichae.
Hi:. IEiI‘l'i‘{L.
b. diplostichae,
«) tylacanthae.
+dioecae.

[
1 monoe¢cae.

) aulacanthae.

monoecae.

c. triplostichae.
: dicecae,

‘T monoecae.

« delicatula.)




CHARACEAE

(Armlenchter-Gewiichse.)

Im Wasser wachsende sporenbildende Zellenpflanzen mit
cegliedertem Stengel, an dessen Knoten Quirle blattihnlicher
Strahlen, welche die minnlichen und weiblichen Fortpflan-
zungsorgane tragen. Kugelige Antheridien mit einem Kniiuel im
Inneren, in dessen gegliederten Fiden sich schraubenformige Sper-
matozoidien bilden; urspriinglich nackte acrogene Sporen, die
von einer fiinfstrahligen Hiille spiralig umwickelt ein gekrontes
einsporiges Friichtchen mit holzigem Stein darstellen.

Die keimende Spore durchbricht den in 5 Zidhne sich spaltenden
Scheitel der Steinschale der Frueht und theilt sich an der Austritts-
stelle dureh ecine horizontale Wand in eine grossere untere Zelle,
welche in der Schale verborgen bleibt und durch die in ilr enthal-
tenen Reservestoffe dem Keimpflinzehen Nahrung bietet, und in eine
kleinere obere, welche sich bei ihrem Hervortreten sofort durch eine
senkrechte Wand in zwei nebeneinander stehende anscheinend gleiche
aber verschieden begabte Zellen theilt. Die eine von diesen wiichst,
indem sie sich nach unten biegt, zur Hauptwurzel der Keimpflanze
heran und giebt gewdhnlich durch weitere Zelltheilungen an ibrem
Grunde einigen feineren Seitenwurzeln den Ursprung. Diese, 80 wie
alle spiteren Wurzeln, bilden durch acropetal fortschreitende Thei-
lung cine Reihe sehr langgestreckter Gliederzellen mit angeschwol-
lenen schiefen Gelenken, welche zweien sich entgegenkommenden
mit den Sohlen aneinander gelegten Fiissen gleichen und aus dem
Riicken des gegen die Spitze der Wurzel gewendeten Fusses durch
oberflichliche Abscheidung von Zellen bald einzelne, bald biischel-
weise beisammenstehende Wurzelzweige hervorbringen.

Die andere der beiden Zwillingszellen an der Miindung der Frucht-
schale bildet, sich erhebend und schlauchartig verlingernd, den pri-
miren Spross der Keimpflanze. Sie theilt sich in aufsteigender
Folge durch zur Lingenerstreckung horizontale Winde in eine

besehriinkte Zahl von Gliedern, welche sich, mit Ausnahme des

untersten, nicht weiter theilen und einen Zellfaden darstellen, der
24
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als Vorkeim (protonema) bezeichnet wird. Noch ehe die aufstei-

genden Theilungen beendigt sind, durch welche die Reihe der Glie-

derzellen dargestellt wird, tritt eine Zelltheilung in absteigender

tichtung ein, indem die unterste Zelle des Fadens sich in ihrem
oberen etwas angeschwollenen Theile dureh eine horizontale Wand
theilt. Es wird dadureh eine Zwischenzelle zwischen die erste und
zweite eingeschoben, die wiederum durch zwei in rascher Aufein-
anderfolge entstehende horizontale Wiinde in 3 Zellen zerlegt wird,
eine untere und obere scheibenfirmige und eine mittlere lingere,
durch deren Dehnung die bLeiden anderen bald betrichtlich wvon
einander entfernt werden. Die untere Scheibenzelle wird durch
mehrfache senkrechte Theilungen zu einer Zellfliche umgestaltet,
deren peripherische Zellen zu Wurzeln auswachsen; sie wird so zum
Wurzelknoten des Vorkeims, den man in Anbetracht der vor-
ausgehenden am Ursprung der Hauptwurzel befindlichen Seitenwur-
zeln bildenden Stelle auch wohl den zweiten Wurzelknoten genannt
hat. Die obere Scheibenzelle bildet sich dunrch d#hnliche (bei der
Sprossbildung der zweiten Generation nither zu beschreibende) Zell-
theilungen zu einem blattbildenden Stengelknoten aus, dem
einzigen, welcher dem Vorkeim zukommt. Die peripherisehen Zellen
dieses Knotens wachsen mit Ausnahme einer einzigen (der Entstehung
nach der ersten) simmtlich oder grisseren Theils zn Blittern von
ungleicher Stirke aus, welehe sich von den Blittern der spiiteren
Pflanze dadurch unterscheiden, dass auf der niedrigsten Ent-
wicklungsstufe stehen bleiben, indem sie stets nur primire Glieder-
zellen hervorbringen, d. h. keine Knoten bilden und daher niemals
Seitenbliittchen oder Fruetifieationsorgane tragen konnen. Die ober
halb des Stengelknotens befindliche Vorkeimspitze, welche bei Nitel-
len (ebenso wie die Blidtter) meist nur ans 2—3, bei manchen Toly-
pellen und Charen ans 3—7 Zellen besteht, iiberragt den Quirl der
Vorkeimblitter oft sehr bedentend, stimmt aber im Uebrigen, nament-
lich in Beziehung auf riickschreitende Ausbildung und griine Fiir-
bung der Zellen, mit denselben dermassen iiberein, dass sie leicht
selbst fiir ein Blatt angesehen wird.

An derjenigen Stelle des Stengelknotens, an welcher nach Ana-
logie mit den Sprossen zweiter Generation das erste Blatt des Quirls
sich befinden sollte, entsteht am Vorkeim der erste Spross zweiter
Generation, ein Spross von unbegrenztem Spitzenwachsthum, unbe-
grenzter Zahl von Gliederzellen und blattbildenden Knoten. Aus
dem ersten Spross der nenen Generation gehen durch Zweigbildung

in unbegrenzter Folge weitere Sprosse von idhnlicher Beschaffenheit
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hervor, welche alle in qualitativer Beziehung als Sprosse zweiter
Generation bezeichnet werden migen, Bei ausdauernden Arten kommt
es jedoch vor, dass ans Sprossen zweiter Generation auch wieder
solche erster Generation hervorgehen, nimlich aus den alten Knoten
iberwinterter Stengel, die in diesem Falle zu nabrnngsreichen Knoll-
chen ansehwellen. Solehe der Erhaltung und Erneuerung der Art
dienende Adventivsprésschen werden als Zweigvorkeime bezeich-
net; sie nehmen mitunter, wenn ihre erste Zelle sich zu einem hori-
zontalen oder selbst absteigenden Faden verlingert, das Ansehen
von Ausliufern an. Solche Nebenvorkeime konnen iibrigens auch
schon aus der ersten Generation, dem Hauptvorkeim, hervorgehen
und zwar aus der Grenzstelle der Hauptwurzel und Vorkeimachse
(dem ,ersten Knoten) oder, was hiiufiger der Fall ist, aus dem
Wurzelknoten des Vorkeims. Endlich kommt auch eine Bildung
von Vorkeimen aus Wurzeln vor, namentlich wenn dieselben, wie es
hei Ch. aspera der Fall ist, knéllehenartige Anschwellungen bilden.

Der dem Vorkeimquirl angehorige Spross zweiter Generation ist
hiiufig der einzige vom Vorkeim direct ausgechende, oft aber gesel-
len sich noch ein bis zwei weitere #hnliche Sprosse innerhalb des

Vorkeimguirls (in den Achseln der Blitter desselben entspringend)

hinzu, ja bei Zolypella wird die Zahl derselben so gross, dass der

Vorkeimquirl zum Ausgangspunkt eines ganzen Bilndels von Sprossen
verschiedener Stirke wund verschiedenen Alters wird, und an der
ganzen iibrigen Pflanze ein dhnlicher Reichthnm der Zweigbildung
nicht wieder vorkommt '), Das Gegentheil hievon zeigt Chara aspera,
bei welecher Art der Vorkeimguirl gewdhnlich unaunsgebildet bleibt
und weder Blitter noch Sprosse hervorbringt, wihrend der einzige
Spross zweiter Generation vom Wurzelknoten erzeugt wird.

Das Wachsthum der Sprosse zweiter Generation schreitet in
wiederholter Bildung von Blattquirlen fort und zeigt in dieser Thi-
tigkeit keine bestimmte Begrenzung, wenn es anch, frither oder spi
ter erschopft, mit einer verkiimmernden Endknospe abschliesst. Es
wird vermittelt durch eine planconvexe Scheitelzelle, welche durch

1) Bei Nitella syncarpa dagegen scheint nicht der blattbildende Stengel-
knoten, sondern der Wurzelknoten des Vorkeims der sprossreichste der gan-
zen Pflanze zu sein; er schwillt zu einer zelligen Kugel von bedeutendem
Umfang (Erbsengrosse) an, schickt unzihlige Wurzeln nach unten und mit-
unter ‘“'nhl ein halbes Hundert -":lzl'u.m.\- nach oben aus. Einize von diesen
(wahrscheinlich Zweigvorkeime] legen sich nieder und bilden in einiger Ent-
fernung von der .\1I151L']'i1||.:\}1]f.|' hnliche an Wurzeln und Sprossen reiche

Anschwellungen.
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wiederholte horizontale Theilung sich stets erneut und unter sich

der Reihe nach niedrige Gliederzellen erzeugt, welche jedoch bald

nach ihrer Entstehung und ehe eine bemerkliche Streckung in den-
selben eintritt, selbst wieder durch horizontale Theilung in zwei
ungleichartige Zellen zerfallen, eine sehr niedrige untere von Gestalt
einer flachen Linse, und eine etwas hohere obere, welche eine bicon-
cave Scheibe darstellt. Die untere, welehe als secundiire Gliederzelle
oder Internodialzelle bezeichnet werden kann, ist eine Dauer-
selle und bildet, indem sie in die Linge wiichst, fiir sich allein das
Internodinm zwischen zwei Quirlen; die obere ist die primiire Kno-
tenzelle, aus welcher durch weitere Theilang ein vielzelliger in
den Blattquirl ausstrahlender Knoten hervorgeht. Der Stengel der
Characeen zeigt daher einen Wechsel von einzelligen Gliedern, die
oft eine bedeutende Liinge erreichen, und vielzelligen platten Kno-
ten, welche die Blattquirle tragen. Auch die Arten mit berindeten
Stengelgliedern machen hievon keine Ausnahme, da die zellige Be-
rindung, ebenso wie der Blattquirl, eine vom Knoten ausgehende
Bildung ist. (Vergl. 8. 377.)

Die primiire Knotenzelle des Stengels theilt sich bald nach ihrer
Entstehung zunidichst durch eine senkrechte diametrale Wand in
9 gecundiire Knotenzellen (Halbirungszellen), in deren jeder sich
alsbald durch eine Folge weiterer excentrischer senkrechter Thei-
lungen ein Halbkreis peripherischer Zellen bildet und zwar in der
Art, dass abwechselnd auf der einen und anderen Seite der Halbi-
rungswand eine neue Theilung eintritt. Beide Halbkreise begin-
nen auf derselben Seite des Knotens, laufen sich entzegen und
stellen, indem sie endlich zusammenschliessen, einen vollkomme-
nén Kreis von Zellen dar, der zwei mittlere Zellen umfasst, welche
als Reste der Halbirungszellen Knotenzellen im engeren Sinne
bleiben. Die Zellen des peripherischen Kreises dagegen sind
bereits die Urzellen ebensovieler Bliitter. Die Zahl dieser Zel-
len, somit die Zahl der Blitter eines Quirles, betrigt bei den mei-
sten Nitellen ziemlich regelmissig 6 (sehr selten nur 5) und steigt
bei den Charen meist auf 8—10, bei exotischen Arten selbst bis
14 und mehr. Die Blitter der aufeinanderfolgenden Quirle wech-
seln mit einander ab, indem die Halbirungswand jedes folgenden
Knotens sich mit der des vorausgehenden unter einem Winkel krenzt,
der einem halben Intervall des Quirles gleich ist, somit auch die
Stelle des ersten Blattes jedes folgenden Quirls um ein halbes Inter-
vall von der des ersten Blatts im vorausgehenden Quirl abweicht.

Dabei findet ein Vorriicken in bestimmter Richtung statt, so dass




die Brstlingsblitter der Quirle eine Spirale mit kleinen Divergenzen
(5 o T8 B 8 W) bilden. Diese Spirale ist stets linkswendig
und in derselben Richtung tritt spiter bei zunchmender Dehnung
der Internodien eine mehr oder minder bemerkliche Drehung des
Stengels ein, welche am deutlichsten bei den berindeten Arten her-
vortritt, bei den unberindeten gich durch den schiefen Verlauf der
Reihen der Chorophyllkirnchen and des Indifferenzstreifens, so wie
der damit in Verbindung stehenden Richtung des Saftstroms bemerk-
lich macht.

Die Entwicklung der bereits als Blitter bezeichneten Ausstrah-

lungen des Knotens zeigt eine grosse Uebereinstimmung mit der Ent-

wicklung des Stengels, welehe die frilhere Bezeichnung dieser Strah-

len als Quirlaweige (ramuli) zu berechtigen scheint, anderseits aber
auch Unterschiede, welche bei der Vergleichung mit Blittern schwer
in die Wagschale fallen, Die Urzelle des Blatts tritt zunichst in
Form eines Hockers hervor und bringt unter fortschreitender Ver-
lingerung durch wiederholte Theilung der Scheitelzelle eine Reibe
von primiren Gliederzellen hervor; aber die Erzeugung dieser Glie-
derzellen ist nicht wie beim Stengel eine unbegrenzte, sondern schliesst
nach einer gewissen Zahl von Gliedern ab, indem die Scheitelzelle
die Fihigkeit, sich weiter zu theilen, verliert und selbst den Werth
einer Gliederzelle annimmt. Die Zahl der so angelegten Glieder
des Blatts ist nach den Arten verschieden, aber fiir jede Art inner-
halb gewisser Grenzen bestimmdt. So bilden die Blitter mancher
Nitellen (N. flexilis, syncarpa), Wwenn man von dem Basilar-
knoten derselben absieht, nur 2, andere Arten (N. mucronata)
gewbhnlich 3, die Tolypellen und Charen zahlreichere, doch
pur selten iiber 10—12 Glieder. Die primiiren Gliederzellen thei-
len sich in #hnlicher Weise wie beim Aufban des Stengels in eine
secundire Gliederzelle und eine primiire Knotenzelle. Dieser Vor-
gang tritt jedoch, abgesehen von der untersten Gliederzelle, welche
sich sehr friihzeitig theilt, erst ein, weun siimmtliche primire Glie-
derzellen gebildet sind. Ferner verhalten sich die obersten Glie-
derzellen des Blatts, mindestens eine, meist aber mehrere, darin
abweichend, dass in ilmen eine weitere Theilung nicht eintritt; das
Blatt erhilt dadurch eine Spitze von einer oder mehreren primiren
Gliederzellen, welcher Spitze alle mit der weiteren Theilung der
vorausgehenden Zellen verbundenen Eigenschaften fehlen, also
pamentlich die Knotenbildung, die Bildung von Seitenbliittchen und,
hei berindeten Arten, die Berindung. In den unteren Quirlen jugend-

licher Pflanzen zeigen die Blitter eine grossere Zahl solcher im
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primiren Zustande verharrender (bei berindeten Arten nackter) Glie-
der, ja die ersten Quirle mancher Sprosse bestehen ganz aus solchen.
So verhilt es sich namentlich bei den ans den Knoten iiberwinter-
ter Pflanzen entspringenden Sprossen, welche man bei berindeten
Charen, da auch das erste Stengelelied derselben meist unberindet
ist, nacktfiissige Zweige genannt hat.

Die secunddren Gliederzellen und priméren Knotenzellen des
Blatts verhalten sich in der weiteren Entwicklung #hnlich den ana-
logen Zellen des Stengels, wenn auch nicht ganz iibereinstimmend.
Die secundiire Gliederzelle ist auch hier eine Dauerzelle, ein stets
einzelliges Blattglied oder Internodium darstellend, welches wie beim
Stengel einen vom Knoten ausgehenden Rindenitberzug erhalten kann:
aus der primiren Knotenzelle geht auch hier durch weitere Thei-
lung ein Zellkreis hervor, der jedoch nur eine secundire Knoten-
zelle einschliesst, da die dem Stengelknoten eigenthiimliche Halbi-
rungswand fehlt. Die Bildung des Zellkreises ist hiebei gleichfalls

ein¢ einseitig fortschreitende und zwar so, dass sie anf der der

Achse zugekehrten d. i. der Bauchseite des Blattes mit einer unpaa-

rigen Zelle beginnt und auf der entzegengesetzten, der Riickenseite,
abschliesst. Die Zahl der so gebildeten peripherischen Zellen des
Knotens betriigt selten mehr als 5—6. Sie bilden die Grundlage
einer neuen Ausstrahlung, der secundiren Strahlen, welche in ihrer
Entwicklung entweder weit hinter dem Hauptstrahl zuriickbleiben und
als kleine Seitenblittchen (foliola) am Knoten des Blatts erschei-
nen, oder auch der Fortsetzung des Hauptstrahls an Stirke gleich
kommen, so dass das Blatt, wenn nur cin einziger mit Seitenstrah-
len versehener Knoten vorhanden ist, in Segmente getheilt erscheint
und das Ansehen einer mehrstrahligen oder, wenn nur ein Seiten-
strahl zur Ausbildung kommt, einer cinfachen Gabel erhilt. Letz-
teres kommt z. B. bei den unteren sterilen Blattquirlen von N. flowi-
lis vor. Im ersteren Falle sind die Blittchen, so weit sie ans dem
Knoten hervortreten, also abgesehen von dem ersten im Knoten
zuriickbleibenden Gliede, stets einzellig, dabei entweder aunf allen
Seiten des Blatts von gleicher Grosse (Lychnothamnus, Chara cri-
nita ete.), oder auf der Bauchseite derselben stiirker, auf der Riicken-
seite schwiicher entwickelt oder selbst ganz unausgebildet (Chara
Joetida, fragilis). Im letzteren Falle (bei Nitella) sind die Seiten-
strahlen (Segmente) bald einzelliz (N, Mexilis, syncarpa), bald
zwei- oder mehrzelliz und, wenn am ersten Gelenke derselben ein
Knoten vorhanden ist, abermaliger Ausstrahlung fihig, so dass

eine zweite oder selbst mehrmals wiederholte Gabeltheilung ein-
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treten kann (N. mucronata, tenuissima). Wo die Blittchenbildung
an aufeinanderfolgenden Knoten desselben Blatis sieh wiederholt,
andet mnicht wie bei den Blattquirlen des Stengels alternirende,
sondern opponirte Stellung statt d. h. die Blittchen stehen gerad-
linie ilbereinander, was besonders bei den Charen mit berinde
ten Blittern (Ch. fragilis ete.) leicht zu verfolzen ist; auch fehlt
den Blittern die dem Stengel zukommende Drehung oder, wenn eine

solehe zuweilen anftritt, wie bei gewissen I:ul;__-l'.l.‘ittvri;_‘;vn Formen

von Ch. rudis und fragilis, ist sie nicht links, sondern rechts?).

Endlich ist noeh hervorzuheben, dass die letzte Ansbildung d. i. die
Vollendung des Wachsthums in den Blittern entzegengesetzt der
des Stengels in absteigender Richtung erfolgt, so dass das oberste
Glied zuerst im Wachsthum still steht, die untersten zuletzt ihre
Vollwiichsiokeit erreichen und ebenso die Blittchen der oberen
Blattknoten frither die volle Grasse erreichen als die der unteren,

Kine besondere Betrachtung bediirfen noch die Basilarglieder
sowohl der Blitter als der Bliittchen, welche mit fast gleichem Rechte
als Theile des Knotens oder als Theile des Strahls (Blattes oder
Bliittchens) betrachtet werden kdnnen.

Das erste Glied, welches sich von der peripherischen Zelle des
Stengelknotens, welche die Urscheitelzelle des Blattes ist, durch eine
horizontale Wand abscheidet, theilt sich sehr frithzeitig durch eine
oleichfalls horizontale Wand in 2 ungleiche Zellen. Die untere,
ciner secundiiren Gliederzelle entsprechend, hat das Eigenthiimliche,
dass sie sich nicht wie die folgenden Gliederzellen in die Liinge
streckt, sondern stets kurz und im Stengelknoten verborgen bleibt.
Da sie das Blatt mit den Centralzellen des Knotens (den secun-
diiren Knotenzellen) verbindet, kann sie die Verbindungszelle genannt
werden. Die obere Zelle theilt sich weiter in einen scheibenformi-
gen Zellecomplex, der sich an der Oberfliche des Stengelknotens be-
findet und als  Basilarknoten des Blatts bezeichnet wird *).
Er zeigt je nach den Gattungen und Arten bedeutende Verschieden-

1) Nur bei einigen Nitellen kommt zuweilen Linksdrehung der Blattseg-
mente vor.

2) Diese Angaben beziehen sich .\l.’ll'l'il'H auf die Gattung Chara. Bei
Nitella ;:L-]ll die Bildung des Basilarknotens des Blattes in anderer Weise vor

sich, indem hier nach den Beobachtungen von Niceli die erste priomare Glie-

derzelle des Blatts nach unten und oben eine scheibenférmige Zelle abschel
det {g]‘-f(-h der Zwischenzelle des Vorkeims), von denen die untere sich zum
Basilarknoten ausbildet, die obere, durch Dehnune von der unteren getrennt,

zum blittehenbildenden Knoten des Blattes wird.
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heiten, die sich theils auf die Zusamme nsetzung der Scheibe selbst,
theils auf die Anwesenheit oder den Mangel gewisser Gebilde bezie-
hen, die aus ihr den Ursprung nehmen. Bei Nitella findet selbst
bei einer und derselben Art eine grosse Verschiedenheit in der Bil-
dung des Basilarknotens statt. In der einfachsten Form zeigt er
sich hier als cine Zellscheibe aus 4 Zellen, von denen 2 nach der
vorderen, 2 nach der hinteren Seite des Blatts gerichtet sind: aber
an andern Blittern desselben Quirls lisst der Knoten eine Zusam-
mensetzung aus einem Kreis peripherischer Zellen erkennen, welche
eine unbestimmte Zahl anderer das Mittelfeld einnehmender umsehlies-
sen. Die Entwicklungsgeschichte des Quirls lehrt in dicsem Fall,
dass es die in der Entstehung ersten Blitter des Quirls sind, welche
den znsammengesetzteren, die spiteren, welche den einfacheren
Knoten besitzen. Die jedenfalls complicirtere Construction des Ba-
silarknotens von Chara und Lychnothamnus ist sehwer zur vollstiin-
digen Anschanung zu bringen; es sind auch hier centrale und peri-
pherische Zellen vorhanden, von denen die letzteren (unzweifelhaft
auf der Vorderseite und wahrscheinlich auch auf der Hinterseite des
Blatts) sich parallel der Ebene der Knotenscheibe theilen, so dass
iibereinander liegende Randzellen gebildet werden 1), Aus der un-
teren Lage tritt zuniichst sowohl nach der vorderen als nach der
hinteren Seite je eine an das Internodium dicht angedrilckte Zelle
hervor, welehe, wenn sie iiberhanpt zur weiteren Entwicklung kommt,
in wiederholter Theilung mit ihren Nachbarn die Stengelberindung zu
bilden bestimmt ist. Ucher dieser folgen alsbald am Vorderrande des
Blatts 2 weitere die Berinduogsurzelle zwischen sich lassende und
theilweise bedeckende Zellhtekerchen, die sich entweder als solche
entwickeln oder vorher nochmals in der Richtung der Ebene des
Basilarknotens in zwei iibereinanderstehende selbststindiece Zellen
theilen.

Auf diese Weise entstehen die sogenannten Nebenblitter,
welche stets einzellig sind und in ihrer Gesammtheit einen ein-
fachen oder doppelten Kranz (ecorona stipularis) am Grunde des

Quirls bilden, je nachdem sie in einfachen oder in Doppelpaaren

fiir jedes Blatt auftreten?). Ist der Kranz doppelt, so legt sich

der obere aufwirts an den Quirl, der untere abwiirts an den
?

1) Verel, Sachs, Lehrbuel 5. 298, Fie. B. bei s, rit,
[
%) Nur bei (hara ceratopl sommt zuweilen eine Verdreifachung des
Stipularkranzes vor, indem in der Mitte von je zwei iibereinanderstehienden Zel-
I J

len eine dritte kleinere erscheint
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Stengel an. Kinen einfachen, stark bartartig verlingerten Stipular-
kranz besitzt Lychnothamnus barbatus und eine Anzahl anslindi-
scher (Mhara-Arten; einen doppelten die grosse Mehrzahl der Arten
letzterer Gattung. Eine eigenthiimliche Modification in der Bildung
des Stipularkranzes findet sich bei Chara coronata und scoparia,
bei welchen sich nur auf einer Seite des Blatts eine Stipularzelle
entwickelt, wodurch ein Kranz entsteht, bei welchem die Zall der
Nebenblitter mit der der Blitter iibereinstimmt und die Stellung bei-
der eine anscheinend alternirende wird. Eine noch auffallendere
Ausnahme zeigt Lychnothamnus Wallrothii, dessen an Zahl den
Blittern gleichkommende Nebenblitter eine den Blittern genan oppo-
nirte Stellung einnehmen. Chara stelligera besitzt weder Kranz
noch Berindung, zeigt jedoch am Blattgrunde drei unscheinbare nur
wenig fiber den Rand desselben hervortretende Zellen, welche an
die ersten Entwicklungszustinde der fehlenden Theile erinnern. Bei

Nitella uwnd Tolypella fehlt dagegen jede Spur einer Anlage von

Berindungszellen, so wie auch die Bildung eines dem der Charen
dhnlichen Stipularkranzes stets vermisst wird. Dagegen kommen
im Quirl mancher Nitella-Arten iiberziihlige mit den wirklichen Blit-
tern iibereinstimmende, nur in ihrer Gliederung einfachere Gebilde
vor, die, da sie aus den Basilarknoten der urspriinglichen Blitter
hervorgehen, den Nebenbliittern vergleichbar sind; sie moagen als
accessorische Blidtter unterschieden werden. Nit. syncarpa
zeigt deren hilufig 2, welche nach der Inunenseite des Quirls seit-
lich aus dem Basilarknoten des ersten und zweiten Blattes entsprin-
gen; N. hyolina zahlreiche, welche aus dem Grunde aller oder
doch der meisten Blitter paarweise nach aussen, ofters aber anch
nach innen zu hervorsprossen. Wiilirend die Hauptblitter dieser
Art drei- bis viermalige Theilung erreichen, sind die kleineren
accessorischen Blitter nur ein- bis zweimal eetheilt.

Die Berindung des Stengels, weleche sich bei der Mehrzahl
der Chara-Arten findet und auch Lychnothamnus nicht ganz fehit,
nimmt, wie schon erwiihnt, ihren Ursprung aus den Basilarknoten
der Blitter und zwar so, dass stets zwei aufeinanderfolgende Quirle
zur Berindung eines Stengelgliedes beitragen. Die zwei aus dem
Grunde jeden Blaties in entgegengesetzter Richtung hervorwachsen-
den, dem niichst unteren und nichst oberen Internodium in Form
abgerundeter Lappen sich eng anschmiegenden Berindungsurzellen
erscheinen schon in einem sehr frijhen Entwicklungsstadium des
betreffenden Blatts, noch ehe der obere Theil desselben scine Glie-

derung erhalten hat; desgleichen treten die sich entgegenkommen-
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den Rindenlappen zweier aufeinander folgender Quirle sehr frihzeitig,
nimlich in einer Zeit, in welcher die Linge des Internodiums noch
von der Breite desselben iibertroffen wird, zusammen, so dass das
Internodium vollstindig von einer Rinde bedeckt wird, welche in
ihrer weiteren Ausbildung mit der Dehnung des Internodinms gleichen
Schritt hilt. Da die Blitter der aufeinanderfolgenden Quirle alter-
niren, muss dasselbe auch bei den von denselben ausgehenden Rin-
denlappen stattfinden, die ungefihr in der Mitte des Internodiums
oder etwas unterhalb derselben mit den Spitzen abwechselnd zwi-
schen einander greifen, was in spiiteren Stadien noch deuntlicher her-
vortritt. Diese Abwechselung wird nur wenig durch den Umstand
gestort, dass in der unteren Hilfte des Internodiums ein Rinden-
lappen weniger vorhanden ist als in der oberen, indem dasjenige
Blatt des Quirls, das den Spross in der Achsel trigt, keinen Rin-
denlappen nach oben aussendet. Der Zelltheilungsvorgang, durch
welchen aus der Berindungsurzelle die spiiteren zahlreichen und ver-
schieden gearteten Rindenzellen hervorgehen, zeigt eine auffallende
Analogie mit dem Entwicklungsgange am Hauptstrahl des Blattes.
Es bildet sich auch hier zuerst durch horizontale Theilung der jewei-
ligen Scheitelzelle eine Reihe primirer Gliederzellen, deren Zahl
eine beschrinkte und ungefihr bestimmte ist. Mit Ausnahme einer
oder der beiden letzten theilen sich die primiiren Gliederzellen aber-
mals horizontal in 2 ungleiche Tochterzellen. eine in Beziehung auf
die Spitze des Rindeniappens untere, sehr niedrige, an Gestalt einem
Linsenabschnitt vergleichbare, welche eine spiiter sich in die Linge
streckende Dauerzelle ist, der secundiren Gliederzelle des Blattes
vergleichbar, und eine obere mit etwas bedeutenderem Liingendurch-
messer, welche der primiren Knotenzelle des Blatts entspricht und
gich durch senkrechte Winde weiter theilt. Wihrend aber aus der
Knotenzelle des Blatts ein vollstindiger Zellkreis um eine Central-
zelle hervorgeht, bildet sich hier, der an den Stengel angepressten
Lage angepasst, nur auf der freien Seite ein Halbkreis peripheri-
scher Zellen und zwar so, dass die primire Knotenzelle zuerst jeder-
geits eine seitliche Zelle abgiebt und zuletzt durch eine der Sten-
geloberfliche parallele Theilung in eine tiefere versteckte und in eine
oberflichliche von aussen sichtbare Mittelzelle zerfillt. Die Seiten-
zellen dehnen sich in der Regel gleich den secundiren Gliederzellen
zu langrohrigen Schlinchen aus, wihrend von den beiden kurzblei-
benden Mittelzellen die oberflichliche oft zu einem Wirzchen oder

Stachel auswiichst. So entstehen auns einer Urzelle (einem Rinden-

lappen) drei zusammengehirige Reihen von Rindenzellen, eine mitt-
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lere aus abwechselnd je einer langgestreckten Zelle und einem Paar
iibereinander liegender kurzer, Zwischenzellen und zwei seitliche aus
unter sich gleichartigen langgestreckten Zellen.

Bine auf diese Weise ausgebildete Stengelberindung muss somit
in dem oberen Theile des Internodiums dreimal so viele Reihen von
Rindenzellen aufweisen, als Blitter im Quirl vorhanden sind; im un-
teren Theile des Internodiums um 3 weniger, Die Mittelreihen
der einzelnen Gebiete (Rindenlappen), welehe in der zugehdrigen
Hiilfte des Internodiums den Blittern opponirt sind, zeigen abwech-
gelnd rohrig verlingerte und sehr kurze (isodiametrische) Zellen,
welche zn Warzen oder Stacheln auswachsen konnen, wihrend die
Seitenreihen als gepaarte Zwischenreihen erscheinen, nur aus ver-
lingerten (gleichartigen) Zellen bestehend und niemals Auswiichse
tragend. So finden wir die Rinde in der Abtheilung der Charae
triplostichae z. B. Ch. fragilis wnd tenuispina, wihrend bei ande-
ren Arten dadurch, dass die Seitenzellen der bemachbarten Gebiete
schon vor ilirer Verlingerung abwechselnd in einandergreifen '), an-
seheinend nur je eine Zwischenreihe zwischen zwei Mittelreihen vor-
handen ist: Charae diplostichae z. B. Ch. __r}_mh’ri'a 2).  Endlich kann
der Fall eintreten, dass die genannten Seitenzellen sich gar nicht
verlingern, sondern der Mittelzelle gleich kurz bleiben und zu Stacheln
auswachsen, wobei die Mittelreihen sich unmittelbar aneinanderschlies-
sen: Charae haplostichae z. B. Ch, crinita. Bei allen diesen Modi-
ficationen ist die Berindung eine vollkommene, wesentlich aus den
gleichen Zellelementen zusammengesetzte. Viel seltener sind die
Fiille, in welchen die Bildung der Rinde im eigentlichen Sinne des
Worts eine unvollkommene d. i. anf einer niederen Stufe zuriickblei-
bende ist, indem entweder bloss Reihen primiirer Gliederzellen gebil-
det werden (Ch. imperfecta) oder die weitere Theilung der Knoten-

zellen fehlt (Lychnothamnus barbatus). In beiden Fillen schliessen

die allein vorhandenen Mittelreihen seitlich nicht zusammen, sondern
lassen freie Ridume zwischen sich.

Die Berindungsverhiiltnisse des Stengels sind fiir die Unterschei-
dung der Arten von besonderer Wichtigkeit, wesshalb noch einige
minder wesentliche Verschiedenheiten derselben Erwidhnung verdie-
nen. Die rohrigen Zellen der Mittel- und Zwischenreihen konnen
entweder von gleicher oder verschiedener Stiirke sein. Im ersten

1) Wie die Seitenihrehen von Hordeum vulgare.
2) Schwankungen zwischen dreireibiger und zweireibiger Berindung finden

sich bei Chara aspera.
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Falle erscheint die Rinde gleichmissig gestreift, so z. B. bei den
gewihnlichen Formen von Ch. fragilis, im andern Falle zeigt sie
einen Wechsel von Thillern (Furchen) und Striemen (Kanten), der
im trockenen Zustand durch abwechselndes Einsinken und Anf-
stauen der Zellen oft noch deutlicher hervortritt. Sind die Zellen
der Mittelreihen die stirker entwickelten und vorragenden, so erschei-
nen die ihnen angehirigen Stacheln auf den Striemen des Stengels:
Charae tylacanthae z. B. Ch. ceratophylla, contraria; ragen umge-
kehrt die Zellen der Zwischenreihen iiber die der Mittelreihen her-
vor, so kommen die Stacheln in die Thiller zu liegen: Charae aula-
canthae 2. B. Ch. foetida, hispida. Im letzteren Falle kann der
Unterschied so bedeutend werden, dass die Zellen der Mittelreihen
von denen der Zwischenreihen fast ginzlich iiberwilbt und verbor-
gen werden (Ch. rudis)').

Die Verschiedenheiten der Bestachelung sind bei der Unterschei-
dung der Arten mit Vorsicht zn benutzen, da bei derselben Art alle
moglichen Abstufungen von der niedrigsten kaum bemerkbaren War-
zenbildung bis zur Bildung langer Stacheln vorkommen kinnen, wie
z. B. bei Ch. foetida und contraria, wogegen bei anderen Arten
die Entwicklung der Stacheln bestindig fehlt (Ch. fragilis mit
Aussehluss der Unterart delicatula, Ch. connivens) oder umge-
kehrt niemals vermisst wird (Ch. strigosa, crinita). Reichthum
oder Armuth der Bestachelung hiéingt zuniichst ab von der Zahl der
Gliederzellen, weleche in den Rindenlappen gebildet werden. Ist die-
selbe auch etwas veriinderlich, so ist ein bedeutender Unterschied doch

von specifischem Belang, wie z. B. azwischen Ch. intermedia und

polyacantha. Der Stachelreichthum kann ferner noch dadurch ver-
mehrt werden, dass an die Stelle einzelner Stacheln durch weitere
Theilung der Stachelzelle (der oberen Mittelzelle des Berindungskno-
tens) gepaarte, gedreite oder gebiischelte Stacheln treten, wie es bei
Ch. hispida und crinita®) gewdohnlich ist.

1) Die hier erliuterten Verschiedenheiten sind an getrockneten |'f\.r'mj>i;1|'n':1
nicht immer leicht zu erkennen. Man heachte bei der Untersuchune beson-
ders die mittleren Internodien, da an den ilteren die Stacheln meist verloren
sind, auch die Unterschiede in der Stirke der Rindenrdhrehen sich mehr aus-
gleichen, withrend an den oberen die Zellen oft unordentlich eingefallen sind.
Miissig incrustirte Exemplare sind die geeignetsten, wihrend zu starke Ineru-
station der Unterscheidung hinderlich ist. Eine leichte Reinigungz mit ver-
diinnter Salzsiiure hilft in diesem Falle mitunter nach

2) Bei dieser Art \|-|'|'i;,igr|n sich 3 Momente zur Erm ngung o rrossen

Stachelreichthums: 1) die bedeutende Zahl der Glieder des Rind nlappens,
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Aus dem Basilarknoten des Blatts geht endlich ausser der Sti-
pular- und Rindenbildung auch die regelmissige Zweigbildung

hervor. Abgesehen von den schon beriihrten ohne bestimmte Regel
aus alten Stengelknoten entspringenden Adventivaweigen besitzt jeder
Quirl gewoshnlich einen einzigen, schon sehr friih angelegten Zweig,
welcher dem ersten Blatte des Quirls angehdrt und bei Chara genau
die Mitte der Blattachsel einnimmt, bei Nitella dagegen, wo ofters
ein zweiter, dem zweiten Blatte zngehoriger hinzukommt, seitwiirts
von der Mitte abgeriickt ist. In allen Fillen entspringt der Zweig
aus dem Basilarknoten des Blatts; bei den berindeten Charen ver-
tritt er die Stelle des aufsteigenden Berindungslappens, der, wie
schon erwiilnt, dem zweigbildenden Blatte stets fehlt.

Es bleibt nun noeh das Verhalten der Basis der Seitenstrahlen
des Blattes niiher zu betrachten. Die peripherischen Zellen, aus
welchen die Seitenstrahlen hervorgehen, bilden bei Chara') einen
eng geschlossenen Kreis um die Centralzelle des Knotens und iiber-
greifen nach oben und unten die in frihster Jugend linsenférmigen,
etwas spiiter kugelférmigen secundiren Gliederzellen des DBlattes
dermassen, dass sie dieselben fast ganz bedecken. Nachdem sie
sich nur wenig nach aussen hervorgewdlbt haben, theilen sie sich
tangential zur Oberfliche des Blatts (horizontal zur Achse des Sei-
tenstrahls) in zwei sehr ungleiche Zellen, indem der iusserste gewilh-
tere Theil derselben gleichsam abgeschnitten wird und nun wie ein
kreisrundes Deckelchen auf der viereckigen Aussenfliche der grisse-
ren unterliegenden Zelle aufsitzt. Die kleine obere Zelle ist es,
weleche zn dem schon friiher betrachteten einzelligen Seitenblittchen
der Charen heranwiichst. Allein bevor dies geschieht d. h. ehe
die obere Zelle sich merklich verlingert, zerlegt sich die untere
nochmals in derselben Richtung in eine innere, sich nieht wei-
ter theilende, an die Centralzelle des Knotens angrenzende, wie
beim Stengelknoten als Verbindungszelle zu bezeichnende und in
2) die Unmwandlung der Seitenzellen in Stacheln, 3) die biischelige Theilung
der Stachelzelle selbst.

1) Nitella zeipt sich auch in dieser Bezichune abweichend. Die Seiten-
strahlen der Blitter besitzen entweder kejnen HF].‘\'Ii[i!l'l{liﬂ'[l'n: indem schon die
erste (oft ecinzige) Zelle derselben ohne Theilung am Grunde zum Blittchen
auswiichst, oder, wenn ein Basilarknoten gebildet wird, derselbe-dadurch ent-
steht, dass die erste (sich spiiter verlingernde) Zelle nach unten eine Zelle
abschneidet, welche sich durch weitere Theilung in eine mehrzeilice Scheibe
umgestaltet. Eine \-1:'.‘lPiJ|i||;|IIL‘Ih')'.1'I)|L'. wie sie 1r:l-|' Chara \'urh;uulc‘;-t ist, fehlt

hiebei
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eine Hussere, die als breiteres Tifelchen unter der zum Blitichen
auswachsenden Endzelle des Seitenstrahls erscheint und in ihrer
weiteren Theilung den Basilarknoten des Blittchens darstellt.
Dieses Tifelchen (die primiire Knotenzelle) theilt sich sofort durch in
Beziehung auf den Seitenstrahl senkrechte excentrische Wiinde in
einen Zellkreis, der eine kleinere, nicht immer unterscheidbare Central-
zelle umschliesst. Die Zahl der peripherischen Zellen ist am hiiunfig-
sten 4 (Chara ceratophylla, foetida, hispida, aspera'), von denen
2 nach der Spitze, 2 nach der Basis des Blatts gerichtet sind, so
dass die Trennungswiinde, wenn sie bei ununterscheidbarer Central-
zelle in der Mitte zusammenstossen, wie es bei Ch. fragilis der Fall
ist, ein aufrechtes Kreuz bilden, auf dessen Mitte sich die kreisfor-
mige Insertionsstelle des Blittchens befindet. Die genannten Zellen
entstehen in einer bestimmten Reihenfolge und zwar (mit seltenen
Ausnahmen) so, dass die erste sich in der oberen linken Ecke des
Tiifelchens bildet, die zweite in der oberen rechten, die dritie in
der unteren rechten, die vierte endlich in der unteren linken Ecke
den Kreis schliesst. Wenn mehr als 4 Zellen auftreten, so schie-
ben sich die iiberziihligen zwischen die normalen eim, theils oben
und unten, theils rechts und links, wobei zu bemerken ist, dass
diese letzteren an der spiter zu beschreibenden Verlingerung der
oberen und unteren Zellen keinen Theil nehmen. FEine solche Ver-
mehrung, die bei den heimischen Arten nur aunsnahmsweise (z. B,
bei Ch. ceratophylla) vorkommt, findet sich normal bei einigen aus-
lindischen Arten (Ch. gymnopus und verwandten). Seltener zeigt
der Basilarknoten nur 2 peripherische Zellen, welche die Central-
zelle nicht ganz umschliessen, und zwar in doppelter Weise, indem
dieselben entweder nach rechts und links liegen (Ch. scoparia) oder
nach oben und unten (Ch. crinita).

Im weiteren Verlauf der Entwicklung, wenn die Internodialzellen
des Blattes ihre Dehnung erhalten, zeigen die Basilarknoten der
Blittchen je nach den Arten ein zwiefaches Verhalten. In dem einen
Falle bleiben dieselben, ohne der Dehnung der Internodien zu fol-

en, fast unveriindert, nach wie vor die Form eines quadratischen
gen, 3

oder quer rectanguliren Tifelchens bewahrend, so dass sie im Ver-
bande miteinander nur einen schmalen Gelenkgiirtel zwischen zwei
Internodien des Blattes bilden; im anderen Falle verlingern sie sich
gleichzeitig mit den Internodialzellen des Blatts, mit diesen gleichen
Schritt haltend und dieselben bis zum wvilliz erwachsenen Zustand

1) Diese zeigen simmtlich eine deutliche Centralzelle.
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(ebenso wie es schon in der frithsten Jugend der Fall war) vollstin-

dig bedeckend und eine zusammenhiingende zellige Berindung der
Blattglieder darstellend. Die nach oben gerichteten Zellen des
Basilarknotens verlingern sich hiebei nach oben, die nach unten
gerichteten nach unten, so dass in die Liinge gestreckte rectangu-
lire Rindentéifelchen entstehen, welche nach beiden Seiten hin mit
denen des vorausgehenden und nachfolgenden Blattgelenkes (Blitt-
chenquirls) zusammenstossen. Die Berindung jedes Blattgliedes
(Internodinms) besteht daher ans 2 iibereinanderliegenden Stockwer-
ken, was sich durch einen Absatz in der Mitte derselben bemerklich
macht. Nur dem untersten Blattgliede fehlt ein solecher Absatz, indem
die Berindung desselben ganz von den absteigenden Berindungszellen
des ersten Blattgelenks gebildet wird, welchen vom Basilarknoten
des Blattes ans keine anderen entgegen kommen'). Je nachdem
die Berindungstifelchen (abgesehen von der Centralzelle) aus 4 (2
oberen und 2 unteren) oder nur aus 2 (1 und 1 itbereinanderstehen-
den) Zellen bestehen, wird die Zahl der Rindenrohrehen im Umkreis
der von ihnen bedeckten Internodien die doppelte der Blittchen
eines Blattgelenkes®) sein oder die einfache; bei den auslindischen
Arten mit 8 peripherischen Zellen des Rindentiifelchens die dreifache,
da nur die 3 oberen und die 3 unteren Zellen des Tifelehens an
der Dehnung theilnehmen, die 2 in die Querlinie fallenden dagegen
ebenso wie die Centralzelle in urspriinglicher Kiirze und Kleinheit
verharren. Hs muss jedoch beigefiigt werden, dass diese Regel nur
fiir sterile Blitter oder Blatttheile volle Geltung hat; bei fruchtira-
genden dagegen gilt sie nur fiir die obere Hiilfte des Internodiums,
wiihrend die untere den Betrag eines halben Rindentifelchens, also
1, 2 oder 3 Berindungsrihrchen weniger besitzt, indem oberhalb
desjenigen Blittchens (oder des seine Stelle vertretenden Anthe-
ridinms), welches ein Sporensprisschen in der Achsel hat, das Rinden-
zellentiifelchen sich nicht werlingert und somit nach dieser Seite
hin an der Berindung keinen Theil nimmt.

Die beiden beschriebenen Verhaltungsweisen des Blittchenbasilar-
knotens sind in gewissen Fillen hilftiz miteinander vereinigt, in der

1) Eine seltsame Ausnahme hievon macht Chara ceratophylla, welche auch
am untersten Blattglied 2 Berindungsstockwerke zeigt, von denen das untere
vom Basilarknaten des Blatts ausgehende kiirzer und weniger gleichmissig
ausgebildet ist.

2) Wobei die nicht direct aus dem ]H'.ttiguh‘nl{n l.'l1[5]?I'i[):_"i‘!]lli'll. an den
Seiten des Sporensprisschens befindlichen (die Vorblittehen des letzteren)
nicht mitzurechnen sind.
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Art, dass die eine (obere oder untere) Seite sich rindenbildend verhilt,
die andere nicht. Es kommt dies regelmissig vor an der Grenze
zwischen den unteren berindeten und den nackten Endgliedern des
Blattes, welche durch ein Gelenk gebildet ist, dessen Blitichenbasi-
larknoten sich nach unten zu halben Rindentifelchen verlingern,
nach oben dagegen unentwickelt bleiben. Das Umgekehrte findet
sich bei exotischen Arten vor, deren unterstes Blattglied unberindet
ist (Ch. Hydropetys, gymnopus).

Es ergiebt sich aus dem Vorhergehenden, dass die Berindung
der Blattglieder nieht von diesen selbst, sondern von den die Kno-
ten des Blatts umgebenden Basilarknoten der Blittechen aunsgeht,
analog der Entstehung der Stengelberindung, aber in einfacherer
Weise, und wenn auch beim Blatte eine corticatio haplosticha, diplo-
sticha und t¢réplosticha zu unterscheiden ist, so erklirt sich dies
anf etwas andere Weise als beim Stengel. Berindete Bliitter sind
eine Kigenschaft der meisten Chara-Arten; im Gebiete der deut-
schen Flora zeigen nur Ch. stelligera, coronata, scoparia und gym-
nophylla nackte Blitter, die zwei letztgenannten in Verbindung mit
berindetem Stengel. Ebenso kommt bei Lychnothamnus zwar eine
Berindung des Stengels, aber niemals eine Berindung der Blitter vor.

Die Fortpflanzungsorgane der Characeen, Antheridien und
Sporensprosschen (Sporophyaden), sind stets den Blittern zugetheilt,
wobei die fructificirenden Blitter von den sterilen entweder im
Uebrigen nicht oder kaum verschieden sind, wie bei den mei-
sten Charen, oder durch geringere Dimensionen und mitunter wei-
ter fortgesetzte Theilung mehr oder weniger von denselben ab-
weichen, wie es bei manchen Nitellen, z. B. den kipfchenbildenden
Formen von N. mucronata und am bedeutendsten bei N. franslucens,
der Fall ist. Minnliche und weibliche Organe befinden sich entwe-
der auf derselben Pflanze und zugleich aunf denselben Blittern oder
sind auf verschiedene vertheilt. Beide Fille kommen in allen
Gattungen vor mit Ausnahme der Gattung Tolypella, welche nur
mondeische Arten enthilt. Dideie ist im Allgemeinen der minder
hiufige Fall. Oft weichen niichst verwandte Arten in der Verthei-
lung der Geschlechter von einander ab, Arten die dureh andere
Charaktere kaum unterscheidbar sind, wie DNitella flexilis und
N. opaca,

Die Antheridien, welche dem unbewaffneten Auge als lebhaft

rothe Kiigelchen erscheinen, finden sich bei Nitella terminal auf
Haupt- und Seitenstrahlen der Blitter; bei den Arfen mit einfach
gotheilten Blittern nur auf der Spitze des Hauptstrahls, dicht iiber




der Ursprungsstelle der die Gabel bildenden Seitenstrahlen; bei dei
Arten mit wiederholter Theilung der Blitter auch auf den Seiten-
strahlen, jedoch stets mit Ausnahme der Strahlen letzten Grades,
so dass sie auch hier gabelstindig erscheinen. Nur ausnahmsweise,
wenn die gabelbildenden Seitenblittchen fehlen, kommt es vor, dass
das Antheridium die Spitze eines viollig einfachen Blattes einnimmt;

80 z. B. bei N. syncarpa, namentlich auf den accessorischen Bliit-

tern derselben. Bei Zolypella stehen die Antheridien niemals ter-
minal auf dem Hauptstrahl des Blattes, sondern auf sehr kurzen
einfachen Seitenstrahlen der untersten Blattgelenke oder auch im
Grunde des Quirls auf kurzen accessorischen Strallen. Bei Chara
finden wir sie stets seitlich an den Gelenken des vielgliedrigen Blat-
tes, meist je eines, seltener 2—3 nebeneinander auf der Bauchseite
desselben; sie nehmen hier genau die Stelle von Blittchen ein und
zwar das mittlere, meist allein vorhandene Antheridium die Stelle
des der Entstehung nach ersten Blittchens des Quirls. Auch bei
Lychnothamnus barbatus entsprechen sie Blittehen, stehen aber
nicht in der Mittellinie, sondern seitlich, das mittelstindige Sporen-
knospehen zwischen sich lassend. Bei Nitella findet sich unter dem
Antheridium eine flach-scheibenformige griine Stielzelle, welche den
anderen Gattungen fehlt und von der dem Antheridium selbst ange-
hirigen Basalzelle wohl zu unterscheiden ist.

Die Entwicklungsgeschichte des Antheridinms geht von einer
Zelle aus, die sich zunichst durch eine horizontale Wand in eine
halbkugelige Terminal- und eine scheibenfirmige Basalzelle scheidet,
Letztere, eine Dauerzelle, wolbt sich wiihrend der weiteren Entwick-
lung nach oben und greift dadurch allmihlich in das Innere des
iiber ihr befindlichen, durch Theilung der Terminalzelle entstande-
nen Zelleomplexes ein, im ausgebildeten Zustande fast bis ins Cen-
trum des Antheridiums hinein reichend und das sogenannte flaschen-
formige Organ darstellend. Der untere, vom Antheridium nicht ein-
geschlossene Theil der Basalzelle bildet einen #Husserst kurzen, nur
ausnahmsweise (z. B. nicht selten bei Chara polyacantha) sich ver-
lingernden Stiel. In der oberen der beiden durch die erste Thei-
lung gebildeten Zellen, der Terminalzelle, finden zahlreiche weitere
Zellbildungsprozesse statt; sie theilt sich zuerst durch eine die Ab-
stammungsachse des Antheridinms senkrecht schneidende Lingswand
in eine rechte und linke Hilfte; hierauf folgt eime sich mit der
ersten rechtwinkelig kreuzende Liingstheilung, durch welche 4 Zel-
len gebildet werden, die sofort durch Quertheilung in 8 zerlegt wer-
den. Unterdessen ist die urspriingliche Halbkugel zu einer unten

95
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durch die Basalzelle etwas abgestutzten Kugel angeschwollen, welche
ans 4 oberen und 4 unteren oder, in anderer Betrachtung, aus 4
rechts und 4 links liegenden Zellen besteht. Die weiteren Zellbil-
dungsprozesse gehen im Inneren der Kugel vor sich und zwar s0,
dass die 8 Zellen des jungen Antheridiums sich parallel der Kugel-
oberfliche in der Art theilen, dass 8 dussere und 8 innere Zellen
gebildet werden, von denen die letzteren sich abermals auf dieselbe
Weise theilen. So entstehen im Ganzen 24 Zellen, die nach 5 Ra-
dien geordnet sind und gleichsam drei ineinandersteckende Kugeln
darstellen. Die Zellen der 3 Kugelschichten zeigen in ihrem wei-
teren Wachsthum sehr bald bedeutende Verschiedenheiten. Die 8
jusseren vergrossern sich vorherrschend in der Richtung der Peri-
pherie und werden dadurch zu cewilbten Platten von der Gestalt
gleichseitiger, bei den vier mit der Basalzelle in Verbindung stehen-
den an der unteren Ecke abgestutzter Dreiecke. Schon sebr friih
zeigen sich an den Rindern dieser Zellen die Anfinge strahliger
Einfaltungen der Zellhaut, welche gegen die Mitte fortschreitend
suletzt nur einen kleinen Kreis frei lassen und eine sehr zierliche
Zeichnung der Oberfliche hervorbringen. Man hat diese Zellen
,Klappen® genannt, da sie gich zur Zeit der Reife von einander
ablosen und das Aufplatzen des Antheridiums bewirken; sie kénnen
aber in Beziehung auf die sich anschliessenden inneren Theile bes-
gser als Schilder (scuta) bezeichnet werden. Die Zellen der zwei-
ten (mittleren) Schicht erhalten in der Richtung der Peripherie fast
gar keine weitere Ausdehnung, wachsen dagegen mit der Vergrisse-
rung der ganzen Antheridienkngel bedeutend in der Richtung des
Radius und nehmen dadurch allmihlich eine walzenformige Gestalt
an, was die Bildung grosser Intercellularrinme zwischen denselben
zur Folge hat. Sie stehen nur mit der faltenfreien Mitte der Schil-
der in Verbindung und werden Griffe (manubria) genannt. Die 8
innersten Zellen endlich zeigen das geringste Wachsthum und die
geringste Gestaltverinderung; gie erscheinen als fast kugelige im
Centrum des Antheridinms znsammenstossende Kopfehen (eapitula).
Von diesen allein gehen die fiir die Bestimmung des Antheridiums
wesentlichen Theile des Inneren aus und zwar durch eine nach der
Peripherie sich suriickwendende Zellsprossung. Zuniichst wachsen
aus den Kopfchen je 4—6 kleinere gleichfalls fast kugelige oder

nur wenig verlingerte Zellen (secundire Kopfchen) hervor, deren

jede wiederum 3--5 aus ihr hervorsprossenden Zellen den Ursprung

giebt, die zu langen diinnen, dureh wiederholte horizontale Theilung
sich gliedernden Fiden auswachsen. Diese durch die Art der Zell-
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theilung und Gleichmiissigkeit der Gliederung an Oscillarien erinnern-
den Fiden erfillen in mancherlei Verkrimmungen die freien Innen-
riume des Antheridiume, in einen dichten schliipfrigen Kniiuel zusam-
mengeballt, der bei Anwendnng kiinstlichen Druckes leieht als Gan-
zes hervorspringt, bei der spontanen Oeflnung des Antheridiams
dagegen sich in seine einzelnen Abtheilungen auflost und in Verbin-
dung mit den #usseren Theilen ein vollstindiges Bild der inneren
Zusammensetzung gewiihrt. Villig freigelegt sieht man alsdann auf
der Mitte jeden Schildes den stielartigen Griff, an dessen Spitze das
primire und die secundiren Kdpfchen, welche die biischelig beisam-
menstehenden Fiden tragen und so das Bild einer zusammengeseiz-
ten Geissel darstellen. Die Zellen ausgewachsener Antheridien-Fiden
gind kiirzer als lang, scheibenformig, mit einem grossen Zellkern
versehen, auf dessen Kosten sich ein fadenformiges, vor der Geburt
kreisformig zusammengerolltesSpermatozoid bildet. Durch eine seit-
liche Oefinung der Mutterzelle hervorgetreten, zeigt dasselbe einen Kor-
per mit 3—4 lockeren, stets rechtsliufizen Schranbenwindungen und an
dem vorderen Ende 2 sehr lange hichst feine sechwingende Wimpern *).

Simmtliche Zellen des Antheridiums entbehren des Chorophylls.
Die schildformigen Zellen enthalten dichteedringte hochrothe Korn-
chen, welche der nach innen liegenden Wand anhaften, wihrend
die der Aussenseite der Kugel zugekehrte frei ist, wodureh filr das
ganze Antheridinm der Anschein einer hyalinen einen rothen Kern
umgebenden Zone erzeugt wird. Die Basalzelle und das von ihr
gebildete flaschenférmige Organ, sowie die Griffe sind mit lockeren
Liingsreihen kleinerer rother Koruchen besetat; die Kopfehen und
Fiden gind farblos. Das ganze Antheridium ist von einer Cuticula
iiberzogen, die bei einigen Nitella-Arten (syncarpa, capitata) selbst
wieder mit einer umfangreichen Schleimbiille bedeckt ist. Dideische
Arten haben im Allgemeinen grossere Antheridien als mondeische;
die grossten finden sich bei Chara ceratophylla.

Die Spore bildet sich ebenso wie das Antheridium am Blatt,
aber niemals auf der Spitze desselben, sondern stets auf einem sehr
verkiirzten Seitenstrahl erster oder zweiter Ordnung, der das Spo-
renknéspchen (sporophyas) darstellt®). Die Spore entsteht an

1) Die Dicke dieser Wimpern lisst sich auf 5z mm. schiitzen, die des

Kirpers auf 1g55—ots mm.

2) Die Benennung ,Spovensprosschen® oder »Sporenkndspehen,® an das
»Eiknospehen® der Phanerogamen erinnernd, mag auch dann gestattet sein,
wenn der :;i“:\:-p[n[';1-_!:1‘3::]1‘ Strahl l\‘llii.'_[l-!(']l als !JI["\I‘]'_‘_{'("I['illli'!t‘l'rl‘lh'i' des Blatts

aufzufassen sein sollte. Die Analogie der l_'l'sinJ'ltJlll_‘;HH1t'|lt' mit der des Zweigs
.;I.'Jﬁi
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diesem Sprésschen weder im Innern einer Mutterzelle noch eines

zusammengesetzteren Sporenbehiilters, sondern als nackte Zelle!),

die erst in der Folge von den Ausstrahlungen des tragenden Spriiss-
chens fruchtartig umhiillt und fest eingeschlossen wird.

Bei Nitella entstehen die Sporenknéspchen an den Knoten der
Blitter, in demselben Quirl mit den gabelbildenden Seitenblittchen
und die Stelle solcher vertretend, bei monieischen Arten dicht unter
dem gipfelstindigen Antheridium, entweder einzeln auf der Bauchseite
des Blatts oder durch Hinzukommen seitlicher Kndspchen auf 2—3,
ja selbst 4—5 vermehrt, wobei die Zahl der zu Blittchen entwickel-
ten Seitenstrahlen in gleichem Masse abnimmt, selbst bis zum volli-
gen Fehlen derselben (N, syncarpa). Bei Nitellen mit wiederholter
Theilung der Blitter wiederholt sich die Bildung der Sporenkndsp-
chen in gleicher Weise anch an den Knofen der Seitenstrahlen.

Wie die Blittchen aus den peripherischen Zellen des Blattkno-
tens hervorgehen, so auch die Sporenknispchen, und da die Bildung
des Kreises dieser Zellen auf der Bauchseite des Blatts beginnt, so
ist es zunichst die zuerst entstandene peripherische Zelle, welche
sich an fertilen Blittern zum Sporenknispchen gestaltet, welcher die
iibrigen der Reihe nach folgen kénnen. Auch bei Lychnothamnus
barbatus®) entspringt das Sporenknospchen an der Stelle eines Blitt-
chens auf der Bauchseite des Blatts, an derselben Stelle, welche bei
Chara vom Antheridinm eingenommen wird. Bei Zolypella entsprin-
gen die Sporenknodspehen oft in grisserer Zahl beisammen nicht nur
aus den Knoten der unteren Blattgelenke neben dem Antheridium
oder rings um dasselbe, sondern auch aus den Basilarknoten der
Blitter auf der Innenseite des Quirls. Dagegen entspringen die
Sporenknospehen von Chara nicht direct aus den Knoten der Bliit-
ter?), sondern aus den Basilarknoten der Seitenstrahlen derselben
{-lm;ﬂ-i{‘.h bei Chara), die Aehnlichkeit mit einem jungen Zweige, besonders
aber der Abschluss des Sprosschens mit einer zu spiterer Entwicklung be-
stimmten Zelle (der beim Keimen an der Spitze auswachsenden Spore) schei-
nen ihm jedoch einen héheren Rang anzuweisen. Die Ausdriicke Archegon
oder Carpogon fiir diesen Theil sind unzulissig, da die befruchtete Eizelle der
Characeen sich nicht zu einer sporenbildenden Generation entwickelt, sondern
selbst die Spore ist.

1) Bei Chara ist diese Zelle die Endzelle; iiber das Verhalten bei Nitella
vergleiche unten bei ,,Wendezellen,*

2) Lychnoth. Wallrothii verhiilt sich abweichend und muss vielleicht gene-
risch getrennt werden,

8) Nur die Basilarknoten der Blitter machen bei einigen unberindeten aus-
lindischen Chara-Arten eine Ausnahme, indem sie Sporenkndspehen auf der

Innenseite des Blattquirls (in den Achseln der Blitter) hervorbringen.




389

und zwar ausschliesslich oder vorzugsweise derjenigen Seifenstrah-
len, welche in die Mittellinie der Bauchseite des Blatts fallen und
ihrer Entstehung nach die ersten der betreffenden Blittchenguirle
sind. Das Sporenknispchen befindet sich hiebei stets auf der Ober-
seite des Seitenstrahls, dem es zugetheilt ist, somit bei mon&cischen
Arten, wo dieser ein Antheridium ist, dicht iiber oder, wie man
sagen kann, in der Achsel des Antheridinms, bei diGcischen Arten
iiber einem unveriinderten Blittchen '), welches alsdann als Deck-
blittchen (bractea} des Sporenkndspehens erscheint. Wenn 2—3 An-
theridien nebeneinander stehen, so treten auch 2—3 Sporenkndspchen
iiber denselben auf (bei Ch. coronata hinfig, bei Ch. foetida selten),
Es ist hiebei zu bemerken, dass die Basilarknoten derjenigen Seiten-
strahlen (Blittchen oder Antheridien), welche ein Sporenkndspchen
erzengen, eine von der der iibrigen abweichende Zusammensetzung
zeigen. Wiihrend die sterilen Blittchen, wie oben beschrieben wurde,
bei der Mehrzahl der Arten auf einem Basilarknoten (Berindungs-
tifelchen) mit 4 paarweise nach oben und unten gerichteten periphe-
rischen Zellen ruhen, zeigt der Basilarknoten des fertilen Blittchens
(oder Antheridiums) deren 5, von denen eine, die grosste und der
Entstehung nach erste, median nach oben liegt. Diese Zelle ist es,
aus welcher das Sporenkniospchen hervorgeht, withrend die beiden
sich ihm seitlich anschliessenden zm Blittchen (Seitenstrahlen zwei-
ter Ordnung) auswachsen, die nach ihrer Stellung als Vorblittchen

(bracteolae) des Sporenknispchens bezeichnet werden konnen, die
beiden unteren endlich sich bei den Arten mit berindeten Blittern

zu Berindungszellen verlingern, ein Verhalten, welches das oben
erwiihnte Fehlen aufsteigender Berindungszellen iiber dem Sporen-
knospehen erklirt. Analoge Verschiedenheiten kommen anch bei
Arten mit einfacher gebildetem Basilarknoten der Blittchen, z. B.
bei Ch. crinita, scoparia und coronata vor, welche gleichfalls Vor-
blittehen zu den Seiten des Sporenkndspehens besitzen, Bei Ch.
ceratophylla findet sich in Verbindung mit der grisseren Zahl der
Zellen des Basilarknotens nicht selten eine entsprechende Vermehrung
der Vorblittchen.

Die zum Sporenkndspchen auswachsende Zelle theilt sich, nach-
dem sie sich etwas erhoben hat, durch eine horizontale Wand in
2 Zellen, von denen die obere, zur Bildung der Spore bestimmte, an
Gestalt einer Scheitelzelle des Stengels gleicht, in ihrem weiteren

1) Zuweilen ist das Deckblittchen kleiner als die ibrigen Blittchen des

Quirls z. B. bei Chara ceratophylla und erinita.
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Verhalten jedoch mit einer solchen keine Aehnlichkeit hat. Die
untere theilt sich alsbald nochmals nach Art einer primédren Glieder-
zelle durch eine horizontale Wand in eine secundire Gliederzelle

und in eine primire Knotenzelle. Die erstere von diesen bildet einen
kurzen, bei Chara ganz versteckten Stiel') des Sporenkndspchens,
die letztere theilt sich nach Art der Blattknoten d. h. ohne vor-
gingige Halbirung und in #hnlicher Succession in einen Zellkreis,

dessen Zellen zur Sporenhillle (sporostegium) auswachsen und
durch eine einfache Centralzelle, die Hillknotenzelle, vereinigt wer-
den. Die Zahl der Hiillstrahlen betriigt fast nnabéinderlich 5; anfangs
einzelliz und kiirzer als die zur Sporenbildung bestimmte Endzelle
(Knospenspitze), verlingern sie sich bald iiber diese hinaus und thei-
len sich durch eine horizontale oder schrig nach innen aufsteigende
Wand in 2 Zellen, von denen die untere im weiteren Wachsthum
die obere bald an Lince iibertrifft. Bei Nitella tritt sofort noch
eine zweite Theilung hinzn, indem die untere lingere Zelle sich
nach oben zu nochmals theilt. So entstehen bei Chara zweizellige,
bei Nitella dreizellige Hiillblitter, die sich nach Beendigung ihrer
Gliederung allmihlich fest an die Knospenspitze ansehliessen, indem
sie zugleich auns der gerade aufsteigenden Richtung in eine mehr
und mehr schiefe, die Knospenspitze zuletzt schraubenformig nmwin-
dende itbergehen. An dieser Windung, die ohne Ausnahme rechts-
liufig ist, nehmen jedoch nur die 5 unteren langeestreckten Zellen
der 5 Hiillblitter Theil, wihrend die kunrzzelligen Spitzen derselben,
bei Chare ans je einer, bei Nitella aus je 2 Zellen bestehend,
sich iiber dem Scheitel rosettenartiz znsammenschliessen und das soge-
nannte Kronchen (coronufa) bilden. Bei Chara besteht dieses
Krénchen somit aus 5 Zellen, welche nach unten fest vereinigt sind,
wihrend die freien Spitzen sich bald znsammenneigen, bald mehr
oder weniger sternférmig ausbreiten; bei Nitella dagegen aus 10
Zellen, von denen die 5 unteren kiirzeren durch nach innen vorra-
gende Fortsiitze fest zusammengekeilt sind, wilhrend die 5 oberen
liingeren gleichfalls aneinanderliegen oder sich nur sehr selten an
der Spitze etwas ausbreiten. Lychnothamnus verhiilt sich in der Bil-
dung des Krinchens wie Chara, Tolypella wie Nitella. Bei Chara
stelligera bilden die 5 sebr niedrigen im Centrum mit den Spitzen

1) Bei Chare finden in dieser Zelle sonst keine Theilungen statt, wiithrend
sich bei Nitella in der dieser Gattung eigenthiimlichen Art ein mehrzelliger
Basilarknoten bildet und zwar so, dass die Abscheidung der unteren Knotenzelle

der der oberen vorausgeht.
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gusammengelegten Zellen des Kronchens ein kaum erhabenes
Deckelchen.

Wiihrend auf diese Weise die Hiillblitter sich gliedern, verliin-
gern, winden und zusammenschliessen, gehen auch in der Knospen-
spitze wichtige Verdinderungen vor. Die anfangs ungetheilte End-
zelle verlingert sich zuniichst, schwillt damn an und rundet sich
und zeigt sehon sehr frithzeitiz eine oder mehrere ihrer Bedentung
nach rithselhafte Theilungen. Bei Nitella und Tolypella tritt dieser
Theilungsprozess schon zu einer Zeit ein, in welcher die Hilllblitter
kaum die Linge der Endzelle erreicht haben. Am Scheitel dersel-
ben schneidet sich, etwas schief nach hinten gerichtet, ein flaches
Scheibeben ab, worauf e¢in zweiter ebenso flacher Abschnitt folgt,
der unter dem hinteren Rande des ersten einsetzend bis zur Basis
hinabreicht; endlich ein dritter, der an den zweiten ansetzend, eine
Scheibe von der Grundfliche ablést. Sehon irend dieses Vor-
gangs wiichst der iibrige Theil der Endzelle einseitiz auf der Vor-
derseite, wodurch eine Verschiebung des urspriinglichen Scheitels
und der von ihm herabsteigenden Zellbildung nach hinten nnd nnten
und ein Emporriicken der vorderen Seitenwand der urspriinglichen
Bndzelle nach der Scheitelgegend veranlasst wird, auf welchen Vor-
gang sich die Begzeichnung der beschriebenen Zellen als Wende-
zellen bezieht. Bei Chara tritt eine entsprechende Theilung erst
spiter, wenn die Hiillzellen sich bereits iiber der Mittelzelle verei-
nigt haben, ein und beschriinkt sich auf die Abscheidung einer fla-
chen Basalzelle, gleichsam eines inneren Sporenfusses, welcher bis
gur Reife der Spore deutlich sichtbar ist, withrend die an Grosse
nicht weiter zunehmenden Wendezellen von Nitella bei vorgeriickter
Ausbildung der Spore nur noch schwer zu erkennen sind. Der nach
Abscheidung dieser fiir die weitere Entwickelung, wie es scheint,
bedentungslosen Gebilde iibrige Theil der Endzelle gestaltet sich
nunmehr zur Eizelle, welche befruchtet zur Spore heranreift,

Das Sporenkundspehen erreicht schon vor der Befruchtung nahezu

geine volle Grosse. Die Eizelle fillt den Innenranm der Hille voll-
kommen aus, ist Anfangs von homogenem Plasma erfiilllt, in welchem
gich, schon ehe sie ihre volle Grosse erreicht hat, Stirkekdrner und
Fettkugeln in reichlicher Menge bilden, wihrend sich am Scheitel
ein feinkorniges Plasma ansammelt. Die Membran der Eizelle ist
singserst zart, liber dem Scheitel gallertartig erweicht, zur Zeit der
Befruchtung vielleicht ganz verschwunden. Die Zellen des Krin-
chens bilden eine festgeschlossene Decke iiber der Hiille; dagegen

sind die zuniichst unter dem Krinchen befindlichen iiber die Eizelle
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emporragenden Enden der Hiillschliinche zwar nach aussen fest ver-
bunden, aber nach innen abgerundet, so dass sie sich nur locker
beriihren und einen senkrechten Intercellulargang zwischen sich las-
sen, der sich oben unter dem Kronchen und unten iiber der Eizelle
trichterformig erweitert. Sobald die Eizelle zur Empfiingniss vorbe-
reitet ist, tritt im oberen Theil der Hiille eine plotzliche Verinde-
rung ein, indem sich die Hillschlinche dicht unter dem Kron-
chen durch intercalares Wachsthum der Zellhaut verlingern. Die
dusserste Lage der Zellhant (die Cuticula) nimmt an dieser Verldn-
gerung keinen Theil, sondern zerreisst der Quere nach und giebt
durch die Entfernung der Rinder des Risses einen Massstab fiir die
Lénge des nengebildeten Halses, die zwar bei derselben Art verdn-
derlich, im Allgemeinen aber bei Chara minder bedeutend ist, als

bei einigen Nitella-Arten (z. B. N, mucronata) und bei Lychnotham-

nus barbatus. Die einzelnen Halsstiicke verschmilern sich etwas
nach oben und besitzen auch in radialer Richtung nicht die volle
Dicke des unter ihnen befindlichen Theiles der Hiillschliuche, wodurch
schmale, nach oben sich erweiternde Spalten zwischen denselben,
sowie ein grosserer freier Innenraum unter dem Krénchen gebildet
werden. Dieser Vorgang trifft der Zeit nach zusammen mit dem
Aufplatzen der benachbarten Antheridien'); die befreiten Spermato-
zoidien treten durch die Spalten ins Innere ein, zuniichst in den neu-
gebildeten Scheitelraum nnter dem Krinchen gelangend, von wo sie
abwirts durch den schon friiher vorhandenen Intercellulargang vor-
dringen und den Keimfleck der Eizelle erreichen kionnen. Eine Aus-
nahme von diesem Verhalten zeigen nur einige Nitella-Arten (flewilis,
Syncarpa, capitata, opaca), bei welchen mit der Bildung des Halses
eine sehr starke Anschwellung der oberen Enden der Hiillzellen ein-
tritt, welche eine Abhebung des Krinchens zur Folge hat, so dass
den Spermatozoidien der Eintritt von oben gestattet wird =)

Die weiteren mit dem Reifungsprozess der Sporenfrucht ver-
bundenen Verinderungen #ussern sich vorzugsweise in der verschie-
denartigen Ausbildung der Zellwinde und der dadurch bedingten
Sonderung verschiedener Schichten der Sporenhiille. Die Eizelle
selbst erleidet in ihrer Ausbildung zur Spore nur noch geringe Ver-
inderungen; sie vergrossert sich kaum, fiillt sich noch dichter und

1) Die Bildung eines mit Spalten versehenen Halses, wenn auch eines kur-
zen, findet auch bei der parthenogenetischen Fortpflanzung von (k. crinita statt.

2) Mit Unrecht hat man die Abwerfung des Kronchens fiir einen allge-
meinen Charakter der Nitellen gehalten,
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bis zum Scheitel mit Stirkekiornern und Fettkiigelchen und erhilt

einc wenn auch nicht dicke, doch feste, farblose oder gelblich ge-
firbte Haut. Die Sporenhillle, deren Zellen, bisher nach allen Sei-
ten diinnwandig und (wenn nicht dureh Kalkablagernng auf der Ober-

fliche getriibt) durchscheinend waren, differenzirt sich darch ungleiche
Ausbildung der iusseren und inneren Seite. Durch Verdickung,
Verhiirtung und Firbung der der Spore anliegenden Winde der
Hiillschliuche in Verbindung mit der in gleicher Weise veriinderten
oberen Wand der Sporenfusszelle bildet sich eine allseitig fest ge-
schlossene, der Spore eng anliegende undurchsichtige harte Schale,
der Holzschichte oder dem Steinkern einer Steinfrucht vergleichbar,
um welche die wenig verinderten diusseren Winde derselben Zellen
nebst dem Zellinhalt eine weichere Hiille bilden.

Die Hartschale, kurz Kern oder Niisschen genannt, zeigt
Jje nach den Arten verschiedene Fiirbung; sie ist hellbraun (z. B.
bei Nitella gracilis, Chara tenuispina und foetida), oder dunkel-
braun, zuweilen rvothbraun (Nif. muecronata) bis schwarz (Nitella
syncarpa, Chara contraria, crinita). Sie besteht ans 5 schrauben-
formig verlaufenden fest aneinanderliegenden flachen Stibchen, deren
Verbindungslinien sich meist mehr oder weniger leistenartic erheben,
was dadurch hervorgebracht wird, dass die' Verholzung sich auch
auf einen kleineren oder grisseren Theil der Seitenwinde der Hiill-
schliuche erstreckt. Ks liegt hierin ein fiir die Unterscheidung der
Arten nicht unwichtiges Merkmal; so unterscheidet sich z. B. Nitella
capitata durch sehr stark entwickelte Leisten von der nahe ver-
wandten N. syncarpa mit glattem Kern. Die Zahl der von einer
Seite sichtbaren Streifen oder Leisten hingt von dem Grade der
Drehung der Hiille ab; beschreiben die Hiillzellen nur einen Umlanf,
so0 kommen 5 Streifen in Sicht, beschreiben sie 2 oder 3 Umliufe,
so erscheinen 10—15 Streifen, was nahezu die hichste Zahl ist, die
erreicht wird. Man zihlt {ibrigens die von der Seite sichtbaren
Streifen sicherer an der dusseren Hillle, als am Kern, an welchem
gie sich an den abgerundeten Enden desselben bei rein seitlicher
Anpsicht dem Anblick etwas entziehen. Am unteren Ende der Hart-
schale finden sich bei vielen Chara-Arten 5 kurze einen Kreis bil-
dende Dérnchen, welche dadurch entstehen, dass die Verholzung sich
an der Grenze von je 2 Hiillzellen lings des Sporenfusses fortsetat.
Hiufig sind diese Dornchen an der unteren Grenze des Sporen-
fusses durch einen sehr diinnen Reif verbunden und setzen sich
mit einer knieférmigen Biegung noch etwas ilber diesen hinaus in
die Verbindungslinien der Hiillzellen mit der Knotenzelle fort, Die




Bildung dieser Dérnchen erinnert entfernt an die Peristombildung der
Moose. Am oberen Ende des Niisschens findet sich mitunter eine auf
ihnliche Weise entstandgne einfache Dornspitze.

Der Inhalt der Hiillschlinehe zeigt gereihte Kornehen, die in
der Jugend griin sind, aber sich bei vielen Arten schon vor der
Befruchtung anders firben, hiunfig gelb, zuweilen schdn hochroth
(Chara crinita, jubata) oder dunkler amarantroth (Ch. coronata).
In den Zellen des Kronchens dagegen erhilt sich bei den Charen
die griine Farbung des Chlorophylls unveriindert bis zur villigen
Reife der Frucht, wiihrend bei den Nitellen die Farbestoffkérnchen
im Kronchen ganz fehlen.

Zwischen der harten Innenschale und der weichen Aussenhiille
bildet sich bei den meisten Arten der Gattung Chara, sowie bei
Lychnothamnus barbatus noch eine mittlere Schicht, die Kalk-
schale, weleche einer weiteren einseitigen Verdickung der Zellwiinde
ihren Ursprung verdankt. Die neue auf den verholzten Theil der
Zellwand abgesetzte Verdickungsschicht besteht anscheinend ans einer
amorphen Kalkmasse; allein bei Entfernung des Kalkes durch Siure
zeigt sich eine gallertartige, muldenférmig geschichtete Grundlage,
in welche der Kalk eingebettet ist. Zuweilen (2. B. bei Ch. his-
pida) schreitet diese Ablagerung so weit fort, dass das Lumen der
Zielle fast verschwindet und die Aussenwand derselben beinahe erreicht
wird '), Die Kalkschale setzt sich niemals in das Krénchen fort
und ist nach unten gedffnet, da auch in der Fuss- und Knotenzelle
kein Kalk abgesetzt wird. Den Gattungen Netella und Tolypella,
aber auch mehreren Chara-Arten (coronata, scoparia, erinita) fehlt
die Bildung einer Kalkschale. Nicht zu verwechseln mit der Bil-
dung der inneren Kalkschale ist der weniger regelmiissige schuppig-
kornige dnssere Kalkbelag, welcher an der Oberfliche der Sporen-
fritchte sich ebenso wie an allen iibrizen Theilen (mit Ausnahme
der Wurzeln und Antheridien) vieler Characeen findet, jedoch nicht
als bestiindiger Charakter betrachtet werden kann, indem selbst die
am meisten zur Incrustation geneigten Chara-Arten (foetida, hispida,
c.rj-rm‘o;:ﬁ;;ffrz_} suweilen fast ganz ohne Kalkbelag erscheinen. An
abgefallenen Friichten geht die fiussere weiche Hiille bald verloren,
es bleibt nur die Kalkschale und der holzige Kern; aber auch die

erstere von diesen wird mitunter zerbrockelt und abgestossen.

1) Die Kalkschale ist es, welche bei den fossilen Charafriichten meist

allein erhalten bleibt, we s sich der Umstand erklirt, dass dieselben auf
einer Seite gedflnet erscheinen und niemals ein Krinchen zeigen Nur in

seltenen Fillen finden sich im Innern Spuren der holzigen Schale.
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Schliesslich mag noch eines eigenthiimlichen abnormen Ver-
haltens der Characeenfrucht Erwiihnung geschehen, welches darin
besteht, dass die Ausbildung eines holzigen gefirbten Kernes giinz-
lich unterbleibt. Die von den durchaus weich bleibenden Hiillzellen
in ihrer freien Ausgestaltung weniger behinderte Spore schwillt hie-
bei, indem sie sich reichlich mit Stirkemehl fiillt, meist vollkommen
kugelig an und schimmert als kreideweisser Korper durch die Hul-
len hindurch'). Es ist nicht unwahrscheinlich, dass dieses Verhalten
die Folge nicht eingetretener Befruchtung ist?). Ob die Sporen
solcher Friichte l‘wim{':'ihig gind oder nicht, ist unbekannt; denselben
die Bedeutung von Bulbillen zuzuschreiben ist jedenfalls eine unbe-
griindete Hypothese.

I. Fam. Nitelleae.

Stengel und Bliitter stets unberindet; die letzteren zu 5—8
in einem Quirl, oft durch accessorische kleinere vermehrt, mit
einem einzigen oder hichstens 2—3 blittchenbildenden Knoten.
Blittchen stark entwickelt, ein-, zwei- oder mehrgliedrig, oft
selbst wieder mit einem blittchenbildenden Knoten versehen,
was sich mehrmals wiederholen kann. Sporenkndspchen direct
aus den Knoten der Blitter entspringend *), oft gesellig, mit kur-
zem Stiel und eigenem Basilarknoten. Fruchtkrdnehen 10-
zellig (aus 2-zelligen Hiillspitzen gebildet), klein, farblos, blei-
bend oder hinfillig. Sporenhiille ohne Kalkschale im Innern.

Hierher die zartesten algeniihnlichsten Formen der Ordnung, aber auch
einige von sehr krifticem Wuchs (Nit. translucens, Tolypella prolifera); meist
sauber und glatt, glinzend griin und biegsam, seltener und dann meist fein-
kérnig inerustirt, entweder nur zonenweise oder zusammenhiingend, dadurch
graugriin matt und zerbrechlich (Nit. opaca hiufig, die Tolypelia- Arten mit
Ausnahme von nidifica).

1. Gatt. Niftella Ag. em. A. Br.
Bléitter mit 2 oder mehreren Gliedern, aber nur mit einem
einzigen blittchenbildenden Knoten. Bliittchen der Fortsetzung

1) Thuilliers Chara globularis ist auf Exemplare von Ch. fragilis gegriin-
det, deren Friichte sich in diesem Zustand befanden, was schon im Namen
angedeutet ist.

2) Der Umstand, dass dieselbe Abnormitit auch bei Oh. erinite vorkommt,
weleche ohne Befruchtung normale Friichte zu entwickeln im Stande ist, diirfte
mit dieser Annahme nicht unvereinbar sein.

3) Tolypella ist in dieser Beziehung noch niher zu untersuchen,




des Hauptstrahls entweder gleich und ohne weitere Theilung
oder selbst wieder mit einem blittchenbildenden Knoten verse-
hen und den Hauptstrahl tibergipfelnd, darnach entweder einfach
oder wiederholt mehrspitzig gegabelt; die letzten sich nicht wei-
ter theilenden Abschnitte ein- oder zwei-, selten mehrgliedrig.
Antheridien gipfelstindig auf dem Hauptstrahl und den sich
nochmals theilenden Seitenstrahlen des Blatts, von dem blittehen-
bildenden Knoten nur durch eine niedrige scheibenformige Stiel-
zelle getrennt, daher anscheinend gabelstiindig. Sporenknospehen
(Friichte) seitlich an den Knoten des Blatts, einzeln oder meh-
rere beisammen, bei mondcischen Arten dicht unter dem Anthe-
ridinm.

A, Mit eingliedrigen (einzelligen) End-Segmenten (monarthrodactylae). Blitter bei den
einheimischien Arten nur einmal getheilt (furcatoe). Krinchen zur Zeit der Befruchtung
abfallend.

iweihdusige Arten (divecae),
«, Mit schleimiger Umbiillung der Antheridien und Sporenknispchen (gloeo-
carpae),

1. N. syncarpa (Thuill. unter Chara) — Chara capitata Meyen, nicht
Nees. — Mittelgross, von zartem Bau, dinnen Stengeln und Blittern, die
oberen fructificirenden Quirle kurzblittrig, gestielte Kdpfchen bildend, beson-
ders bei der minnlichen Pflanze. Bliitter im Quirl meist 6, oft durch einige
kleinere accessorische vermehrt, die sterilen und miinnlichen :-_(I‘I'_’,;lh.-!_], 2—4
spitzig, die weiblichen ungetheilt (mit blossem Mittelstrahl ohne Sei-

tenblittehen); die Enden ziemlich fein und lan gespitzt. Sporensprisschen

\I-‘

meist 2—3, selbst 4—5 beisammen. Kern der Fruecht oval, schwarz, ohne
vorspringende Leisten, 0,30-0,33 mm. lang. Streifen von der Seite an
der Hille 7—8 sichtbar (am Kern nur 6 deutlich). — Meist reinlich und glin-
zend, schén dunkelgriin, seltener zonenweise kornig inerustirt. Aendert ab
mit kleineren dichteren und grisseren lockeren ](;'_ fehen, bei den lockersten
langblittrigen Formen fehlt die Képfehenbildung den weiblichen Exemplaren
fast ganz, wihrend die minnlichen stets dichtere Kdpfehen bilden. Die Ent-
wicklung aus der Spore beginnt Ende Mai, die Zeit der Re fillt in den
Juli bis September. Mit Eintritt der kilteren Jahreszeit fallen die Friichte
ab und die Pflanze verschwindet; die miinnliche stirbt schon friiher ab als die
\\"“i!ll;i:llt‘.

In kleineren H:']mlli‘ul] und Tiimpeln, aber auch in grosseren Seen. Aus
Schlesien selbst bis jetzt nicht bekannt, aber in dem benachbarten Sichsischen
Theil der Oberlausitz bei Dretschen von Rabenhorst angegeben. Sicherlich in
Schlesien nicht fehlend, da sie in allen angrenzenden Gebieten verbreitet und
nicht selten ist,

2. N. l}ﬂpitatﬂ. (Nees v, Esenb. unter Chara) — Chara r-u;a[.{hw;},-
Krocker; Ch. elastica Amici. — Der vorigen fast in allen Stiicken dhnlich,
aber die weiblichen Blatter gegabelt, zwei- bis dreispitzig; der Kern
der Frucht dunkel rothbraun bis schwarz, mit stark -ul;!'.w[e ringenden

scharfen Leisten, — Farbe meist heller, gelberiing zonenweise Incrusta-
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tion nicht selten. Die Képfehenbildung fehlt auch der weiblichen Pflanze nie-
mals. Die Keimung findet im Sommer oder Spitjahr statt, die jungen Pflan-
zen {iberwintern, die Fructification tritt im Frithjahr des folgenden Jahres,
meist schon im April ein, die Fruchtreife im Mai. Spitestens im Juni zer-
fillt und verschwindet die Pflanze.

Meist in kleineren Gewissern, Wiesengriiben, Ausstichen, Torflichern,
Lehmgruben. Breslau: bei Marienan und Pirscham, wo sie zuerst von
Krocker beobachtet wurde, am Margarethendamm, bei Henningsdorf und in
der Nihe des Jungfernsees bei Kottwitz vor Ohlau. Ausserdem bei Gorlitz
und Hoyerswerda.

B. Ohne Schleimiiberzug der Antheridien und Sporenknispehen (gymnocarpae).

3. N. opaca Ag. Den beiden vorigen sehr nahe stehend, mit der letz-

teren namentlich in der Gabelung der fruchttragenden Blitter iibereinstimmend,
aber von beiden durch mangelnden Schleimiiberzug der Fructifications-
organe verschieden. Stengel und Blitter kriftiger, derber und weniger durch-
sichtig als bei beiden, die Enden der Blitter meist in ein kiirzeres weniger
scharfes Spitzchen auslaufend. Kern der Frucht um ein Geringes grosser,
schwarz, mit starken, aber dickeren und stumpferen Leisten. —
Eine sehr verinderliche Art! Es giebt lockere Formen ohne Kdpfchenbildung,
solehe mit lockeren und solche mit sehr dichten Képfehen, doch sind die
Kopfchen stets guisser als bei den vorhergehenden Arten und von den End-
gliedern der fructificivenden Blitter weiter iiberragt. Farbe und Ueberzug
wechseln sehr: reinliche Formen sind entweder dunkelgriin (N. atrovirens
Wallm.) oder bleich gelbgriin; inerustirte Formen haben entweder einen gleich-

miissigen feinkérnigen Ueberzug oder einen unterbrochenen grobkornigen

f
(N. pedunculata Ag.). Hiufig tritt durch Bedeckung mit fremdartigen miero-

seopischen Organismen eine schwarze oder dunkelbraune Firbung ein,

In Griben, Siimpfen, Bichen und Seen, DBreslan: in Griiben und Aus-
stichen am Margarethendamm; Striegan: in Griiben zwischen Kuhnern und
Lederhose und auf dem Wiesenfelde, sowie im Gerstmannteich.

b, Einhiiusige Arten (monoccar), ohne schleimige Umbiillung der Fructilications-

OTgane,

4. N. flexilis (L. unter Chara zum Theil) Ag. — Ch. commutata Rupr.;

Ch. Brongniartiana Coss. et Germ.: Ch. furculata Reichenb. — Von kriftigem
gestrecktem Wuchs, die fructificirenden Quirle nach oben allmihlig kurzblittri-
cer, aber meist keine entschiedenen Kdpfehen bildend. Blitter im Quirl meist
6, seltner 7—8 und dann die iiberziihligen gewdhnlich kleiner: die sterilen
gegabelt, 2—3 spitzig, die fertilen ebenso, seltener ungetheilt; Blattenden spitz,
Sporenknéspchen 1—3 unter dem Antheridium. Kern der Frucht oval,
dunkelrothbraun bis schwarz, mit starken Leisten, 0,38—048 mm. lang.
Sichtbare Streifen an der Hiille §—9 {am Kern 7—S8 deutlich). — Die grosste
unter den Nitellen der Flora, meist von lockerem Wuehs, reinlich und g]éi]l-
zend, dunkel- oft braungriin, selten bleichgriin ins briunlich- gelbe. Eine
Form mit pldtzlicher verkiirzten und dichter zusammengedriingten oberen
gleicht, besonders wenn sie zugleich zarter als

Quirlen (forma subcapitata)
gewohnlich ist, manchen Formen von N. synearpa und eapitata. Auch
durchaus kurzblittrize, aber dabei lockere Formen von abweichender Tracht
(f. brachyphylla) kommen zuweilen vor. Sie iiberwintert als junge Pflanze, wie die
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beiden vorigen Arten, und findet sich fructificirend vom Mai bis in den Juli, zuwei-
len auch noch spiter. Nach Abwerfung der Friichte vegetirt sie im sterilen
Zustand fort und perennirt vielleicht unter Umstinden. Obne Fruetification ist
sie von den 3 vorausgehenden, besonders von N. opaca schwierig zu unterscheiden,
In Bichen, Wiesengriben, Waldsiimpfen, Feldtiimpeln, Ausstichen nicht
selten. Breslau: am Margarethendamm (nebst f. subeapit.), bei Pirscham
(f- brachyphylla), im Walde hinter Lissa, in einem Waldbach zwischen Riem-
berg und Obernigk und im Teiche hinter der rtnerei in den Sitten bei
()hcr]]fg];; Hirit:g;u:; bei der Kohlhdfer _/,]t‘g{‘!.t-'l und im Zedlitzbusch (f. sud-
cap.); Strehlen: am Galgenberg und bei Gej versdorf: Warmbrunn: Graben
an der Promenade; in Oberschlesien bei Falkenberg, Rybnick, Loslau, Sorau,
Ustron bei Teschen; in der Oberlausitz bei Hoyerswerda und Gérlitz (¥, subcap.).
B. Mit zweigliedrigen (zuweilen theilweise dreigliedrigen) E gmenten (diarthrodacty-
lae), Bldtter wiederholt getheilt (flabellaine). Alle mit bleibendem Krimchen, Die earo
piischen Arten einhiusig (manoccne),
¢, Ohne Schleimhiille der Fructificationsorgane (gymnocarpae),

5. N. mucronata A. Br. — Oh. furcata Barbieri; (h. brevicaulis Ber-
tol. — An kviftigem Wuchs der N. flewilis fast gleichkommend, aber weniger
g::struvi;l, reicher verzweigt, Untere Quirle langblitterig, rehreitet, die
oberen fructifieirenden bald allmihliger, bald rascher an Linge der Blétter
abnehmend und zusammengezogen, wodurch bei verkiirzter Internodienbildung
mehr oder weniger dichte Képfchen entstehen. Blitter im Quirl 6, schon die
sterilen (mit Ausnahme der untersten) zweimal gabeltheili die fertilen
zuweilen in einzelnen Strahlen mit dritter Theilung. Das erste Glied des
Blatts das langste, die folgenden Abschnitte an Linge abnehmend: Endseg-
mente zweizellig, selten dreizellig, die letzte Zelle der vorausgehenden doppelt
so dicken als schmales Spitzchen aufgesetzt. Sporensprdsschen an Haupt-
und Seitenstrahlen einzeln, selten gepaart. Kern der Frucht braun oder roth-
braun, oval, mit scharfen Leisten, 0.32—0,50 mm. lang. Streifen von
der Seite an der Hiille 8—9 (am Kern 7) sichtbar. — Farbe dunkelgriin oder
braun, Dicke des Stengels bei den kriftigsten Formen bis zu 1 mm., der unter-
sten Blattglieder 0,50 ~0,60 mm. Aendert iibrigens in Beziehung auf Kriftigkeit
oder Feinheit, Lockerheit oder Dichtigkeit des Wuchses sehr ab. Ist der Ueber-
gang zur Kopfehenbildung ein schroffer, so entstehi eine ausgezeichnete forma
heteromorpha, bei weleher die fertilen Képfehen oft von den langen sterilen Blit-

tern iiberragt werden. Findet sich im hohen Sommer und Spitjahr mit Fruche,

In Tiimpeln, Ausstichen, Griben, h in Seen, oft noch in bedeutender
Tiefe. Breslau: am Margarethendamm, bei Koberwitz, bei Hasenau vor Ober-
nigk und in einem Wasserloch unterhalb des Belvedere daselbst, bei Marienau
(f- heteromorpha); Rybnick: bei Parnschowitz; Hoyerswerda (und bei Dretschen)

in der Oberlausitz (. heteromorpha).

*N. flabellata (Reichenb. sub Chara) Kiitz. — Ch. ewxilis A. Br. nieht
Barb. — In allen Stiicken kleiner und zarter als die vorige, mit der sie in
den wesentlichen Merkmalen iibereinstimmt und durch Uebergangsformen eng
verbunden ist, wihrend sie nach der anderen Seite der N. gracilis sehr nahe
kommt. Die zweite Zelle der Endsegmente verhiltnissmiissig breiter, Der
Kern der Frucht meist lichter braun, 0,28—0,33 mm. lang. Auch von dieser
giebt es eine forme heteromorpha (N. flabellata var. nidificia Wallm. ).

Mit der Vaorigen am Margarethendamm bei Breslau.
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6. N. gracilis (Sm. unter Chara) — Ch. ewxilis Barb. — Vielverzwe

Is lockeren, ziemlich gleich-

und ausgebreitet, zart und fein, mit durchgeher
formigen Quirlen. Blitter im Quirl meist 6, meist in dreimaliger Wieder-
holung wbeltheilig, alle Abschnitte verlingert, die letzten hiufiger dreizellig
izellig, die letzte Zelle ein kurzes Spitzchen auf der nach oben meist
atwas verschmilerten vorletzten bildend. Hlaul'l.'lILlln:-'l:n']u‘:] an allen Theilungs
stellen, einze Kern der Frucht hellbraun (meist gelbbraun), oval, mit
schwaeh vorspringenden Leisten, 0,22—0,28 mm, lang. Streifen von
der Seite an der Hiille § (am Kern 6—7T) sic Farbe schén hellgriin,
selten dunkler und briunlich. Dicke des Stengels kaum iiber 0,30—0,40 mm.
Die Blitter gewdhnlich lang, daher die Quirle locker; doch giebt es, wiewohl
selten, eine der folgenden Art sich anniihernde kurzblittrige Form mit mehr
g._-];;,l[:p:, (t]u]r]u-n (forma r.'||f|ln’|f.'rrn’lrﬂ|"rl|, wogegen ein i_llll-lif.]lll'lll‘l' L:vlu:l'g.‘l]l:,{ AL
kurzblitirigen képfehenbildenden Quirlen bei sicher dieser Art angehdrigen
Formen nicht vorkommt. Obgleich die Feinhei der Blitter diese Art im
Allgemeinen kennzeichnet, so giebt es doch Grade derselben; die feinste Form mit
meist nur zweimal getheilten kiirzeren Blittern und entfernteren Quirlen, wie sie
namentlich in Bdhmen vorkemmt, kann als Forma gracillima bezeichnet werden.
In kleineren Tiimpeln, Wiesengriiben uud ‘Lorfstichen. Breslau: bei Nimkau,
Hiufiger in der Gegend von Gérlitz: bei Hennersdorf und Leschwitz gegen
Kummerwitz; bei Niesky im grossen Grabenteich.

7. N. tennissima (Desv. unter Chara). Wenig verzweigt, sehr zart
und fein. mit kurzblittrigen kugelic zusammengeballten unter sich ent-
fernten Quirlen. Blitter im Quirl 6, dreimal, zuweilen selbst bis viermal
vielstrahlig getheilt. Der erste Abschnitt des Blatts der lingste, die folgen-
den an Linge ziemlich gleich. Endsegmente steif, nach oben nicht verschmi-

lert, zweizellie, die zweite Zelle ein schmales verlingertes Spitzehen auf dem

abgerundeten Ende der ersten bildend. Sporenkndspehen an der ersten Thei-

lung meist fehlend. an den folgenden einzeln. Kern der Frucht hellbraun,
zuweilen kastanienbraun, oval, mit kaum bemerkbaren Leisten, 2024 mm.
lang. Streifen von der Seite an der Hiille 9—10 (am Kern 7—8) sichtbar. —
Meist hellgriin, éfters schmutzig incrustivt. Dureh die Kiirze und ungewohn-
lich vielstrahlize Theilung der Blitter (in der ersten Theilung 6—1, in der
zweiten 4—5, in der dritten 3—4 Strahlen) in Verbindung mit einer gewissen
Rigidititt der gespreizten Strahlen erhalten die Quirle einen fast kugeligen
Umriss und bedingen in ihrer bald sehr lockeren, bald dichteren Zusammen-
reihung einen r-i:_(l'lli]1['IJ]|li1:l'.l'|l habitus moniliformis. Die Dicke des HlL"II\‘_‘:Pi.‘*'
lacu-iig: 0,18—0,25 mm., die der Endsezmente der Blatter 0,3—0,7 mm. DMan
kann eine kleinere Form mit sehr dichten Quirlen von 3—6 mm. Durchmes-
ser, und eine grossere mit loekeren Quirlen, deren Durchmesser auf 10—15 mm,
steiren kann, unterscheiden: bei der letzteren sind die Strahlen der Blitter
oft weniger divergirend, so dass die letzteren ein mehr pinselférmiges Anse-
hen erhalten und nicht mehr kugelig zusammenschliessen,

In lehmigen Tiimpeln, aber auch in Torflochern und seichten Buchten gros
serer Seen. Breslan: Tiimpel im Park von Koberwitz (in der XV. Centurie
schles. Gewiichse von Giinther, Grabowsky und Wimmer 1829 in einer
mittelgrossen aber sehr dichtgedringten Form ausgegeben, seither nicht wie-
der aufgefunden). Nach Rabenhorst sonst auch bei Daubitz in der Ober-

lausitz.
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A. Mit Schleimhiille um die Fruetificationsorgans (gloencarpae)

[N. batrachosperma A. Br. Der vorigen sehr ihnlich, aber noch
kleiner, niedriger, gedrungener; die untersten Blattquirle etwas entfernt, lang-
blittriger und ausgebreiteter, die oberen kurzblittrig, geballt dicht aneinander-
gm'n"u-‘.u oder selbst I-\Bjaf'-'-!u-n:u-|i;-_r vereinigt. Blitter im Quirl meist 8, meist
nur zweimal getheilt. Endsegmente weniger steif als bei der vorigen,
etwas dicker und nach oben verdiinnt mit sehr schmaler und spitzer Endzelle.
Fruetification an der ersten und zweiten Theilung. Kern der Frucht ein wenig
grosser, dunkler rothbraun bis ins schwarze, mit stark vorragenden
Leisten. — Die kleinste unter allen Arten, 1 héchstens 2 Zoll hoch, meist so
im Schlamme versteckt, dass sie sehr schwer aufzufinden ist. Dunkelgriin.

Kommt in der Ebene der Provinz Brandenburg und angeblich auch in
Sachsen vor, diirfte daher auch in Schlesien zu finden sein.|

2. Gatt. Tolypella A. Br.

Bliitter mit 1—3 blittchenbildenden Knoten und vielgliedrigem
Endstiick tiber dem letzten derselben. Blittchen dem Hauptstrahl
an Stirke nicht gleichkommend, vielgliedrig, zuweilen selbst wie-
der mit einem blittchenbildenden Knoten. Antheridien einzeln
oder mehrere beisammen, seitlich an den Knoten des Blatts und
ausserdem im Grunde des Quirls innerhalb der Blitter, meist
mit verlingertem Stiel. Sporenknéspehen in grisserer Zahl die
Antheridien umgebend, an den Knoten des Blatts und im Grunde
des Quirls, gleichfalls hiufic mit etwas verlingertem Stiel.
Fruchtkronchen bleibend oder abfallend. Die bekannten Arten
haben simmtlich einen ihnlichen, nestbildenden Wuchs und sind
obhne Ausnahme monieisch.

8. T. intricata (Trentep. bei Roth unter Chara) — Ch. fasciculata

Amici; Ch. polysperma A. Br. — Von ansehnlicher Grisse, dabei aber verhiili-

nissmiissig feiner als die verwandten Arten, reich verzweigt, besonders aus
dem ersten Quirl der Pflanze: die unteren Quirle sehr langblittrie und aus-
gebreitet, die oberen (nestbildenden) minder langblittrigen zusammengekriimmt
und einander dicht umschliessend, Blitter im Quirl 6—7 grossere und meist
ebensoviele oder noch zahlreichere kleinere, mehr nach innen stehende (acces-
sorische). Schon die der sterilen Quirle sind getheilt, die der fertilen
an den Blittchen des untersten Knotens meist zum zweitenmal. An den
fertilen Blittern 2—3 blattchenbildende Knoten. Die Blittchen von un-
gleicher Linge, ebenso wie das Endstiick des Hauptstrahls 4—5zellig, nach
der Spitze zu sehr verdiinnt, die Endzelle verkiirzt und spitz. Sporenkndsp-
chen an den Knoten des Blatts und besonders im Grunde des Quirls sehr
zahlreich. Fruchtkronchen bleibend; Kern hellbraun, oval, mit deutlichen
Leisten, (,36—0,42 lang; Streifen von der Seite an der Hiille 12—13 (am
Kern 10—11) sichtbar. — Hellgriin, oft gelbgriin oder briunlich, stets fein
inerustirt und dadurch matt, im Alter zerbrechlich. Beginnt die Entwicklung
im Spiitjahr und fructificirt im folgenden Friihjahr, bereits Ende April oder
im Mai reifend, schon Anfang Juni ginzlich zerfallend.

Ll
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In Wiesen- und Feldgriben, Ausstichen und kleinen Teichen, oft an Stel-
len, welche zeitweise austrocknen, meist in Gesellschaft von Nitelly capitata.
Breslau: bei Griineiche und am Margarethendamm,

[T. prolifera (Ziz unter Chara) — Chara Borreri Babingt. — Der vori-
gen fhnlich, aber kriftiger, in allen Theilen dicker: die sterilen Blitter ein-
fach (ohne Blittchen); Blittchen der fertilen Blitter meist nur zweizellig.
Fructificirt im Spiitsommer und Herbst,

Eine seltene Art; da sie aber in der Mark Brandenburg und in Mihren vor-
kommt, diirfte sie auch in Schlesien zu finden sein. Die kleinere salzlichende
T. glomerata (Desv.) ist weniger zu erwarten, )

II. Fam. Chareae.

Stengel und Blitter unberindet oder berindet. Quirle aus
6—12 Bliittern, am Grunde meist mit einem einfachen oder dop-
pelten Stipularkranz umgeben. Bliitter vielgliedrig mit mehr oder
weniger zahlreichen bliittehenbildenden Knoten, schr selten mit
einem einzigen. Blittchen (vom Basilarknoten abgesehen) stets
einzellig, an Léinge stets weit hinter dem Hauptstrahl des Blatts
zuriickbleibend. Antheridien stets seitlich, die Stelle von Bliitt-
chen vertretend, auf der Bauchseite des Blatts, meist je eines
an einem Blattknoten, seltener mehrere. Sporenknispehen gleich-
falls auf der Bauchseite des Blatts. Fruehtkrénehen stets
aus 5 Zellen, chlorophyllreich, bleibend. Sporenhiille oft eine
Kalkschale im Innern ausbildend.

Die Pflanzen dieser Familie sind es, welche von den Alten mit Fguise-
tum vermischt wurden, wozu ausser dem gequirlten Ansehen die meist vor-

handene, oft rauhe Inerustation wohl beigetragen haben mae.,
o o (=

3. Gatt. Lychnothamnus (Rupr.).

Stengel unberindet oder unvollkommen berindet. Bliitter
unberindet. Stipularkranz einfach, schr entwickelt. Blittchen
ringsum gleichmiissizg entwickelt. Sporenknispchen einzeln aunf
der Bauchseite des Blattes, die Stelle eines Bliittchens vertretend ;
Antheridien zu den Seiten desselben und iihnlichen Ursprungs.

[L. barbatus (Meyen unter Chara). — Unberindet oder die oheren
Internodien mit einer Rinde aus einfachen unter sich eetrennten Reihen lang-
gestreckter Zellen, welche mit kleinen stacheltragenden Zellen abweeliseln.
Quirl aus 7—9 Blidttern mit einem einfachen doppelzihligen Stipularkranz,
dessen lange sehr spitze Blittchen bartartiz abstehen oder durch Dringung
theilweise nach unten gewendet sind. Die Blitter mit 3 blittchentragenden
Knoten und !'fﬂ'}.t'“il'_‘_,'i'!' 1",[![]Hili('!.|'. Die Blittchen von der l,fin_-_g- der Blatt
glieder und sehr spitz, meist 5 an einem Knoten, selten mehr. Antheridien
verhillinissmiissig klein, meist 2 2u den Seiten des Sporenkndspehens, zuwei-
len 3. Frucht gross mit sehr kleinem niedrigem Krionchen aus ZuSammenge-
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legten Zellen und einer Kalkschale um den Kern, welcher (gereinigt) schwarz,
0.75 —0.80 mm. lane, mit unmerklichen Leisten und unten mit 5 sehr feinen
dureh einen Reif verbundenen Dérnchen versehen ist. Streifen von der Seite
an der Hille 12 (am Kern 10) sichtbar. Bei iiberreifen Friichten bricht das
Krinehen in Verbindung mit dem Hals ab. — Meist fein incrustirt und dadurch
grau. Durch Sprossbildung aus den alten kugelig angeschwollenen Stengel-
knoten perennirend.

In Landseen, seltener in Simpfen der Mark und Pommerns, vielleicht auch

in Schlesien zu 1]|||!:-:1.[

{. Gatt. Chara Vaill. em. A. Br.

Stengel und Blitter bei einigen Arten unberindet, hiufiger
beide oder doch der erstere berindet. Quirle am Grunde meist
mit einem doppelten, seltener mit einem einfachen Stipularkranz,
der nur bei einer Art ganz unentwickelt ist. Blittchen ringsum
sleichmissig oder hiufiger auf der Bauchseite des Blatfs stirker
entwickelt, auf der Riickenseite und an den oberen Knoten oft
ringsum verkiimmert. Antheridien in der Mittellinie der Baunch-
geite des Blatts meist je eines, selten 2—3 an einem Blattkno-
ten; die Stelle von Blittchen vertretend. Sporenknispchen aus
der obersten Zelle des Basilarknotens des Antheridiums oder

cines entsprechenden Blittchens entspringend, daher dicht iiber,

anscheinend in der Achsel desselben.
A, Ohne Stipularkranz (astephanae), Die einzige Art unberindet, sweihiunsig

9. Ch. stelligera Bauer. — Ck. obiusa Desv.; Ch. ulvoides Bertol. (eine
stirkere Form); Ch. wulgaris var. elongata Walle. — Von ansehnlicher Grisse
und hohem langgestrecktem Wuchs, aber weich und diinnwandig, ganz unbe-
rindet. Blitter im Quirl 5—7, meist 6 mit 3, zuweilen nur 2 stark verlin-
gerten Gliedern, 2 oder nur einem Knoten. Blitichen am sterilen Blattknoten
3—5. an fertilen 1—3 (an letzteren zuweilen ganz fehlend), verlingert und
fast von der Dicke des Hauptstrahls, ebenso wie das Endglied spitz oder leicht
zugespitzt.  Antheridien einzeln oder gepaart, ebenso an der weiblichen Pllanze
die Sporenknispchen, welehe kein stiitzendes Blittchen am Grunde zeigen, so
wie auch keine Vorblittchen an der Seite. Frucht fast kugelig mit kuppel-
artig aufgesetztem verschmiilertem Hals, 1,20—1,30 mm. lang. Krdr hen sehr
klein und niedrig aus dicht aneinandergelegten Zellent). Hiillsehliucht mit
Kalk erfiillt: Kern fast kugeliz2). Sireifen von der Seite 8—9 sichtbar. Die
untersten im Sehlamm versteckten Blattquirle hilden kreideweisse, mit Stirke
erfiillte Sternchen, welche die Pflanze iiber Winter erhalten und im folgen-
den Jahre Sprosse treiben. — Eine in jeder Beziehung sonderbare und eigen-
thiimliche Art, die mit Unrecht beharrlich unter Nitella gestellt wurde, wie-

1) Sehr dihnlich dem von Lychnothamnus barbotus
2) Viillig reife Friichte mit ausgebildeter Holzschale des Kerns sind unbekannt. IDie Spore

hat eine Lraungelbe Farbe,
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wohl sie nach dem Kronchen unzweifelhaft zu den Chareen mehiort, aber viel-
leicht richtiger ihre Stellung in der Gattung Lyehnothamnus finde als in der
Gattung Chara'). Junge Ptlanzen sind glinzend griin und in diesem Zustande
einer grosseren Nitella z. B. N. translucens sehr ihnlich: spiiter stellt sich
meist (namentlich in den deutschen Landseen) eine feinkérnige Incrustation
ein, wodurch die Farbe matt, meergriin bis grau wird, Die Antheridien haben
nicht die sonst gewdhnliche hochrothe Farbe, sondern erscheinen heller, mehr
gelb, oft griin-gelb oder gelb mit griimen Flecken. Die Friichte zeichnen sich
durch Grésse, kugelige Gestalt und sehr breite Hiillzellen aus; sie erinnern
sehr an manche fossile Friichte, namentlich die von (hara helicteres und mediea-
qinula. Die wunderbaren mit 5—7, meist 6 kurzen Strahlen oder Zacken ver-
schenen Sternchen kommen bei keiner anderen Art vor und sind in der That
vollstiindige Blattquirle. Der linsenférmige mittlere Theil derselben ist ein
von den stark ausgebildeten Basilarknoten der Blitter bedeckter Stengelkno-
ten. Dde Zellen der Basilarknoten sind zahlreich, radial verlingert und nach
den einzelnen Strahlen (Blittern) gruppirt. Die Strahlen bestehen aus 2 —3
Zellen f_lnilff;_‘:illl'ill'['ll]‘ von denen die erste ‘-il':']|‘||||';_( und |;;:|u_-|||'§; aufgetrieben
ist, wihrend die 1—2 rl!]:_{!‘[lt]I'JI nur ¢in kleines 1—2 zelliges .Q];:]m-]]ru bilden.
Zwischen der ersten und zweiten Zelle befindet sich noch ein Ring sehr klei-
ner Zellen; es sind die peripherischen Zellen eines Blattknotens.

In Landseen und langsam fliessenden Gewissern, meist in grosserer Tiefe,
sehr selten an seichteren Stellen. Bildet oft ausgedehnte Rasen und erreich
nicht selten cine Linge von 8 Fuss. Die weiblichen Pilanzen sind seltener
als die minnlichen. In Schlesien bisher nur in dem grossen See von Schlawa
unweit “1'r:9-;:-i-[v'lug:lll g_:i'l"lli]dl'h. (In den :_{l'l-;ram‘l'\-lt Landseen von Pommern

Brandenburg, Preussen, Posen und Litthauen sehr \1'!‘]»:1-[1“{.}

B. Mit einfachem Stipularkranz (haplostephanae),

a, Blitter und Stengel unberindet (ecorficatae), Einhiusig,

[Ch. coronata Ziz. — Ch. Braunii Gmel.; Ch. Cortiana Bertol: ¢
flexilis Amici. — Von ;‘t'[[1|u-|3_:r'('n.~'.~:(‘_. rein und hin'g:-::un: villizg unberindet.
Blitter im Quirl 8—11 (meist 10) mit meist 5 Blattgliedern und 4 blittehen-
bildenden Knoten, Blittchen auf der Riickseite des Blatts unausgebildet, die vor-
deren nicht linger (zuweilen kiirzer) als die Iriichte, sehr spitz, die des obersten
(sterilen) Knotens zusammen mit dem kaum lingeren Endgliede des Blatts ein
meist dreispitziges Krénchen bildend. Blittchen des Stipularkranzes mit
den Blittern abwechselnd, etwas linger als die Blittehen an den Knoten des Blatts.
Antheridien und Sporenknéspchen einzeln, gepaart oder selbst gedreit.  Zel-
len des Fruchtkronchens aufrecht oder etwas abstehend, Lur'r._l_f‘-ﬁl:\il?.h stumpf-
Jich. Keine Kalkablagerung in der Hiille,. Kern schwarz, linglich, mit schwach
vorragenden Leisten, 0,42—0,50 mm. lang. Streifen von der Seite an der
Hiille 11 —12 (am Kern 9—10) sichtbar. — Einjihrig, im hohen Sommer
fructificirend.

Eine im sidlichen Europa hiufige Art, am Rhein bis Belgien sich erstreckend,

1) Die Entwicklungsgeschichte ist nicht geniigend untoer aber der Umstand, dass das
Deckbliittchen unter dem SporenknGspehen fehlt, macht es wabrscheinlich, dass lotzteres wie
bei ."..J;."ﬁiailf.ﬁrmum_\ direct ang dem Blattknoten entspringl.

26*
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in Bohmen % B. bei Prag mcht selten. Dhirfte in dem siidastlichen Zipfel
von Schlesien (in gleicher Breite mit Prag, in einer Gegend wo Marsilia qua-

drifoliata vorkommt) zu erwarten sein. ]

b. Stengel berine Blatter 1 rindet (gymnophyllag). Einhdusig
LGh. scoparia Bauer. — Oh. Baueri A. Br. — Der vorigen sehr

lich, aber der Stengel berindet mit dreifachen .-_:||'i|‘hln-"l-"i-_J:e-‘_| Reiben der
Rindenrdhrehen und : tzigen Stacheln. — Meist etwas | i als
Ch. coronmata und zuweilen zonenweise inerustirt. Einjahrig; im hohen Som-
mer {ructificivend.

In kleineren Tiimp v Gegend von Berlin, anderwiirts nicht sicher
:];1(‘!|)|.’:l'\\'ll"'-"||.|

pularkranz (diplostephanas) Die in Betracht kommenden Arten alle
und Blittern berindet {(cort
teiien der Rindenrihrchen in gleicher Zahl mit der der Blatter (isostichae)

Auch die Blatter gleichzihlig berindet, Zweihausig
[Ch. crinita Wallr. — Meist reinlich, kurzblittrie. Stengel mit sehr
zahlreichen meist gebiischelten sparrig abstehenden Stacheln. Blitter im Quirl

§—10 mit 4—17 (meist 5) Gliedern, welche mit Ausnahme des kurzen End-

olieds berindet sind. Blittehen an allen Knoten und ringsum ziemlich gleich-
o c o

miissig ausgebildet, meist linger als die Friichte, welche ein kiirzeres Deck-
blittchen und 2 gleiehfalls kiirzere Vorblittchen besitzen. Stipularkranz nach
oben und unten stark entwickelt. Fruchtkronchen kurz und abgestutzt. Kein
Kalkmantel. Kern schwarz, mit vorrarenden Leisten, ohne Dérnchen, an Ge-
stalt und Grosse sehr verianderlich (0,36 — 0,56 mm lang). Streifen von der
Seite an der Hiille meist 13 (am Kern 12) sichtbar. — Sehr verinderlich!
In Deutsehland und Skandinavien hloss weiblich (p rthenogenetisch) }:--hmrlen,

Im brakischen Wasser an den N yrddeutschen Kiisten, im Binnenlande in
etwas salzigen Seen und Simpfen (Flora von Halle, Stassfurth, Béhmen), In

Schlesien kaum zu erwarten.]

der Rindemrihrchen in doppelter Zahl der Blitter (diplostichae) Auch
Hatter doppelreihig berindet
Die Riihrchen der Mittelreihen vorragend, daher die Stacheln ‘auf den
Kanten (tytacauthae)
+ Zweiha (dioecar)

[Ch. ceratophylla Wallr. — Oh. tomentosa L. (die reinliche marine
Form): Ch. latifolia Willd. (incrustirte Form). — Sehr kriftig und derb.
Stengel mit sehr stark vorragenden Mittelreihen der Rindenrdhrchen und ein-
seln stehenden, selten gepaarten, dicken (meist eiférmigen), kurzgespitzten Sta-
cheln. Bltter im Quirl 6 —7 (meist 6) mit meist 3 berindeten Blattgliedern
und 9—3 nackten, welche eine lingere oder rzere Endspitze bilden.
Stipularkranz aus 2, zuweilen 3 Reihen kleiner, den Stacheln dhnlicher Blati-
chen, Blittehen an den Knoten des Blatts meist je 3, ringsum fast gleich-
missig ausgebtldet, dick und bauchig, kurz gespitzt, linger als die Fructifica-
tionsorgane. Antheridien zuweilen gepe sehr eross (1,20 mm. dick).
Frucht von kleineren schmileren sie nicht oder kaum iil#rragenden Blittehen,
einem Deckbliittchen und 2 oder mehreren Vorblittchen, umgeben. Kronchen

mit dicken abstehenden Spitzen Kern (nach Entfernung der Kalkschale)
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lieht braungelb mit 15—16 von der Seite sichtbaren Streifen. — Durch
H]H'u.\---"l;ldllll_l_[ ansdauernd, im siissen Wasser meist stark incrustirt, im Meer-
wasser rein und glinzend, frisch von licht briunlich-rother Farbe, getrocknet

sehén eriin oder durch [nerustation weissgrau. Die minnlichen Pflanzen sind

hiufiger als die weiblichen, durch kiirzere meht einwirts gekrimmte tter

von den weiblichen abweichend. Sehr verinderlich in der Linge der Blitter,
besonders der nackten Endglieder derselben (forma macroteles et brachyteles),
sowie in der Linge der Blittchen (forma macroptila et microptila). Selten
und von fremdartigem Ansehen ist eine sehlankere Form mit verkriimmien
hinteren Blittchen (forma heteromalla).

Gedeiht in salzigem und sissem Wasser, in letzterem stets incrustirt. So
in sehr zahlreichen Seen von Nord- und Siiddeutschland, in der Schwel
Oesterreich und Russland, z. B. hiufig in Mecklenburg, Pommern, Preussen,
Brandenburg und Posen und gewiss auch in den Seen am Nordrande von

Schlesien zu finden. Ueberzieht grosse Strecken, oft in bedeutender Tiefe.]

44 Einhiusig {monoecar)

10. Ch. contraria A. Br. — Ktwas unter mittelgross, meist schlank
und diinn.  Stengel mit sechwach vorragenden Mittelreihen der Rindenrdhrehen,
welche spirlich meist sehr kurze warzenformige Stacheln tragen. Blitter im
Quirl 6—8 mit 2—4 (selten mehr) berindeten blittehentragenden und fructifi-
cirenden Gliedern und einer Endspitze aus 4- 2 nackten. .“_iliplll.n‘]il';ﬂl! seh
unscheinbar, aus 2 Kreisen kleiner Warzen. Blittchen auf der Riickseite des
Blatts unausgebildet, auf der Bauchseite mit Zurechnung der Vorblittchen
meist je 4 unter sich von ziemlich gleicher Linge, bald kiirzer, bald etwas
linger als die Frucht. Kronchen kurz, stumpfzellig oder abgestutzt. Kern
nach Entfernung der Kalkschale schwarzbraun bis schwarz, linglich it
ziemlich scharfen Kanten und am unteren Ende mit Dérnchen, 0,55 — 0,66 mm. lang,
Streifen von der Seite an der Hiille 13— 15 {am Kern 12— 14) sichtbar. —
Gewdhnlich stark inerustirt, meergriin, zuweilen an den Spitzen rithlich,
trocken weissgran und zerbrechlich. Im Ansehen manchen Formen von Ch.
foetida sehr dhnlich, aber abgesehen von dem in der Berindung liegend
wichtigsten Unterscheidungsmerkmal meist schlanker und diinner, dabei etwas
fester (im Trocknen weniger einfallend), Blittchen meist kiirzer, Friichte mehr
in die Lange gezogen mit dunkler gefirbtem Kern. Durchliuft einen analo-
gen Formenkreis wie Ch. eeratophylla und foetida; die Formen mit stirker
verlingerten nadelférmigen Stachelchen konnen als var, hispidula unterschei-
den werden. Wohl meist einjibrig.

In Siimpfen, Griben, Torferuben fast eben so verbreitet wie die meist
begleitende Ch. foetida, aber viel seltener. Hiufiger in grisseren Seen, wo
'h. _;"-U!.'.fr':!‘u fehlt. In Schlesien bisher nur bei Hul\:u]'.u\\'i-ril;1 beobachtet, aber

in den Seen des nordlichen Landestheiles gewiss nicht fehlend

[Ch. jubata A. DBr. Ch. filiformis Hertsch Stimmt in der Berin-
dung des Stengels und in der Beschaffenheit der Friichte mit der Vorigen
iiberein, weicht dagegen ab durch die diinnen, sehr stark verlingerten und
w\-u}g verzweigten Stengel mit sehr entfernten aAnsserst rzblattricmen Quirlen,
Die Bliitter haben meist nur ein einziges berindetes und fruchttragendes

Blattglied, dem 3 nackte folgen, die cine kurze, die einzige Frucht nicht iiber-
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ragende HE'”’-L' bilden. Hintere Blittehen unscheinbar und warzenformig, vor-
dere kiivzer als die Frucht. Dur Sprossbildung aus den untersten Stengel-
knoten perennirvend.

Diese sonderbare Art wichst in grossen Rasen in der Tiefe von Landseen
in Pommern, Brandenburg, Preussen und Litthauen; kéunte somit wohl auch

in den Seen von Nordschlesien vorkommen.]

[Ch. intermedia A. Br, — Mit Ch. contraria in den Berindungsver-

hiiltnissen iibereinstimmend, aber in allen Theilen grésser und kriftizer, an

Ch. hispida in der Tracht sich anniihernd, Stachelbildung am Stengel meist

stiivker entwickelt, die Stacheln zuweilen i wrt oder gebiischelt; Blitter im
Quirl 8 —10; Bliittechen auch auf der Riickseite des Blatts bemerkbar, wenn
auch kiirzer als auf der Bauch 1 ipularkranz stivker entwickelt; Frucht
grosser mit verhiltnissmiissig dickerem Kern, — Meist sehr stark incrustirt.
Nach den stark anschwellenden untersten Steneelknoten scheint sie ausdavernd
zu sein.  Sehr verinderlich in Linge der Blitter und Blittehen, sowie in der
Ausbildung der Stacheln, welche oft kurz und stumpf (warzenférmig) sind
(Ch. papillosa K.), oft verl: ot und spitz (Ch. aculeolata 1.).

Findet sich hauptsichlich in Landseen, oft in Gesellschaft von Ch. cerafo-
phylla, doch weniger hiiufiz, Da sie in der Nachbarschaft des Gebietes, im
grossen Nieschlitz-See bei Schwiebus, vorkommt, diirfte sie auch in Schlesien
gefunden werden.]

0 der Zwischenreihen iiber die der Mittelreihen vorra-
gend, daher die Stacheln in den Furchen (aulacanthae), Einhius
{manoecae )

11. Ch. foetida A. Br. — Oh. a'u.-"_rjr{e-.r'.:-f L. zum Theil. — Von Mittel-
grosse. Die Rindenrdhrchen der Zwischenveiben etwas vorragend, wodurch
die meist schwach entwickelten und sparsamen Stachelwarzen in die Furchen
des Stengels zu liegen kommen, was durch Einfallen dieser Rohrehen beim
Trocknen oft noch deutlicher hervortritt. Blitter im Quirl 6— 10 (meist §)
mit 5—7 (meist 5) Gliedern, von denen 2 —5 (meist 3) berindet, blittehentra-
gend und fruchtbar sind, 4—2 (meist 3) nackt. it Ausnahme des obersten
meist verlangert. Stipularkranz meist schwach entwickelt, aus 2 Reilien von
Wiirzchen. Blittchen vorzugsweise auf der Bauehseite der Blitter entwickelt,
die hinteren sehr klein und warzenférmig, die vorderen, mit Einschluss der
Vorblitichen meist 4 selten 6, im Verhiltniss zum Hauptstrahl des Blatts
ziemlich dick, stumpflich, meist bedeutend linger als die Frucht (selten etwas
kiirzer); die Vorblittchen meist etwas kiirzer als die benachbarten. Antheri-
dien und Sporenknéspehen meist einzeln, selten repaart.  Frucht mit kurzem
stumpfzelligem Kronchen. Kern hellbraun, eiférmig, mit deutlichen Lei-
sten, 0,44—0,55 mm. lang. Streifen von der Seite an der Hiille 12—15 (am
Kern 11—14) sichtbar. — Meist stark incrustirt, meergriin bis weissgrau, doch
giebt es auch reinliche dunkelgriine Formen (forma munda: Ch. atrovirens
Lowe, punctata Lebel, batrachosperma Thuill.). Ist wohl unter allen Arten
die vielgestaltigste! Die hiufigste Form hat mi entfernte, ziemlich lang-
blatirige Quirle, deren abstehende Blitter im unteren Theile einwirts, im obe-
ren riickwirts gekriimmt sind (forma divergens); in anderen Fillen sind die
Blitter kiirzer (forma brachyplylia) und schliessen oft mit den Spitzen zusam-

men (f. elausa) oder sie sind gerade aufgerichiet (F. orthophylla, stricia); dabei
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die Quirle entweder genihert (F. condensatla) oder weit entfernt (. elongal
Die Endglieder der Blitter meist verlingert (f. macro oder seltener ver-
kiirzt brachyiteles) , chenso die Blittehen verling virlzo
wenie linger als die

lonaibracteata) oder seltener verkiirzt, kiirzer oder nur 1
). Die Formen mit kiirzeren Endgliedern

Friichte (f. microptila v. brevibracteata
und kurzen Bliittehen haben meist zahlreichere berindete und fertile Blattglie-
der (Ch. polysperma K.)
sich die nl:lljuigf:l',1i_;_fi:n Formen bezeichnen,
So ist z. B. Oh. longibracteata K. eine f. maero-

Durch Combination dieser Gesichtspunkte lassen
deren manche mit Unrecht als
Arten unterschieden wurden.
teles macroptila divergens elongata; Ch. montana Schl. eine f. macroteles magrop-
tila condensata: Ch. funicularis Thuill. und Ch. seminude K. eine f. macro-
teles sulmacroptila stricta elongata etc.

Die hiufigste und weitverbreitetste unter allen Arten, hauptsichlich in klei-
neren, seichten, siissen Gewissern, Pfiitzen, Siimpfen, Griben, Thon- und
Lehmgruben, seltener in Torfatichen, wo sie oft ohne Incrustation auftritt; in
In Kalkgebirgen findet man sie an Quel-

grosseren Seen fehlt sie fast ganz.
Wasser bedeckt ist,

len und in kleinen Wiesenbichen, wo sie oft kaum vom
bis zu bedeutender Hohe. Auch in Schlesien sehr hiofig. Breslau: bei Pir-
scham (F. munda), am Margarethendamm, vor Lissa, bei Carlowitz, Kleinburg,
Kritern, Gabitz, Oltaschin, Brocke, Schmolz, Opperau, Koberwitz, ferner bei
Obernigk und Nimkau:; Griinberg: bei Sielenzig (f. condensata); in Oberschle-

sien bei Oppeln ete.

*Ch. snbhispida A, Br. — Ch vulgaris papillata Walle. — Im wesent-
lichen mit der vorigen iibereinstimmend, aber die Rindenréhrehen der Zwi-
schenreihen stirker entwickelt, dicker und héher vorr: gend, so dass die der
Mittelreihen sehr eingeengt oder fast versteckt werden; die Stacheln stirker
entwickelt, meist gekriimmt, oft angedriickt. — Meist etwas kriiftiger als Ch.
foetida, dic kurzblittrigen Formen mit kiirzeren Bracteen die hiufigeren. Eine
Form mit aufrechten Blittern ist von Kiitzing Oh. siricta, cine Form mit
ausgebreiteten und gegen die Spitze zuriickgekrimmten Ch. refracta genannt
\\'lll'dt'-[l,

Weniger hiufig als Oh. foetida und zuweilen auch in etwas salzigemy Was-
ser. Breslan: am Margarethendamm, bei Opperau, hinter Hifehen an der
Gesundbrunnenwiese (f. refracta), bei Wiltschau an der Ziegelei; Strehlen:

zwischen Striegau und Liegnitz; bei Griinberg.

12. Ch. hispida L. zum Theil. — Ch. spinosa (Vaill) Rupr. — Die
grosste unter den Verwandten, meist l;l[:gg(’x[]'i":‘l;t. schwach verzweigt, Mit-
tel- und Zwischenreihen der Stengelberindung von fast gleicher Breite, aber
letztere ctwas erhabener. Die Stacheln ziemlich zahlreich, meist rebiischelt,
nadelartig verlingert, spitz. Blitter im Quirl 9—11 (meist 10) mit 5—17 berin-
deten Blattgliedern und einer kurzen Spitze von 1 — 2 nackten Endgliedern.
S[El)tll.’ll'](l‘-‘lll'}. stark entwickelt aus 2 Reihen nadelartig verlingerter I’r‘ii‘i:ll'ht‘l“..
Blattehen an allen Knoten des Blatts entwickelt, die hinteren um die Hilfte
oder mehr kiirzer als die vorderen (mit Zurechnung der Vorblittchen 4—6),
welche unter sich ziemlich gleichlang und linger (oft mehrfach linger) als die
Frucht sind. Antheridien und Sporenknispchen einzeln. IFriichie grln-:m_ verlin-

gert eiformig, mit verhilinissmissig grossem Kronchen, dessen Spitzen meh
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oder weniger ausgebreitet sind. Kern (nach Entfernung der Kalkschale)
sehwarzbraun bis schwarz, mit niedrigen Leisten, 0,85—0.90 mn. lang, Streifen

von der Seite an der Hiille 14— 16 {am Kern li—14) sichtbar. — Meist stark

incrustirt, meergriin bis weissgrau, seltener schwach belegt und dunkelgriin,
Perennirend durch Sprosshildung aus den
driickten stirkehaltigen Knillehen anschwellenden Stengelknoten, die an den
im Schlamm versteckten entrindeten Steneeltheilen

zu kugeligen oder etwas niederge-

manchmal einen Dureh-
messer von 5 mm. erreichen. Aendert vielfach ab,

gebreiteten, bald mit verkiirzten und dann mejst zusammengelegten Blittern

bald mit sehr langen aus-

(f- macrophylla et brachyphyila), chenso mit lingeren oder kiirzeren Blittchen

und Stacheln, welche letzteren zuweilen den Durchmesser des Steng

],:'iugf' mehrfach ibertreffen, manchmal lange nicht

ls an
erreichen (7. macracantha
vimliche sehr dickstengelige kurzstachelige Form

et micracantha). Eine cigentl
ist Kiitzing's Oh equisetina,

An jungen Pflanzen zeigen die Blatter zahl-
reichere und verlingerte nackte Endglieder,

was sich zuweilen auch im spi-
teren Alter erhilt (7, gymnotel
In tieferen siissen oder aueh etwas salzigen Gewiissern, Siimpfen, Griiben,

alten Torfstichen, Seen verbreitet, doch seltener als Ch. foetide. Breslau: Im

Park zu Koberwitz, nach Krocker's Angabe auch bei Marienan, wo sie in
neuerer Zeit nicht wiedergefunden wurde, ferner bei Gribschen und Miihnitz
unweit Trebnitz; Sprottau; Strehlen, ir

1 einer Mergelgrube bei Gr.-Lande: am
reichlichsten in dem grossen Schlawa-See nérdlich von Glogau, sowie in den
siidlich sich ansehliessenden Seen, dem (O chen, Tarnauer und Hammer-
See, auf deren Grund sie stellenweise einen dichten Ueberzug bildet,

[¥Ch. rudis A. Br. — . subspinosa Rupr. — Von
gen Formen der vorigen Art durch die Berindung

Rihrchen der Zwischenreilen sich so bedeutend

den kurzstacheli-
fllr\\'*.'il'hr'llc]. indem die
erweitern, dass sie die der
Mittelreilien ganz oder fast ganz fiberwélben und verbergen, so dass der An-
schein einer emfachreihigen Berindung entsteht. Blitter im Quirl meist 8.
Vordere Blitter nicht oder nur wenig linger als die I

Frucht, die etwas klei-

ner ist als bei der vorigen. — Stets stark und ranh incrustirt, meist la -
blittrig (Ch. longifolia Nolte ined.) und die Blitter mitunte

stark rechts gedreht
(f. .'-'l’.l‘!'f).f(?‘ijllr.l_ﬂ_{!ff.{‘.:, !:ir-iril‘]|a-|l|l|g '\'.'|-1]|-.'_'_'|-:' reich, Stacl

1eln weniger abstehend.
Uebergangsformen za Ch. kigpide kommen vor, sind aher sclten.

In griisseren Landseen mit siissem Wasser in Sid- und Norddeutschland
hiufig und wohl auch noch in Schlesien aufzufinden. ]

¢. Reihen der Rindenréihrchen in dreifacher Zahl der Blitter (triplostichae)

T Zweihidusig (divecae),

13. Ch. aspera {I}i'llml't].] Willd. — . ,-f,.[_\-_-,.,frfu (L. Zum r]‘.||<-E||I Wahlenb,
— Meist unter mitteleross und verhiltnissmiissig diinn.  Berindung des Sten-
gels nicht vollkommen dreireihig, da die Rindenzellen der zwei Zwischenreihen
meist etwas ineinandergreifen und schiefwandig verbunden sind; die Mittel-
reihen oft ein wenig vorragend. Stacheln einzeln, mehr oder minder zahlreich,
nadelformig und spitz, an Linge sehr veriinderlich. Blitter im Quir] 6—11
(gewdhnlich §), mit 3—7 (meist 5—6) berindeten Blattgliedern und einer kur-
zen Endspitze aus 1—2 nackten Gliedern. Stipularkranz wohl entwickelt.

Blittchen an allen Knoten des Blatts. an den oberen sterilen kiirzer, oft sehr
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kiimmerlieh, an den fruchttragenden Knoten der weiblichen Pflanze meist 3
kiirzere hintere und (mit Einrechnung des Deckblittehens und der 2 Yorblitt-
chen) 5 lingere vordere, von denen das Deckblittehen bald ewtwas kiirzer

bald etwas linger ist als die iibrigen. An der minnlichen Pllanze sind die

Blittchen durchschnittlich kiirzer als bei der weiblichen, meist nur 2 lingere
auf der Vorderseite. Frucht linglich, mit kurzem breitem gestutztem Krén-
chen. Kern (nach Entfernung der diinnen Kalksehale) schwarz, mit schwachen
Leisten, 44—50 mm. lang. Streifen von der Seite an der Hiille 14—16 (am
Kern 13—14) sichtbar. An dem unterivdischen Theil der Pflanze kleine
kugelige Bulbille. — Von sehr verschiedener Grisse und Kriiftigheit, doch
vorherrschend mit sehr diinnen Stengeln und schmiichtigen, meist geraden und
steif abstehenden, seltener bogig nach aussen gekriimmten oder einwirts ge-
bogenen Blittern. Farbe schiongriin, heller oder dunkler, im Alter jedoch meist
durch Inerustation getriibt bis weissgrau; im Meerwasser wird sie meist krif-
tiger und von festerem Bau, gelblich oder briunlich griin und nur sehr schwach
incrustirt. Wallman hat darnach eine varietas marina und stagnalis unter-
schieden. Auch die Linge der Blitter ist veriinderlich. Schr langblittrige
Formen fehlen zwar, dagegen kommen ausgezeichnet kurzblittrige vor (forma
brachyphylia). Die Blitichen bald viel linger als die Frucht, bald nur gleich-

|-.||lg und selbst etwas kiirzer: ebenso die Stacheln, welche

stets diinn und
gcr:ulv sind, den Ht:'r:grhl!|l't'l||!1ve-a.~;c.'r' an Linge (oft mehrmals) iibertreffend,
hiiufiger ihm ungefihr gleichkommend oder noch kiivzer (forma longispina
et brevispina), selten so kurz, dass sic kaum bemerkt werden (forma subinermis).
Junge Pflanzen haben mehrere verlingerte nackte Endglieder der Blitter (Ch.
fallaz Ag). An allen Formen, am reichlichsten an den in siissem und seich
terem Wasser wachsenden, finden sich die kreideweissen kugeligen Kndllchen,
welche an den Wurzelgelenken, seltener an den untferirdischen entblitterten
und entrindeten Stengelknoten, theils einzeln, theils je 2—5 beisammen sitzen
und selbst nichts anderes sind als modilicirte Wurzeln, aus einer einzigen
Zelle gebildet, dicht mit Stirkekérnern angefiillt, zuweilen an der Spitze in
eine gewdhnliche fadenférmige Wurzel auswachsend oder einen ganzen Biischel
solcher tragend. Wiihrend die oberen Theile der Pflanzen im Winter abster-
ben, erhalten sich die unterivdischen Theile mit den Kndllehen, um im folgen-
den Jahre Sprosse zu treiben, die theils aus dem oberen Ende des Knéllechens

selbst oder ans dem Wurzelgelenk, an welchen dasselbe ansitzt, entspringen

Minnliche und weibliche Pflanzen sind gleich hiufig und finden sich gesellig
beisammen.

In siissem und salzigem Wasser, seltener in kleineren Timpeln und Grii-
ben, hiiufiger in grésseren Seen, wo sie, hauptsichlich an seichteren Stellen,
oft :IlngL‘(li'lmlr ']‘:‘[l[:]t']ll‘ bildet, meist in Gesellschaft von Ch. contraria (im
Meer dagegen mit Ch. erinita). In Schlesien bis jetzt an wenigen Orten beob-
achtet, nimlich bei Peterwitz unweit Strehlen mit Oh. subhispida und im gros-
sen See bei Schlawa.

nhitusig (monoecae)
[Ch. tenumispina A. Br. — Ch. belemnophora C. Schimp. — Unter mit
telgross, diinn und zart. Stengel vollkommen dreireihig berindet mit gleich-
miissigen Reihen und ziemlich zahlreichen meist langen, diinnen, oft etwas

gebogenen, allmiihliz gespitzten Stacheln. Blitter im Quirl 8—11 (am hﬁuﬁg-
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sten 9), mit 4 —6 (meist 5) berindeten Blatigliedern und einer Spitze aus
kiirzeren mackten. Stipularkranz in der oberen Reibe woll entwickelt,
unteren kiimmerlich (mit kiirzeren, sehr u ichen Blittchen). Blit
allen Knoten ringsum entwickelt, die hinteren um die Hilfte oder mehr kiir-
zer, die vorderen mehrmals linger als die Frueht. Frucht kleiner als bei
Ch. foetida und aspera mit kurzem stumpfem Krénchen. Kern hellbriun-
lich, oval, mit scharfen Leisten und Dérnchen am unteren Ende, 0,44-—0.48
lang. Streifen von der Seite an der Hiille 14—16 (am Kern 12—14) sichtbar, —
Meist schon hellgriin, ohne Inerustation oder nur fusserlich grob belegt. Die
Bliitter der unteren Quirle haben oft zahlreichere nackte Eundglieder, von denen
eins oder zwei mitunter auch Blittchen tragen. Woll stets ein ihrig. Es
giebt kleinere und grissere Formen mit lingeren oder kiirzeren, abstehenden
oder zusammengekriimmten Blittern,

In Griben torfiger Wiesen und alten Torfléchern, meist unter ¢h. fragilis,
selten. An wenigen Orten am Rhein, in Mecklenburg, Pommern und Bran-
denburg, so wie in Ungarn gefunden, méglicher Weise auch in torfreichen

Gegenden Schlesiens.]

14. Ch. fragilis Desv. — Ch vulgaris L. zum Theil; Oh pulchella
Wallr. — Mittelgross, verhiiltnissmiissig diinn und etwas steif, Stengel voll-
kommen dreireihig und gleichmiissig berindet, wehrlos d. i die den
Stacheln f'Jl[.‘\[.’l]'i'(']l“JHlL‘l’l Zellen iiber die Rindenrdhrchen nicht oder kaum
vorragend. Blitter im Quirl 6—9 (meist 7—8), meist diinn aber steif, mit
5—8 berindeten Blattgliedern und einer sehr kurzen Spitze aus 1—2 unberin-
deten. Stipularkranz meist sehwach ausgebildet aus 2 Reihen kleiner warzen-
formiger oder einer oberen Reihe stirker, einer unteren Reile schwiicher und
nur theilweise verlingerter Zellen. Blittchen auf der Riickseite der Blitter
unentwickelt, an den oberen sterilen Blattknoten oft alle verkiimmert: die
vorderen der fertilen Knoten, mit Einschluss der Vorblittchen meist 4,
bald kiirzer oder gleichlang, bald etwas linger als die Frueht, wobei die
2 vorderen mittleren (die Vorblittchen) stets die lingeren sind. Antheridien
und Sporenknospehen einzeln. Die Frucht eiformig oder Linglich, grosser als
bei Oh, foetida und aspera. Kronchen verlingert mit kegelfirmig zusammen-
f_’.l'll:{_’,h‘i] oder aufrechten, seltener schwach abstehenden Hpizm-u, Kalkschale
diinn. Kern schwarz, linglich mit scharfen Leisten und kurzen Dérnchen,
0,55—0,66 mm. ]:L]Jg_ Streifen von der Seite an der Hiille 15—16 {am Kern
13—14) sichtbar. — Meist schin griin, oft dunkel lauchgriin, wiewohl stets
etwas, wenn auch sehr diinn, incrustirt; stivker incrustirte Formen grau
grin, trocken weissgrau (Ch. hirta Meyen). Die incrustirten Formen sehr
zerbrechlich. An den Blittern steriler Quirle fehlt die Elittehenbildung fast
ganz. In tieferem Wasser durch Sprossbildung aus den unteren Stengel-
knoten perennirend, an seichteren Stellen einjihrig. Sehr verinderlich in
Grésse der ganzen Pflanze, Linge und Dicke der Blitter (forma longifolia
et brevifolia, tenuifolia et crassifolia), sowie in der I,{'l“g:- der Blittechen,
was zur ,\1|1’.~,‘1v§|llng,,r zahlreicher unhaltbarer Arten Veranlassung gegeben hat.
Ch. ecapillacea Thuill. ist eine oft recht ausgezeichnete f- tenuifolia; Ch. Hed-
wigii Ag. eine J. meagor longifolia, die sich besonders in fliessendem Wasser
findet und iiber 92/ lang werden kann, dabei zuweilen stark rechts pge-

drehte Blitter zeigt (streptophylla).  Ch. glolularis Thuill. ist dieselbe Form
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mit mangelnder Ausbildnng der Kernschale (vergl. 8. 395). Eine Form mit
dusserst kurzen Blittchen ist Ch. fulerata Ganterer. Die Formen mit sehr
verlingerten Blittchen und zugleich stark ausgebildetem Stipularkranz kann
man als eigene Abart zusammenfassen (Ch. fragilis var. barbata Ganterer, Ch,
virgata und irichodes K., Ch. frag. longibracteata Auet.); sie schliessen sich
durch etwas ungleiche Rindenréhrehen und deutlicher vorragende Wirzchen
am Stengel der folgenden Unterart an.

Ebenso wie Ch. foetida iiber alle Welttheile verbreitet und mit den ver-
schiedensten Localititen vorlich nehmend, nur in salzigem Wasser fast ganz
fehlend, Am schonsten und reichlichsten in torfigen Gegenden, Auch in
Schlesien hiinfiz. Breslau: am Margarethendamm (daselbst auch eine f. bre-
wifolia), bei Marienau, K1.-Tschansch, Pirscham, am Sauerbrunnen bei Gabitz,
zwischen Puschkowa und Wirrwitz, bei Nimkau, Obernigk, Clarenkranst (f.
brevifolia): um Strehlen: Mergelgruben von Peterwitz; Liegnitz: bei Tschocke;
Thamm bei Primkenau; Kontopp: Teich von Liebenzig; Cudowa; Oppeln;
Lublinitz; Gérlitz. Bine ausgezeichnete forma tenuifolia bei Hasenau unweit
Breslau, Anniherungsformen dazu im Basaltsteinbruche bei Kl-Jiinowitz unweit
Liegnitz; eine grosse langblittrige Form (Hedwigii) bei Beckern unweit Striegau ;
die var. barbata im Torfmoor zu Bruch bei Neumarkt unweit Breslau, bei
Ohlau und bei Griinberg.

[*Ch, delicatula Ag. nicht Desv. — In allen Stiicken kleiner, nament-
lich niedriger als die vorige, meist feinblittrig. Stengel mit ctwas ungleich-
miissiger Berindung, die Mittelreihen etwas vorragend, ferner mit
deutlich vorragenden, zuweilen selbst stachelartig verlingerten Wiirzchen
besetzt. Stipularkranz wenigstens nach oben wohl entwickelt. Die 2 vorder-
sten Blittchen (Vorblittchen) meist linger als die Frucht, die von der Seite
einige Streifen weniger zeigt als Ch. fragilis. Durch anschwellende Stengel-
knoten ausdanernd. — Liisst selbst wieder zwei Formen unterscheiden, von
denen die eine, mit schwiicheren Wiirzehen am Stengel versehene, durch kreide-
weisse, stirkereiche, héckerige oder traubenartig zusammengesetzte Bulbille,
die sich aus den unterirdischen Stengelkuoten entwickeln, ausgezeichnet ist
(var. bulbillifera), die andere mit stirker entwickelten Stachelwarzen zwar
mehr oder weniger anschwellende unterste Stengelknoten aber keine entschie-
denen Bulbille besitzt (Ch. verrucosa Itzigsohn). Diese letztere wird leicht mit
Ch. aspera verwechselt, von der sie durch die Vereinigung beider Geschlech-

ter und die grisseren I"'J'i"il*ttl‘ mit lingerem Kronchen sicher zu unterschei-

den ist. Bine sehr kleine sterile Form mit verkiirzten Blattgliedern ist Ch.
annulata Wallm.

Die erste Form (bulbillifera) wichst in kalten Seen fast allenthalben als
Begleiterin von Tsofites lacustris; sie ist im grossen Teich des Riesengebirgs
zu suchen: die zweite kommt in den griésseren Landsecen der Mark an seich-
teren Stellen hie und da vor, oft mit Uebergiingen zur typischen Ch. fragilis
und kann in den Seen des nérdlichen Schlesiens erwartet werden.]




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Kryptogamen-Flora von Schlesien

Jahr/Year: 1876

Band/Volume: 1_1876

Autor(en)/Author(s): Braun Alexander Carl Heinrich

Artikel/Article: Characeen (Armleuchter-Gewachse) 335-411


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21249
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=62260
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=443603



