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Pollenanalytische Untersuchungen zur spétglazialen bis

mittelvoztrlanialen Verctntionsgeschickte im Raume Bozen®

von R, SCHMIDT, Vien

1. Einleitung - Kurze Charakteristik des Untersuchungsgebietes

Als AnschluB an die pollenanalytischen Arbeiten iiber das Spit-
und Postglazial des Etsch- und Gardaseegebietes (BEUG 1964,
GRUGER 1968, BERTOLDI 1968), erschien eine Neubearbeitung der
von FISCHER und LORENZ (1931) sowie DALTA FJOR (1933, Neudruck
1969; Vergl. GANS 1972) untersuchten Moore des Bozner Raumes
wlnrschenswert.

Das Landcehaftsbild des Bozner Talkessels (265 m NN), am Zu-
sammenflufl der E4sch, des Eisacks und der Talfer, wird vom
Quarzporphyr geprdgt. Sockelartige Mittelgebirgslandschaften
(salten, Ritten) fallen steil in die Durchbruchstidler der Talfer
und des Eisacks, bzw. in die breiten, heute entwdsserten Alluvi-
onen der Etsch ab. (Vergl. RANPFOID 1970)

Dieses liittelgebirge beherrscht auf seichtgriundigen B&den ein
ausgepridgter Pinus sylvestris-Glirtel., Die Waldgrenze wird vor-—
wiegend von Pinus cembra bestritten. Auch in Uberetsch finden
sich Reliktfonrenwdlder (BE. SCHWMID 1936). Der Flaumeichen-
(Quercetum pubescentis) und Mannaeschen - Hopfenbuchen - Busch-
wald (Orno - Ostryetum) der kollin bis submontanen Stufe wurde
durch extensiven Wein- und Obstbau auf produktionsarme Standorte
zurickgedréngt.

Im Nordosten (Dolomiten) und im Westen (Penegal - liendel - Rhoen)
schlieflen vorwiegend triassische, karbonatische Gesteine an.
Durch die nach Suden gedffnete Beckenlage nimmt das Klima eine
Zwischenstellung zwischen slidlichen Randalpen und Innenalpen ein.
Es kann als thermisch begiinstigtes, m&Big trockenes Ubergangs-
klimz bezeichnet werden. (Vergi. NAYER und ECFMANN 1969)

2. lethodik

Die Bohrungen erfolgten mit Kernbohrgeréten: Einerseits der
Marke "GEONQOR"™, andererseits mit einem auf dem Prinzip des
KULIENBERG-Lotes basierenden Bohrgerdt der Biologischen Station
ILunz/See N.0. (Vergi. BOBEK und SCHEIDT 1975). Pir die Mithilfe -
sei den Herren A. Aigner und E, Lanzenberger {beide Lunz),

15. Bobek (Wien), sowie Doz. Dr. S. Bortenschlager (Innsbruck)
gedankt.

Die Aufbereitung wurde in iblicher Weise durchgefihrt: KOH, HCY,
HP, Azetolyse. Nur im Profil Signater Kopf I wurde vor der
Azetolyse nach ERDTMAN eine Chlorierung (Natriumchlorat/ HC1 konz. )
eingeschalten. Eine Behandlung mit KOH unterblieb dabei.

*Dissertation-Univ. Innsbruck, 1974.
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Die Diagramme sind als Gesamtpollendiagramme (BP + NBP = 160%4)*
berechnet und dargestellt. Die Farne, Wasserpflanzer und Cyperaceae
sind herausgenommen und auf diese Grundsumme bezogen. Bei der
Aufschlisselung der Krauttypen entsprechen weiBl gehaltene Kurven
Promille-~, schwarz dagegen Prozentwerten. Im Profil Langmoos I
wurde durch die geringe Pollendichte in den spdtglazialen Ab-
schnitten fir das NBP-Mosaik eine Darstellung mit Kdstchen gewihlt
(schwarz = Prozent-, weiBl = Promilleanteil ohne niihere Wert-
angabe).

Drei Ci14-Daten (Institut fiir Radiumforschung und Kernphysik, Wien.
Dr. H. Pelber) unteratiitzen die Einstufung. Die Gliederung in Dia-
grammabschnitte (DA) spiegelt die Meinung iiber die Korrelation

der Profile untereinander wider.

3. Tieflagenprofile von Uberetsch (um 500 m NN)

3.1. lLage
Der Quarzporphyrsockel von Uberetsch, der mit dem Mitterberg

steil ins Etschtal abbricht, wird lokal von jingeren Sedimenten
iiberdeckt. Nach CASTIGLIONI und TREVISAN (1973) handelt es sich
dabei einerseits um Reste einer wahrscheinlich interstadialen
alluvialen Fiilllung ("Uretsch"), anderseits um synglaziale Stau-
seebildungen und damit verzahnte Moridnendecken des Spatwiirm.

In Porphyrwannen liegen die beiden Montigpler Seen. Diesen wid-—
mete G. HUBER (1905) eine monographische Studie. Die beiden eu-
trophen Seen stehen durch ein Trockental morphologisch mitei-
nander in Verbindung. Sie weisen keine nennenswerten oberirdischen
Zufliisse auf.

Der Gr. Montigpler See (492 m NN), mit einer maximalen Tiefe

um 16 m, wird an der West- und Siidseite von feinklastischenm,

porphyrreichem Grundmordnenmaterial umrandet. Die ErtwaAsserung
erfolgt durch einen kiinstlich erweiterten Graben nach Siiden zum
Kalterer See. )

Die Bohrungen wurden einerseits im tiefsten Seebereich (Profil I),
andererseits  im Schwingrasen des Siidwestufers niedergebracht
(Profil II).

Nur wenige hundert Meter entfernt, gegeniiber letztgenanntem See
etwas erhoht, liegen in einer flachen Porphyrsenke die Ver-
landungssedimente eines ehemaligen Weihers (Langmoos/Montiggl).

Das Flachmoor ist heute weitgehend zerstdrt. Es wurden zwei
Profile erbohrt (I, II).

# BP = Baumpollen
NBP = Nichtbaumpollen
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3.2. Satitelaziale Vepgetationsentwicklung

Bolling

Fin C14-Datum der Pinusausbreitung im Anschlufl an den ausge-
prigten Hippophaegipfel im DA 2 von Langmoos ergab ein Alter
von 12850 ¥ 180 B.P. (VRI - 341, FETBER 1974). Es handelt sich
um eine tonige Gytt;a im Bereich der Tonsperrschicht.

Im Vergleich dazu hiilt WELTEN (1972) auf Grund mehrerer Ci14-Daten
eine Zeit um 13400 B.P. fur die einsetzende VWiederbewaldung des
Schweizer Molasselandes flur wahrscheinlich., Die Spektren 450 -
420 cm Tiefe des Profils I wurden nachtréglich auf den Anteil der
einzelnen Pinusarten nach den Merkmalen von KLAUS (1972) iiber-
priift (Vergl. auch BOBEK und SCHMIDT 1975). Die Trendwerte fir
P. sylvestris im Bereich der bollingzeitlichen Pinusentfaltung -
liegen #hnlich wie {iir Typen von P. mugo-grex prostrata um 30%
der Pinussumme. Der Zirbenanteil belduft sich auf 15 - 20%.

Der Erhaltungszustand und damit verknipft der Unsicherheits-
faktor (Indeterminate) steigt in der Folge im gyttjaartigen
Material stark an. Im ersten Abschnitt der Ausbreitung diirften
fir das Bestandesmosiaik von Zirbe, Leg- und Waldfohre wohl auch
edaphische Faktoren eine gfoBe Rolle gespielt haben. Diese mdgen
auch fiir die hohen (60%!) Hippophaewerte in der Initialphase

der Wiederbewaldung verantwortlich sein. Durch die stdrkere

Juniperus—-, Hippophte- und Artemisiabeteiligung, sowie den ge-
ringen Prozentanteil der Waldfdhre (starker Pollenproduzent!
Fernfluganteil?), ist in dieser Warmphase wohl nur mit einem
liickigen Durchdringen der offenen Vegetation mit P. sylvestris
zu rechnen. ’ ‘

Solch hohe NBP-Werte, wie sie ZOLIER (1960), ZOLLER und KIEIBER
(1971) auf Grund ihrer Einstufung (Vergl. LANG 1961) der Dia-
gramme aus dem Tessin (Origliosee, Gola di Lago) fiir das Bslling-
Interstadial erhielten, konnten fiir den Bozner Raum nicht be-
stdtigt werden.

Im B6lling setzte im Gr. Montiggler See eine Entwicklung ein,
die in der Folge (Allerdd) zu meromiktischen Bedingungen im
Profundal fiihrte (LOFFLER 1973). '



-278-

AMteste Dryns

Die hohen NBP-Werte im DA 1 des Profils Langmoos 1 deuten auf
Valdlosigkeit. Im NBP-Mosaik spielen Steppen-(Artemisia, Ephedra)
und Pionierelemente (Chenopodiaceae, ein PK von Xanthium: ZOLIER
1960, ZOLTER und KLEIBER 1971, BOBEK und SCHMIDT 1975) eine grofle
Rolle. Im Spektrum 505 cm Tiefe konnten 4% Ephedra (vorwiegend
distachya) registriert werden. Dagegen fehlen die Cyperaceae bei-
nahe vollig.

Ganz anders sind die Verhdltnisse im Seemitteprofil Montiggler See
I, das nur wenige hundert Meter entfepnt liegt. Wahrend Langmoos
eher den Typus des "Tumpelprofils" mit groBerem EinfluB der
Vegetation des Nahbereiches zu verkdrpern scheint (NBP!), diirfte
dieses Seeprofil teils vom regionalen Einflufl iiberlagert, teils
die Sedimentation von Wind- und Wellenbewegung beeinfluBt sein.

So sind hier die hohen NBP-Werte des DA 1 von Tangmoos von Betula
und Hippophae unterdriickt. Ahnliches gilt auch fiir die Pinuswerte
des Bolling-Interstadials (DA 2) und der Alteren Dryas (DA 3),
sodaB eine Parallelisierung dieser Abschnitte mit Langmoos, ja-
sogar mit dem Litoralprofil schwierig erscheint. Vereinzelt auf-
gefundene Spaltoffnungen im feintonigen Sediment sind ein Hinweis,
das Pinus in Seenidhe vertreten gewesen sein mag. Von den Ericaceen
konnte hier mehrfach Arctostaphylos nachgewiesen werden, '
Beide Frofile zeigen im Liegenden des DA 1 bei geringer Pollen-
dichte einen hohen Pinusanteil. Im sandigen Sediment der Basis des
Profils lontiggler See I fand sich zusdtzlich eine grofle Zahl von
Pinus-Spaltéffnungen und Hoftﬁpféltracheiden. Inwieweit eine Um-
lagerung aus interstadialen Sedimenten von {beretsch (CASTIGIIONI
und TREVISAN 1973) dafiir in Prage kidme, ist derzeit nicht zu be-
antworten. Betula-und Hippophaégipfel, die schlieBlich zum DA 1
iiberleiten, lassen jedoch eher eine Entwicklung erkennen. An eine
Einschwemmung von Fohrennadeln aus dem Uferbereich wédre zu denken.
Eine entsprechende Entwicklung mit Betula und Hippophae fehlt da-
gegen dem Profil Ilangmoos I.

Sollte es sich also tatsiichlich um authochtones Material handeln.
dann hieBe dies, daB Pinusarten in einer prﬁbﬁllingzeitiichen
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Wnrmphase zumindect bis in den Bozner Raum vorrestoBien sind.

Ein weiteres Indiz fiir eine interstadiale Entwicklung liegt

auch in einer grioBeren Artendichte der Limnofauna (Gr. Montigrler
See: IOFFLER 1973).

Im Zusummenhang mit einem priibollingzeitlichen Fohrenvorstof

sind die durchgehend hohen Finuswerte im liltercn Spiitglazial

des Profils Castellnro am Sidende des Gardasees von Bedeutung
(BERTOT.DI 1968; Priébtlling?). Auch die Trofile Origliosee

(ZOTTER 1960) und Fiave (GRUGER 1968) zeigen u.a. in dhnlicher
Diagrammlage erhihte Fohrenwerte. Durch die geringe Tollendichte
und die Gefahr der Umlagerung ist jedbch die Interpretation,
Hhnlich wie in den Diagrammen des Bozner Gebietes, erschwert.
BOBEK und SCHMIDT (1975) erhielten vom Halleswiessee (Salzkammer-
gut, nordéstliche Kalkvoralpen), ein Profil, das eine Dreiteilung
der Altesten Dryas erkennen 1l#Bt. Auf eine Pionierphase mit geringe:
Pollendichte folgt hier ein Abschnitt der Konsolidierung der
alpinen Vegetation mit hoherem Pinusanteil, und erneut eine
regressive Entwicklung. )

Naturgemd3 missen die Auswirkungen einer solchen préabdllingzeit-
lichen Klimabesserung, je nach den Refugien der einzelnen Pinus-
arten sowie der damaligen Gletscherndhe des Profils, verschieden
auf das Diagrammbild ausfallen.

WELTEN (1972) hdlt eine Abgrenzung einer Pionier- gegen eine aus-—
geglichenere Dauerphase einer Gramineen-Artemisia-Ephedra-Steppe
("Murifeld Steppenphase”) um etwa 12200 B.C. fiir das Berner Mittel-
land fir wahrscheinlich. Ob letztere Steppenphase den Abschnitten
mit Anzeichen einer prdbdllingzeitlichen Klimabesserung und der

abschlieflenden erneuten regressiven Entwicklung der ausklingenden
Altesten Dryas der Profile Langmoos (DA 1) und Halleswiessee ent-
spricht (gletscherndher!), kann vorliufig nur vermutet werden.
IEROI-GOURHAN (1965 ) weist durch Untersuchungen an Hohlencedimenten
Siidfrankreichs auf eine kurze Klimabesserung, die sie zwischen

Bolling und lascaux einreiht ("Pri-Bolling").
Auf Grund der Befunde von Uberetsch lieBe die Alteste Dryas in der
Zeit des stufenartigen Abbaues des alpinen Eisstromnetzes einen



-230-

weiteren, durch einen interstadialen Abischnitt getrennten,
GletzchervorstoBkomplex vermuten, wie ilm vergleichosweise die
Altere und die Jungere Dryas derstellen. Dies fiigt sich in das
Bild, dan den Abschmelzvorgang der wiirmzeitlichen Gletscher auf
heutige GroBenordnung (Vergl. PATZETT 1972, PATZFTIT und RORTEN-
SCHIAGER 1973) als ein den "Klimapendelungen" entsprechendes
Oszillieren, d. h. ein von Halten und VorstdBien unterbrochenes
Zurickweichen, darstellt (Vergl. u. a. MORNER 1970, 1972).

Der Eiszerfall im Bozner Raum und die synglazialen Sedimente
des liberetscher Plateaus sind wesentlich weiter in das Spitwiirm
zuriickzuverlegen als dies CASTIGIIONI und TREVISAN (1973) an-
nahmen. Da im Profil lLangmons I auf diesen pribollirgzeitlichen
Abschnitt progressiver Vegetationsentwicklung im liegenden noch
1,20 m pollenarﬁe bis sterile Sande liber groberklastischem
Material folgen, mu8 das Uberetscher Plateau geraume Zeit vor

. diesem eisfrei geworden sein.
24

Altere Dryas (DA 3)
Der bollingzeitliche Arealgewinn der Waldfdhre in den Tieflagen
des Etschtales diirfte in dieser Kaltzeit wieder weitgehernd an offen

von Juniperus durchdrungene.Pflanzengesellschaften, verloren.. ge-
gangen sein. Dadurch hebt sich diese Klimaregression im Diagramme-
bild (Langmoos, Gr. Montiggler See II) etwas deutlicher ab (Vergl.
auch Saltarino Sotto und Fiave: GRUGER 1968), als in den ver-
mutlich von P. mugo (Kalkalpin: Ledrosee, BEUG 1964, Bondone,
GRUGER 1968) und P. cembra (Signater Kopf/Ritten) dominierten
Zonen. Ahnliches mag auch fiir das Tessin gelten. Vihrend sich

im Profil Origliosee (ZOLLER 1960) im AnschluB8 an den Pinusan-
stieg vor der Einwanderung der mesothermen Gehdlze ein kurzer
Riickschlag in der Vegetationsentwicklung abzeichnet, fehlt dieser
in den Hohendiagrammen Bedrina (ZOLLER 196@) und Campra (H. J.
MULLER 1972) weitgehend. Sofern ein solcher existiert (Suossa

San Bernardino: ZOLLER und KLEIBER 1971), fHllt er in den Ab-
schnitt erster EMW*-Fernflugwerte, und ist damit wahrscheinlich
in das Allerdd zu verlegen.

Betula vermochte sich nun in {beretsch stérker zu entfalten

und auch in der Folge in den lichten P. sylvestris-Wdldern des
Allerdds zu bestehen.

*EMW = Eichenmischwald, MW = Mischwald (ohne Eiche)
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Dugegen kann im Trofl?l Gr. Montiggler Sce I, wie schon crwithng,
ein entsprechender Abschnitt nur schwer abgegrenzt werden. Hier
zeigt die Pinuskurve. abgecchen von den statistischen Schwiankunpger
einen steten Aufwdrtstrend, der in den Werten des Allerdds gipfelf
Allersd (DA 4)

In dieser Warmphase breitete sich P. sylvestiris, der Betula beige-
mengt war, im verstirkten Mafie aus. Weiters setet die geschloscene
Nuercuskurve ein.(5% nicht iiberschreitend). Auch die MW-Elemente,
darunter Cornus mas, Praxinus ornus, Ostrya, Acer und Viburnum,
treten in Einzelkdrnern auf, Ahnliche EMW-Werte wurden in Diagramn
vom ledrosee (BEUG 1964) und Fiave (GRUGER 1968), also in ca. 600
im Umkreis des Gardusees erreicht. Es i+t in dieser Hohenstufe und
im Bozner Raum im Gefensatz zum planaren Bereich deg siidlichen
Gardasees (BERTOIDI -968, GRUGER 1968: stiirkere Quercusentfaltung
wahrscheinlich schon gegen Ende Allerdd) héchstens mit Vorposten
von Quercus zu rechnen. Mit GRUGER kann darin eine klimatische
Differenzierung und Hohenstufengliederung des Siidalpenraumes er-
blickt werden.

Im flachen Becken von Langmoos fand sich auch schon eine Sumpf-
und Wasservegetation mit Sﬁarganium, Typha, Utricularia und
Nymphaea ein.

Jiingere Dryas (DA 5)

Wahrend sich in den teiden Profilen aus dem Montiggler See in der
Folge eine schwach-regressive Entwicklung abzeichnet, ist diese im
Diagramm Langmoos I ¢urch selektive Pollenzersetzung und lokalem
Einflul weitgehend verwischt.

Die allerddzeitliche P. sylvestris-ﬁesténde der Tieflagen erfuhren
wohl nur eine Auflockerung. Dadurch vermochten sich erneut Helio-
phytengesellschaften im Verein mit Juniperus, Iarix und Betula
etwas stirker zu entfalten. Die larixwerte erreichen bis 2,5%
(Montiggler See II), was bei der Unterrepridsentation des Idrchen-
pollens filir eine stdrkere Beteiligung spricht. Eine angedeutete
Zweiteilung dieses Alischnittes ist in den Diagrammen aus dem
Montlggler See erkennbar.

Fir eine Rekonstruktlon der klimatischen Gegebenheiten des aus-
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klingendon Spﬁtg]u:in]n nm Al penzitidfuB kemmt deim nehon erwithnien
Profil Castellaro (BERTOIDI 1968) Bedeutung zu. An eine Fdhren-
phase, in die eine bollingzeitliches C14-Datum f&dllt, schlieBt
- sich ein ausgeprigter artemisiareicher Abschnitt an, dem parallel
ein erster Anstieg der Quercuskurve geht. Es kann mit BERTOIDI
vermutet werden, dafl sich darin Teile des Allerdds, die Jiingere
Dryas und auch noch das #ltere Priéboreal verbergen. Auffdllig ist,
daB sich gleichzeitig mit dem PuBRfassen von Muercus, das hier wohl
in das jlngere Allerod zu Qerlegen-ist, steppenartige Pflanzengesel
schaften auszubreiten begannen (Trockenheit, Quercus pubescens?).
Diese Ausbreitungswelle trockenresistenter Steppen- und Pionier-
elemente erfaBte in der Jiingeren Dryas mit der lichtung der P,
. sylvestris-Bestdnde auch erneut das inneralpine Etschgebiet.

.3.3. Frih- bis mittelpostglziale Vegetationsentwicklung
(Profil Montiggler See II; Die vermutete zeitliche Zuordnung der

DA ist im Text in Klammer beigefiigt).

Im DA 6 (Pridroreal) dehnten sich die P, sylvestris-wildererneut aus
und behielten auch in allen ﬁbrigen Zeitabschnitten die Dominanz
(Reliktfohrenwtilder: E. SCHMID 1936). In diesen war lLarix regelmiBj
vertreten.

Mikrosporen von Isoetes konnten aufgefunden werden, die in Grifle
(KCH-Behandlung!) und der Skulptur des Exospors (Vergi. WET.TEN 1967
eher I. lacustris denn tenella zuzuweisen sind.G. HUBER (190%)
gibt Isoetes tenella (=echinospora, setacea) fir den Gr. Kontigslex
See (GANS 1973 p. 221) an,

Eine Einrengung des Fohrenareals setzte mit der Enifaltung von
Quercus im DA 7 (Boreal p. p.) ein. Ulmus hdlt in der Anfangsphase
.mit "uercus Schritt (Werte um 4%), um jedoch in der Folge mit Tilie
und Praxinus excelsior nur eine untergeordnete Rolle 2zu spielen.
Ericaceae, Vitis, Viscum und Hedera treten nun auf. Diese Ent-
wicklung scheint gegen Ende dieses DA mit einem Quercusmaximum
ihrem Hohepunkt entgegenzusteuern. Zwei Fragmente von Ilex konnten
hier registriert werden. Weiters ist ein letzter Sporenfund von
Isoetes zu vermerken.
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Im Tescin zeichnet sich im Profil Gola di Tapge in e, GO0 m
(ZOITER und KIEIBFR 1971) mit dem Abfall der Pinuskurve im
frihen Tostglazial eine kurzfristig stiéirkere Ausbreitung von
Alnus ab. Gleichzeitig breitete sich Abies stirker aus.
Gramineae und Cyperuccae erreichen eincen Gipfel. Dazu ge-—

sellen sich Funde von Ilex. ZOTTER und KLEIBER (1971) vermuten,
daf sich in dieser Vegetationsentwicklung ein voriibergehend
besondes feuchter Klimaabschnitt abzeichnet, der auf das heutige
typische insubricsche Feuchtklima hinweist. Eine Farallelisierung
mit dem jlingeren Teil des DA 7 von Montiggl liegt nahe., Hinweiue
in dieser Richtung liegen zuch in Diagrammen des Gardaseegebietes
(BEUG 1964, GRUGER1968) in voriibergehend geschlossenen Abies—
(2% nicht liberschreitend) und etwas hdheren Piceawerten, sowie in
deﬁ gehdufien Aufireten von Vitis, Hedera und Ericaceen vor.

Als submediterrane EliV/~Begleiter treten im Profil Montigel im

DA 7 noch EinzelkOrner von Fistacia, Cornus mas, Ostrya und
Fraxinus ornus auf,

Bei den Sumpf- und Wasserpflanzen geselien sich zu Sparganium
und Typha latifolia noch Alisma, Iythrum, Valeriana dioica,
Potamogeton und Nymphaea hinzu. Die hoheren Gramineenwerte dieses
Abschnittes konnen jedoch nicht allein auf die Ausbildung eines
Phrgamites-Giirtels zuriickgefiihrt werden, da sie auf diesen DA
beschrankt sind.

Ein zentrales:Troblem im Etschgebiet stellt die Frage nach dem
Zeitpunkt des Aufbaues einer Nuercus-pubescens-Stufe dar.

Da die Unterscheidung laubwerfender Eichen derzeit noch mnicht
moglich ist, kann vorl#dufig nur versucht werden, diese Frage
indirekt zu beantworten. Folgende Punkte (Vergl. BEUG 1964)
erscheinen in diesem Zusammenhang von Vichtigkeit: :

1) Jene Diagramme aus dem Tieflagenbereich des Etschgebietes,

wo durch das heutige Vorkommen Verdacht auf Quercus pubescens
- besteht, lassen eine geringere frithpostglaziale Mischwaldbe-
teiligung erkennen. Rezente Spektren aus der “uercus pubescens-—
Stufe weisen eine dhnliche Verteilung auf.

2) Nuercus vermochte sich am Siidalpenrand (Castellaro, Saltarino
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Sotto) schon zu einem Zeijtpunkt des ausklingsenden Spitelaziais
auszubreiten, fiir den Hinweise auf eine gewisse Trockenheit des
Klimas vorliegen.

3) Schon zu diesem Zeitpunkt, spitestens jedoch im Pridboreal
treten Pollenfunde mediterraner (Gardaseegebiet) und submediterrane
Arten (Bozner Raum)auf.

Es erscheint demnach wahrscheinlich, das "uercus pubescens in
{ilberetsch schon in der (borealen) Eichenausbreitungsphase zumindest
beteiligt war. Innerhalb dieser erreicht Corylus einen angedeuteten
Gipfel um 10%, um in der Folge mit Ulmus und Tilia die unterge-
ordnete Rolle zu teilen. Neben dem relativ frihen Auftreten von
Muercus (Allerod), diirfte Trockenheit als begrenzender Faktor.in
den Tieflagen des Etschtales die stidrkere Ausbreitung der Hasel
und der MW-Elemente zu Gunsten von Quercus {pubescens) unterbunden
_haben (Vergl. ZOLIER 1960b). Die Haselausbreitung kann auch, wie
Diagramme aus dem Etschgebiet (BEUG 1964, BERTOLDI 1968, GRUGER
1968) zeigen, nicht als strenge Zeitmarke aufgefafBlt werden,
Gleichzeitig mit Corylus setzt zu Beginn des Prdboreals die ge-
schlossene Piceakurve ein. ﬁie Fichtenwerte in den Tieflagen-
diagrammen des Bozner Raumes iiberschreiten in allen DA nicht

20%. Sie konnen auf Grund der Verbreitung der P. sylvestris-
Vidlder, dhnlich wie heute, grofBtenteils dem Fernflug der umlie-
genden Hohen zugeschrieben werden.

Die voriibergehende stirkere ArealeinbuBle der Waldfohre (oder nur
Zeit verkiirzter und verstdrkter Blihintervalle von Nuercus?) wird
im DA 8 (Boreal p. p.) wieder wéttgemacht. Dieser hebt sich dazu ve¢
vorhergehenden dadurch ab, dafl einerseits Ulmus und Tilia weiter
an Bedeutung verlieren, andeferseits mit dem Ausklingen der héheren
Cramineen~-Artemisia-Werte auch die NBP, Spitestens zu diesem Zeit-
punkt kann mit einem Quercus-pubescens-Gilirtel in den Tieflagen
gerecthnet werden. Vertreter der Flaumeichenstufe sind auch hier

mit vereinzelten TK von Pistacia, Cornus mas, Ostrya und Fraxinus
ornus gegeben. Ein PK von Buxus konnte konstatiert werden. Das
Verhdltnis Pinus/Quercus stabilisiert sich.

Dem Verlandunsbereich vorgelagert war ein Nymphaea-Potamogeton-
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Giirtel.

Im DA 9 (Alteres Atlantikum p. p.) erreichen Abies und Fagus ge-
schlossene Kurven, die jedoch 3% noch nicht iiberschreiten. Egc
dirfte sich, dhnlich wie bei der l'ichte, grifitenteils um Yernflug
der umliecgenden Hohen hindeln (Kendel mit reliktiirem Fagetum:

MAYER und HOFKARE 1969). Anderseits kann jedoch aus der Bedeutungs-—
losigkeit von Ulmus und Tilia geschlossen werden, daB auch zu-
sagende tiefmontane Standorte dieser Baumarten von Tanne und

Buche beansprucht wurden (heute Abies in Sceniihe inselartig inner-
halb der ReliktfOhrenwdlder und des Orno~Ostryetums).

Unter den NBP hidufen sich Vertreter heutiger Tritt- und Unkraut-
gesellschaften: Plantago major/media, Chenopodiaceae (teils ge-
schlossene Kurve), Urtica, Rumex, Carduus, Onopordon, Sambucus.,
GIeichzeitig konnte ein letztes Nal Ephedra distachya nachgewiesen
werden, Daruas kidnnte auf erste Anzeichen eines menschlichen Ein-
flusses. auf die Vegetatinn geschlossen werden. Erste Kolonisierungs-
wellen von Menschen mit Kenntnis des Ackerbaues und der Tipferkunst
dlirften schon um 4000 - 4500 v. Chr. das untere Etschtal erreicht
haben (BAGOTINI 1971).

Biander mit organischem Detritus (darunter Schilfrhizome) innerhalb
der Seekreide deuten auf eine Naherriicken der Verlandungszone.
Waihrend Nymphaea kaum registriert werden konnte, fallen die hoken
Potamogeton-“erte auf.

DA 10 (ausklingendes hlteres Atlantikum)

Betula und Nuercus errcichen auf ¥Yosten von P. sylvestris voriber-
gehend hohere Verte. Der erhthte Ficeaanteil weist auf verstdrkten
Fernflug aus dem Bozner Nittelgebirge hin (Vergl. Piceamaximum

des DA 10 der Profile Signater Kopf). Wihrend Abies Werte bis

5% erreicht, liegen jene fiir Fagus um 1%.

Die Sedimentation geht erneut in reine Seekreide iiber und der An-
teil von Potamogeton ist stark riicklidufig.

Die liassenentfaltung von Alnus setzt ein.

Im DA 11 (Jingeres Atlantikum) erlangte die Fdhre wieder die absolute
' Dominanz. Cotinus coggygria konnte das erste Mal nachgewiesen werden,
Unter den Wasserpflanzen ist neben Potamogeton erneut Nymphaea
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stark zugegen. In 480 cm geht die Seekreide in Kadicellen-Torf
itber, der wegen selektiver Zersetzung eine weitere Auswertiung

verwehrte.
4. Trofile Signater Kopf/Ritten (1260 m NN)
4.1, Joge

Von der Hochfldche des Ritten durch die Furche des Wolfs-
grubensees etwas abgesetzt, fidllt der Forphyrsporn des Signater
Kopfes steil ins Eisacktal ab. Auch hier liesen in meist flachen
Felswannen mehrere kleine Moore als Zeupen ehemaliger Weiher.
Eines davon, beim Mitterstiller See, wurde schon von DALIA FIOR
(1933, Neudruck 1969) pollenanalytisch bearbeitet.

Um einerseits Schichtliicken besser erkennen, anderseits den Ver-
Jandungsverlauf verfolgen zu kCnnen, wurden zwei Profile

(I = Moormitte, II = Randprofil) erbohrt.

-Das Mocr liegt im Erico-Pinetum. Die Moorvegetation wird bei

DATTA PINR ausfiihrlicher behandelt. Tarix, Juniperus communis

und Betula pendula sind in den unterwuchsarmen P. sylvestris-Be-
stdnden auf :seichtgriindigen Boden vertreten. In Schattlage dringt
die Fichte stidrker vor. Am HMoorrand fdllt Rhododendron ferrugineum
(Befall mit Chrysomyxa rhododendri) auf. Nuercus pubescens er-
reicht in den Randabbriichen an konkurrenzarmen Extremstandorten
die Obergrenze,

4,2, Spdtglaziale Vegetatinonsentwicklung

Bolling/iltere Dryas

Ein C14-Datum an der Basis der organischen Sedimentation ergab
im Frofil II im Bereich der Pinusentfaltung (DA 3) ein Alter von
12310 ¥ 170 B.P. (VRI - 340, FEIBER 1974). Fiir die Abschidtzung der
Fehlerquellen verdient die geringe Sedimentationsrate und das
inhomogene Naterial an der Grenze Ton zu Organisch Beachtung.

Es mu3ten neben 5 cm Gyttja auch noch weitere 10 em Braunmoos-
Radicellen-Dy des DA 4 fir die Datierung herangezogen werden.

Da das Frofil II, im ehemaligen I.itoralbereich, stark gestaucht
ist und die Spatglazialentwicklung weniger deutlich zeigt als
das Moormitterrofil TI, soll letzteres im wesentlichen fir die
Interpretation herangezogen werden. Setzt man nach dem Gesagten
in Rechnung, daB das C14-Datum wahrscheinlich etwas jilinger ausge-
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falien int 115 der Gollwert, so ist eine Zuordnung des waldlesen
Abschnittes (DA 1) :m Tiegenden zur Altesten Dryas wahrscheinlich.
Demr.ach zeichnet sich zwischen diesem und dem jlngeren ausgeprig-
ten NBP-Gipfel (DA %) keine regressive Entwicklung ab. Der DA 5
kann auf Grund der ,uten Ubereinstimmung mit dem T'rofil Bondone/
Judikarien (GRUGER 1968) der Jiingeren Dryas (siehe unten) zuge-
wiesen werden.

Die Pinusausbreitung im Anschlufl an eine Juniperus-Strauch-
prhase wird fast zur Ginze von T. cembra bestritten. Gegen eine
Zuordnung des Zirbengipfels zur Gdnze dem Bﬁlling-Interstadiél
spricht, duB dieser unmittelbur folgend einen thermisch be-
ginstigten Abschnit: mit dem Beginn der geschlossenen EMW-~Furve
und eine P. sylvestris-Beteiligung erkennen 1liédft. Es scheint
somit im Hinblick auf die Tieflagendiagramme wahrscheinlich,

daBl sich in dem ausgepridgten Zirbengipfel der jiingere Abschnitt
der Bo)ling-Warmphase und die /iltere Dryas verbergen. T.egt man
rein hypothetisch den beiden C14-Daten. von lLangmoos und Signater
Kopf auf Grund des iihnlichen Materials gleiche Fehlerquellen und
Verfdlschung zugrunde, so gidbe sich flir den Beginn der Wiederbe-
waldung in der Hohenlage um 1200 m eine zeitliche Verzdgerung von
ca. 500 Jahren.

Klteste Dryas (DA 1, nur im Profil II erfaBit; Sedimentation

von Ton) '

- In diesem waldloesen Abschnitt fallen neben der starken Artemisia-

beteiligung die hoheren Verte des Rumex- und vor allem Plantago
alpina Typs auf. Innerhalb des Flantago maritima agg. wird nach
PITSCHNANN-REISIGL-SCHIECHTT. (1965) die westalpine YKleinart"”

P, alpina im Etschgebiet vorwiegend durch P. serpentina ersetzt,
die bodenvag bis iiber 2000 m steigt. Rumex/Oxyria tritt auch im
Grenzbereich der Alteren Dryas in den Trofilen von Uberetsch in
Prozentwerten auf. ihnliche ampferreiche Gesellschaften (Uferbereic
sind aus den Kaltphasen des Spidtglazials von Kristallingebieten
u. a. des Tessins (JOLLER 1960, ZOLLER und KTEIBER 1971) und der
Auvergne (LANG und TRAUTMANN 1961) bekannt.

Die Rolle der Cyperaceen ist wie in den Tieflagen unbedeutend.



TK von Ephedran dintichyn gesellen sich "m'nr.u. Juniperus dominiert.
Dieser Abschnitt 188t an der Basis durch erhdhte Hippophaewerte
svwie der stiirkeren Chenopndaceenteteilifung eine weitere
Gliederung erkennen. 0Ob diese Entwicklung schon der pribodlling-
zeitlichen VWarmphase oder nur dem Interabschnitt des DA 1 des
Profils Langmoos entspricht, kann vorldufig nicht entschieden
werden.

Allerod

Mit dem Abfall der P. cembra-Kurve im DA 4, wobei jedoch die
Zirbe mit 20% immer noch stark vertreten bleibt, dringt P.
sylvestris vor. Im Zuge der. Wsldgrenzerhthung diirfte die Waldfohre
vor allem den klimatisch begiinstigten Randbereich (Signater Kopf)
.des Bozner Mittelgebirges erobert, und hier den Zirbengiirtel
durchdrungen haben. So gelangte zum Vergleich nach GRUGER (1968)
das Profil Bondone. {1550 m, Judikarien) im jlingeren Allerdd in
den Bereich der Waldgrenze. Mit dem Vordringen von P. sylvestris
vermochten sich ILarix, Juniperus.und Betula am Signater Kopf
stirker zu entfalten. Die geschlossene Nuercuskurve iiberschreitet,
dhnlich wie in den Tieflagendiagrammen, die 5% Schwelle nicht.
Vereinzelt treten PK von Cornus mas, Acer und Tigustrum auf. Der
Artemisiaanteil ist immer noch verh#)tnismédBig hoch.

Juingere Dryas ]

V¥idhrend sich im Profil I eine deutlich regrersive Vegetatinnsent-
wicklung abzeichnet (DA 5), ist diese im Iitoralprofil verwischt.
Die P. cembra-Verte sind in diesph Abschnitt gegeniiber dem Allerdd
nur schwach erhdht. In diesem Hohenbereich (um 1200 m) diirfte nur
das P. sylvestris=-Areal an larix, Juniperus und Betula, sowie an
die offene Vegetrtion (Artemisia, Chenopodiaceae) verloren gegan-
gen sein, Die Bedeutung von larix manifestiert sich ir Werten bis
zu 4%, sodaB mit groBerer Beteiligung der Lirche gerechnet werden
kann., Betrachtet man das Verhalten von Larix in Profilen aus dem
Spatglazial des Etschgebietes (Bondone und Fiave: GRUGER 1568), so
hat es den Anschein, als wiirde die Tdrche mit dem Hohersteigen

des P. sylvestris-Giirtels gegen'Ende des Allerdds Schritt halten.
Als ausgesprochene Lichtbaumart ist sie auc@ heute noch den
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Fohrenwiildern des Rozner Mittv1nvhirre§ beiemengt. Duren die
Klimaregression der Jiingeren Dryas vermochte sich die Lidrche
auf kosten der Waldfihre stiirker zu entfalten,

Dieser letzte artemisiareiche DA 5 des Profils Signater Kopf 1
wird vorlidufig (ein 214-Dulum crgab ein um 1500 Jahre zu junges
Alter) in Hinblick auf die gute Ubereinstimmung mit dem Profil
Bondone (GRUGER 1968) zur Ginze der Jiingeren Dryas zugewiesen.
4,3, Frih- bis mittelpostglaziale Vegetationsentwicklung

Im DA 6 (Priiboreal) setzte die Ausbreitung der Fichte ein.

Die Werte libersteigea in der Folge jedoch 15% nicht. Es dominierten
hier, wie auch in den iibrigen Zéitabschnitten, die P, sylvestris-
Vdlder. Innerhalb dizser war larix regelmidBlig vertreten. Durch
ein Abklingen der Zirbenwerte wird ein Hoherriicken der Wald-
girtel verdeutlicht. .
Wahrend die heutigen P. sylvestris-Wdlder von Uberetsch auf die
allerddzeitliche Ausboreitung zuriickzufithren sind, erfuhr der Fohren~
girtel des Bozner Mitteigebirges seine Ausbildung im wesentlichen
im PrZboreal. In beiden Fdllen kann zu Recht von Reliktfohren-
wdldern (E., SCHMID 1336) gesprochen werden,

Was die Entfaltung d2s EMV énbelangt, so schwanken ab nun die
Werte in engen Grenzan (4 - 15%), sodaB schon an der Wende Pri-
boreal/Boreal mit einer der heutigen entsprechenden Obergrenze

zu rechnen ist. In R2lation zu Quercus sind jedoch die NVi~-Fom—
ponenten Ulmus und Tilia stirker vertrten als in den Tieflagen.
Die Hasel, deren Kurse ebenfalls im Prdboreal einsetzt, hat,

wie der EMW, nur unt:rgeordnete Bedeutung. Corylus war wohl
zusammen mit Cornus mas, Cornus sanguinea, Viburnum, Populus

und Ligustfum in Randsdumen der Porphyrplatte vertreten.

Die stédrkere Fichtenehtfaltung des DA 7 (Boreal p. p.; Ausge-
prigte Gipfel der Cyvperaceen und von Sphagnum als Verndssungszei-
ger im Litoralprofil) wird im DA 8 (Boreal p. p.) nochmals
abgebremst. Innerhal> dieser Pinusphase wird im Litoralprofil

mit hdheren Cyperace:n- und Menyantheswerten (Aussetzen von
Potamogeton und Nymphaea) die Verlandung abgeschlossen. In der
Folge fanden sich regelmdfig Drosera und Amphitrema flavum.
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Im Secemitteprofil decuten Utricularia und eine Tetrade von Drosera
auf das Niherriicken der Verlandungszone.

Im DA_9 (dilteres Atlantikum p. p.) steigen die Fichtenwerte
stark an, um im DA 10 zu kulminieren und hier sogar kurz-
fristig jene der Waldfodhre zu ilberflilgeln. Zusammen mit er-
hohten Werten von Betula (30%) und Larix (bis 3%) sowie dem Be-
-ginn der geschlossenen Abies- und Faguskurve sind sie ein Hin-
weis, dafB die erstarrten Fronten des Waldbildes erneut in FluB
gerieten. Wdhrend die Tanne in der Folge schon Werte um 10%
erreicht, liberschreiten jene der Buche nicht 5%.

Das Sediment im Litoralbereich ist nun Sphagnum-Torf (Schwing-
rasen?). Ein C14~Datum innerhalb des Piceamaximums und dem
Linsetzen der Abies/Fagus-Kurven im Profil I ergab ein Alter von
6200 * 100 B.P. Es fdllt damit in den Endabschnitt des Alteren
Atlaﬁtikums. Gerade flir diesen Zeitabschnitt sind aus den Alpen
Gletscherschwankungen als Ausdruck von Klimapendelungen bekannt.
(Vergl. PATZELT und BORTENSCHLAGER 1973 und dort zit. Iit.). Es
liegt also nahe, fir diese Walddynamik Klimaereignisse ver-
antwortlich zu macher (20LLER 1968). Eine #&hnliche Argumentation
dridngt sich auch fiir den DA 7 auf (Abschnitt des Boreals).
Inwieweit die DA 7 und 10 des Profils Montiggler See II mit
hoheren Quercuswerten auf Kosten von P. sylvestris bzw. mit er-
hohtem Fernflugwerten der Fichte (siehe oben) mit denen vom
Signater Kopf parallelisiert werden kinnen, miissen Ci4-Daten
erhdrten, Hdlt man aber an der zeitlichen Korrellierbarkeit

der DA 10 fest, .so erreichten Tanne und Buche schon etwas friher
(DA 9 = Beginn des Alteren Atlantikums?) den Raum siidlich von
Bozen (Mendc1?). Doch erst die klimatische Konstellation gegen
Ende des Alteren Atlantikums diirfte Tanne 'und Buche ein weiteres
Vordringen in das inneralpine, kontinentalere Eisackgebiet er-
moglicht haben, Wdhrend heute die Tanne am Ritten nur sporadisch
vertreten ist, kann auf Grund der Werte mit einer stédrkeren
Verbreitung an der Wende Alteres/Jiingeres Atlantikum gerechnet
werden. (Vergl. DALLA FIOR 1969, MAYER und HOFMANN 1969).
SARNTHEIN (-1936) konnte in Profilen vom Brenner See (1296 m NN),
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im heute taunen- und buchenfreien Areul der Zentralalpen, im
"mittleren Postglazial" (Jiingeres Atlantikum/Subboreal ?)

Vierte bis 25% (Tcnne) bzw. bis 5% (Buche) registrieren.

B. HUBER (1966) verweist in diesem Zusammenhang auf die
heutiren Reliktverkommen der Tanne nordlich und siidlich
(Sterzinger Raum}! des Brenners. Fiir die Buche liegen die nérd-
lichsten natiirlichen Vorkommen im Eisackgebiet bei Prosels am
Schlern (MAYER urd HOFMANN 1969). Fiir den ReschenpaB liegen
pollenanalytische Befunde mit Abieswerten bis 3% im mittleren
Postglazial von KARNER-KRAIL-MAYER (1973) vor. Diese Arbeit
zeipgt auch die heutigen abgesprengten Tannenvorkommen in lokal-
klimatisch begiinetigter Lage (Schattseite) des kontinentalen
Vinschgaues.

Geradezu invers ist das Ausbreitungsverhalten von Abies (ZOIIER
1964) und Picea im Tessin und Etschgebiet auf Grund verschiedener
groBklimatischer Gegebenheiten {Vergl. OBERDORFER 1964) und
Refugialrdume (Vergl. KRAL 1972).

Im DA 10, also ar der Wende zum Jiingeren Atlantikum, erfolgt im
Profil I der Sedimentwechsel zu Sphagnum-Torf. Mit dem DA 11
(Jingeres Atlantikum) wird bei erneuter P. sylvestris-Vorherr-
schaft die Verlardung des Beckens abgeschlossen. '
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Zusammenfaossuneg

1) Es wurden die spdt- bis mittelpostglazialen Sedimente von
zwei verlandeten Seen (Tangmoos/Montigrl 500 m NN, Signater
Fopf/Ritten 1260 m NN), sowie des Gr. lontigrler Sees aus dem
Bozner Raum pollenanalytisch untersucht.

2) Die flteste Dryas ist in den Tieflagen durch artemisia-,
chenopodiaceen- und ephedrareiche Steppen- und Pionierge-
sellschaften ausgezeichnet, durchbrochen von Juniperus- und
Hipporhaegeholzen. Innerhalb dieser weist ein Abschnitt mit
hoheren Fohrenwerten auf eine priibollingzeitliche Varmphase
hin, in der Pinusarten wahrscheinlich bis in den Bozner Raum
vordringen konnten. Eine zeitliche 5Stellung derselben und
damit verbundene Gliederung der Altesten Dryas (Ia) wird dis-
kutiert.

3) Der %iederbestockung im Bulling-Interstadial (C14-Datum)
gent in Uberetsch eine ausgepriagte Strauchphase (Hippophae,
Juniperus) voran. Fir das Verbreitungsmosaik von Zirbe, leg-
und Waldfohre diirften noch vorwiegend edaphische Faktoren
maflgebend gewesen sein.

Dagegen vollzog sich die Wiederbewaldung am Signater Kopf

im AnschluB an einen Strauchgiirtel (Juniperus) mit P. cembra.
Erstere wird in den jlngeren Abschnitt der BOlling-Varmrhase
verlegt, und auf eine zeitliche Verzogerung gegeniiber den
Tieflagen hingewiesen. ’ 3 .

4) Vihrend sich in zwei Profilen von Uberetsch die Altere Dryas
abzeichnet, féllt diese am Signater Yopf in den Bereich des
Zirbengipfels (C14-Datum).

5) Im Zuge der Waldgrenzerhdhung im Allerod erobverte P. sylvestris
wahrscheinlich die Randbereiche des Bozner Mittelgebirges und
durchdrang hier den Zirbengiirtel. In Relation zur Ausbreitung
der ¥Valdfohre in den Tieflagen und dem Hoherriicken steht der
Bedeutungsanstieg von larix. Nuercus diirfte hdochstens mit Vor-
posten den Bozner Raum erreicht haben.

6) Der letzte ariemisiareiche, regressive Abschnitt, wird zur
Gdnze der Jingeren Drysas zugewiesen., In den Tieflagen er-
fuhren die P. sylvestris-Bestidnde eine Auflockerung. In diese
Tiicke stiefl erneut die offene Vegetation (Artemisia, Cheno-
podiaceae) zusammen mit Betula, Juniperus und vor allem Tarix
vor.

Im Bozner Mittelgebirge ging das allerodzeitliche Areal der
Waidfohre zumindest teilweise wieder an diese Heliophytenvereine
verloren. Die hohe Bedeutung und das Verhslten der JTdrche im
Spitglazial des Etschgebietes wird diskutiert.

7) In den untersuchten nostglazialen Abschnitten dominiert P.
sylvestris, sodaB zu Recht von Reliktfohrenwdldern gesprochen
werden kann. Wihrend diese in den Tieflagen von Uberetsch
im wesentlichen auf die allerddzeitliche Ausbreitung zuriick-
gehen, erfolgte die Ausbildung eines Fdéhrenwaldgiirtels im




10)

1)
12)

~243~

Randbereich des Bozner littelgebirges (Signater Kopf) im
Priiborenl, Diesen Viiddern war Jurix stets beigemengt.

Im Priiboreal wanderte Picea und Corylus ein

Die Quercusentful tung in Uberelueh wird in den (‘rcn,bort‘lch
Prﬁhoreal/ﬂoreal verlegt. Die MW-Elemente sowie die Hasel
spielten in Relation zu Quercus immer eine untergeordnete
Rolle, wie dies in der hecutifen Quercus-pubescens-Gtufe der
Fall ist. Ein friihposiglazialer Haselgipfel ist nur angedeute
Die Iltolle der liasel im Etschgebiet wird im Zusammenhang mit
der Flaumeicne betrachtet.

Wihrend sich die Fichte in den Tieflagen nicht zu entfalten
vermochte (Pinus-Quercus-Vorherrschaft), erlangte sie am
Signater Kopf etwa ab dem Boreal zweitrangige Bedeutung.
Gegen Ende des Alteren Atlantikums (C14-Datum) f#llt hier
das Maximum der Fichlenausbreitung und die Einwanderung der
Tanne und Buche. Der ausldsende Faktor fir diese Vialddynamik
wird in Klimapendelungen dieses Zeitraumes gesucht, Die
heutigen sporadischen Tannenvorkommen am Ritten konnen als
Reste einer grofleren Verbreitung dieser Zeit gewertet werden.
Tanne und Buche erreichten wahrscheinlich etwas friher
(Beginn des Blteren Atlantikums?) den weiteren -Raum von
Uberetsch (Mendel?), blieben jedoch fiir das Waldbild der
Tieflagen bedeutungslos. Erst die klimatische Konstellation
gegen Ende des Alteren Atlantikums diirfte Tanne und Buche
ein weiteres Vordringen in das inneralpine, kontinentalere
Eisackgebiet, ermdglicht haben.

Hinweise auf anthropogene Einfliisse innerhaldb der Vege-
tation sind schon fiir das Altere Atlantikum gegeben.

Die Charakterarten des Orno-Osiryetums (Ostrya und Praxinus
ornus) konnten im Untersuchungszeitraum nur in Einzel-
kornern, in den Tieflagenprofilen jedoch schon im Allerdd
nachgewiesen werden.
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Legende zu den beill egenden Pollendiagrammens

® = Pinus
O = Betula
A= Picea
A= Fagus
X= Abies

®= EMW (Eichenmiscihwald)
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