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ZUR KARYOSYSTEMATIK VON DACTYLORHIZA MACULATA S.L.

UND IERER VERBREITUNG, INSBESONDERE IN NIEDEROSTERREICH

Walter VOTH und Johann GREILHUBER, Wien

Summary

Random -samples out of 61 Austrian (43 Lower Ausirian) and

7 Italian (Northern Toscana) populations of Tactylorhiza ma-
culata s.l. have beer invesiigated mcrphometriczlly ané ka-

ryologically. By morphclogy three taxa cen be distinguished:
D. msculata subsp. meyeri (2n = 40, 2n = 80, robust plants),
D. maculata subsp. sudetica var. psychrovhila (2n = 80, szpall

plants of subalpine fens), and D. maculaia subsp. sudetica
var. sudetica (2n = 80, intermediate subslpine planis). D. ra-
culata subsp. maculata does not occur in the arez investigated.
The two cytotypes of D. maculata subsp. meyeri cannot be di-
stinguished by morprnology or ecology. There is also no geogra-
phical separation. Rather in the whole area invesiigated di-
ploid populations ouccur scattered among teirscloid ones, the
latter being muchk more frequent, however. The plants from the
Northern Toscana belong to D. maculata subsp. meveri. 4 tzxo-
nozical separation of the two cytotypes of D. mwzculeta subsp.
meyeri does not seem to be edvisable. Dot meps are presected
sbowing the distribution of both cytotypes in iustiria, parti-
cularly in Lower Austria.
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Zusenrenfassung

Stichproben aus 61 osterreichischen Populationen (davon 43
aus Niederdsterreich) und 7 italienischen Populationen (Nord-
Toskarna) von Dactvlorhiza maculata s.l. wurden morpaometrisch
uné keryologisch untersucht. Morphologisch lassen sich drei
Taxa unterscheiden: D. maculata subsp. meyeri (2n = 40, 2n =

80, kriftige Pflanzen montaner Lagen), D. maculata subsp. gu-
detica var. psychrophila (2n = 80), eine kleine Moorform ho-
herer Gebirgslagen), und D. maculata subsp. sudetica var. su-

detica (2n = 80, eine intermediire Form hoherer Gebirgslagen).
D. waculata subsp. maculata kommt im untersuchten Gebiet nicht
vor. Die beiden Cytotypen ven D. maculata subsp. meyeri sind
weder morphkologisch noch 6kologisch zu unterscheiden. Eine
arealzéfBige Trennung liegt nicht vor, vielmehr kommen im ge-
szzten Untersuchurngsgebiet diploide Populationen eingestreut
ir tetraploide vor, wobei letztere quantitativ stark {iverwie-
gen. Die Pflanzen aus der Nord-Toskana sind D. maculata subsp.
meyeri zuzuordnen. Zine taxonomische Trennung der beiden Cy-
totypen von D. maculata subsp. meyeri erscheint vorderhand
nicht ratcam. Die Verbreitung der beiden Cytotypen in Uster-
reich, insbesondere in Niederdsterreich, wird auf Punktkarten

Gargestelit.

I. Einleitung

GRCLL {1965) wies in der Gegend von Iunz am See in Niedersster-
ick des Vorxonmzen einer diploiden Sippe ("Wald-Wegrand-Type")
vor. Lactylorniza maculata s.1. nach, die sich von den in der
nicnsten Umgebung etenfalls vorkommenden tetraploiden Prflanzen
("#alé"~ und "VWiesen-Type") dieses Aggregats nur wenig unter-
screidet. Im Kontaktbereich vor Di- und Tetraploiden konnten
zahlreiche ur;p101oe Hybriden festgestellt werden. VOTH {1978)
versuchte die Li- und Tetraploiden enhsand zweier anderer Po-

pulaticnen im Csten Niederdosterreichs morphometrisch und oko-
logiech zu unterscheiden und anerkannte die diploide Sippe,
eine iber Xalkuntergrund verbreitete Gebirgspflanze, als D.
fuchsii (DRUCE) S00. Die tetraploide Sippe, eine anscheinend
euf riederschlagsdrme; :1 Standorien urterschiedlicker Gesieins-
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formationen der Mittelgebirge verbreitete Form mitv grilsrer
Variationsbreite in der Firbung der Bliiten, wurce cls L. mg-
culata subsp. austriaca VOTH neu beschrieben, da sie in der
Chromosomenzahl von D. fuchsii, die als diploide Sippe gilt,
abweicht, in der Bliitenform jedoca von D. maculatz subsp. ma-
culata, die als tetrsploide Sippe gilt (vgl.SENGHEAS i¢ée,
VERMEULEN 1968). Weitgehend unbekannt blieb allercdings die re-
gionale Verbreitung der beiden Sippen, sodaB sich fir die vor-
liegende Untersuchung zundchst vor allem folgende Fragen er-

gaben:

1., Wie ist D, maculata s.l. in Niederdsterreich und angrenzen-
den Gebieten verbreitet, und wie die beiden genannten cytolo-
gisch unterscheidbaren Sippen?

2. Rechtfertigen durchgehende Unterschiede in der korpnologie,
in der geologischen Gebundenheit und in den dkologischen An-
spriichen der beiden karyologisck verschiedenen Sippen die Auf-
rechterhaltung von zwei getrennten Taxsa, oder lassen sich suf
breiterer geographischer Basis keine signifikanten derartigen
Unterschiede finden?

3. Lassen sich unabbidngig vom Polyploidiegrad innerkalb von 2.
maculata s.l. im untersuchten Gebiet morphologiscr-tkologisch
differenzierte Taxa unterscheiden?

Wie gezeigt werden wird, legen die Ergebnisse der vorliegenden
Untersuchung eine im Vergleich 2zu friiher (VOTH 1678) kriti-
schere Betrachtung des lerkmals 'Polyplcidiesgrsd' ngke. In die-

.

ser Hinsicht sind auch Befunde iiber Populatioren der ngrdéli-
chen Toskana, die in vorliegender Untersuchung eingescklossen
sind, aufschluBreich.

II. Material und Liethode

An zufallsgemwdB herangezogenern Individuen aus 36
in Niederdosterreich, 7 in Salzvurg, 10 in der St

sche Untersuchungen vorgenommen. Vergleichend in die
suchungsreihe wurden aus der ndrdlichen Toskana, Mit
Individuen von 7 Fundorten einbezogen. Von der Kehrzan

i
2 in Vorarlberg wurden biometrische lMessungen uné k=r
s
-
19
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untersucikten Eflanzen wurden Herbarbelege (Hervarium W. Voth,
in WU) hergestellt. Vermessen wurden insgesant 172 Pflanzen
(79 2us Niederdsterreich, 66 zus anderen Gegenden Usterreichs,
27 aus der Toskana). Neue Zihlungen werden mitgeteilt von 147
Individuen (81 aus Niedertsterreich, 45 aus anderen Gegenden
Osterreickhs, 21 aus der Toskana).

Die Kartierung der Fundorie erfolgte nach NIKLFELD (1971), wo-
bei zuch Literaturangaben beriicksichtigt wurden.

Zur Lokumentierung vorhandener Unterschiede war es nitig, még-
lichst viele Merkmale quantitativ 2zu erfassen und zueinander
in Beziepuag zu setzen (siehe VUTH 1978). Die Ergebnisse der
erechnung {littelwerte, Verhiltniswerte, Standardabweichung

ok

bzw. Extreawerte) sind als Mehrfachdiagramme in Abb. 6-16 (Er-
kldrung s.Text zur Abb.6) dargestellt. Zussmmen mit den Hiufig-
Keitsverteilungen zweier KenngrdBen der Bliitengestalt ('shape
index' upd 'Lippenlappen-Incdex') sollen sie die Interpretation
der Verwandtschafisverhdlinisse der unterschiedenen Sippen zu-
einaznder ericichtern.

Fir die Chromosomenuntersuchungen wurden Knospen und Bliiten am
Fundort in iethanol-Eisessig (3:1) fixiert. Fir die Zihlung
wurden zumeist spZie Prophrasen im Integument der Samenanlagen
zszogen. Gefdrtt wurde nach einer konventioneller Feulgen-
e, Yon jedem Individuum wurden zumeist zwei, seltener

=]
34
!
|

auerpréparate nach der Trockeneismethode hergestellt. Die
sstadien wurden mithilfe eines binokularen Zeichenappa-

Q 0«1

xumentiart und anschlieBend wurde die Chromosomenzahl

Wenn niznt anders vermerkt, erfolgte die Bestimmung urd Vermes-
sung des ¥atzrials durch W. VOTH, die Chromosomenzdhlung durch
Jde

GEIILZUZER.

IT7, Zrzebnigge und Diskussion
1. Vertreitung cer di- uné tetraploiden Sippen von Dactylorhiza
rsculata s.l. in Osterreich, insbesondere NiederSsterreich.

Mit Eilfe der Datensammlung fiir die Kartierung der Flora Mit-
leuropas und Fundangzben von P. TOD und W. VOTH (pers.Mitt.)



wurde eine Rasterlkcorie von s.1. Tir Died ter-
reich und dessen Randberciche ersiells (Abb.4). Teuiliche Ver-
breitungsliicken bestenhern houpisicihiich im wiener Becken, im

Marcifeld und im ‘ieinviertel, wobe¢i eine Korrelation sowohl

mii der Geologie {Pehlen auf tertidren und éiluvialen Ablage-

rungen! Abb.3) als auch mit der Niederschlagsmenge (Abb.4) zu
rkennen ist. Der Grund fiir das Fenlen von Jactvlorhisa rEcu-

lata s.1. in den genannten Bereichen diirfte gewi2 in der ge-
ringen Niederschlagsmenge unter der kritischen Grenze von
700 mm/Janr zu finden sein.

Die karyologische Untersuchung zeigte, daB im Verbreitungsge-
biet di- und tetraploide Populaticnen vorhanden sind (Abt.2).
Soweit aus unseren Befunden ersichilich ist, diirften triploide
Hybriden nicht besonders hiufig sein, doch niiften die Hontaki-
zonen zwischen den Populationen verschiiedenen Polyploidiegrads
genauer untersucht werden (s. GRCLL 1965). Diploide Populati
onen xommen in NiederOsterreich im Schneeberg-Rax-Getviet vor,

auferdem in der Gegend von Lunz/See. Die teirapiciden Popula-

tionen iiberwiegen zanlenmidBig weiizus. Stichprotenar tlge Un-

tersuchungen an Populatioren in Salzburg und Vorarlbver sowie
die von BILLENSTEINER (1978) publizierten Daten iiber D. macula-

ta s.1. im Gailtal, Kirnten, zeigez, da8 auch dort eine genz
dhnlicne Verteilung di- und tetraploider Populationen vor
(AbD.5S).

2. Dactvyiorhiza maculata s.l. in der Toskana.

Di- und tetraploide Populationen kommen auch in der
5 .=

lichen icstzana {(Iialien) vor, einec Gebiet, ¢

a
.. i
nach Grenideenfundorten durcrhforuzsnt wurde' . Pie I,

s.l.~Standorte lagen in HohLen zwischen 400 urnd 14G0

Castanea sativa-iVizldern nordseitigar Berghingse, w:iigeherd be-

schrdnkt auf vertikal verlsufernde, relztiv schrele, in cden Win-
termonaten wahrscheinlicsz feuchntere Streifen. Stanicrte in iter

1000 & dohe lagen an Quell igLen deg-

riandern und Lichtungen in Indivi-

Vw. voTH gemeinsar mit Herrn E. LUSCEL, fiir dess
ed

che Unterstuuzung an dieser Stelle herzllch g
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duen der hoker gelegener schneenghen Fundorte eatfclteten

eten inre Laubbldtter, wenn die Pflanzen in den Edelkastanien-
wiidern bereiis bliinten, Die tetraploiden Populationer herr-
schen auch in diesem Gebiet vor, doch wurde bei Ronta eine Po-
pulation mit di- und triploiden Individuen gefunden (Abb.25c-
e, 26). Vahrscheinlich sind die Triploiden auf Hybridisierung
von diploiden mit zufdllig nicht gesammelten tetraploiden In-
dividuen zurilickzufihren. Die deiosestSrungen (Briickenbildung)
wiirden jedenfalls darauf 2indcuten, da3 zwischen den Grundge-
nomen strukturelle Unterscaiede bestehen, falls nicht physio-
logische Griinde dafiir verantwortlich sind (Abb.27).

3. Allgemeines zur Morohologie, Karvolegie und Taxonomie.

Sieht man von der Curomosozenzanl eb, so lassen sich im unter-
?

suchten ¥alerial voa 2actvliornizs maculeta s.l. morphologisch

drei Gruppen unterscheiden, wobei die Unterschiede kaum im Blii-
tenbereich, sondern eher in quantitativen vegetativen und &ko-
logischen 3erkmalen 2u finden sind (Abb.6-21, Erklirung s.
Text zu Atb.6). Wie ia folgenden besprochen werden wird, han-
delt es sich nach unserer nunmehrigen Auffassung um die Taxa:

g) Dactvlorhiza maculata (L.) SGO subsp. meveri (RCHB.fil.)
TOURNAY (Abb.2Z2a-c),

b) D. maculata (L.) 500 subsp. sudetica (PUCH ex RCHEB.fil.)
YOTH var. psycrrorihila (SCHLECHTER) VOTH (Abbp.23a,b),
cnd

¢) D. maculata (L.) SO0 subsp. sudatica (PUCE ex RCHB, fil.)

VOTE var. gudetica {PUOCH ex RCH3. fil.) SO0 (Abb.23c).

prisentviert die verbreitete, krif-

e
Horenstufen, wihrend die in sich inhomo-
htige D. mnculaiaz subsp. sudetica im Untersuchungs-

in kdreren bergizgen auftritt. D. macu-

subsp. sudetica var. gudetica wurde auf 3ergwiesen des

a

chschwab-Gebiets und der Gailtaler Alpen registriert, widkrend
D. maculata subsp. sudetica var. psychrophila Skologisch an

die Hochncore hbherer Berglagen gebunden erscheint.

Die wvariadle, ater worphologisch nicht weiter zuverlissig auf-
ata s

glliedervare D. macul p. mevari tritt - wie noch ia De-

tail belegt wird - in Porm zweier Cytotypen (2n = 40, 2x; on =
80, 4x) auf. Die Chrcmosomenzahl kann also nicht mehr als Un-
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terscheicungskriterium zu L. maculaia subtyp. macuisls, wo
als Tetraploide gilt, herangezogen werdéern, wodurch zls essenii-
elles Differentialmerkmal nur die Form der Unierliippe Ubrig-
bleibt. Aus ebendiesem Grundée erscheint uns der arirang - D.
fuchsii - fiir das im Untersuchungsgebiet dominierende Taxon in-
‘addquat, und der Rang einer Unterari - D. maculata subsp.

meyeri - passender. D. maculata subsp. maculziz, die jedenfalls
durch eine Unterlippe mit konstant sehr xurzem Wittellappen zus-—
gezeichnet sein miifte, kommt nach unseren Untersuchungen im Ge-
biet nicht vor, da hier stets ein langer Mittellappen vor-
herrscht.

Es wurde versucht, die Unterschiede zwischen den eincZelnen Sip-

pen zu quantifizieren, wobei zuniichst ver zilem zu xldren war,

ob sich zwischen den krafiigen di- und tetrzploicder Piienzen
aus Osterreich, die bisher als D. fuchgii subsp. {2x)
und D. maculata subsp. ausiriacz (4x) aufzefasit warden (VITEH

a
1978),_konstante Unterschniede auf breilterer Zzsis nachwaelisen
lassen. Wie aus allen Diagrammen ersichtlich ist (Lbtb.6-1%, je-
weils No.1 und 2), ist dies in keincm einzigen Merkmal der Falil.
Nicht zuletzt deswegen ziehen wir es vor, nur ven cwei Cyicty-

pen der Unterart D. maculata subsp. meyveri zu sprechan, ansiatt
Taxa zu unterscheiden. besonderes Augenmers wurde dex iraditic-
nellen Unterscneidungsmerkmal 'shape
1948, 1954) gezollt (Abb.17,18,13).

dungsmerimal wurde als MaB fir die reloti

lappens des Labellums ein "Mittellappen-Index" {4bb.i17,20: Er-
kldrung s.Abb.17) berechnet. In Abb.18 usind die
schen Cytotypen von D. macuisia subsp. ceveri

Individuen aus der Toskana sowie den
lata subsp. ericetorum (2n = 80) urd
sis (2n = 40), die sich durch einen
zeichnen, gegeniibergestellt (Kurven aus
iibertragen). In Abb.19 wird der Vergleich
reichischen Sippen Dactylorniza macula

D. maculata subsp. sudetica var. psvabroshile (23 = 80), un

o7

D. maculata subsp. sudetica var. su ica

e

ist ersichtiich, ¢aB sich die erwdnnten eazii

lich von den Osterreichischen und toszenis
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shzzs index' unierscheiden, da3 jedoch zwischer den in der
vorliegenden Untersuchung benandelten Sippen von D. maculsta
5.1. offensichtlich keine bedeutenden diesbeziiglichen Unter~
Wi o

schiede besteren. Aus dem Vergleich der Indices geht weiters
hervor, dal zwar die toskanischen Pflanzen relativ etwas schmi-
lere und lingere Xittellappen besitzen (sonmit 145t sich im
Zwreierdiagrarm "shape index: Lippenlappen-Index", Fig.21, eine
Prennungslinie zwischen Osterreichischen und toskanischen In-
dividuen ziehen), daf aber die Mittelwerte aus den groBSen
Sticrkproven, niwmlich von Osterreichischen D. maculata subsp.

4C und 2n = 80, undé von den toskanischen Pflanzen
senhr nahe beisemmen liegen {Kreis!). Insgesamt er-
eine taxonomische Abtrennung der toskanischen

D. meculata subsp. meyeri aufgrund der vorliegen-

meyery
den Daten nicnt bvegrindet.

s bleibt somit als einziges signifikarntes Unterscheidungsmerk-
zal innarnalt der hier behandelten Herkiinfte von D. maculata
sudbsp. meyeri der Polyploidiegrad. Ob in einem solchen Fall die
Aufstellung eines eigenen Taxons gerechtfertigt ist, ist nahe-
zu Auffassungssache. Einerseits fehlen #duBere morphologische
‘nterscheidungsmerkzale, endererseits liegt sowohl ein karyolo-
sches Un-erscheidungsmerkzal 21s auca eine Fortptilanzungsbar-
ere vor. MaBgebend fir den vorléufigen Verzicht auf eine ta-
xoncriscne Trernung der beicden Cytotypen und ihre Zusammenfas-
surg in D. maculatz subsp. meyeri ist letztlich die Tatsache,

cie bveilen Sippen prariisch - soweit dies karyologisch un-
ersucnt ist - ein gemeinsames Arezl bevdlkern. Es ist durch-
aus unklar, ob der tetraploide Cytotyp einmal, mehrmals oder

@
El
(7]

[ iploiden entstanden ist. Selbst eine Entste-
oiden 2us den Tetraploiden durch parthenogeneti-
lyhaploider Pflenzen aus reduzierten Eizel-
‘4, 19¢7) ist denkbzr, wenn auch weniger wahr-
vkernswert und einer eingenenderen Untersuchung
ie Tatsache, daf sich die beiden Cytoty-
uné Crgenform nicht unterscheiden, wie
loidieunterschiedes 2u erwarten gewesen

é
e
70
). GROLL (1565) findet zwar in der Misch-
See gewisse Unterschiede, insbesondere ist
14t

ype (T)" uvm 5 cm Lhdaer als die diplolde
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"Wald-Vegranditype (B)", hat léngere Blditer etc. Doch dirften
diese Unterschiede eher auf kleinrzumrige Differenzen in der
Okologie der Standorte zuriic.-.fithren sein oder mbgen auf lo-
kalen genetischen Unterschieden beruhen. Auf breiterer geogra-
phischer Basis lassen sie sich offenbar nicht mehr nachweisen.
Unterschiede in der GroBe der Spaltoffnungen in Relation zum
Polyploidiegrad wurden von GROLL (1965) gefunden. TITZ (19é5),
der Pflanzen der Lunzer Population karyometrisch untersucht
hat, findet beil den tetraploiden Pflanzen hohere Kernvolumina
als bei den diploiden; die Relation ist jedoch bei 2n-Kernen
nur 1,3 und bei etwa 16n-Kernen 1,6. Nimmt man an, da8 die Zell-
zyklusdauer bei den Tetraploiden hther als bei den Diploiden
igt (EVANS et al. 1972), widre die nahezu gleiche Organgrofie bei
Di- und Tetraploiden eher verstdndlich. Tetraploide Pflanzen
hdtten dann pro Organ etwas groBere, aber dafiir weniger Zellen.

Wihrend D. maculata subsp. meyeri (Abb.22) els subzontane bis
oreale, groBwichsige und groBbliitige Form angesprochen werden
kann, existieren auBerdem im Untersuchungsgebiet zwei niedrige-
re, weniger- und kleinerbliitige, oreale bis subalpine Formen,
die unter D, maculatz subsp. sudetica zusammengefaBt werden kon-
nen (s. Kapitel 4). Es handelt sich cdzbei einerseits um die be~
sonders zarte, 0kologisch gut abgegrenzte, hockmoorbewohnende
D. maculata subsp. sudetjca var. psychrophila, andererseits um
die etwas robustere, aber habituell von der krdftigen D. macue
lata subsp. meyeri dennoch unterschiedene D. maculata subsp.
sudetica var. sudetica (s.Abb.6-16, jeweils No. 3 und 4; 23a,
b,c). Fir beide Varietdten wurde bisher nur 2n = 80, 4x, ge-
z&hlt. Aufgrund der Messungen und Beobachtungen 1dB8t sick fol-
gender Schliissel errichten:

1. Labellum dreilappig, + deutlich eingekerbt; rundli-
cher Mittellappen kleiner und schmidler als die wenig
kiirzeren Seitenlappen {(in Usterreich bisher nicht an-
getroffen) .....ecvevve... D. maculata subsp. maculate

2. Labellum tief dreiteilig (Einschnitte bis 1/3 der La-~
bellumlédnge); Mittellappen zugespitzt, so breit wie

‘ die Seitenlappen oder schmiler, so lang wie diese
oder bedeutend l8Nge€r ...cvevevcscns P
3.(2) Robuste Pflanzen mit submontaner bis crealer Verbrei-
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tung; Pflanzenhdhe 30 bis 50 (seltener bis 65) cm;
aufgebliihte Infloreszenz 3 bis 7 cm lang (in Ost-
6sterreich auch Pflanzen mit zartrosa bzw. weiBen
Bliiten ohne Saftmalzeichnung; Laubblatter mit oder
ohne FleckenmuSter ...cccecee sveccsccscsscsacnnas
ceseescssssasssesses Do maculata subsp. meyeri

4. (2) Grazile Pflanzen mit orealer bis subalpiner Verbrei-
tung; PflanzenhShe weniger als 30 cm; aufgebliihte
Infloreszenz 2 bis 3 1/2 ch 18Ng cevececccccascns
cessesesscesesssesss D. maculata subsp. sudetica

S. (4) PflanzenhShe 20 bis 30 cm; in grasigen Biotopen
tesecseessses Do mMaculata subsp.sudetica var.sudetica

6. {(4) Pflanzenhdhe 15 bis 20 cm; in Hochmooren ..e.-.....
sessss D. maculata subsp. sudetica var.psychrophilas

Bei gleichzeitigem Vorkommen von D. majalis subsp. majalis und
der spdter bliilhenden D. maculata subsp. meyeri kommen Bastar--
dierungen vor, Die Hybriden nehmen beziiglich ihrer Merkmale ei-
ne zwischen den Eltern liegende Stellung ein. Sie weisen gegen-
iiver D. maculata subsp. meyeri durchwegs eine grioSere Pflanzen-
héne, eine groBere Linge und Breite sdmtlicher Organe, sowie
eine gro8ere Spornstdrke auf (Abb.6-16, No.5; vgl.dazu No.2).

Selten sind innerhaldb von D. maculata subsp. meyeri - Populati-
oren einzelne muimaBlicke Ruckkreuzungsprodukye("Fx-Generation")
vorhanden, welche sich durch groSere Pflanzenhthe, léngere In-~
floreszenzen, vermehrte Bliitenzahl, jedoch vielfach durch ver-
kiirzte und verbreiterte Laubblédtter mit kraftigerem Flecken-
muster, und durch minimal vergroBerte Bliiten mit kriftigerer
Farbung und verstidrktem Safimalwmuster unterscheiden. Die

Werte solcher Pflanzen liegen etwa im Streubereich der Werte
von D. maculata subsp.meyeri (Abb. 6-16, No. 6).

Aneuploide Chromosomenzahlen kommen anscheinend bei Dactylorhiza,
anders als z.B. bei Ophrzs (GREILHUBER & EHRENDORFER 1975), nur
selten vor. Unter 147 gezdhlten Pflanzen wurden nur 3 aneuploide
Individuen festgestellt. Davon gehdrt eines mit 2n=40,41,42
(mbglicherweise o0-2 B-Chromosomen; Gahns,Wolfsgraben, Nieder-
tsterreich) dem diploiden Cytotyp von D. maculata subsp. meyeri
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an. Zwei weitere gehbren dem tetraploiden Cytotyp an (2n=77,
Lonitzberg, Niederosterreich; 2n=81, Steiermark,Russenstrage).

4. Nomenklatérisches, Liste der Fundorte, der Herbarbelege

und der Chromosomenzahlen.

a) Dactylorhiza maculata (L.) SO0 subsp. meyeri (RCHB. fil.)
TOURNAY.

Synonymie: Orchis maculata [var] 3. meyeri RCEB. fil. in RCESB.,
Icon. FPl. Germ. Helv. 13/14:67, t. 164 £. 2 (1851) = 0. meculata
(subsp.] c¢) meyeri (RCHB. fil.) K.RICHT., Pl. Eur. 1:272 (1890);
E.G. CAMUS, Monogr. Orchid. 193 (1908) = Dactvlorchis fuchsii
var. meyeri (RCHB. fil.) VERM., Stud. Dactylorchis 146 {1947) =
Dactylorhiza maculata subsp. meyeri (RCHB. fil.) TOURNAY in
MULLENDERS & al., Fl. Belgique 691 (1967);

Orchis fuchsii DRUCE, Rep. Bot. Soc. Exch. Club Brit. Isles 4:
105 (1915) = Dactylorchis fuchsii {DRUCE) VERM., Stud. h
Dactylorchis 69 (1947) = Orchis msculeta subsp. fuchsii (DRUCE)
C.A. JﬂRGENS. in ROSTRUP, Danske Fl., ed. 18, 134 (1953) =
Dactylorhiza fuchsii (DRUCE) SO0, Nom. Nova Gen. Dactylorhiza 8
(1962) = D. maculata subsp. fuchsii (DRUCE) HYL., Nordisk
Karlvaxtfl. g: 238, 387 (1966).

" Dactvlorhiza maculata subsp. austriaca VOTH, Linzer biol. Beitr.
10: 190 (1978).

Liste der Osterreichischen Herkiinfte von Dactylorkiza maculata
subsp. meyeri, aufgegliedert nach Cytotypen.

Diploider Cytotyp (2n=40):

Kieder8sterredich: 815/3 Lunzer Seetal, 660-780 m
(GROLL 1965); 8259/2 - 8260/1 Preintal bei Preinmithle, 700 m, leg.
B. SCHIFER, 31. VII. 1978; 8160/2 Schneeberg, Kaltwassergraben,
oberhalb Trenkwiese, 800 -~ 1000 m, No. 37 012, -o013, -014, -~015,
-020, 19. VI. 1977 (VOTH 1978); 8261/3 Gahns, Wolfsgraben, 1000 m,
21. V. 1978, Fo. 37 1743 (2n=40-42), -1745, -1746; Gahnsleiten,
650 m, 21. V. 1978, No. 37 1747. -
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S'a1 7z bv'u'r'g'+8245/1 Hinter-Ebenau bei'Salzburg, 600 m,
9. VII. 1977, Ho. 37 045; 8445/1 Zwischen Rabenstein und
Kuchlbach, 500 m, 9. VII. 1977, No. 37 048; 8446/4 Steuer bei
Annaberg i. Lammertal, 900 m, 10. VII. 1977, No. 37 063.

Kdrnten: 9243/4 Gailberg, 1100 m; 9344/2 Lenzhof bei
Grafendorf im Gailtal, 1250 m. (Alle BILLENSTEINER 1978).

Vorarlberg: 8524/4 zwischen Bsdele und Ammenegg,
800 m, leg. E. LUSCHL, t. VII. 1978, Ko. 37 1783.

Tetraploider Cytotyp (2n=80):

Niecerosterreich: 7157/2 Schirnes, 500 u, 7.
VII. 1978, No. 37 1697; 7354/2 Rérndlwies bei Harmanschlag,

700 m, 8. VII. 1978, No. 37 1698; zweite Population, 8. VII,
1978, 37 1699; Althiitten bei Harmanschlag, 800 m, 8. VII. 1978,
No. 37 1701, -1702, -1703, -1704; Filzwiese beim Nebelstein,
900 =», 8. VII. 1978, Xo. 37 1705; Z§§2(1 Scheinbiihel bei
St.Wolfgang niéchst Weitra, 650 m, 8. VII. 1978, No. 37 1706;
zweite Population, 9. VII. 1978, No. 37 1707, - 1708, -1709,
-1710; 7658/1 Spitz a.d.Donau, bei Laaben, 400 m, leg.

I. SCHMEEWEISS, 4. V. 1978, 2 Individuen; zweite Population,
5C0-600 m, leg. I. SCHMNEEZWEISS, 10. V. 1978, 3 Individuen;
dritte Population, 200-300 m, leg. I. SCHNEEWEISS, 10. V. 1978,
2 Individuen (2n=8C, 2n=72); 7658/4 oberhalb St.Johann im
Mauerthale, 400 m, leg. F., LAUDA, 1. VII, 1978, No. 37 1711,
-1712; 7763/1 Toiflhiitte bei Weidlingbach, 350 m, leg. G. GEISSLER,
16. VI, 1978; 7852/4, 17863/3, 7962/2 und 7963/1 sechs Herkiinfte
aus dem Raum Kaltenleutgeben-Breitenfurth, 300-550 m (M. GROLL
1965); 7863/3 Grofer Flosselberg bei Kaltenleutgeben, 450 m,

2. VII. 1978, No. 37 1713; 795¢6/3 Lonitzberg bei Wang, 650 m,
leg. F. TOD, 26. V. 1978, FKo. 37 1793, -1794 (2n=77!); Mitter-
berg bei Wang, 500 m, leg. F. TOD, 4. VI. 1978, No. 37 1715;
795%/4 Tilienf21d, 450 m, leg. W. GUTERMAKRN, 17. VI. 1978, A

3 Individuen; 7361/3 Gerichtsberg, 4. V. 1978, 450 m, No. 37 1716,
-1717; Ovbertriesting, 650 m, 4. V. 1978, No. 37 1723; Unter-
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triesting, 600 m, 4. V. 1978, No. 37 1724, -1725; 7%6i/4
Kaumberg, Repzenhof, 450 m, 4. V. 1678, Ho. 37 1726, -1727,
-1730, -173%1; 7963/1 GieBhiibl, 470 w, 29. V. 1977, Xo. 37 001,
-002, -003, -004 (VOTH 1978); 8154/4 Hollenstein a.d.Ybbs,

500 m, leg. F. TOD, 1. VII. 1978, No. 37 1734, -1735; 8155/3
Allersberg bei St.Georgen a. Reith, 800 m, leg. P, TOD, 1. VII.
1978, No. 37 1732, -1733; 8156/1 Seekopf bei Lunz, 700 m,

leg. F. TOD, 11. VI. 1978, No. 37 1736, -1737; Polzberg,

700 w, leg. P. 70D, 17. VI. 1978, No. 37 1738, -1739; Lunzer
See, 610 m, (GROLL 1965); 8156/3 Lunzer Seetal, 610-730 m
(GROLL 1965); Bereich des Lunzer Obersees, 1125 m, ("Hoch-
moorrandtype®”, GROLL 1965); 8160/3 Schwarzau im Gebirge,

650 m, leg. P. NOVOSZAD, 18. VI. 1978, No. 37 1740, -1741,
-1742; 8161/4 Miesenbach, 600-700 m, chne Beleg, 14. V. 1978,

2 Individuen; 8259/2 Gscheidlhthe-Preinbach, 1000 m, leg.

B. SCHIFER, 31. VII..1978; 8261/4 Prigglitz, 700 m, 21. V. 1978,"
No. 37 1751, -1752, -1753; 8360/1 Preiner Gscheid, 1C00 m,

24. VI, 1978, No. 37 1756, -1757; Rax, Wh. Gruber, 1000 m,

24, VI. 1978, No. 37 1759; Retten-Bach, Gschaid, 750 =, 24. VI.
1978, No. 37 1760; 8361/1 Grillenberg bei Schléglmiinl, 650 m,
10. VI. 1978, No. 37 1748; Werning, 10. VI. 1978, No. 37 1750.

Salzburg: 8446/4 Gosaukammn, Pommer bei Annaberg,

1300 m, 9. VII. 1977, No. 37 053; 8446/3 zwischen Oberhzus und
Aualm bei ILungétz, 900-1000 m, 10. VII. 1977, No. 37 059; 8647/
zwischen Radstadt und Forstau, 1000 m, 11. VII. 1977, Ko. 37 068;
Forstau, 1000 m, 11. VII. 1977, No. 37 O71. ’

Steiermark: 8359/1 Schneealpe, Farfel-leukerg, 1450 m,
leg. W. GUTERMANN, 24. VI. 1978, No. 37 1754, -1755; 83%0/1

Rax, Wassersteig,1200 m, 24. VI. 1978, No. 37 1758; 84:56/1 Hoch-
schwab, Griiner See - RussenstiraBe, 800 - 1000 m, 30, ViI. 1978,
No. 37 1765, - 1766, -1767, -1768; 1000 - 1500 m, 30. VII. 1978,
No. 37 1769, -1770, -1771 (2n=81), -1774, -1777; Sackwiesensee,
1400 m, 30. VII. 1978, No. 37 1778, -1779; 8456/3 Tragof, Kreuz-
teich, 750 m, 30. VII. 1978, No. 37 1762, -i763, -1764; 8553/3
Triebental, 1200 m, 6. VIII. 1979, Ko. 37 1990, -1991; 8554/1 -
Veitl im Berg bei Wald a. SchoberpaB8, 950 m, 4. VIII. 1976,

No. 37 1983, -1984,.-1985, -1986; Eggeralm, ebends, 1550 m,



legz. 4. OSLANSKY, 5. VIII. 1979, No. 37 1987, -1988; 8653/1
Triebenial, zwischen Bergerhube und ¥odring-Alm, 1400 r,
6. VITII. 1979, No. 37 19953.

Kdrntern : §243/4 Gailberg, 1100 m; 9343/2 bei Mauthen,
850 m; §344/2 Lenzhof bei Grafendorf im Gailtal, 1250 m;
9344/3 Karnische Alpen, Zollner See, 1700 m; Gratzhofalm
ober N&lbling, 1450 m; 9444/2 Strarninger Alm, 1750 m;

(alle BILLENSTEINER 1978).

Vorarlberg: 8524/4 zwischen Bdodele und Ammenegg,
850 =, leg. E. LOSCHL, 1. VII. 1978, No. 37 1784; 8824/1
Nenzing, 700 - 800 m, leg. E. LOSCHL, 1. VIII. 1978, No.
37 1780, -1781, -1782.

Triploides Individuum (2n=60):

K&rnten: 9243/4 Gailberg, 1100 m (BILLENSTEINER 1978)

Liste der Herkinfte von Lactylorhiza maculata subsp. meyeri

aus der ndrdiichen Toskana, aufgegliedert nach Cytotypen.

Diploider Cyiotyp (2n=40):

Ronta, 400 m, No. 37 1955, -1956, -1957, -1958,

Tetraploider Cytotyp (2n=80);

Il Poggio di Badi, 650 m, 24. V. 1979, No. 37 1964, -1965,

-1656; Castel di Casio, 650 m, 24. V. 1979, Wo. 37 19£7,

-1968; Latante, 500 m, 25. V. 1979, No. 37 1970, -197%, -1972,
-3672%; Castelluccio, vor Penncne, 900 nm, 26. V. 1979, MNo.

37 1975, - 1976, -1977; vor Maé. di Acero, 1000 m, 26. V. 1979,
No. 37 1980, ~1981; Rif Cavone, am FuB des c2 alle -Scale, 1400 m,
14. VI. 1976, No. 37 1382.

Triploicde Individuen (2n=60):

Ronta, 400 m, 21.V.1979, No. 37 1959, -1560.
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Nicht karyologisch untersuchte Individuen:
Ronta, 400 m, 21.V.1979, No. 37 1961, -1862, -1663.

b) Dactvlorhiza maculata (L.) SO0 subsp. meyeri (RCHB. fil.)
TOURNAY x D. majalis (RCHKB.) HUNT & SUILERH. subsp. majelis.
Synonymie: Orchis braunii HALACSY, Oesterr.Bot.Z.31: i37 (1861)
pro hybr. (0. latifolia x maculata) = Dactylorhiza braunii
(HALACSY) BORSOS & S00 in S0, Nom.Nova Gen.Dactylorniza 9
(1962) pro hybr. (D. fuchsii x latifolia: e¢f. SO0, Ann.Univ.Sci.
Budapest., Biol., ;: 352; 1960); beschrieben aus Niedergster-
reich (Wiener Wald).

Liste der Herkiinfte, aufgegliederf nach F1- und Fx-Hybriden.

F,-Hybriden (2n=80):

Niederédsterreicech: 7961/3 Gerichtsberg, 650 m,
4.V.1978, No. 37 1720, -1721, -1722; Obertriesting, Bramer,

750 w, 4.V.1978, No. 37 1785, -1786; 7961/4 Kaurberg, Renzenkof,
450 m, 4.Y.1978, No. 37 1787, -1729; 8360/1 Rax, ¥a. Gruber,
1000 m, 24.V.1978, No. 37 1789, -1790, -1792.

F_-Hybriden (2n=80):
Niederosterredilch: 7354/2 Rérndlwies bei Harman-
schlag, 700 m, 8.V1I.1978, No. 37 1791.

Salzburg: 8647/1 Egger bei Forstau, 1000 m, 11.VII,1977,
No. 37 073.

¢) Dactylorhiza maculata (L.) SO0 subsp. sudetica (:CCH ex RCiB.
£il.) VOTH var. psychronhila (SCELECHTER) °
Synonymie: Orchis maculata var. nszcnrcghlla SCnZ- “.,R: Repert.
Spec. Nov., Sonderbeih. Al: 183 (1i927): “psychophila" (sphalm.)

= Dactylorchis fuchsii subsp. psychrophila (SCHLECKTER) VIRH.,
Stud.Dactylorchis 150 (1947) = Dactvlornize fuchsii var. vel
subsp. psychrophila (SCHLECKTER) 500, Ann.Urniv.Sci. Eudepest.,
Biol., 3: 351 (1960), nom.non valide publ. (siae relzt.loci) =

D. fuchsii var. psychropkila (SCEHLECZTER) S00, Noz. Nova Gen.Dac-
tylorhiza 8 (1962) = D. fuchsii subsp. psychrophila (SCHLECHY:=R)
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HOLUS, Presiia 3§:252 (1964).

SCHLECETZR (1928) faBte kleinwiichsige Gebirgsformen, "wie sie
im Hochgetirge und ir nohen Norden auftreten”,unter dem Namen

var. peyvahroohiia zusammen; innernalb seiner weiigefaBten Orchis
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n ihm dieses Taxon nebén nur wenigen anderen wert,
eigens tenannt zu werden. Er vermutete bereits einen nsdheren
Zusazzenhang eit var. sudetica. VERMEULEN (1947) faBte SCHLECHTERS
nérdliche Rasse seirer Dactylorchis fuchsii auf, gab

s
nm Zen Rang einer Unterart und bestimmte ein finnisches Exemplar
a

seines Herdars als "lecto-type" (ricntig wire "Neotypus"!), weil
er vernutet, daB SCHLECHTERS Originalmaterial vernichtet ist.

ute
ildung dieser P{lanze (VERYEULEN 1947: t. 7 f. 3) und
3 reibung enisprechen unsere vorwiegend subalpinen,

Formen, fir welche wir den Namen als Varietat

uznter Dzotrlirhize maculata zufnermen. (Zur Benennung der Unter-
i olgenden unter d)).
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Lis%te d2r Herkilnfte von Dactylorhiza maculata subsp. sudetica

var. psvarrovaile (2n=80).

1

teiermark: 8452/1 Gesiuss, Goferalm, 1100 m,

15, ¥II. 1672, No. 37 081 (keine Crromosomenz.); 8456/1 Hoch-
schwab, Senkboderzlm, 1500 m, 3. VII. 1973, No. 37 078 (keine
Chrcmosoa2nz.); c30. VI. 1978, No. 37 1773; Sackwiesensee,

1400 m, 7. VYII. 1962, No 37 074 (keine Chromosomenz.); 4. VII,

1973, No. 37 079 (keine Chrocosomenz.); 30. VI. 1978, No. 37 1775,
~-1776; 8455/4 Hocnschwuad, FuB der Mefrnerin, 900-1000 m, 5. VII.
1975 {xeine Cnromosomenz.); B750/1 Niedere Tauern, SolkerpaB,

183C w, 22. VII. 1072, Xo. 37 075 (keine Chromosomenz.); 8759/3
Usterer Zwieflersze (=Gasilgee), 1800 a, 23. VII. 1972, No. 37 076,
~077 {keine Chro:osomenz.).

¥ % rn ten : 9344/2 Straninger Alm, 1750 mw (BILLENSTEINER

Dactvicrniza maculata (L.) 200 subsp. sudetica (POCH ex
48, 231,y vOT:i, stss. nov., var. suéetica (P5CH ex RCHB. fil.)

0,
[P I N

(V]
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S00, Synonymie: QOrchis wmaculata [var] 2. sudetica PUCH ex

RCHB. fil. in RCHB., Icon. Fl. Germ. Helv. 13/14: 66, t. 56

fig. 1 (1851) = O. maculata [subsp] b) sudetica (PUCH ex

RCHB. fil.) K. RICHT., Pl. Eur. 1: 272 (1890) = Dactylorchis
maculata subsp. elodes var. sudetica (POCH ex RCHB. fil.)

VERM., Nederl. Kruidk. Arch. 56: 236 (1949) = Dactvlorhiza
maculata ‘subsp. elodes var. sudetica {POCH ex RCHB.fil.) 500,
Ann. Univ. Sci. Budap., Biol., 3: 349 (1960), nom. non valide
publ. (sine relat. loci); SO0, Nom. Nov. Dactylorhiza 7 (1962)+%.

Der Name bezeichnet urspriinglich schlankwiichsige, schméchtiige
und kurzblattrige Gebirgsformen, die allem Anschein nach den
(vermutlich hoheren Lagen der) Sudeten entstammten. Spdater wurde
der Name meist vernachlissigt; SCHLECHTER (1928) erwihnte ihn
nur kurz im Zusammenhang mit seiner var. psychrophila. Erst
VERMEULEN (1947, 1949, 1958) nahm den Namen wieder auf, bezog
die var. sudetica allerdings auf habituell Zhnliche Formen
seiner Dactylorchis maculata subsp. elodes aus dem Bourtanger
Moor, welche mit der Sippe der Mittelgebirge kaum unmittelbare
Beziehungen haben diirften. Auch in diesem Fall hat VERMEULEN
(1949) eine niederldndische Pflanze als "Lectotypus" bestimmt,
von der er auch eine Skizze gab (1947: 136, t.M.f.f).

Eine Interpretation des Namens .gpuB aber jedenfalls von dem die
Diagnose begleitenden Kupferstich ausgehen, der auch im Herbar
REICHENBACH (W) aufliegt; ein hierzu gehdriges Exsikat fehlt
dort, ist aber mdglicherweise im Herbar der Regensburgischen
Botanischen Gesellschaft noch vorhanden (und mifte dann wohl
als Typus betrachtet werden).

Die Abbildung REICHENBACHS stimmt mit unseren mittelgroBen,
kleinbldttirigen und -bliitigen Pflanzen so gut ilberein, da8 wir
fiir diese morphologisch zu subsp. meyeri vermittelnde Gebirgs-
sippe den Namen sudetica aufnehmen.

*An dieser Stelle wird der 1960 gebildete Name validiert, irdem
das zuerst fehlende Basionym-Zitst der Regeln entsprechend ge-
geben wird; ungliicklicherweise ist jedoch durch einen Setzfeh-

.ler die neugebildete Kombination weggefallen. Aus der Listen-
anordnung ist jedoch der Setzfehler %Ausfall einer Rubrik) er-
kennbar und der Bezug zur Publiketion von 1960 eindeutig; daher
erscheint uns die Kombination von 1960 durch S00 (1962) regelge-
recht validiert. - : -
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Tie teiden, untereirander nur schwach , reiativ

aro- unl kleiptlitigea, bi Tebiapivil CEKondl el
Sinpen, var. psvcaropnila

und var. sugeticz, xonnen vereinigl

in dieser
Inter-
Ruchstaben

v21. mau GREUTZR (1948}

sudetica

Steiermark: 845671 Hochschwab,Yenkdodenale, 1400 m,
4.¥11.1973, No. 37 144, -i45, =146 (xeine Chromosomenz.); 30.VII.
.
L c

1978, No. 37 1772; 8:30/2 Stualeck, Praffensatiel, 1300-14C0 m,
§.YI.1973, No. 37 147 (keine Czromosomanz.).

KdrnztTen: 924%3/4 Gailtaler Alpen, Mussen, 1800 m; 9344/1
Jauxerwiesen, 1300 m. (2lle BILLENSTEINER 1078},

Ein Hzuptergebtnis der vorlicgenden Unternucaunz ist zweifelschne
der nunrehr aul breiterer Dzsis gewonnene Nacnwel ¢a3 in Oster-
reich, speziell in Niecdsristerreicha, zvei Cytcoiyven von Dactv-

lorniza muenlzia subsp. meveri vorirezawn, 4: 2 ihrer Jesamt-

k2it tzirachtes - wedar morpholcgi

e
loide Cytotyp

a4

die tetraploidea Fopulzationen zahien-

logiscpen Ancpricre unierscheliddar

281 daher wanrscheinlich zuiopoiypl wenn auch

der urzekehrie ¥eg - die Enisterunyg etraploiden

durch gelegentliche parihenogentische Znwwicklung recduzierter,

undefrucnieter Eizeilen {HAGERUP 1644, 1847) vorstelloar ist.

Divloide Fopulationen ireten weitrdunig in tetraploide einge-
ol i

r Uberzaehl. Da8 die relative Hiufung diploider
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Populationen im Schneeverg-Rax-Gebiet - einem pleisioz&nen Re-
fugialraum (NIKLPELD 1972) - darauf hindeutet, daf die diploide
Sippe einst weiter verbreitet war und durch die Eiszeit in ihrem
Areal beschnitten wurde, ist durchaus méglich. Es ist jecdoch zu
bedenken, daB eine diploide Minoritdt auch in der Toskana fest~
gestellt werden kann, wo nur eine sehr lokale Vergleischerung
stattgefunden hat. Insgesamt entspricht das von uns gewonnene
Bild iiber die Verteilung der di- und tetraploiden Populationen
iberraschend gut den in einen wesentlich gréferen Raum gewonne-
nen Befunden von AVERYANOV (1979) iiber die Verbreitung der ent-
sprechenden Cytotypen in der Sowjetunion. Auch hier besliedeln

Di- und Tetraploide, die morphologisch nicht sicher zu trennen
sind, ein nahezu identisches Areal, wobei allerdings die Tetra-
ploiden nérdlichere Breiten erreichen - ein Zeichen fiir inre
griBere tkologische Plastizitdt. Uber kleinrizumig gemeinsazes
Auftreten von morphologisch praktisch nicht unterscheidbtaren Di- -
und Tetraploiden, die gewohnheitsmZB8ig els D. fuchsii s.stir. baw.
D. maculata s.str. eingestuft werden, berichten neuerdings VA4U-
CHER (1966) aus dem Zentraljura der Schweiz und BiAR & ESCH:IMUI-
LER (1976) aus dem Allg#du, Bayern, BRD. In diesem Zusammenkang
sel darauf verwiesen, daB Polyploide im Vergleich zu diploiden
Ausgangssippen kiirzere Meiosezeiten und schnellere Pcllenentwick-
lung aufweisen (BERNNETT & SMITH 1972). Auferdem kZnnen Poly-
ploide einen gilnstigeren Wasserhaushalt aufweisen zls die di-
ploide Ausgangssippe (weniger Stomata pro Flicheneirnhei: dank
groBerer Epidermiszellen! s. TAL 1980). Hier kionnten Selektions-
vorteile des tetraploiden Cytotyps von D. maculata subsp. meveri

gegeniiber dem diploiden liegen, die experimentell iiberpriifpar wi-
ren.

Die taxonomische Konsequenz dieser Befunde ist, daB es zunindest
gegenwdrtig nicht tunlich ist, nur aufgrund der Chromosozenzahl
die beiden Cytotypen als Arten oder Unterarten aufzufassen; dies
vor allem auch deswegen, weil keine arealmi#Bige Trernung nachzu-
weisen ist. Sollte sich herausstellen, da2 die beiden Cytotiypen
z.B. chemisch eindeutig unterschieden sind, liefe sich dieser
Standpunkt revidieren.

Der vorwiegend montenen, hochwiichsigen, grofi- urd meist reich-
bliitigen D, maculata subsp. meyeri kann D. maculata subsp. su-
detica (bisher nur 2n=80, 4x!) als in allen Dimensionen kleine~




cegsendbergestellt wercden, wobei

ssvchropnila en Hochmoore ge-

n egufiriii, und var. gudeiica habituell zu D. maculata

5
sutsp. ceyeri vermittelt.

D. maculata subsp. msculesta, die im Gegensatz zur sudbsp. meyeri
durern einen konstant senr kurzen Mittellappen des Labellums aus-
gezeicrnetl sein miiBte, kommt anscheinend im Untersuchungsgebiet
nicat vor.

fuiricutisen barnk schulden die Verf. Herrn Dr.W. GUTERMANN (Inst.
f.Eovanik d.Univ.#¥ien) fiir seine unentbehrliche Hilfe bei der
Larztellung nomenklatorischer Sackverhalte, und Herrn Univ.-Doz.
Dr.x id,) fiir die kritische Durchsicht unserer Fund-
ort den Zugang zu den Daten der "Kartierung
cer vas", Besteas danken wir Herrm Dr. HAMMER
won r 1t fér ¥eteorclogie und Gecdynamik, Hone War-
Te, en, r orologische Unterlagen, Frau Dr.E. SCHONBECK
(Inst.f.Botanik d.Univ.Wien) fiir die Beschaffung von Herbarbele-
ger, und Herrn or.E, WILLING, Berlin, flir die Beschaffung von be-
r Literatur asus der DDR. Zeghlreicken Freunden und Kolle-

3. Xapitel 3) verdanken wir Fixierungen.
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1G72: The effects of polyploidy
cllen development in cereal anthers.
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11 1t8/88, 179-320.

c.L. & SCN, S., 1972: The rela-
NA amount and the duration of the
es today 3, 24-31.

GREZIZEUEER, ¢. & EE F., 1975: Ceromosore numbers and
evoiuticn ir Opz idaceae). - Plant Syst.Evol.124
il £ ye dc4,
125-1358.
GREUTIR, %W., 1258: Notulae nozmenclaturzles et bibliographicae
’ P
i-4. - Candcllea 23, 61-1C8.
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Abb. 3: CGeolo~ische Yarile von Wien, Viederidster:eich und
Randgebieten (nach H. lAY:R, etwas vereinfacht).
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Abb. 4: lieteorologische ¥arte von VWien, liederdsterreich und
Randgevieten, langjZhrige mittlere Niederschlagsmenge
(nach P. STEINHAUSER, etwzs vereinfacht). Dactylorhiza

maculata fehlt in der Zone pit weniger 2ls T7oo nmm
liiederschlag/Jahr (vgl. Abb. 1).
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Abb.5: Dactylorrniza maculata subsp.

meyeri, Verbreitung der beiden

Cyiotypen {2x, 4x) in Usterreich

40, 2x

o 2n ; 80, 4x

Abb.6-16: Die MaBe (mm) der jeweils angegebenen berkmale wur-
den in einer im ersten Teil jeder Abb. zngegebenen

Anzahl von Individuen ebgenommen. Es wurde jeweils
die 1. bzw. 2. Bliite von unten fiir die lMessung keran-
gezogen. Es wurde das rechte Sepalum und das rechte

Petalum verwendet.

Aus den Abmessungen und Verh&linis-

werten wurden Mittelwert (Xx) und Standardabweichung

(s) berechnet. Bei

weniger als 3 Individuen werden

arithmetisches Mittel und Einzelwerte angegeten (be~
trifft Gruppen No.6 und 9, Streudvereich gestrichelt
dargestellt). Die Nummern 1-6 bezieken sich guf Sip;
pen bzw, Hybriden aus Osterreich, die Nuzzern 7-10

auf die toskanischen Herkiinfte (davon 7-9 asuf den

ort Ronta).

Osterreichische Herkiinfte:

No. 1: Dactylorhiza maculata subsp. meveri, 2n =

Fund-

40

2: Py |
3: D. maculata subsp.

4: D. maculata subsp.
D. maculeta subsp.

_n

Toskanische Herkiinfte:

No. 7: D. maculatz subsp.

8: g L D
9: R
10: -fo

-t , on =

sudetica var.

€0

n =

80
psvchrerhila, 2z = 80
meveri x D. majalis F1,

’ > = EC

U y Py, 2n = 80

cucdetica,

sudetica var,

meveri, 2n = 40
Ccromosomenzahl
= €0, 3x

80
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a s

. Xerkmale (lidngenangaben in wz):

1

Pie in Abv., 6-16 behandelte

Abb. 6: Shape index, Lippenlappen-Inacx, Pllanzenhihe

Y

tob., 7: Blititenstandlidnge, Anzahl der Laub- und Hochvldtter,
Anzahl der 3Bliiten und Knospen

Abb, 8: {. Laubblatt, Linge, Breite, Linge/Zreite

Abb. 9; 2. Laubblatt, Linge, Breite, Linge/Breite
Abb.10: 3. Laubblatt, Linge, breite, Linge/3reite
Abb.11: 1. Deckblatt, Linge, Breite, Linge/Breite
Abb.12: Sepalenlidnge, -breite, Linge/bBreite

Adb.13: Petalenlinge, ~breite, Linge/3reite
Abb.1§:.Labellum15nge, -breite, Fruchiknotenlirnge
Abb.15: Mittellappenldnge, Seitenlappenlédnge, Sperulénge

Abb.16: Mittellappenlénge, Seitenlappenlinge, Spornstirke
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Abb. 17: a 'Shape-index' nach HESLOP-HARRISON (1948, 1954,
24/ (B+C)

b Lippenlappen-Index, 24/B
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sind zum Vergleich zwel englische Sippen mit
kurzem Labellum-4ittellappen (Kurven nack HES-
LOP-HARRISON 1948) eingeschlossen (s.Legende zu
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Usterreichische Herkiinfte
D. maculata subsp. meyeri, 2n=40 (N¥=20)
_______ D. maculata subsp. meveri, 2n=80 (N=78)
———————— D. maculata subsp. sudetica var. psychrophila, 2n=80
(N=13) o
—temeem... D. maculata subsp. sudetica var. sudetica, 2n=80
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Toskanische Herkiinfte

D. maculata subsp.

meveri, 2n=80
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Abb,.20t Frequenzdiagramm des Lippenlappen-Index. Kan betrachte
die starke Streuung der Werte, insbesondere bei D. ma-
culata subsp. meyeri, 2n=80 (s.Legende zu Abb.18-20).
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Abb.21: Streudiagramm "shape index / Lippenlappen-Index"
(Mittelwerte). Numerierung wie in Abb.6-16. Die
Sesterreichischen (No.1-6) und die toskanischen
Herkiinfte (No.7-10) liegen getremnt (Schrigsirich),
doch liegen cie jeweils groSeren Stichproben (1
und 2, 10) gendhert (Kreis).
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Abb.22: Dectylorhiza maculata subsp. meyeri, a,b,c 2n=80.
. Vgl. Pflanzerhdhe mit D. maculete subsp. sudetica
in Abb.23.
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el

bt.23: Dactvlorhiza maculata subsp. sudetica, a,b D. macu-

lgte subsp. suietlica var. psycarophila, ¢ D, maculaia
Su-.etica Dsycaropail_ .a L. Tacuiaig

subsp. sudetica var, cudetica. Vgl.Pflanzenhthe mit
1

g1z subsp. meveri in Abb.22,

L. macu
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M Wiedergabe des Separatdmckes aus dex Naturaisto-
rischen Museum, Wien, Tafel 408 aus H.G. REICETN-
BACHs "Icones Florae Germanicae et Helveticee, Or-
chidaceae. I = chis maculata var. sudetice PUCH
(mittlere Pflanze), II = 0. affinis C. KOCH {1links),
IIT. O, iberica M.B, var. frasii RCHE. f. (rechts).
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Ab2.25: Zactvlorhiza mnculata subsp. meyeri, mitotische Pro-
phasen aus dem Integument junger Samenanlagen. a 2n=
40, Garnsleiten, No.371747, b 2n=8C, Spitz/Donau, Nie-
dertsterreich, 'dritte Populetion', ¢ 2n=40, Ronta,
Tosxzana, No. 371956, 4 2n=60, 3x, Ronta, Toskana, Ko.
371959, e 2n=80, I1 Poggio di Badi, Toskana, No. 371965.
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Abb.26: Dactylorhiza maculata subsp. meveri, 2n=40, Ronta,
Toskana, No. 371956 (vgl.Abb.25c), Prophasekaryotyp.
Die fliefenden Uberginge zwischen den Chromosomen-
typen lassen vergleichende Karyotypanalysen werig
vielversprechend erscheinen.
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Abb.27: Dactylerhiza maculata subsp. meyeri, 2n=60,
3x, Ronta, Toskzra, No. 371959. Pollenmeiose.

8 Prometaphase mit zshlreichen Trivalenten,
b Anaphase I mit Teilungsanomalien.
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