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i. Einleitung

Flechten - Lebensgemeinschaften von Alge und Pilz - wurden in den letzten Jshren im
Zusammenhang mit den Wirkungen von Luftverunreinigungen immer mehr in den Mittelpunkt
wissenschaftlicher Untersuchungen geriickt. So macht man sich seit einigen Jshrzehnten die
bessnders sensible Resktion vieler Flechtenarten auf Luftschadstoffe 2unutze, Flechten sls
Bioindikatoren fir die Luftgiite heranzuziehen.

Der Riickgang der Flechten wurde schon vor iiber 100 Jehren in Stadten beobachtet. Stadte
wirken einerssits sufgrund des trockenen Klimas beschrénkend auf das Flechtenwachstum,
andererseits werden die Flechten aber durch Immissicnen verschiedener Art stark
beeintrichtigt (vgl. 2. B. BARKMAN 1966 ; LE BLANC & RAD 1973; TURK et al. 1974; JURGING
1975, HAWKSWORTH & ROSE 1976). Die Griinde dafiir 1iegen im wesentlichen im sehr
einfachen Bau des Yegelationskdrpers, nicht zuletzt aber such in der Tetsache, daB die
physiologische Hauptaktivitét der Flechten infolge des htheren Quellungsgrades im Herbst und im
Winter ist und diese somit mit der Zeit erhdhter Immissionen zusammenf@lit.

inzwischen gibt es eine lange Reihe von Arbeiten, die anhand der Ausbildung des Flechten-
bestandes Aussagen iiber die Luftgiite verschiedener Gebiete, hauptséchlich Industrie- und
Ballungsréume, zulassen (Literaturzusammenstellung siehe bei TURK & SEGER 1985). Allein
aus dem Linzer Reum liegen bereits sechs solcher Arbeiten vor (BORTENSCHLAGER & SCHMIDT
19638, 1963b; TURK & HOISLBAUER 1978; HOISLBAUER 1979, 1982; STARKE 1983).

Es ist sber nicht nur die Luftververunreinigung fir den Riickgang der Flechten veran'lworllich,
sondern auch die einschneidenden landschaftsveréndernden MaBnshmen unseres Jshrhunderts
durch den Menschen fiihrten zu einer deutlichen Verénderung der Flechtenfiora und -végetation
(vgl. WIRTH 1976) . Solche MaBnshmen waren und sind beispietsweise die Ersetzung der
Walder durch Fichtenmonokulturen, Waldverjiingung, groBflachige Trockenlegungen,
Anderungen in den landwirtschaftlichen Methoden usf. Dadurch wurden mikreklimatische und
edaphische Bedinungen empfindlich gesindert.

Fir einen geringen Teil der Flechtenarten waren diese MaBnehmen sicherlich frdernd und

trugen zu einer Bereicherung des Artenspektrums bei. Yiele andere Arten hingegen
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verschwanden 2usehends.

Insgesamt wirken die negativen Einfliisse wesentlich starker, ist doch der Riickgang der Flechten
- insbesonders der epiphytischen Arten - nur ellzu deutlich. Yor allem in den letzten Jahren
wurde ein besonders drastischer Riickgang der epiphytischen Flechten in ganz Mitteleuropa
festgestellt (WIRTH 1976; WIRTH & FUCHS 1980; TURK & WITTMANN 1984, 1986).

Um zukiinftige Yerénderungen deteillierter und sicherer beurteiien zu kdnnen, werden dsher seit
einigen Jehren intensive Kartierungsarbeiten durchgefithrt. Fiir ganz Oberdsterreich existiert
bereits ein sktueller Yerbreitungsatlas von Flachten (TURK & WITTMANN 1984).

Es ist nun daraus folgend die Aufgebe, den Flechtenbestand in einem noch feinerem Netz zu
erfassen, wobei auBer den floristischen andere Fragestellungen mitbehandelt werden. So ist
inzwischen das gesamteTraunviertel in Oberdsterreich auf den epiphytischen Flechtenbewuchs.
hin untersucht (KUPFER-WESELY & TURK 1986; KUPFER-WESELY 1986 ). Bei diesen
Erhebungen wurden pflanzensoziologische Fregestellungen in den Mittelpunkt gestellt.

Die vorliegends Arbeit hatte die Erfassung des epiphytischen Flechtenbestandes im unteren
Miihlviertel, Oberdsterreich, zum Ziel. Neben der floristischen Kartierung war aber such die
Frage nach der Abundanz und dem Gesundheitszustand der Flechten und daraus sbleitend die
Erfessung der Luftqualitét in diesem heuptséchlich léndlichen, sber Groemittenten
benachbarten Raum von groBer Bedeutung.

Herrn Univ.-Doz. Dr. F. SPETA (Linz) fiir die freundliche Unterstitzung bei der
Yerdffentlichung dieser Arbeit, der Zentrelanstalt fiir Metesrologie und Geodynamik in Wien, die
Klimedaten zur Verfiigung stellte, dem Amt der 0. Lendesregierung fiir die Uberlassung von
Daten aus der Immissionsmessung, sawie Herrn Dr. H. WITTMANN (Selzburg) fiir die vielen

unterstiitzenden Gespréche und Hinweise gilt unser herzlicher Dank.

. Lage und gkologische Fektoren des Untersuchunasgebietes
Das Miihlvisrtel liegt em Siidrand der Béhmischen Masse, einer paléozoischen Rumpflandschaft.
Es ist jener Teil Oberdsterreichs, der nirdlich der Donau liegt (Abb. 1). Es wird in ein westlich
gelegenes oberes und ein dstliches unteres Miihlviertel geteilt. Als Untersuchungsgebiet wurden
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die polilischen Bezirke Freistadt und Perq susgewshit, die einen Grofteil des unteren
Miihiviertels einnehmen. Es liegt zwischen 48%9° und 48°39 nirdlicher Breite und 14%22 und
15° stlicher Linge.

FUCHS & MATURA ( 1980) beschreiben das Mihiviertel als ein in nachvariszischer Zeit
weitgehend eingeebnetes und ven terrigenen und marinen Schichten iiberlagertes Gebiet, das
durch die alpidische Hebung Mittelgebirgscharekier erhielt. Yorherrschende Gesteine sind der
durch grofle Feldspéte suffallende Weinsberger Orenit, der von jiingeren Feinkorngraniten
durchsetzt ist (Mauthausener Granit und F reistadter Granodiorit). Die Sedimente sind
kénozoisch, mesazoische Ablagerungen fehlen.

FISCHER (1964) teilt das untere Miihlviertel im wesentlichen in drei groBe
Landschafissinhgiten ein:

Das Machland ist eine Beckenlandschaft im Siden auf 220 bis 250 m Seehihe. Es ist ven
Ablagerungen durch die Donau aus dem jiingeren Quartar bedeckt. Das Kristallin und die
tertidéren Sedimente treten nur an den Réndern zutage.

Nordlich vom Machland erhebt sich ein in Schollen aufgelostes Kristallinmessiv, wobei drei
Schollen unierschieden werden. Sie zeichnen sich durch sanften Abfall gegen Siiden und
Steilabfall gegen Norden sus. Der VYerisuf der Flisse erfolgt in den breiteren Talern entlang der
Briiche oder in schluchtertigen Durchbrichen durch die Keilschollen. -

Nordlich der Linie Kénigswiesen-UnterweiBenbach liegt schlieBlich der Reum der Hochfléchen,
eine Rumpflandschaft mit breiten, runden Riicken und Kuppen und weiten, flachen, oft feuchten
Mulden, die durch Fliisss teilweise etwas vertieft sind. Die hichste Erhebung ist der Yiehberg bei
Sendimit 1111 m.

Die Abbildung 2 zeigt die Hihenstufengliederung des Unter suchungsgebietes.

Die Beschreibung der klimatischen Yerhaltnisse folgt BURGGASSER ( 1959). Im Machlend und
auf den angrenzenden Ausléufern des Kristellinmassivs herrschen noch relativ milde
Tempersturverhéltnisss vor mit Jahresmitteln von 8 - 9°C bzw. 7 - 8°C (sighe Abb. 3). In
dan hheren Lagen machen die kiihlen Nordwinde das Klima wesentlich rauher mit einem
Jahresmittel unter 6°C.
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Der Westteil des Untersuchungsgebietes z&hit nach den Niederschlagsverhdltnissen 2u den
trockensten Gebieten in Oberdsterreich mit unter 800 mm Jshresniederschlag. BURGGASSER
( 1959) fiihrt dies suf die Wirkung des Fihnes zuriick. Die Niederschlagskarte (Abb. 4) zeigt ein
deutliches E-W-0efalle der Jahresmittel entsprechend den Hohenstufen. Nur suf einigen
hthergelegenen Kuppen im Norden und Osten des Untersuchungsgebietes iibersteigt der
Jehresniederschleg 1000 mm.

Die Abbildung 5 zeigt das Klimadiagremm von Freistadt, sus dem der jehreszeitliche Yerlauf der
Niederschlags- und Temperaturverhaltnisse zu ersehen ist. Die Niederschlagskurve liegt immer
uiber der Temperaturkurve und zeigt daher eine hygrische Begiinstigung an.

Die Windrose (Abb. 6) wurde ebenfalls nach den Ergebnissen der MeBstelle Freistadt gezeichnet.
Vorherrschende Windrichtungen sind dort W und NW.

Die Yegetation des Untersuchungsgebietes ist durch den anthropogenen EinfluB sehr nachhaltig
veréndert worden. Vor allem die einseitige Bevorzugung der Fichte (auf trockenen Kuppen such
Fahre) hat die natiirliche Waldbedeckung auf spérliche Relikte zuriickgedréngt.

WAGNER ( 1985) unterscheidet drei Hihenstufen mit im Vergleich zu den Alpen sbweichender
Ausbildung: Bei den bodenssuren Buchen-E ichenwaldern wird besonders suf die beachtliche Rolle
von Quercus robur hingewiesen. Die montanen Buchen-Tannenwélder sind bedingt durch den
geologischen Untergrund bodensauer und relativ artenreich, wenn sie nicht durch
Fichtenkulturen degradiert wurden. SchlieBlich weisen die Fichtenwilder der hiheren Lagen
aufgrund des rauhen Klimas deutliche Anklage an die borealen Wélder Nordosteuropas auf.

Auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen wird vor allem Kartoffel, Getreide und in den
letzten Jahren verstarkt Mais angebsut. Der Anteil der Ackerflachen nimmt aus klimatischen

Oriinden von den Niederungen im Siiden gegen die Hochlagen im Norden und Nordosten des .
Untersuchungsgebietes deutlich ab.

Wiesenl sind meist Mahwiesen mit Weidenutzung im Spatherbst. Ganzjéhrige Weiden sind
seltener. Da die feuchten Mulden vielerorts trockengelegt wurden, sind NaBwiesen bereits sqlten
und in Fettwiesen umgewands|t. Auf trockenen Hangen sind néhrstoffarme Magerwiesen mit dar
Tendenz zur Verheidung susgebildetl



246

Floristische Untersuchungen der hiheren Pflanzen liegen aus der Umgebung von Freistedt
(ZEHRL 1969) und Pregarten (PILS 1979) vor.

Abb. 1. Lage des Unlersuchungsgebietes.
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Abb. 2. Hohenstufengliederung des Untersuchungsgebietes nach PFEFFER (1958), Grundfelder
fiir die Pflanzenkarlierung nach NIKLFELD ( 197 1) und Lage der Aufnshmestationen.



247

) —
L4
~

[___—] 8-9°C
. e B 7-s¢
[[UID 6-7°C

H [ XK
{ unter 6°C

»e

q Abb. 3. Temperaturkarie

)]
< T ] nach FRIEDRICH

’ in BURGGASSER ( 1959);
L..«.,__b Jahresmittel 1901 - 1950.

I:] unter 800 mm
m 800 - 900 mm
“I]Im 900 - 1000 mm
m tber 1000 mm

1 Abb. 4. Niederschlagskarte
nach FRIEDRICH '

in BURGBASSER { 1959);

Jahresmiltel 1901 - 1950.




248

Freistadt 556 m
mm 740 mm 7,1 C

120 Die Niederschlagskurve liegt
iiber der Tempereturkurve.

30
- 20 Abb. S. Klimadiegramm fiir Freistadt
T {sus PILS 1979 nach SCHILLER 1959);

v —r—r [ cep o s
TR NV VI VIV XX xS S0jéhriges Mittel.

Nw

2%

b

: NE
6%
WL 199, 6%E
7%
W
1%
T SE
3

Abb. 6. Windrose fiir Freistadt nach Daten der Zentralenstalt fiir Metesrologie und Geodynamik,
Wien; 1969 - 1978.
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3. Methode

Es wurde der Flechtenbewuchs suf 1030 B&umen untersucht. Um die Artenvielfalt der
Rindenflechten weitgehend zu erfassen, wurden verschiedenste Baumarten suf maglichst
unterschiedlichen Standorten in Augenschein genommen. Ein Anspruch auf Yollistandigkeit in der
Artenliste kann aber naturgem&B nicht erhoben werden.

Da eina homogens Yerteilung der Einzelsufnahmen iiber das gesamte Untersuchungsgebiet vor
allem aus zeitlichen Griinden nicht moglich wer, wurden mshrere Aufnahmen 2u einer Station
zusemmengefaBt. Anhand der Osterreichischen Karte 1 : 50 000 wurden 184 Station weitgehend
gleichméBig verteilt festgelegt. Eine Ststion umfaBt eine Flache von 1 bis 1,5 - seiten 2 km2,
suf der fiinf oder sechs verschiedene Baumerten als Aufnshmebéume ausgewsh1t wurden.

Diese Arbeiten im Gelénde wurden im Frihjahr und Sommer 1985 durchgefiihrt.

Die Abbildung 2 zeigt die Lage der Stationen im Untersuchungsgebiet gemeinsam mit den
Grundfeldern, auf deren Basis in Mitteleuropa Pflanzenkertierungen durchgefihrt werden (vg).
NIKLFELD 1971; TURK & WITTMANN 1984).

Fiir die Aufnshmen wurden immer die B&ume mit dem besten Flechtenbewuchs (vor ellem
Blatiflechten) und jener Stemmabschnitt mit dem iippigsten Bewuchs bzw. der groBten
Artenvielfalt herangezogen. Yermodernde Baumstiimpfe, abgestorbene B&ume und Holz wurden
nicht beachtet, woh] aber vermorschende Rinde suf feuchten Stammabschnitten noch lebender
Baume.

Folgende Standortsfek toren wurden notiert (vgl. KUPFER-WESELY & TURK 1986;
KUPFER-WESELY 1986):

- Meereshihe anhand der Karte

- Geléndeform

- Yegetation

- Baumert

- Stemmdurchmesser in | m Hhe

- Beschaffenheit der Borke

- Hohe und Breite der Aufnshmeflache
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- Exposition
- Windexposition
- Stammneigung
- Besamtdeckung an Flechten, Moosen und Pilzen in Prozent
~ Gesamtdeckung der Blatt- und Strauchflechten
- sonstige Faktoren ( beispielsweise StraBennshe, FluBnéhe u. 8.).
AnschlieBend wurden die vorhandenen Flechienarien bestimmt und der relative Deckungsgrad
nach WIRTH ( 1972) abgeschétzt:

r wenige Exemplare

+ weniger 8ls 1%

1 | bisS %

28 6bis12%

2b 13 bis25%

3 26 bis 508

4 51 bis 7S %

S 76 bis 1008
SchlieBlich wurden bei folgenden Blatt- bzw. Strauchflechten Thallusdurchmesser bzw. -1énge
gemessen: Bryoria spec., Evernia prunastri, Hypogymnia physodes, Parmelis caperats,
Parmelia sulcats, Parmelia tilisces, Platismatia glauca, Pseudevernia furfuraces, Remalina
pollinaria und Usnea spec.
Yon diesen angefiihrten Arten wurde schlieBlich die Vitalitét anhand der sichtbaren Schadigungen
( Thallusverférbung, krankhafte Wuchsformen) in Prazent der Thellusfléche festgehalten.
Als Bestimmungsliterstur dienten POELT ( 1969), POELT & VEZDA (1977, 1981) und WIRTH
(1980).
Yon jeder gefundenen Flechtenart wurde mindestens ein Herbarbeleg im Institut fiir Botanik der
Universitét Salzburg (SZU) hinterlegt.
Anhand der durchgefiihrten Flechtengufnghmen sind vegetstionskundliche Aussagen maglich.

Diese sollen Aufgabe spaterer Auswertungen sein. Yorerst soll nur die Yerbreitung der einzelnen
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Arten im Yordergrund stehen und in Verbreitungskarten dargestellt werden ( siehe Anhang), um
sie mit den Ergebnissen fritherer floristischer Arbeiten zu vergleichen.

Weiters wurde \:fersuchl, Flechtenzonen nach den Kriterien von TURK & ZIEGELBERGER ( 1982)
und TURK & SEGER ( 1985) festzulegen. Fiir diese Ausweriungen wurden nur Aufnshmen suf
jenen Biumen herangezogen, die die dafiir niitigen Bedingungen erfiillen (vgl. TURK &
ZIEGELBERGER 1982; TURK & SEGER 1985):

- freistehend, da in geschlessenen Bestianden besondere mikroklimatische Bedingungen
herrschen,

~ moglichst wenig staubexponiert (d. h. nicht StraBen oder Feldern benachbart),

- ungeneigte Stémme, da auf geneigten Stémmen saure Belastungen besser abgepuffert werden

kdnnen,

- unbeschattete Stémme,

- Aufnghmehithen von 1,2 bis 1,7 m, da an der Stammbasis meist verénderte Wuchsbedingungen
fiir die Flechten herrschen,

- Stammdurchmesser mindestens 30 cm und héchstens 90 cm), da bei 2u jungen und zu alten
Béumen die Borkenbeschaffenheit wesentlich veréndert sein kann (vgl. JURGING 1975).
Erstrebenswert sind moglichst gleichwertige Gkologische Bedingungen aller verwendeten
Aufnshmen, um die Yergleichbarkeit zu erhthen. Aus diesem Grunde wurden hauptséachlich die
Ergebnisss suf Eichen und Obstbaumen fiir die Flechtenzonierung herangezogen. Diese Baumarten
sind suBerdem im gesamten Untersuchungsgebiet verteilt.

Die Flechtenzonierung, die suf SERNANDER ( 1926) zuriickgeht, wurde von verschiedenen
Autoren mehrfech ebgewandelt. TURK & ZIEGELBERGER ( 1982) und TURK & SEGER { 1985)
verwenden folgende Zonierungskriterien: .

Zone 1 - Keine Belastung feststellbar, Flechtenbewuchs norma! entwickelt, Flechten weitgehend
ungeschadigt.

Zane 2 : Schwach belastete Zone; Blatt- und Strauchflechten vorherrschend, Deckungsgrad der
Blattflechten suf der Aufnahmeflache liber 258, Schadigungsgrad der Blatt- und Strauchflechten
unter 10%, Schadigungen vor allem &n den Lobenenden.
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Zone 3 : Mittel belestete Zone; Deckungsgrad der Blstt- und Strauchflechten bis 25 &,
Thallusdurchmesser der Blattflechten {iber 1,5 cm, Schédigungsgrad der Blattflechten bis 258.
Zons 4 : Stark belastete Zons; Deckungsgrad der Blatt- und Strsuchflechten bis SE,
Thallusdurchmesser der Blattflechten bis 1,5 cm, Schidigungsgrad der Blatiflechten 25 - S0%.
Zone 5 : Sterk belestete Zone; Deckungsgrad der Blatt- und Strauchflechten unter 12 (mit
Ausnshms von Physcis orbicularis), zumeist vereinzelte, sehr kieine, stark geschidigte
Exemplare sm Stammgrund oder in Borkenrissen, Thallusdurchmesser der Blattflechten unter

5 mm,.Schia'digunwgrad iiber SOX.

Wie im Kapitel S susfiihrlich dargestellt wird, lassen sich diese Kriterien suf die derzeitige
Situation der Rindenfiechten im Miihlviertel nicht direkt enwenden. Es war dsher eine gesonderte
Betrachtung der Deckungsgrede und ThellusgrdBen einerseits und der Schadigungsgrade
andererseits notwendig.

Eine Zuhilfenshme von Zonierungskriterien anderer Autoren, wie BESCHEL ( 1958) oder der
1AP-Methode ( DE SLOOVER & LE BLANC 1970) ermaglichte keins Ausweisung von Flechtenzonen.

4. Ergebnissa der floristischen Kartierung

4.1 Der Flechtenbewuchs suf den verschiedenen Baumarten

Es wurden insgesamt 155 rindenbewchnende Flechtenarten festgestellt. Die Tabelle 1 zeigt die
Verteilung und die Héufigkeit der einzelnen Flechtenarten suf den untersuchten Baumarten. Wis
aft eine Baumart fiir Flechtensufnshmen heranzgezogen wurde, ist einerseits durch die Uppigkeit
und Diversitdt der Flechtenbesténde, andererseits durch die Haufigkeit der einzelnen Baumarten
im Untersuchungsgebiet bedingt.

Der sbwechlungsreichste F lechtenbewuchs wurde euf Eschen ( Fraxinus excelsior) festgestellt.
Deshalb wurde diese Baumart am 6ftesten fiir die Flechtenaufnahmen herangezogen. Dazu kemmt,
daf Eschen euf dkologisch unterschiedlichsten Standorten gedeihen, wodurch sich such die
Gesamtartenzeh! en Flechten erhihl.

Sehr interessante Flechtenbesténde weisen such elte Buchen ( Fagus sylvatica) auf, die sllerdings
im Untersuchungsgebiet nur mehr vereinzelt vorhanden sind. Alte Besténde sind iiberhaupt im
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unteren Miihlvierte] &uBerst selten.

Sehr artenrsichs Phorophyten sind such Eichs (Quercus robur), Linds ( Tilia spec.) und Ahorn
(Acer spec.).

Artenreich, eber sufgrund der subneutralen Borke meist susschiieBlich von Neutrophyten
gebildet, sind die Flachtenvereins suf Pappslin ( Populus spec.), Weiden ( Salix spac.) und
NuBbsumen (Juglans regia). Die in der Tabelle 1 angefiihrten Zahlenangsben weisen dsher
Weiden nur scheinbar als sehr artenreich gegeniiber den Pappeln sus. Aufgrund der Ahnlichkeit
der Flechtenvereine suf diesen beiden Baumarten ist 2u vermuten, daB bei der htheren Anzshl
von Aufnahmen suf Weiden sich die Gesamiartenzshl wie bei den Pappeln nur mehr langssm
erhoht hatte.

Auffellend Bhnlich sind auch die F lechtenvereins auf Apfelbdumen ( Malus domestica) im
gesamten Untersuchungsgebiet, meist dominiert von Physcia-Arten.

Kirsche (Prunus avium) und Birke (Betuls pendula) begiinstigen hingegen sufgrund ihrer
ziemlich bis sehr sauren Borke die acidophytischen Flechtenarten. Das Aufkommen von
Neutrephyten suf diesen Baumarten weist dsher suf eine Imprégnierung der Borke durch
basische Staube hin.

Auffallend gering ist die Diversitat suf den Nedelbdumen. In den feuchten Wildern sind die
Deckungsgrade des F lechtenbewuchses zwar sehr hoch, meist sind jedoch nur wenige
Flechtenarten vorhanden und fast immer von Hypogymnia physodes dominiert. Die Griinde liegen
in dem sehr geringen Alter der Fichtenbestéinde. Bei zu dicht aufgeforsteten Wéldern'ist guch der
Lichtmangel ein wesentlicher begrenzender Faktor. In lichten, &lteren Bestinden sind die
Flechtenversine euf den Nadelbéumen durchwegs artenreicher. Aufgrund dieser Artenarmut
wurden die Nadelbdume, obwohl die héufigsten Baumarten im Untersuchungsgebiet, nicht oft fiir
Flechtenaufnehmen herangezogen.
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Tabelle 1: Yerteilung und H3ufigkeit der einzelnen Flechtenarten auf den untersuchten

Baumarten (Legende siehe Seite 258):
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Flechtenarten BIBR|oIB2IRATBLG|IRTBBIRBTR|S8ARS
Acrocordia gemmata B B e L I
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Arthonia leucopellaea R R e g---|----]----4
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Tabelle 1, Fortsetzung 1 (Legende siehe Seite 258):

Picea sbies

Pinus sylvesiris
Botuls pendula
Prunus avium

Quercus robur

Fagus sylvatica

Pyrus communis

Fraxinus excelsior
HMalus domestica
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Populus spec.
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Larix decidua
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Sorbus sucuparis
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Tabelle 1, Fortsetzung 2 (Legende siehe Seite 258):
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Tabelle 1, Fortsetzung 3 (Legende siehe Seite 258):

Picea abies

Pinus sylvestris

Betuls pandula

Prunus avium

Quercus robur

Fagus sylvalics

Pyrus communis

Fraxinus excelsior

Malus domestica

Tiita platyphylios

Populus spec.

Acer pseudoplatznus

Juglans regia

Abies alba

Larix decidua

Alnys glutinosa
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Tilia cordats
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Acer platanoides

Salin spec.

Populus tremula
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Erklarungen zu Tabelle 1:

Die Tabelle besteht aus zwe! Tellen. Der ersle Teil beinhaltet die Bsumarten, dle mindestens 40 Ma! (Ur
Flachtensufnsh herangezogen wurden. Sie sind nach dam Borkensiuregshalt geordnet (vgl. WIRTH
1980). .

Verwendote Symbole:

- bedeutst, daB dis entsprechende Flachtenart auf dieser Baumart nicht gefunden wurde
D suf < 10R der untersuchten Baume gefunden @ IORDbis¢<2XR
@ 25R bis¢30% " >30%

Im zwaiten Teil der Tabelle sind jene Baumnarten aufgelistet, die fir statistisch gesicherts Aussagan zu
selten als Aufnahmebaume herangezogen wurden. Es werden nur die Zeichen "D fUr auf dieser Baumart
gefunden und “~" fir nicht gefunden verwendet.

4.2. Artenliste:

Acrocordis gemmata (Ach.) Massal.

Sehr selten; Neufund im Mihlviertel; Abb. 21.

Anaptychia cilisris (L.) Koerber

Selten, in den niederen Legen sehr selten oder fehlend; in hiheren Lagen lokal noch gut
entwickelt, sogar féchendeckend und mit hoher Stetigkeit; dort oft auch fruchtend; meist an
staubimpragnierten Bsumen vergesellschaftet mit Physconia spec. ; nach SPENLING (1971) im
benechbarten Waldviertel nur in hishen, nebelfeuchien Lagen en Alleebéumen; Abb. 22.
Arthonia leucopellees (Ach.) Almg.

Sehr selten; Neufund im Miihlviertel; Abb. 23.

Arthonia radiate ( Pers.) Ach.

Yerbreitet; vor allem auf glatter oder flachrissiger Borke von NuBbaum und Esche; nur auf
subneutralen bis méBig sauren Rinden; Abb. 24,

Arthothelium ruanum (Massal.) Zweckh.

Sehr selten; Neufund tm Mihlviertel; Abb. 2S.

Bacidis assulata ( Koerber) Yezda

Sehr selten; Neufund in Oberdsterreich; Abb. 26.

Becidia rubella (Hoffm.) Massal.

Selten; vor allem auf feuchter Borke; Abb. 27.

Bryor i fuscescens (Oyelnik ) Brodo & Hawksw.

Yerpreitet bis héufig in hiheren Lagen, setten oder fehlend Im Tlefland; meist In lichten feuchten
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Wildarn, aber auch auf freistehenden Béumen, dort aber meist nur in sehr kleinen Legern und
schwer bestimmbar ; bevorzugt nach Wirth ( 1980) niederschlegsreiche Legen;

Abb. 28.

Bryoris nadvornikigna (OGyelnik ) Brodo & Hawksw.

Sehr selten; auf sehr luftfeuchten Standorten; teils in sehr guter Entwicklung ( Thellusléngen
von 15 cm); Abb. 29.

Bryoria osteola (Gyelnik) Brodo & Hawksw.

Selten; in luftfeuchten Gebieten; Ioksl sehr gut entwickeit ( Thallusléngen von 20 cm bei
Saghammer); Neufund im Miihlviertel; im Verbréitungsatlas fiir Flechten in Oberdsterreich
(TURK & WITTMANN 1984) nur ein Fundpunki; Abb. 30.

Bryoria subcana ( Ny). ex Stizenb.) Brodo & Hawksw.

Sehr selten; auf ssuren Borken; Neufund im Mihlviertel; Abb. 31.

Buellia alboatra ( Hoffm.) Deichm. & Rostr.

Sehr ssiten; Zweitfund im Mihlviertsl und in Oberdsterreich (vgl. TURK & WITTMANN 1983);
Abb. 32.

Buellia disciformis (Fr.) Mudd

Selten; suf Laubbdumen; Neufunde im Muhlviertel der drei Varietionen disciarmis, leplacling
und microspore; Abb. 33.

Buellis erubescens Arnold

Sehr selten; Neufund im Mihlviertel; Abb. 34.

Buellia griseavirens ( Turner & Borrer) Almb.

Selten; suf glatten oder flachrissigen Borken von Laubbsumen; Abb. 35.

Buellia punctata ( Hoffm.) Massal.

Sehr héufig; sbwehl nach WIRTH ( 1980) Béume mit primér subneutrsler Borke meidend, im
Untersuchungsgebiet aber eindeutig suf méBig ssuren bis subneutralen Borken em héufigsten
(vgl. Teb. 1); das entspricht den Angaben von GOPPEL ( 1976), der diese Art als Pionier
neutrophytischen Flechtenwachstums bezeichnet; Abb. 36.
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Caloplaca cerina ( Ehrh. ex Hedwig) Th. Fr.

Selten; vor allem an staubimpragnierten Béumen; Abb. 37.

Caloplacs cerinella (Nyl.) Flagey

Sehr selten; Abb. 38.

Caloplaca holocarpa ( Hoffm.) Wade

Selten; auf Laubbdumen mit méfig saurer bis subneutraler Barke; Abb. 39.

Caloplaca saxicola ( Hoffm. ) Nordin

Auf Rinde sshr selten; nur ein Fund an der Basis eines Strafenbaumes im Ortsgebiet von
Monchsdorf; Abb. 40.

Candelaria concolor (Dicksen) Stein

Zerstreut; in den niederen Lagen im Siiden des Untersuchungsgebietes auch hdufig; vor aliem suf
staubimpragnierter, subneutraler bis mafig saurer Barke; Abb. 41.

Csndelariella reflexa (Nyl.) Lettsu

Zerstreut bis hiufig; breitet sich nach WIRTH ( 1985) sterk aus; Abb 42.

Candelariella vitellina ( Hoffm.) Mill,

Auf Rinde sehr sellen; am Stammgrund; Abb. 43.

Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau

Sehr haufig; hohe Stetigkeit, fehIt suf Béumen mit sehr saurer Borke (siehe Teb. 1); vor allem
auf Obstbéumen oft flachendeckend; Kiimmerformen dhnlicher Arten wurden wohi dfter dieser
Art zugeordnet (vg). GOPPEL1976); Abb. 44.

Catillaria globulosa (Flérke) Th. Fr.

Sehr selten; euf Leubbsumen; Abb. 45.

Cetraria chlorephylla (Willd.) Yainio

Yerbreitet in hiheren Lagen, sonst selten oder fehlend; héufigste Art dieser Gattung; in Wildern
und auf offenen Standorten; bevorzugt ssure Borken, dort oft mit hoher Deckung; nach WIRTH
(1980) an kiihlen Standorten; Abb. 46.

Cetraria laureri Krempelh.

Sehr selten; Neufund im Milhlviertel; Abb. 47.
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Celraris pinastri ( Scop.) Gray

Zerstreut ; suf die htheren Lagen beschrénkt; oft em Stemmgrund; meist kleine Einzelexemplare;
beziiglich des Borkensduregehaltes offenbar  euryik (siehe Tab. 1); liebt nach WIRTH (1980)
lang schneebedeckte Standorte; Abb. 48.

Cetrelia cetrarioides { Del. ex Duby) Culb. & Culb.

Sehr selten; auf Laubbdumen luftfeuchter Stendorte; Abb. 49.

Cheenotheca chrysacephala ( Turn. ex Ach.) Th. Fr.

Selten; Abb. S0.

Cheenotheca ferrugines ( Turner ex Sm.) Migula

Zerstreut in den mittleren Lagen des Untersuchungsgebietes, selten bis fehlend in den hiheren
Lagen und den Beckenlagen; nur an ziemlich bis sehr ssurer Borke (vgl. WIRTH 1980); such en
trockeneren Standorten, dort sber nur an der Stammbasis; Abb. S1.

Chaenotheca trichialis (Ach.) Th. Fr.

Selten; Abb. 52.

Chrysothrix cendelaris (L.) Laundon

Selten; wachst such in Borkenrissen; Abb. S3.

Cladenia cenotea (Ach.) Scheerer

Sehr selten; auf feuchtem Stemmgrund; Abb. 54.

Cladonia chlorophees (Fldrke ex Sommerf.) Sprengel

Seiten; suf feuchtem Stemmgrund meist gemeinsam mit Moosen; Abb. 55.

Cladonia coniocraea (Florke) Sprengel

Héufigste Art dieser Gattung suf Rinde; auch an freistehenden Béumen; suf feuchte Stamm-
abschnitte beschrénkt, dsher meist ebenfalis nur an der Stammbasis; auf sehr feuchten oder
geneigten Stémmen und suf vermorschender Borke such in hiheren Stemmbereichen;

Abb. 56.

Cladonia digitata (L.) Hoffm.

Héufig in feuchten Waldern; meist em Stemmgrund; Abb. 57.
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Cladonia fimbriata (L.) Fr.

Wie C. coniocraea, eber sellener; Abb. 58.

Cladonia macilenta Hoffm.

Wie C. chlorophaea; Abb. 59.

Cladonia squamosa ( Scop.) Hoffm.

Wie C. chlorophaea; sowoh| var. spuamass wie var. subspuamass suf Rinde; Abb. 60.
Evernia divariceta (L.) Ach.

Sehr selten; suf luftfeuchten Standorten; von POETSCH & SCHIEDERMAYR ( 1872) fiir Sand],
Liebenau und Sankt Georgen em Walde angegeben; frither elso wahrscheinlich héufig oder
zumindest nicht selten; von TURK & WITTMANN  1984) nicht fiir das Miihlviertal angegeben;
Abb. 61.

Evernis prunastri (L.) Ach.

Sehr haufig; vor allem suf gut witterungsexponierten Standorten; suf sustrocknungs-
geféhrdeten Standorten auf feuchte Stammebschnitte beschrénkt; am besten ausgebildet in
feuchten Télern, dort eber mit sehr starken Schédigungen sufgrund von Luftverunreinigungen;
nur sehr  selten ungeschidigt; meist mit deutlicher Ausbleichung der Thailusloben, oft aber
auch nekrotische Verénderungan mit weiBen Kristallbildungen; Abb. 62.

Oraphis scripts (L.) Ach.

Zerstreut; auf luftfeuchien Standorten; oft auf bachbegleitender Yegetation; meist suf glatter
oder flachrissiger Rinde; Abb. 63.

Heematomma elatinum (Ach.) Massal.

Sehr selten; in Schiuchtwiéidern; nur suf Laubbsumen gefunden, cbwoh] nach WIRTH ( 1980)
dort sehr selten; nach WITTMANN (miindl. Mitt.) such auf Nadelbgumen in nebelfeuchten
Hochlagen im Untersuchungsgebiet; Abb. 64.

Hypocenomyce scalaris (Ach.) Choisy

Hgufig, fehlt aber in den niederen Lagen des Untersuchungsgebietes; suf Nadelbsumen hiufiger
als auf Laubb8umen; en Waldréndern oft flachendeckend, vor allem an der Basis von Lérche und
Féhre; wird nach WIRTH (1980, 1985) anthropogen stark gefardert; Abb. 65.
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Hypogymnis bitteri (Lynge) Ahti

Sehr selten; Neufund im Mihlvieriel; Abb. 66.

Hypogymnia bitteriana (Zahlbr.) Krog

Selten; Abb. 67.

Hypogymnia physodes (L.) Ny.

Sehr haufig; in den Beckenlagen im Siiden des Untersuchungsgebietes selten; acidophytisch;
haufigste Blattflechte auf Rinde, vor allem in feuchten Waldern; dort noch in gutem
Gesundheitszustand; nur einmal fruchtend gefunden in einem lufifeuchten Tal zwischen
Pehersdorf und Oberndorf bei Schinay; in sehr feuchten und windgeschiitzten Télern sehr stark
und suf offenen Stendorten meist  deutlich geschidigt; selten oder fehlend suf
staubimpragnierten Borken; Abb. 68.

Hypogymnis tubulosa ( Scheerer) Havass

Zerstreut; fehlt in den tieferen Lagen; nur suf Leubbaumen; meist weitaus stérker geschadigt sls
Hypogymnia physodes; Abb. 69.

Lecania cyrtelia (Ach.) Th. Fr.

Sehr selten; im Yerbreitungsatlas fiir Flechten in Oberdsterreich ( TURK & WITTMANN 1984)
nur ein Fundpunkt; Abb. 70.

Lecania fuscetla ( Scheerer) Koerber

Wie L. cyrtella; Abb. 71.

Lecanora allophana (Ach.) Nyl.

Haufig; vor ellem euf freistehenden Leubb&umen; Abb. 72.

Lecangra carpinea (L.) Yainio

Sehr hdufig; sehr stetig; mit breiter ckologischer Amplitude, da suf verschiedenartigsten
Standorten vorkemmend; Abb. 73.

Lecanora chlarotera Nyl.

Wie L. carpinea; Abb. 74.

Lecanora conizeepides Nyl. ex Crombie

Zerstreut; fast nur auf sehr sauren Barken von Nadelbdumen, ansonsten selten; wird durch
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saure Luftimmissionen geférdert (WIRTH 1976); Abb. 75.

Lecanora hageni (Ach.) Ach.

Zerstreut; Abb. 76.

Lecanora intumescens (Rebent.) Rabenh.

Selten; Abb. 77.

Lecanora pallida { Schreber) Rabenh.

Selten; nur suf sehr luftfeuchten Standorten; suf glatter oder flachrissiger Rinde; Abb. 78.
Lecanora pulicaris { Pers.) Ach,

Hgufig, nur in den niederen Lagen seiten; meidet nach WIRTH ( 1980) eutrophierte Substrete;
Abb. 79.

Lecanora saligna (Schrader) Zehibr,

Yerbreitet; vor allem euf freistehenden Béumen; auf Birnbéumen oft mit hoher Deckung;

Abb. 80.

Lecanora sambuci { Pers.) Nyl.

Sehr sslten; Abb. 81.

Lecanora subfuscata Megnusson

Haufigste Lecanora mit dunkelbraunen Apothecien; vor allem auf Leubbdumen mit flachrissiger
oder glatter Borke; in Wéldern haufiger als L. allophana; auf &lteren Buchen manchmal in sehr
groBflachigen Lagern (bis 20 cm Durchmesser); Abb. 82,

Lecanora subrugosa Nyl.

Sehr selten; Neufund im Miihlviertel; Abb. 83.

Lecanora symmicta (Ach.) Ach.

Zerstreut; mit breiter tkologischer Amplitude; Abb. 84.

Lecsnora umbrina ( Ehrh.) Massal.

Zerstreut; suf NuBbgumen sogar hdufig; Abb. 85.

Lecanora varia { Hoffm.) Ach.

Haufig nur in den hiheren Lagen, vor allem auf Kirschbdumen; fehlt in den Backenlegen; nach
WIRTH ( 1980) auf ssurer, wenig eutrophierter Borke; Abb. 86.
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Lecidea seruginosa Borrer

Sehr seiten; Neufund in Oberosterreich; Abb. 87.

Lecidea efflorescens ( Hedl.) Erichsen

Selten; Neufund im Miihlviertal; Abb. 88.

Lecidea grenulesa ( Hoffm. ) Ach.

Sehr selten; Abb. 89. -

Lecidea uligingsa ( Schrader) Ach.

Selten; Abb. 90.

Lecidella achristotera (Nyl.) Hertel & Leuckert

Selten; Abb. 91.

Lecidella elseochroma (Ach.) Hazs).

Héufig; eurydk; vor allem auf glatten oder flachrissigen Borken (vgl. WIRTH 1980), eber auch
guf tiefer Birnbsumborke; Abb. 92.

Lecidella euphorea ( F1orke) Hertel

Zerstreut; seliener als L. elaeochroma; noch mehr auf glatie Borken beschrankt (vg). WIRTH
1980); meidet néhrstoffreiche Standorte (WIRTH 1980); Abb. 93.

Lepraria incana (L.) Ach.

Sehr haufig; hohe Stetigkeit; in lichtarmen Schluchiwaldern oft die einzige Rindenflechte;
besiedelt such Borkenrisse; nach KILIAS ( 1974) sind alle Lepraris-Formen Initial- oder
Degredationsstedien anderer Flechtenarten, die durch irgendwelche Standortsfakloren daran
gehindert werden, einen echten Thallus auszubilden; Abb. 94.

Lepraria membranscea auct.

Auf Rinde nur sehr sellen; Abb. 95.

Leptogium saturninum (Dickson) Nyl.

Sehr selten; Abb. 96.

Lobaris pulmonaria (L.) Hoffm.

Sehr selten; nur ein Fund eines sehr kleinen Exemplares mit 4 mm Thallusdurchmesser ; such

SPENLING ( 1971) gibt fiir das Waldviertel nur noch einen Fundpunkt an; von POETSCH &
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SCHIEDERMAYR ( 1872) aber mehrfach angegeben; Abb. 97.

Lopadium disciforme (Flot.) Vezda & Poelt

Sehr selten; Neufund im Miihlviertel; Abb. 98.

Menegazzia terebrata ( Hoffm.) Koerber

Sehr selten; nur ein Fund auf sehr alter Buche bei Minchsdorf; von POETSCH & SCHIEDERMAYR
(1872) mehrfech angegeben; TURK et al ( 1982) geben als Grund fiir den Riickgang dieser Art
das Yerschwinden sehr alter Phorophyten an; Abb. 99.

Micarea melaena (Nyl.) Hedl.

Sehr selten; Abb. 100.

Nephroma parile (Ach.) Ach.

Sehr selten; Abb. 101,

Normandina pulchella ( Borrer) Nyl.

Sehr selten; Abb. 102,

Ochralechia androgyna (Hoffm.) Arnold

Selten; Abb. 103.

Ochrolechia paliescens (L) Massal.

Sehr selten; Abb. 104.

Opsegrapha atra Pers.

Sehr selten; auf luftfeuchten Stendorten; euf glatter oder flachrissiger Rinde; Abb. 105.
Opegrapha lichenoides Pers.

Selten; wis 0. stra; Neufund im Miihlviertel; Abb. 106.

Opeqgrapha rufescens Pers.

Sehr seiten; wie 0. atre; Abb. 107.

Opegrapha cf. vulgata (Ach.) Ach.

Sehr selten; wegen fehlender Pyknidien anhend der zur Yerfigung stehenden Literatur nicht
genau bestimmbar ; Abb. 108.

Pachyphiele fegicola ( Hepp in Arnold) Zwackh.

Sehr selten; Neufund im Miihlviertel; Abb. 109.
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parmelia acetabulum (Necker) Duby

Selten; nur mehr in den hoheren Lagen gefunden; gerne an StraBenbsumen in grdBeren Stamm-
hothen; teilweise fruchtend und in sehr gutem Entwicklungszustend mit Thallusdurchmessern bis
20 cm; Abb. 110.

Parmelia caperata (L.) Ach.

Verbreitet in den mittleren Lagen des Untersuchungsgebietes, zerstreut in den niederen Lagen
und selten in den hiheren Lagen; in  Waldern wie suf freistehenden Béumen; oft in groB-
flachigen Lagern (bis 10 cm Durchmesser); meist deutlich geschidigt; Abb. 111.

Parmelia elegantula (Zehibr.) Szat.

Zerstreut im Stdteil des Untersuchungsgebietes, sonst fehlend; von  SPENLING ( 1971) aber
auch fiir Sandl angegeben; Abb. 112,

Parmelia exasperata (Ach.) DeNot.

Sehr seiten; Abb. 113.

Parmelia exasperatula Nyl.

Sehr hiufig; hdufigste braune Parmelia; eurytk und sehr stetig; auch in den stérker belasteten
Gebieten vereinzelt vorhanden, oft eber sehr stark geschadigt; Abb. 114.

Psrmelia flaventior Stirton

Haufig und stetig im Machland, im Ubrigen Untersuchungsgebiet aber nur sehr selten; weitaus
weniger geschadigt als P. caperata; Abb. 115.

parmelia glabra  Schaerer) Nyl.

Sehr sgiten; Abb. 116.

Parmelia glabratula { Lamy) Nyl.

Sehr héufig; eurydk ; nicht suf sehr ssuren Borken; soweit gine sichere Trennung der
Varistionen /u/iginoss und glabretule moglich ist, scheint letztere die luftfeuchieren Standorte
2u bevorzugen; Abb. 117.

Parmelia saxatilis (L.) Ach.

Yerbreitet nur in den hiheren Lagen; an Optimalstandorten in luftfeuchten Waldern in sehr guter
Entwicklung mit groBen Lagern (bis 12 cm Durchmesser) und hoher Deckung; teils aber sehr
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stark geschadigt; Abb. 118.

Permelia subargentifera Nyl.

Yerbreitet, in den niederen Lagen such héufig; oft an steubimprégnierten Stémmen; nicht suf
sehr sauren Borken; Abb. 119.

Parmelia subsurifera Nyl.

Selten; Abb. 120.

Parmelia subrudecta Nyl.

Yerbreilet in den mittleren Lagen, in den niederen Lagen zerstreut, in den.htheren Legen selten;
selten auf sehr sauren Borken; Abb. 121.

Psrmelia sulcata Taylor

Sehr haufig und stetig; surydk ; selten auf sehr sauren Borken; suf offenen Standorten und nicht
sehr ssuren Borken oft héufiger als Hypogymnia physodes; oft flachendeckend, im Machland aber
meist nur vereinzelt; nie fruchtend gefunden; meist stark geschadigt, vor allem auf windarmen
sehr feuchten Standorten; Abb. 122.

Pgrmelia tiliacea ( Hoffm.) Ach.

Haufig; nur an freistehenden Béumen; oft flachendeckend, meist aber mit deutlichen
Schadigungen; nicht auf sehr sauren Borken; Abb. 123.

Parmeliopsis aleurites (Ach.) Nyl.

Zerstreut; fehit in den niederen Lagen; vor allem suf sehr sauren Rinden; Abb. 124.
Parmeliopsis embigua (Wulfen) Nyt

verbreitet, in hiheren Legen hdufig; fehit im Sidteil des Untersuchungsgebietes; nach WIRTH

( 1980) suf Standorten mit langer Schneebedeckung sehr gut gedeihend, kommt aber such in
hoheren Stammabschnitten vor; Abb. 125.

Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold

Sehr selten; Abb. 126.

Pertuseris albescens ( Hudson) Choisy & Werner

Sehr haufig; eurydk ; auf vermorschenden Rinden oft fléchendeckend; in den Veriatonen
slbescens globulifers urd carsliing; Abb. 127.
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Pertusaria amara (Ach.) Nyl.
Zerstreut; vor allem an luftfeuchten Standorten; Abb. 128.
Pertusaris coccodes (Ach.) Nyl.
Selten; Abb. 129.
Pertusaria coronata (Ach.) Th. fr.
Sehr selten; Abb. 130.
Pertusaria hemisphaerica (Flgrke) Erichsen
Sehr sslten; Abb. 131.
Pertusaria Jeioplaca (Ach.) DC.
Sehr selten; Abb. 132.
Pertusaria leucostoma ( Bernh.) Massal. em. Erichsen
Sehr selten; Abb. 133.
Pertusaria multipuncta ( Turner) Nyl.
Sehr selten; Abb. 134.
Pertusaris pertusa (Weigel) Tuck.
Sehr selten; Abb. 135.
Phlyctis egelaes (Ach.) Flotow
Sehr selten; Neufund im Mithlviertel; Abb. 136.
Phiyetis srgena (Ach.) Flotow
Sehr hiufig; euryik; Abb. 137.
Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier
Sehr héufig suf Laubbdumen; nur einmal auf Tanne; meist vergesellschaftet mit P. tenslla;
héufig auf maBig sauren bis subneutralen Borken und an staubimpragnierten Stémmen; oft
fruchtend; Abb. 138.
Physcia aipolia (Humb.) Fiirnrohr
Selten bis zerstreut; suf freistehenden Béumen; oft suf StraBenbdumen; Abb. 139.
Physcia dubia (Hoffm.) Lettau
Auf Rinde nur sehr selten; vergeselischaftet mit anderen Physcia-Arten auf steubimprégnierten
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Stadmmen; Abb. 140.

Physcia endophoenicea ( Harm.) Santha

Sehr selten; Neufund im Mihlviertel; Abb. 141,

Physcia nigricans ( Flérke) Stizenb.

Auf Rinde selten; wie P. dubia; Abb. 142.

Physcia orbicularis ( Necker) Poetsch

Sehr héufig; sehr formenreich; nicht auf Nadelbéumen; oft an der Stemmbasis; nach GOPPEL
(1976) Hinwais auf nitratreiches Staubaufkommen, wenn an hiheren Stellen wachsend; oft
fruchtend; z8h1t 2u den resistentesten Flechten gegen Luftverschmutzung (BESCHEL 1958); oft
vergeselischaftet mit anderen Physcia- und Physconia-Arten; Abb. 143.

Physcia stellaris (L.) Nyl

Sehr hgufig auf Laubbaumen, vor allem auf staubimpragnierten Borken; nicht mit solch hohen
Deckungsgraden wié P. edscendens und P. tenella; Abb. 144.

Physcia tenslla (Scop.) OC.

Sehr haufig; wie P. adscendens; ebenfalls oft fruchtend; sehr formenreich; auch cilienlos, dann
eventuell eigensténdige Sippe (WIRTH 1985); in stérker belasteten Gebieten im Siidwestteil des
Untersuchungsgebietes weitaus héufigste Blattflechtenart; Abb. 145.

Physconia enteroxantha ( Nyl.) Poelt

Zerstreut; an Straflenbéumen; fest immer mit anderen P. farres vergesellschaftet; Abb. 146.
Physconia farrea (Ach.) Poelt

Haufig in den hiheren Lagen; auf freistehanden Laubbdumen mit rissiger Borke (vgl. WIRTH
1980); vor allem an StraBenbdumen oft mit sehr hoher Deckung; Abb. 147.

Physconia grisea (Lam.) Poelt

Sehr selten; in den niederen Lagen hiufiger 2u erwarten { vgl. HOISLBAUER 1982; SPENLING
1971) und wahrscheinlich mit hnlichen Arten verwechselt; Abb. 148.

Physconia pulverulenta suct.

Haufig; vor ailem auf eutrophierter Borke freistehende Béume; Abb. 149.
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Platismatia glauca (L.) Culb. & Cutb. -

Haufig in Waldern in den hoheren niederschlagsreichen Lagen; an freistehenden Bumen
saltensr ; fehlt in den niederen Lagen; an Optimalstendorien mit sehr guter Entwicklung; vielfach
aber mit 8uBerst starker Schidigung; Abb. 150.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf

Sehr haufig; in den niederen Lagen im Siiden des Untersuchungsgebietes aber nur selten mit sehr
kieinen Lagern; acidophytisch; in den htheren Lagen vor allem auf Fichten in lichten Waldern
und auf Kirschbdumen sehr haufig; durchwegs sehr stark mit graubraunen Isidien besetat,
graue glatte Legerabschnitte nur sehr selten; suf offenen Standorten manchmal nur halbkugelige
isidienpolster ; typische und héufige Schadigungsmerkmale sind vor atlem im Norden des
Untersuchungsgebietes Schwir2aungen der Thallusenden; Abb. 151.

Pyrenula nitids ( Weige!) Ach.

Sehr selten; nur in sehr feuchten Télern suf glatter Borke; Neufund im Miihlviertel; Abb. 152.
Pyrenula nitidells (Flirke ex Schaerer) Mill. Arg.

Sehr selten; in sehr feuchten Télern auf glatier Borke; Abb. 153.

Remelina farinaces (L.) Ach.

Zerstreut; an luftfeuchten Standorten; in geschlossenen Besténden aber selten; an
austrocknungsgeféhrdeten Stendorten nur suf feuchteren Stemmabschnitien, meist dann nur am
Stammgrund; im gesamten Untersuchungsgebiet geschadigt; stark susgebleichte Thelluslgben; im
Norden des Untersuchungsgebietes teilweise aber such mit schwarzen Thallusspitzen, fallweise
auch von der Basis her geschwirzt; Abb. 154.

Ramalina festigiats ( Pers.) Ach.

Selten; in den hoheren Lagen auf luftfeuchten Standorten; lokal mit hoher Deckung und Stetigkeit;
fast immer fruchtend und in gutem Gesundheitszustand; Abb. 155.

Ramalina fraxinea (L.) Ach.

Zerstreut in den htheren Lagen, ansonsten selten bis fehlend; meist nur mehr in sehr kleinen
Lagern und stark geschadigt; lokel (2. B. bei Seghammer) aber noch gut entwickelt mit 20 cm
Thalluslénge und fruchiend; oft such an staubimprégnierten Béumen; Abb. 156.
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Ramalina obtusata (Arnold) Bitter

Sehr selten; Neufund im Miihlviertel; Abb. 157.

Ramatina pollinaria ( West.) Ach.

Haufig; hdufigste Art dieser Gattung; suf Laubbdumen offener Standorte oder an Waldréndern;
auch auf steubimpragnierten Beumen; nirgends ungeschidigt; meist stark ausgebleichte
Thallusloben, manchmal Igelwuchs; Abb. 158.

Ramalina thrausta (Ach.) Nyl.

Sehr selten; Neufund in Oberosterreich; Abb. 159.

Rinodina colobing (Ach.) Th. Fr.

Sehr selten; Neufund in Obergsterreich; Abb. 160.

Rinodina corticola (Arnold) Arnold

Sehr selten; Neufund in Oberdsterreich; Abb. 161.

Rinodina exigua (Ach.) S. Gray

Sehr selten; zweiter Fund in Oberdsterreich; Abb. 162.

Rinodina pyrina (Ach.) Arnold

Sehr selten; Abb. 163.

Scolicigsporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.) Yezda

Verbreitet; stellenweise sogar héufig; in Wéaldern und auf freistehenden Béumen; nach WIRTH
(1980) sowah! starke Anséuerung als such Eutrophierung tolerierend; Abb. 164.
Strangospora pinicola ( Massal.) Koerber

Selten; Neufund im Miihlviertel und Zweitfund in Oberdsterreich; wehrscheinlich eber haufiger
und bisher iibersehen; Abb. 165.

Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach.

Sehr selten; in Schluchtwéldern; Abb. 166.

Usnea filipendula Stirton

Verbreitst in den hihern Lagen; fehit in den niederen Lagen; gute Thatlusentwicklung (bis 20 cm
Lénge) nur in luftfeuchten Télern; Abb. 167.
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Usnea cf. florids (L.) Wigg.

Sehr selten; anhand der zur Yerfiigung stehenden Literatur nicht sicher bestimmbar; Abb. 168.
Usnea cf. glabrescens (Nyl. ex Vainio) Vainio

Wie U. cf. florids; Abb. 169.

Usnea hirta (L.) Wigg

ZTerstreut in den hiheren Lagen, sonst fehlend; Abb. 170.

Usnea subfloridana Stirten

Weitestverbreitete Usnes; hdufig nur in den hdheren Lagen; in den mittleren Lagen oft nur in
sehr kiimmerlichen Exemplaren, eine sichere Artbestimmung oft dann nicht mehr maglich; fehit
im Machland; Thallusléngen auch in den htheren Lagen meist unter 8 cm; nur an sehr wenigen
Stellen in feuchten Talern sehr gute Thalluseniwicklung mit Langen bis 15 cm; suf offenen
Standorten vielfech sterk geschadigt, dann oft mit typischem Kugelwuchs; Abb. 171.
Xanthoria candelsria (L.) Th. Fr.

Haufig; vor ellem auf Straenbdumen; Abb. 172.

%enthoria fallax { Hepp) Arnold

Selten; Abb. 173

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.

Haufig; auf eutrophierten Standorten sehr héufig; auf stark staubimprégnierten Baumen
besonders gut entwickelt und flachendeckend von der Basis bis in griBere Stammhihen;

Abb. 174

Xsnthoria polycarpa ( Hoffm.) Rieber

Verbreitet; oft vergesellschaftet mit Physcia adscendens und P. tenells; gerne auf Asten und in
Astgabeln; Abb. 1765.

4.3. Yerénderungen der Flechtenflors im unteren Miihlviertel

Die Begiinstigung bzw. Hemmung verschiedener Flechtenarten durch anthropogene Einfliisse hat
2u Bereicherungen und Verermungen der Flechtenflora gefihrt. In unserem Jshrhundert ist

eindeulig ein negativer Trend gegeben.
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Ein Vergleich der Ergebnisse der vorliegenden Arbeit mit den floristischen Aufnahmen aus dem
vorigen Jahrhundert durch POETSCH & SCHIEDERMAYR (1872, 1894) zeigt bsi einigen
anspruchsvollen Flechtenarten, wie Alectoria sarmentoss, Evernis divericata, Lobaria
pulmonaria, Menegazzia terebrata, Permelis perlata und Usnea longissima einen besonders
drastischen Riickgang (vgl. TURK et al. 1982; TURK & WITTMANN 1986).

Auffalligstes Beispiel ist das voilige Yerschwinden von Usnea longissima, die ven POETSCH &
SCHIEDERMAYR ( 1872) noch als hiufig urﬁ bestens entwickelt im Miihlviertel beschrieben
wurde. Diese f lechtenart ist heute nicht nur aus ganz Oberisterreich verschwunden, sondern in
ihrem Vorkommen iiberhaupt nur noch auf wenige Téler der Zentralalpen beschrankt ( TURK &
WITTMANN 1986).

Nicht wiedergefunden wurden such die Arten Alectoria sarmentosa und Permelia perista .

Nur noch &uBerst selten festgestellt wurden Evernia divaricata, Lobaria pulmonaris und
Menegazzia terebrata. Evernia divaricata wurde nur noch in drei kiimmer lichen Exemplaren
gefunden, die beiden anderen Arten iiberhaupt nur mehr einmal und ebenfalls mit sehr kleinen
Lagern.

TURK et al. (1982) geben als Grund filr das Verschwinden von Menegazzia terebrata das Fehlen
alter Béume an. Tatsachlich wurde des einzige Exemplar dieser Art suf einer sehr alten Buche
bei Monchsdorf sufgefunden.

Auch fiir das Yerschwinden der anderen Arten ist die starke Verjiingung des Waldbestandes im
unteren Miihlviertel mitverantwortlich oder sogar der Hauptgrund. Kehlschlage, ve{‘st}irkter
ForststraBenbeu und endere MaBBnshmen mit einschneidender Wirkung suf dss Mikrokiima sind
weitere Ursachen.

0b und welche Arten durch die menschlichen Einfliisse in ihrer Ausbreitung gefordert wurden
und werden, ist viel schwieriger zu beurteilen und zu beweisen. '

DaB einige Flechtenarten in unserem Jahrhundert deutliche Ausbreitungstendenzen aufgrund
anthropogener Firderung zeigen, wurde schon mehrfach in der Literstur beschrieben
(Literaturzusammenstellung siehe bei WIRTH 1985). Beispiele solcher Flachten, die such im

unteren Miihlviertel vorkommen, sind Cheenotheca ferruginea, Hypocenomyce scalaris, Lecanors
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conizaeoides, Permeliopsis ambigua und Scoliciosporum chlerococcum. Die Griinde und das
Ausmal von Ausbreitungen weiterer Arten, von denen Candelsriella reflexa, Cetrarie
chlorophylls und Parmelia flaventior zumindest lokal héufig im Untersuchungsgebiet
vorkemmen, werden von WIRTH ( 1985) ausfiihrlich diskutiert. Auch Cetraris pinaestri,
Cladonia digitate und Parmeliopsis sleurites scheinen nech WIRTH { 1985)
Ausbreitungstendenzen zu zeigen. Als Ursachen werden neben den besseren Lebensbedingungen
fiir Acidophyten durch immer stirkere Anséuerung von primér wenig ssurer bis subneutraler
Borke, hervorgerufen durch saure Immissionen, such die besseren Konkurrenzbedingungen
schedstoffresistenter Flechtenarten angegeben.

WIRTH (1985) weist auf eine stérkere Beachtung solcher Tendenzen bei der Heranziehung von

Flechten zur Indikation ven ssuren Immissionen hin.

4.4. Yorkommen geféhrdeter Flechtenarten im unteren Miihlviertel
TURK & WITTMANN ( 1986) erstellten eine Rote Liste gefdhrdeter Flechtenarten fir Osierreich
nach folgenden Kriterien:
0 Erloschen oder verschollen
1 Yom Erlischen bedroht
2 Stark geféhrdet: Flechten, die wegen hoher Substratspezifitat
und/oder hohen kiimatischen Anspriichen von vornherein selten
vorkemmen, und deren Biotope geféhrdet sind.
38 Geféhrdet: Die Geféhrdung besteht in groBen Teilen des heimischen
Yerbreitungsgebietes; Arten mit potentiell geféhrdeten kleinréumigen Yorkemmen.
3b Potentiell geféhrdet: Alle jene Flechten, die zwar nicht direkt
vom Aussterben badroht sind, deren Haufigkeit aber deutlich
abgenommen hat.
reg. Im Alpenreum nicht oder weniger geféhrdet, auBeralpisch jedoch
mehr oder minder stark bedreht oder ausgestorben (reg.0 bis 3 b).
Eswurden 34 Arten der Roten Liste auf Rinde im Untersuchungsgebiet gefunden. Diese Zahl
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erscheint zwar hoch, doch ist ein GroBteil dieser Arten so selten, da8 man nicht ven Refugien
sprechen kann. Parmelia acetabulum, Physcia aipolie und Remalina farinacea sind 2umindest in
den hoheren Lagen lokal noch gut vertreten. Einige Arten finden an Optimal standorten noch
kleinrdumige, allerdings geféhrdete Riickzugsgebiete mit sehr guten Entwick lungsmoglichkeiten,
wie 2. B. Anaptychia cilieris, Bryoria osteola, Remalina fastigiata und Remalina fraxinea im
Gebiet um Sandl, Harrachstal und Saghammer.

Die Tabells 2 2eigt alle im Untersuchungsgebiet gefundenen Arten der Roten Liste und ihre
Gefahrdungsgrade nech TURK & WITTMANN ( 1986), sowie die Haufigkeit der Funde.

Tabelle 2: Arten der Roten Liste geféhrdeter Flechten fir Osterreich (TURK & WITTMANN
1986) auf Rinde im Untersuchungsgebiet.

Gefahrdungsgrad Heufigkeit der
Flechtenart nach TURK & Fundpunkte im
WITTMANN (1986)  Untersuchungsgebiet

Anaptychiaciliers 38 seiten
Arthonia leucopellaes 3a | Fundpunkt
Arthothelium rusnum 3b 2 Fundpunkte
Bryoris nadvornikisna reg. 3b S Fundpunkte
Bryoria osteols 3b S Fundpunkte
Bryoria subcana 3b 4 Fundpunkte
Buellia alboatra 2 | Fundpunkt
Cetreria laureri reg.3a | Fundpunkt
Chrysothrix candelaris reg. 3b selten
Evernia divericata reg. 0 3 Fundpunkte
Lecania cyrtella - b S Fundpunkte
Lecania fuscella 3b 3 Fundpunkte
Leptogium saturninum reg. 38 | Fundpunkt
Lobaria pulmoneria reg. 0 | Fundpunkt
Lopadium disciforme 38 1 Fundpunkt
Menegazzia terebrata reg. 1 1 Fundpunkt
Ochrolechia pallescens 3b 1 Fundpunkt
Pachyphiale fagicola 3a | Fundpunkt
Parmelia acetabulum 3a selten
Pertusaria hemisphaerica 3b 2 Fundpunkte
Pertusaria multipuncta 38 2 Fundpunkte

Pertusaria pertusa 3b 2 Fundpunkte



277

Tabelle 2, Fortsetzung ( Legende siehe Seite 273)

Gefshrdungsgrad
nach TURK &
WITTMANN ( 1986)

Haufigkeit der
Fundpunkte im
Untersuchungsgebiet

Phlyctis agelaea
Physcia aipolis
Pyrenula nitida
Pyrenula nitidells
Remalina farinacea
Remalina fastigista
Ramalina fraxinea
Ramalins obtussle
Rinodina corticola
Strangaspora pinicole
Thelotrema lepadinum
Usnea hirta

5. Flechtenzonen

reg.3b

I Fundpunkt
selten

4 Fundpunkte
4 Fundpunkte
zerstreut
selten
zerstreut im Norden
4 Fundpunkte
3 Fundpunkte
6 Fundpunkte
2 Fundpunkte
selten

TURK & Z)EGELBERGER ( 1982) und TURK & SEGER ( 1985) ziehen fiir die Abgrenzung von

Flechtenzanen vor allem die Deckungsgrade und ThallusgroBen der Blett- und Strauchflechten,

sowie deren BGesundheitszustand in Betracht.

In den Abbildungen 11 bis 20 (Kap. 9.1., Anheng) sind die ThallusgroBen, die Deckungsgrede und

die Schadigungsgrade der Blatt- bzw. Strauchflechten Evernia prunastri, Hypogymnia physodes,

Parmelia sulcata, Plstismatia glauca und Pseudevernis furfurecea suf Leubbéumen mit méBig

bis ziemlich saurer Borke suf offenen Standorte dargestelit.

Die Abgrenzung von F lechtenzonen im unteren Miihlviertel gestsitet sich sus mehreren Griinden

besonders schwierig. Die dkologischen Gegebenheiten sind sehr verschiedenartig, klimatische,

edaphische und immissions- bedingte Beeinflussungen sind nicht immer klar zu trennen.

Weiter ist das Aufnahmenetz fiir eine detaillierte Abgrenzung von Zonen zu weit, sodal nur

groBflachige Aussagen eblsitbar sind.

SchlieBlich ergeben sich anhand der Deckungswerte und der Thallusentwicklungen endere,
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scheinbar bessere Resuitate als bei Betrachtung des Gesundheitszustandes der Flechten, der
allgemein sehr bedenklich ist.

Die Abbildung 7 zeigt die Zanierung, die sich aufgrund der Deckungsgrade der (vor allem
ecidophytischen) Blatt- und Strauchflechten ergibt. Die stellen nur Durchschnittswerte dar.
Lokel kdnnen die Yerhaltnisse wesentlich besser oder aber auch schlechter sein.

Es sind folgende Zonen 2u erkennen:

im Siiden des Untersuchungsgebietes, vor allem im Machland und suf den angrenzenden Gebieten
ist die deutlichste Yerénderung der Flechtenvegetstion festzustellen. Die sonst so hiufige
Hypogymnia physodes ist seiten und nur in kleinen Legern vertreten, noch seltener ist
Pseudevernia furfuracea. Platismatia glauce fehlt villig. Parmelia sulcata ist etwes hdufiger,
aber weitaus nicht so gut vertreten wie im tibrigen Untersuchungsgebiet, ebenso Evernia
prunsstri (vgl. Abb.11 - 20).

Xanthoris parietina, die Physcie-Arten und andere Neutrophyten dominieren vielfech und weisen
auf ein erhdhtes Staubaufkemmen hin. Nadelbaume und Buchen sind villig oder fast villig
flechtenleer. Ein GroBteil dieses Gebietes ist Zone 3 zuzuschreiben.

Deutlich schlechter sind die Yerhaltnisse im 8uBersten SW des Untersuchungsgebietes.
Acidaphytische Blattflechten sind dort nur noch vereinzelt vorhanden, sehr héufig ist dort
Physcia tenella. B@llia punctata tritt vor allem auf Birnbgumen in den Yordergrund. In diesem
Gebiet ist Zone 4 gegeben, an begiinstigten Stellen herrschen aber durchaus noch bessere
Bedingungen fiir das F lechtenwachstum.

Auf den Ausldufern des Hiigellandes schlieBt eine deutlich bessere Zone an. Hypogymnia physodes
wird immer héufiger, ebenso Pseudevernia furfureces. Die ersten Bertflechten treten suf,
allerdings in so kleinen Lagern, daB eine Artbestimmung oft nicht maglich ist. Héufig sind
Blattflechten, die m&Big saure Substrate bevorzugen, wie verschiedene Parmelia-Arten.
Nadeibéume tragen auf feuchten Stammabschnitten bereits Flechtenbewuchs. Dieses Gebiet
entspricht groSflachig der Zane 2.

im ibrigen Untersuchungsgebiet herrschen nach Deckungsgraden und Thallusentwick lungen
scheinbar noch gute Bedingungen fiir das Flechtenwachstum.
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Die Diversitat wichst mit dem Auftreten anspruchsvoller Arten. So selten gewordene Arten, wie
Angptychia ciliaris oder Permelia acetebulum, trifft man fruchtend. Platismatia glauca ist
haufig, suf freistehenden Béumen jedoch nur an begiinstigten Stendorten. Die Nadelbsume zeigen
reichiichen Blatiflechtenbewuchs, allerdings meist mit geringen Artenzehlen. Nach Deckung und
ThallusgrdBen ist im Norden und Nordosten des Untersuchungsgebietes ein Mosaik ven Zone 1 und
Zone 2 vorhanden.

Die bisherigen Betrachtungen beachten aber die Yitalitét der Blatt- und Strauchflechten nicht.
Zight man jedoch die Schidigungsgrade dieser F lechten 2ur Abgrenzung der Flechtenzonen heran,
so ergibt sich ein wesentlich schlechteres, realistisches 8ild ( siehe Abb. 8).

Die Vitalitat der Blatt- und Strauchflechten auf offenen Standorten ist im gesamten
Untersuchungsgebiet als sehr schlecht 2u bezeichnen. Schadigungsgrade von iiber 10 8 der
Thallusflache sind fast iiberall gegeben, oft libertrifft das AusmaB der Schadigung 30 8 und
sogar 50 ® (vgl. Abb. 12; 14; 16; 18; 20). Manche Arten, wie Evernia prunastri und Remalina
farinacea konnten nur in Einzelféllen ungeschadigt sufgefunden werden.

Insgesamt zeigt sich ein uniibersichtliches Mosaik unterschiedlicher Schadigungsgrade iiber das
gesamte Untersuchungsgebiet. Réumliche Tendenzen sind nur im 8uBersten Sidwesten, der zum
Nashimmissions- bereich des Ballungsraumes Linz zéhlt, und im Norden des Untersuchungs-
gebietes festzustellen. Dort sind die Schadigungsgrede deutlich erhaht.

Yor allem im Norden des Untersuchungsgebietes ist der schlechte Gesundheitszustand der Blatt-
und Strauchflechten wegen der ansonsten grofiteils guten Entwicklung der Flechienbestande
besonders sugenféllig.

Auffallend sind auch standortsméBige Unterschiede im AusmaB der Schadwirkung. Of-fene und
sustrocknungsgeféhrdete Standorte bieten enspruchsvo!len Flechten schon hygrisch suboptimsle
Bedingungen, gudem sind sie ungefiltertem Schadstoffanstrom susgesetzt. Feuchte Stammteile,
beispielsweise die Stemmbasis oder RegenabfluBstreifen kinnen in solchen Fillen die Yitalitat
der Flechten erhihen (vgl. TURK & HOISLBAUER 1978; TURK & ZIEGELBERGER 1982). Uppige
Flechtengesellschaften werden such durch basische Stéube ermidglicht, ellerdings mit Betonung
der Neutrophyten.



280

Am gesiindesten sind die Flechten in den luftfeuchten Waldern. Hypogymnia physodes,
Pseudevernia furfuracea oder die Bartiflechten sind dort oft villig ungeschidigt, weisen aber auf
nahen offenen Standorten betrachtliche Schaden auf.

In guferst feuchten Mulden und Télern, die 2udem sehr gut windgeschiitzt sind, sind die
Verhéltnisse gerade umgekehrt. Vor allem in geschlossenen Besténden mit klimatisch optimaien
Wuchsbedingungen sind dort die groSten Schadigungsgrade zu verzeichnen. Dies fiihrt in der
gegenwértigen Situation zu dem scheinbar paradoxen Phénomen, daB die Flechtenbesténde dieser
Standorts, die in einer Uppigkeit wie sonst nirgends im Untersuchungsgebiet gedeihen, die
hichsten Schadigungsgrade sufweisen.

Parmelia sulcata bildet suf solchen Stendorten Thatli mit 8 bis 10 cm Durchmesser bei
hundertprazentiger Deckung aus (zumindest suf der feuchteren Stammhilfte). Meist sind diese
Flechtenbesténde aber rotbraun verfirbt und teilweise bereits groBflachig abgestorben. Ahnliche
Yerh&itnisse und Schadbilder zeigt auf soichen Stendorten auch Platismetia glaucs, wihrend
Hypogymnia physodes villig susgebleicht wird. in wenigen Jshren werden diese Flechtenbesténde
bei Anhalten des gegenwértigen Trends volisténdig verschwunden sein.

Die Schadigungsgrade an diesen Standorten sind immer dort am griiBten, wo die graBSte
Feuchtigkeit ist. Vielfach sind auf der feuchtigkeitsabgewandten Seite ( bei geringerer Deckung)
weniger Schadigungen festzustellen. Auch die Abnahme der Schidigungsgrade mit der Stammhghe
ist offensichtlich mit der geringeren Feuchtigkeit gekoppelt.

Auch Evernis prunsstri zeigt suf ihren Optimalstandorten die stérkste Ausbleichung der Loben.
Oft sind Giber SO ® des Lagers hellgelb verféarbt.

Hygrische Beglinstigung kann also die Schadstoffwirkung auf Flechten vermindern oder
verstérken. Bei standiger Durchfeuchtung des Lagers werden die F lechten offensichtlich
besonders stark geschadigt. Nech KLEE ( 1970) ist die S0,-Aufnehme und deher die Schadigung

bei Flechten umso griBer, je feuchter die Thalli sind (vgl. auch TURK et al. 1974).
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Abb. 7. Flechtenzonierung nach Deckung und

ThallusgrdBen der Blatt- und
Strauchflechten.

Abb. 8. Aktuelle Flechtenzonierung unter
der Blatt- und Streuchflechien.
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Aufgrund der Gesundheitszusténde der Fiechten auf offenen Standorien ergibt sich fir das untere
Miihiviertel folgende ektuelle Zonierung (siehe Abb. 8):

Eins Normalzone ist nicht mehr vorhanden. Zene 2 ist nur noch an bagiinstigten Stellen
vertreten, nich! aber groflachig Der griBte Teil des Untersuchungsgebietes ist daher der Zone
3 2uzuordnen, wobei durchaus Inseln mit Zone 4 eingestreut sind. Im &uBersten Siidwesten des
Untersuchungsgebietes bis etwa Sankt Georgen an der Gusen und im Norden sind die Flechten
besonders stark belastet. Dort ist daher bereits Zone 4 gegeben.

6. Diskussion
Die dkologische Yielfalt des Untersuchungsgebietes ermoglicht das Yarkommen einer hohen
Anzahl von Flechtenarten. Darunter befinden sich einige sehr anspruchsvolle Arten wie Remalina

fastigiata, Anaptychia ciliaris u. a. Ihre Yerbreitung ist allerdings stark eingeschrénkt. Der

Yergleich mit friheren floristischen Arbeiten (POETSCH & SCHIEDERMAYR 1872, 1894)
2Zeigt, daB manche sehr empfindliche Arten , dle friher héufig waren, heute bereits fast oder
ganz ausgestorben sind  siehe Kap. 4.3). Das Yerschwinden dieser Arten ist hauptséchlich durch
kleinklimatische

Yerénderungen und Anderungen der Konkurrenzbedingungen durch enthropogene Einflisse zu
erkidren.

Weniger empfindliche Arten reagierten auf diese Einflisse wohl mit Arealeinschrénkungen und
verminderten Wachstumsleistungen. Dies gilt insbesondere fUr die Hygrophyten. Es ist
anzunehmen, daf andere Arten gefirdert wurden.

lm iuge der Luftverschmutzung der letzten Jahrzehnte kam es 2u einer erneuten Yerénderung
der Flechtenvegetation, wobei nun eindeutig die negativen Einfllisse (berwiegen. Der bedenkliche
Gesungheitszustand der Blatt- und Streuchflechten zeigt die Schadstoffwirkung deutlich an.

Bei der Beachtung von Deckungsgraden und ThallusgriiBen der Blatt- und Streuchflechten ergibt
sich ein deutlich fallender Belastungsgradient ven SW nach NE. Dabei kemmt eine Uberlagerung
verschiedener Beeinflussungen zum Ausdruck. Dieser Gradient entspricht der zunehmenden
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Entfernung vom Ballungsreum Linz, der eindeutig die gridfite Emittentengruppe in der nsheren
Umgebung des Untersuchungsgebietes ist. Entsprechend sterk ist die Yerénderung des
Flechtenbestandes des zudem in Hauptwindrichtung benachbarten Siidteils des
Untersuchungsgebietes. In den niederen Lagen erhdhen Inversionswetterlagen bessnders in den
Wintermonaten die Schadstoffzufuhr (SCHMEISS 1974).

Yom SW nach NE nehmen eber such die Bevilkerungsdichte und damit die Zehl der
Kieinemittenten und der StraBenverkehr deutlich ab, ebenso der Ackerbeu und demit das
Staubsufkemmen.

Griinland und Waldfldchen nehmen hingegen mit steigender Meereshthe zu. Dies trifft such fir
die fiir das Flechtenwachstum so bedeutende Niederschiagsmenge au.

Alle diese Einwirkungen fiihren 2u den geradezu konzentrisch angeordneten Zonen (Abb. 7).
Die Bedeutung der einzelnen Faktoren ist sehr schwer abzuschatzen. Das giit vor allem fir das
AusmaB des klimatischen Einflusses im Yergleich zu dem der Immissionen. Die F lechtenlosigkeit
der Nadelbdume im Siiden des Untersuchungsgebietes ist beispislsweise eher den trockenen
Bedingungen zuzuschreiben als einer Ubersiuerung der Borken. Ausgesprochen écidophytische
Flechten sind suf primér méBig sauren bis subneutralen Borken selten, daher ist keine
ellgemeine sekundére Uberséuerung der Borken erkennber. Eine Ausnahma bildet Bergahorn,
dessen an sich subneutrale Borke sich durch eine sehr geringe Pufferkapazitét suszeichnet
(WIRTH 1980). Dort sind daher oft ausgesprochene Acidophytengesellschaften zu finden.
Lecanora conizaeoides ist nur suf den sehr sauren Rinden der Nadelbéume gut vertireten,
ansonsten aber selten.

Die in der Abbildung 7 dargestellte Situstion, die in einem GroBteil des Untersuchungsgebietes
nur geringe Belastungen anzeigt, wird aber in den letzten Jshren durch eine besonders
schidigends Wirkung von Luftverunreinigungen (iberlagert. Nech TURK ( 1985) sind die hohen
Schadigungsgrade erst in den letzten fiinf Jshren entstanden und waren in dem vorliegenden
Umfang bei der floristsichen Flechtenkartierung fiir Oberdsterreich (TURK & WITTMANN
1984) noch nicht vorzufinden.

Eindeutig den Schadstoffen sus dem Linzer Reum ist die besonders hohe Belastung im Raum
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Luftenberg - Sankt Georgen an der Gusen zuzuschreiben. Wie weit die belastende Wirkung
dariiber hinausgeht, ist schwer abzuschatzen. _

Zur Erkidrung der hohen Schadigungsgrade in den hiheren Legen, vor allem im Norden des
Untersuchungsgebietes kénnen keinesfalls die Schadstoffe aus Linz herangezogen werden. Sie
weisen vielmehr auf Immissionan aus dem Norden hin.

Diese Annghme wird durch den Yergleich mit den Ergebnissen der immissicnsmessungen (AMT
DER 00. LANDESREGIERUNG, ABTEILUNG IMMISSIONSCHUTZ unverdff. und 1984) bestéltigt. Sie
zeigen eine im Mittel geringe S0,- Belastung im Winterhalbjehr und eine sehr geringe im

Semmerhalbjehr im gessmten Untersuchungsgebiet auf.

Bei der Staubbelastung sind die Yer héltnisse umgekehrt. Einer vernachladssigbaren
Staubbelastung in den Winterhalbjahren steht eine méBige Staubbelastung im Sommer
gegeniiber. Aus diesen Ergebnissen ist abzuleiten, daB3 die Stéube nur zum geringen Teil aus
Industrie und Hausbrand, sondern vielmehr von landwirtschaftlichen Flachen stammen. Nach den
Mittelwerten der gemessenen Schadstoffkonzentrationen miiSte im unteren Miihlviertel
vorwiegend F lechtenzone 2 maglich sein . Nur im Nshimmissionsbereich ven Linz sind hthere

Belastungen (auch durch andere Schadstoffe als 802, 2.B. NOX ) st) in den Wintermonsten

festzustellen. Dort sind auch die Flechtenbesténde em deutlichsten veréndert.

Es liegt daher die Annahme nahe, daB kurzfristig auftretende, erheblich erhthte
Schadstoffmengen Ursache fir die drastische Yerschlechterung des Gesundheitszustandes der
Flechten sind.

Die Zusammenstellung von MeBergebnissen des AMTES DER 00 LANDESREGIERUNG,
FORSTTECHNISCHE ABTEILUNG (unverdff. a). in der Tebelle 3 zeigt das Auftreten kurzfristiger
Spitzenwerte von Schadstoffkonzentrationen auf allen MeBstationen deutlich auf. Wesentlich
erhoht ist die Zeh) dieser Ereignisse an der dem Ballungsreum Linz am nachsten gelegene

MeBsteile Luftenberg.
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Tabelle 3: S0,-MeBergebnisse nach der “Zwelten Yerordnung gegen forstschédliche

Luftverunreinigungen” (AMT DER 00. LANDESREGIERUNG, FORSTTECHNISCHE ABT., unverdff. 8)
Grenzwerte:

Tagesmittelwerte (TMW): Halbstundenmittelwerte ( HMW):
Nov. - Mérz 0,10 50, mg/m> Nov. - Mérz 0,15 SO, mg/m*
Apr. - Okt 0,05 S0, mg/m® Apr. - Okt. 0,07 SO, mg/m3
(Gi = Grenzwertiiberschreitungen, dopp. = doppelte, einf. = einfache)
Mefstation leitraum Zshl der Zshl der hichster
TMW - Gl HMW - Gl ™MW HMW
dopp. _einf. im Monat
Anzenberg Jén. - Mérz 84 ) | 19 0,14 0,33
Anzenberg Nov. - Dez2. 84 2 0 48 0,16 0,23
Yiehberg Jén. - Mérz 84 i 0 44 0,14 0,25
Yiehberg Nov. 83 - Mérz 84 4 2 109 0,22 0,32
Luftenberg Jén. - Mérz 85 18 3 372 0,22 0,49
Luftenberg Nav. - Dez. 85 | 0 9 0,12 0,19
Lanzenberg feb. - Mérz 85 6 2 117 0,15 0,41
Lanzenberg Nov. - Dez. 85 1 0 i1 0,h 0,29
Yiehberg Apr. - Okt 84 0 1 41 <0,05 0,14
Anzenberg Apr. - Okt 84 2 2 76 006 0,19
Lufienberg Apr. - Okt. 85 0 7 73 ¢<0,05 0,23
Lanzenberg Apr. - Juni 85 0 0 " <0,05 0,08
Lanzenberg Sept. - Okt. 85 0 3 32 <0,05 0,13

(Lage der MeBstationen im Untersuchungsgebiet: Anzenberg bei Kdnigswiesen, Viehberg bei
Sangl, Luftenberg bei Sankt Georgen an der Gusen, Lanzenberg bei Perg)

Die windabhangigen Auswertungen der MeBstation Sendi (AMT DER 00. LANDESREGIERUNG,
FORSTTECHNISCHE ABTEILUNG unverdff. b) lassen eine eindeutige Korrelation erhihter

50,-Kanzentrationen bei nirdlichen Windrichtungen erkennen (Abb. 9 und 10).
Die Ergebnisse anderer Mefstationen ( so auch die 50 km nordwestlich von Linz gelegene Station

Schineben im oberen Miihlviertel) zeigen dhnliche Yerhaltnisse suf (AMT DER 0.
LANDESREGIERUNO, ABT. IMMISSIONSSCHUTZ 1984). Aber such die Konzentreation anderer

Immissionen (2. 8. 03) ist bel Winden aus nordlichen Richtungen erhght.
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wpalan

Winterhalbjehr (1. 11. 83 -
O , 31.3.84); Anzah) alter Halbstunden-
mittelwerte (HMW): 4240

......... Mittelwert 100 % = 0,07 mg/m>
Na.» ----  95-%-Wert 100 % = 0,15 mg/m3

158x

Sommerhalbjehr (1. 4. - 31. 10.84);
14.4 Anzshl aller HMW: 7137

1.8 ANZAML. OER HMY IN I
Abb. 9 und 10. Windabhangige Auswertungen der 50,-Messungen en der Mefstelle Yiehberg
bei Sand) (AMT DER 00. LANDESREGIERUNG, FORSTTECHNISCHE ABT. unverdf, b).
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£s ist daraus abzuleiten, daB die bei entsprechenden Windverhaltnissen suftretenden
"Schadstoffwolken" aus dem Norden fiir die starke Besintrachigung des Gesundheitszustandes der
Flechten im gesamten Untersuchungsgebiet, insbesondere in den klimatisch begiinstigten htheren
Lagen verantwortlich sind. Seit wievislen Jshren und in welchen Héufigkeiten solche
episodischen Spitzenbelastungen auftreten, ist sus den Ergebnissen der Immissionmessungen
nicht zu eruieren. Aus den Untersuchungen des Flechienbewuchses ist eine sugenféllige Wirkung,
die so einschneidend ist, dal3 man von einem regelrechien “Flechtensterben” sprechen kann, erst
nach 1980 festellbar (TURK 1985). Es liegt dis Vermutung nahe, daB die bsi nirdlichen Winden
suftretenden hohen Schadstoffkonzentrationen einen fiir viele Flechtenarten nicht mehr zu
tolerierenden toxischen Wert erreicht haben. Stérungen in den physiologischen Leistungen,
Chlorophyliverlust (erkennbar an den Thallussusbleichungen) und Absterben sind die Folge.

“Es ist absehbar, dafl selbst heute noch haufige und weit verbreitete Arten in wenigen
Jahrzehnten selten bzw. aus weiten Gebieten ihres Aresis ginzlich verschwinden werden.”
(TURK & WITTMANN 1984). Diese Aussage besitzt fiir das untere Mihlviertel heute mehr
Aktuslitat denn je. -

Es ist beim Anhalten des gegenwiirtigen Trends zu erwarten, daB in einigen Jahren nicht einma)
mshr eine Flechtenzonierung, wie sie in der Abbildung 8 dargestellt ist, vorhanden sein, sondern
sich die Zone 4 vom Norden her weiter nach Siiden susdehnen wird. Yiele der "groSwiichsigen”
Blatt- und Strauchflechtenarten werden, wenn iiberhaupt, wehrscheinlich nur mehr in
Kimmerformen mit kleinen Lagern iiberleben kénnen.

'7. Zussmmenfassung

1. Der epiphytische Flechtenbewuchs in den Bezirken Freistadt und Perg im unteren Miihlviertel
wurde nach floritsichen und immissionstkologischen Gesichtspunkten untersucht.

2. Es wurden 155 Flechtenarten auf Rinde gefunden und deren Yerbreitung in Karten dergestelit.
3. Fiir die Abgrenzung von Flechtenzonen wurde hauptsichlich der Flechtenbewuchs auf
freistehenden Obstbéumen und Eichen in einer Stammhohe von 1,2 bis 1,7 m herangezogen.
Kriterien fiir die Zonierung sind Deckungsgrade, ThallusgriBen und Schidigungsgrade der
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acidophytischen bis mafBig ecidophytischen Blati- und Strauchflechten.

4. Eine Normalzone mit ungeschadigtem Flechtenbewuchs ist im gessmien Untersuchungsgebiet
nicht mehr feststelibar.

S. Deckungsgrede und ThallusgrdBen 2eigen nur im Siiden des Untersuchungsgebietes starkere
Belastungen an. Das Ausma8 der Schadigungen ist hingegen im gesamten Untersuchungsgebiet
betrachtiich.

6. Diese hohen Schadigungen sind groBteils das Ergebnis einer besonders hohen
Schadstoffwirkung der etws letzten fiinf Jshre, die die bisherige, weniger intensive Belastung
Uberlagert.

7. Bestimmte Stendortsbedingungen kdnnen die Schadwirkung vermindern oder verstarken.
Feuchte Yerhaltnisse wirken nur suf Standorten mit geniigend Luftaustausch schadigungs-
mindernd. An windgeschiitzten Stellen unter sténdig hoher Feuchte wird die schidigende Wirkung
jedoch verstarkt.

8. Der Vergleich mit den Ergebnissen der Immissionsmessungen 2eigt eindeutig, daB der
Schadstoffeintrag aus dem Norden Hauptschadigungsfektor ist.

9. Es liegt die Yermutung nehe, daf nicht eine sténdige Dauerbelastung, sondern kurzfristige
Spitzenbelastungen zu den hohen Schidigungsgraden bei Flechten fiihrien.

10. Der gegenwértige Trend 1a6t euf eine drestische Verarmung des Flechtenbestandes in den
néchsten Jahren schlieBen.

8. Literatur

AMT DER 00. LANDESREGIERUNG, ABT. IMMISSIONSSCHUTZ (unverdff.): Ergebnisse (b.r
Bleikerzer;mesung im unteren Miihlviertel. - Linz.

AMT DER 00. LANDESREGIERUNG, ABT. IMMISSIONSSCHUTZ { 1984): MeBergebnisse des
sutomatischen LuftmeBnetzes des Landes 00. - LAND 00., UA. IMMISSIONSSCHUTZ (Hrsg.):
3. MeBbericht vom Juni 1984. - Linz.



289

AMT DER 00. LANDESREGIERUNG, FORSTTECHNISCHE ABT. {unverdff. o): Auswertung derS0,-

MeBergebnisse nach der “Zweiten Verordnung gegen forstschadliche Luftverunreinigungen®
fiir die Stationen Anzenberg, Lanzenberg, Luftenberg und Viehberg. - Linz.

AMT DER 00. LANDESREGIERUNG, FORSTTECHNISCHE ABT. (unverdff. b): 50, - windabhéngige

Auswertung. - Linz,

BESCHEL, R. (1958): Flechtenvereine der Stadte, Stadtflechten und ikr Wachstum. - Ber.
Nat.-med. Yer. [nnsbruck $2, 156 pp. .

BORTENSCHLAGER, S. & H. SCHMIDT (1963 a): Luftverunreinigung und Flechtenverbreitung in
Linz. - Ber. Nat.-med. Yer. Innsbruck $3; 23 - 27.

BORTENSCHLAGER, S. & H. SCHMIDT ( 1963 b): Untersuchung tiber epixyle Flechtenvegetation
im GroBraum Linz. - Naturkundl. Jb. der Stadt Linz 9: 19 - 35.

BURGGASSER, E. ( 1959): Untersuchung und Forschung an der Landwirischaftlich-Chemischen
Bundensversuchsanstalt Linz, auf Grund der dkologischen Yoraussetzungen des Landes. -
Festschr. der Landw.~Chem. Bundesversuchsanstalt Linz: 35 - 53.

FISCHER, H. ( 1964): Geamorphologie des unteren Mishlviertels im Einzugsgebiet der Naarn. -
Geogr. Jehresber. aus Osterreich 39Q: 49 - 130.

FUCHS, G. & A. MATURA ( 1980): Die Bihmische Masse in Osterreich. tn : GEOLOGISCHE
BUNDESANSTALT (Hrsg ): Der geologische Aufbau Osterreichs. - Springer, Wien,

New York: 121 - 143.

GOPPEL. C. ( 1976): Yerbreitung und {kologie von Rindenflechten im Stadtgebiet von Regensburg
- ihr Zeigerwert fir Stadtklima und Luftverschmutzung, - Hoppea 39: S - 102

HAWKSWORTH, D. L. & . ROSE (1976): Lichens as pollution monitors. Studies in Biology Nr.
66, Edward Arnold, London, 59 pp.

HOISLBAUER, 0. (1979): Rindenflechten im obergsterreichischen Zentralraum und ihre
Abhéngigkeit von Umwelteinfliissen. - Stepfie S: 69 pp.

HOISLBAUER, 6. (1982): Die Beurteilung der Luftgiiteentwicklung im Linzer GroBstadtraum
mit Hilfe von Rindenflechten. Naturk. Jb. der Stadt Linz 28: 237 - 260.



290

JURGING, P. (1975): Epiphytische Flechten als Bioindikatoren der Luftverunreinigung.
Bibliotheca Lichenologice 4, Cremer, Yaduz, 164 pp.

JURGING, P. & I. BURKHARDT ( 1982): Bibliogrephie Flechten und Lufiverunreinigung.
Landschaftdkologie Weihenstephan, Manuskript, 150 pp.

KILIAS, H. (1974): Die epiphytische Flechtenvegetation im Stadtgebiet von Erlangen. - Hoppes
33.99- 170. .

KLEE, R. ( 1970): Die Wirkung von gas- und staubférmigen immissionen auf Respiration und
Inhaltsstoffe von Parmelia physodes. In: Angewandte Botanik 44: 253 - 261.

KUPFER-WESELY., £. (1986): Die epiphytische Flechtenvegetation im Traunvierte),
Obergsterreich. - Diss. Salzburg. 117 pp.

KUPFER-WESELY, E. & R. TURK ( 1986): Saziologie epiphylischer Flechten auf Birn- und
Apfelbdumen im Trsunviertel, Oberdsterreich. (im Druck).

LE BLANCF. & J. DE SLOOVER ( 1970): Pelation betweenr industrialisation and the distribution
and growth of epiphytic lichens and mosses in Montreal. - Canadian Journal of Botany 48:
1485 - 1496.

LE BLANC, F. & D. RAD ( 1973): Evaluation of the poliution and drought hypothesis in relstion io
lichens and bryophytes in urban environments. - Bryologist 76: 1 - 19.

NIKLFELD, H. ( 1971 ): Bericht iiber die Kartierung Mitteleuropes. - Taxon 20: 545 - S71.

PFEFFER, F. { 1958): Atlss von 00, Blatt S ( Landscheft und politische Grenzen). - Wien.

PILS, 6. (1979): Die Flora der Umgebung von Pregarten (Mithlviertel, Oberdsterreich). -
Stapfia 6; 82 pp.

POELT,J. (1969): Bestimmungsschliissel européischer Flechten. - J. Cremer, Lehre 757 pp.

POELT,J. & A. YEZDA ( 1977): Bestimmungsschliissel europdischer Flechten, Erganzungsheft 1.
- Bibliotheca Lichenologica 8, J. Cramer, Vaduz, 258 pp. o

POELT,J. &A. VEZDA( 1981): Bestimmungsschliissel europgischer Flechten, Erginzungsheft 2.
- Bibliotheca Lichsnologica 16, J. Cramer, Yeduz, 390 pp.

POETSCH, J. S. & K. B. SCHIEDERMAYR ( 1872): Systematische Aufzéhlung der im

Erzherzogthume Osterreich ob der Enns bisher beobachteten samenlosen Pflanzen



291

(Kryptogamen). - KK. 200l.- bot. Ges. Wien. (Lichenss: pp. 172 - 277).

POETSCH, J. S. & K. B. SCHIEDERMAYR ( 1894): Nachtrige zur systematischen Aufzihlung der
im Erzherzogthume Osterreich ob der Enns bisher beobachteten samenlosen Pflanzen
(Kryptogamen). - KK. zool.- bot. Ges. Wien. (Lichenes: pp. 135 - 162).

SCHMEISS, L. (1974): Wind, Nebel und Niederschleg im oberdsterreichischen Zentrairaum. In:
Schr.R. des Amtes der ob. Landesregierung, Abt.Lendesbaudirektion, Linz.

SERNANDER, R. ( 1926): Stockholms natur. - Uppssls.

SPENLING, N. ( 1971): Flechten und Flechtengesellschaften des Waldviertels. - Herzogia 2: 161
- 230.

STARKE, P. (1983): Stadtklima, Immissionsverhéltnisse und Flechtenverbreitung in Linz. -
Neturk. Jb. der Stadt Linz 23: 157 - 284.

TURK, R. (1985): Befunde der Flechtenuntersuchungen in den FIW-Versuchsflachen Schoneben,
Wurzeralm, Judenburg und Ofenbach/Rosalia. In: FUHRER, E. (Hrsg.): Forschungsinitiative
gegen das Waldsterben, Bericht 1985: 112 - 119.

TURK, R. & G. HOISLBAUER ( 1978): Der Flechtenbewuchs von Birn- und Apfelbéumen als
Indiketor fiir die Luftverunreinigung im GraBreum Linz. - Linzer biol. Beitr. 9: 213 -
224

TURK, R. & M. SEGER ( 1985 ): Immissionstkologische Studie iiber den epiphytischen
Flechtenbewuchs im Reum Klegenfurt, In: SEGER, M. (Hrsg.): Forschungen zur
Umweltsituation im Raum Klagenfurt. Wiss. Veroff. der Landeshsuptstadt Klagenfurt 6/
Klagenfurter geogr. Schr. 5: 25 - 41.

TURK, R., Y. WIRTH & 0. L. LANGE ( 1974): COZ-Geswechsel-Unlerswhungn aur
S0,-Resistenz von Flechten.- Oecologia (Berlin) 15: 33 - 64.

TURK, R. & H. WITTMANN ( 1983): Neue und bemerkenswer te F lechtenfunde aus Obergsterreich
I. - Linzer biol. Beitr. 14; 127 - 139.

TURK, R. & H. WITTMANN ( 1984): Atlas der ektuellen Yerbreitung von Flechten in
Oberisterreich. - Stapfia 11: 98 pp.



292

TURK, R. & H. WITTMANN (1986): Rote Liste geféhrdeter Flechtenarten (Lichenes) Osterreichs.
In: Rote Listen geféhrdeter Pflanzen Osterrreichs. Grine Reihe des Bundesministeriums fiir
“Gesundheit und Umweltschutz, Band 5: 164 - 176.

TURK, R., H. WITTMANN & P. PILSL ( 1982): Ergebnisse der floristischen Flechtenkertierung in
Oberdsterreich ~ ein erster Uberblick. - Stepfia 10: 121 - 137.

TURK, R. & 6. 2IEGELBERGER ( 19825: Die Luftqualitat im Stedigebiet von Salzburg - dargestelit
anhand der Verbreitung epiphytischer Flechien. In: RASSAERTS, H. (Hrsg. ): Schr.R.
Lufigiiteuntersuchung, Amt der Salzburger Lendesregierung 7: 78 - 141.

WABNER, H. (198S): Die natiirliche Pflanzendecke Osterreichs. - {sterr. Akad. der Wiss.,
Wien; Beitr. zur Regionalforschung 6: 63 pp.

WIRTH, V. (1972): Die Silikatflechten-Gemeinschaften im euBeralpinen Zentralsuropa. - Diss.
Bot. 17, Cramer, Lehre, 306 pp.

WIRTH, V. ( 1976): Yeranderungen der F lechtenflors und Flechtenvegetstion in der
Bundesrepublik Deutschland. - Schr.R. Vegstationskunde 10: 177 - 202.

WIRTH, V. ( 1980): Flechtenflora: {kologische Kennzeichnung und Bestimmung der Flechten
Siidwestdeutschlands und angrenzender Gebiete. - Ulmer, Stuttgart, 552 pp.

WIRTH, V. (1985): Zur Ausbreitung, Herkunft und Okologie anthropogen gaforderter Rinden-
und Holzflechten. - Tiixenia 5: 522 ~ 535.

WIRTH, V. & M. FUCHS ( 1980): Zur Ver#nderung der Flechienflors in Bayern. Forderungen und
Moglichkeiten des Artenschulzes. - Schr.R. Naturschutz und Landschaftspflege 12; 29 - 43.

ZEHRL, H. ( 1969): Besbachtungen zur "Flore von Freistadt™. - Festschr. des Bundesgym.
Freistedt: 46 - 65.



293

9. Anhang
9.1, ThallusgrioBen, Deckungsqrade und Schadigungsgrade einiger Blstt- und Strauchflechten auf

Laubbdumnen mit maBig bis ziemlich saurer Borke offener Standorte

Legende zu den Abbildungen 11 bis 20:

Thallusdurchmesser Schadigungsgrad Deckungsgrad
baw. - linge

o <lcm o >50% O r, + oder |
O i-2cm O 25-50% G 28, 2b
O 2-3cm O 10-25% D s

O 3-acm O <oz 0 4

Q 4-5cm O 0z . S
O >Scem



Abb. 11. Evernia prunastri:

6l

Abb. 12. Evernia prunastri:
Thallusidngen und Deckungsgrade

: Schadigungsgrade und Deckungsgrade
(Legende siehe Seite 293). (Legende siehe Seite 293).



Abb. 13. Hypogymnia physodes:
Thellusdurchmesser und Deckungsgrade
(Legende siehe Seite 293).

Abb. 14. Hypogymnia physodes:
Schidigungsgrade und Deckungsgrade
(Legende siehe Seite 293).

S6Z



Abb 15. Parmelia sulcata: - Abb. 16. Parmelis sulcate:
Thallusdurchmesser und Deckungsgrade Schadigungsgrade und Deckungsgrade
(Legende sishe Seite 293). . (Legende siehe Seite 293).

962



Abb. 17. Platismatia glauca: Abb. 18. Platismatia glauca:
Thallusdurchmesser und Deckungsgrade Schadigungsgrade und Deckungsgrade
(Legends siehe Seite 293). (Legende siehe Seite 293).

L62



Abb. 19. Pseudevernia furfuracea: Abb. 20. Pseudevernia furfuraces:
Thallusléngen und Deckungsgrade Schadigungsgrade und Deckungsgrade
(Legende siehe Seite 293). (Legende siehe Seite 293).
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Bacidia assulata
(Koerber) Vezda

(Gyelnik) Brodo & Hawksw.

Bryoria fuscescens
Abb. 28.
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(Gyelnik) Brodo & Hawksw.

Abb. 30.

Bryoria osteola

(Hoffm.) Deichm. & Rostr.

Buellia alboatra
Abb. 32.
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Bryoria nadvornikiana
{Gyslnik) Brodo & Hawksw,

Abb_ 29.
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54
Bryoria subcana

(Nyl. ex Stizenb.)Brodo & |73

Hawksw. Abb.31.
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55

Buellia erubescens

(Hoffm.) Massal.
Abb. 36.
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Busllia punctata

(Fr.) Mudd

Abb. 33.

Abb. 33.
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laca cerina
(Etrh. ex Hedwig) Th. Fr.
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Abb. 37.

Caloplaca holoca
(Hoffm.) Wade
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Candslaria concolor Candelarieila reflexa
o (Nyl , Lettau
5

(Dickson) Stein

95
Candslariella xanthostigma

Candslariella vitellina
(Hoffm.) Miill. (Ach.) Lettsu
Abb. 43.
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Chaenotheca chrysocephals
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Cizdonia cenotes
(Ach.) Schaerer

Abb. 54.

Cladonia coniocraea
(Flérke) Sprengel

Abb. 36.
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Cladonia digitata
(L.) HofTem.
Abb. 57.

54
Cladonia macilenta

Hoffm.

Abb. 59.
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unastri

Evernia
(L.) Ach.
Abb. 62.
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Haematomma elatinum
(Ach.) Massal
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Evernia divaricats
(L.) Ach.

Abb. 61.
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ia bitteri

(Lynge) Ahti

Abb. 66.

oqymnia physodes

H
{L.) Nyt
Abb. 68.
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Hypocenomyce scalaris
(Ach.) Choisy
Abb. 6S.

ogymnia bitteriana

H
(Zahibr.) Krog
Abb. 67.
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Lecania cyrtella
(Ach.) Th. Fr.
Abb._ 70.

Lecanora gllophana

(Ach.) Nyl.

ia tubulosa
(Schaerer) Havaas

H
Abb. 69.

Lecania fuscella

(Schaerer) Koerber

Abb. 71.
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Lecanora chlarotera

Lecsnora hageni
(Ach.) Ach.
Abb. 76.
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(Schrader) Zahibr.

Abb. §0.

(Schreber) Rabenh.

Abb. 78.
Lecanora sali

Lecenora pallida

Lecanora intumescens

(Rebent.) Rabenh.

Abb. 77.
Lecanora pulicaris

(Pers.) Ach.
| Abb. 79.




314

Lecanora symmicta

Lecanora subfuscata
(Ach.) Ach.
Abb. 84

Lecanora sambuci
Lecanora subrugosa

(Pers.) Nyl.
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Lecanora varia
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(Hoffm.) Ach.
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Abb. 89.
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Lecidella achristotera
(Nyl.) Hertel & Leuckert

Abb. 91.
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Lepraris incana

(L.) Ach.

55

54

Leptogium saturninum

(Dickson) Nyl.

53

52

(Florke) Hertel
Abb. 93.
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Lopadium disciforms
(Flot.) Vezda & Poslt

fticarea melsena
(Nyl.) Hed).
Abb. 100.
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Ichella

Normandina

{Borrer) Nyl.

Ochrolechia pailescen:

(L.) Massal.

Abb. 104.

na

Ochrolechia andr:
(Hoffm.) Arnold
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Parmelia acetabulum
(Necker) Duby

Abb. 110.

Parmelia elegantula
(Zshlbr.) Szat.
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(Hepp in Arnold) Zwackh,

Abb. 109.
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Parmelia caperata
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Parmelia exasperatula
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Parmelia saxatilis

(L.) Ach.

Parmelia subaurifera

Parmelia glsbratuls

Parmelia subargentifera
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Parmelis subrudecta
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54
Parmelia tiliacea

(Hoffm.) Ach.
Abb. 123.
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Sis hyperopta

Parmeli

(Ach.) Arnold

Abb. 126.

Pertusaria amara

{Ach.) Nyl.
Abb. 128.
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Pertusaris hemisphaerica
(Fldrke) Erichsen

Pertusaria coccodas
Abb. 131.

(Ach.) Nyl.
Abb. 129.
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ta

Pertusaria multi

(Turner) Nyl.
Abb. 134.
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Phiyctis agelaea
(Ach.) Flotow

(Bernh.) Massal. em. Erichsen 73

Abb. 133.

Portusaria leucostoma

Pertusaria pertusa
(weigal) Tuck.

Abb. 135.
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Phlyclis arqena
(Ach.) Fiolow
Abb. 137.

Physcia aipolia
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Physcia andophosnicea
Physcia orbicularis
(Necker) Poetsch
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Physconia enteroxantha

(Ny1.) Posit
Abb. 146.

Physconia grisea
(Lam.) Poelt

Abb. 148.
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Physcia tenetla

Physcenia (arrea
(Ach.) Poait
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Platismatia glayca
(L.) Culb. & Culd

Pyrenula nitida
(Weigel) Ach.
Abb. 152.

Physconia putverulenta

Pseudevernia furfuracea

L




332

55

(L.) Ach.

" Ramalina farinacea
Abb. 154,

Ramalina fraxines

(L) Ach.
Abb. 156.

%
9]
[}

(o]

Oo.

REBIAGE

od

e P
[ e}
jo of o
O
2 A Ly
3
54 © L]
258 Jog E
F= -
32, 527 g
g5 o ¢ 228
22 Tl
ols = o El§ 2
T g 8le 2
(o]
[ ]
d




333

B

g £
£ . 8l o
g S|
B £
E— ] ]
HES .mm
S il

Ramalina cblusata
(Arnold) Bitter
Abb. 157.

Ramalina thraysta

(Ach.) Nyl.

Abb. 159.
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Scoliciosporum chlorecoccum
(Graawe ex Stenh.) Vezda
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Thelotrema lepadinum
(Ach.) Ach.
Abb. 166.

Usnea cf. florida

73

a pinicola

(rtassal.) Koerber

Abb. 16S.

Strangos

Usnea filipsndula
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Usnes hirta
(L.) Wigg
Abb. 170,

Xanthoria candelaria
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Xanthoria fallax
(Hepp) Arnold

Xanthoria parietina
(L) Th.Fr.

Abb. 174.

52 53 54 55 52 53 5 55
Xanthoria polycarpa
) A (Hoffm.) Rieber B
. Abb. 175. || Adressen der Yer{asser:
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