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BODENKULTUR UND PFLANZENBAU UNTER OKOLOGISCHEN VORZEICHEN

Andreas Kraus

Ertragsentwicklung

1949 /50 betrug der durchschnittliche
Ertrag bei Getreide rd. 25 dt/ha. 1960 war
er bei 32 dt/ha und heute llegen wir bei rd,
45 dt/ha, bel Weizen 50 dt/ha im Landes-
durchschnitt. Die Verhdltnisse bel Kartof-
feln sind dhnlich. Auch die Zuckerribener-
trdge von damals zu heute stiegen um rd.
40 %.

Ursachen der Leistungsstelgerung

Diese Lelstungssteigerung war méglich

1. durch die Verbesserung und Modifizlerung
der Standorte,

2. durch zitchtertsche Fortschritle,

3. durch Verbesserung der Produktionstech-
nik,

4, durch agrochemische Ma3nahmen.

Die Standortverbesserung wurde

entscheidend beeinfluBt durch Einflihrung

der Motorkraft und Ersatz der tlerischen

Zugkraft. Dle Krumentiefe der Acker wurde

erhéht. Dle zundchst verwendeten leichten

Bodenbearbeitungsgerdte waren tolerierbar,

Mit der stdndig steigenden Technisierung

haben die Eigengewichte der eingesetzten

Gerdtschaften und der Zusatzgerdte kon=-

tinuierlich zugenommen, Dite gréBere Unab-

hangigkeit vom Bodenzustand und witterungs-

bedingten Bearbeitungssituationen (Zugkraft-
steigerung) haben langsam aber unaufhérlich
zu Bodenverschlechterungen gefihrt, Pflug-
sohlenbildungen, Bodenverdichtungen und
Gareverlust waren die Folgen. Sie zeigten
sich durch Staundsse in der Oberkrume und
Behinderung der Pflanzen am Tiefenwachs-
tum. Weitere Folgen sind Bodenverschlam-
mungen und Erosionen. Technische Mdéglich-
keiten haben zu standortfremder Bodennut-
zung gefihrt.

Besondere Beispiele sind die stdndige Aus-
dehnung des Maisanbaues, die Ausdehnung
des Zuckerribenanbaues, die ackerbauliche
Nutzung von absolutem Dauergriinland. Die
Folgen sind bekannt.

Ein Wort zum Maisanbau:

1950 war er noch unbedeutend, 1981
betrdgt die Anbaufldche ca. 372.000 ha.

Das Bemerkenswerte dabel Ist, daB3 65 %
davon auf besonders erosionsgefdhrdeten
LéBlehmen, auf Tertldrsanden und Mordnen-
béden in Hanglagen betrieben wird, Umge-
rechnet bedeutet dies in Bayern eine Flidche
von 242.000 ha. Mit geldndeortientierter Be-
arbeltung, aiso Bearbeitung quer zum Hang
mit Ein- und Untersaaten, kénnten die nach-
teiligen Foigen des Maisanbaues gemindert
werden. Bel Bodenverdichtungen fihren be-
reits kleine Nlederschldge auf leichten Hang-
nelgungen zu Erosionen.

Fruchtfolge

Technislerung, der Zwang zu Arbeits-
krédfte-Einsparung und Ratlonalisierung, ha-
ben zur Verarmung der Fruchtfolgen gefiihrt.
Das alte Gesetz des Fruchtwechsels zwi-
schen Halm- und Blattfrucht wurde verges-
sen. Angebaut wird vielfach nach markiwirt-
schaftlichen und nach produktionstechnischen
Gesichtspunkten, Dle Folge davon ist erhdhte
einseltige Unkrautkonkurrenz, verstarkter
Schédlingsdruck durch einseitige Begtinsti-
gung dewisser Schadorganismen.

Dingung ist zur Erméglichung eines ge-

sunden Pflanzenwachstums nétlg. Nicht auf
den Entzug abgestimmte Dingergaben kén-
nen zu Umweltbelastungen, zu Wachstums-

stérung und zu qualitativ minderwertigen

Produkten fihren. Uberdiingung kann sich
Insbesondere bei der ungezielten Anwendung
von Wirtschaftsdingern ergeben, Ein Uber-
angebot, vor allem an Stickstoff, beeintrach-
tigt nicht nur die Pflanze selbst, sondern
auch das Ernteprodukt und ganz besonders

die Umwelt. Neben direkten Materialabschwem-

mungen in offene FlieBsysteme ist es vor
allem der Eintritt der nicht bendétigten Nahr-
salze In den Untergrund mit der Folge von
Schédigungen. Nicht zu unterschétzen Ist
der hdhere Narhstoffgehalt der wirtschafts-
eigenen DUngemittel, der auf den Zukauf
betriebsfremder Futtermittel zurickzufih-
ren ist,

Eine flichenunabhdnglge Viehhaltung bringt
gerade durch die Beseitigung der Tlerhal-
tungsabfélle groBere Umweltprobleme mit
sich.

Bel den bisher angesprochenen Mafinahmen
Ist die dékologische Beelntrachtigung vielleicht



nicht so evident als bei der letzten Gruppe
der Produktionsmittel, ndmlich der Anwen-
dung der Pflanzenschutzmittel,
Hier haben wir zu unterscheiden zwischen
den Unkrautbekdmpfungsmitteln (Herbizi-
den), den Pilzbekdmpfungsmitteln (Fungi-
zlden) und den Insektenbekdmpfungsmittein
(Insektiziden), neben noch einigen weniger
bedeutsamen, z.B. Nematiziden. ihre Ent-
wicklung und Anwendung Ist erst jingeren
Datums und nahm ihren entscheidenden An-
fang nach dem Zwelten Weltkrieg. Den gré3-
ten Produktionsanteil nimmt der Herbizid-
Sektor ein.

Die Herbizidanwendung hat zundchst
sicher fur die Landwirtschaft positlve Aus-
wirkungen gebracht. Mihsame menschliche
Arbeit - melst Frauenarbelt -~ wurde durch
die Chemie ersetzt. Damit war es méglich,
gerade der Bduerin Im Familienbetrieb dle
Zeit verfigbar zu machen, die sie fir die
Famille selbst bendtigt. Dle Anwendung der
Herblzide hat jedoch das sinnvolle Normal-
maB dann Uberschritten, wenn man mit ihrer
Hilfe total unkrautfreie Pflanzenbestdnde
anstrebt.

Die GesetzmaBigkelten aus der Pflanzenso-
zlologie, wonach besonders Mischbestande
in der Lage sind, einen gewissen Schadens-
druck auf natlrlicher Grundlage auszuglei-
chen, wird oftmals der Bestandskosmetik
geopfert.

MIt dem praxisnahen Problem der Schad-
schwellen-Ermittlung auf dem Un-
krautsektor befaBt man sich erst seit kurzem,
Heutlge Erkenntnisse zelgen, daB in jedem
Bestand eln gewisser "Wildkrautbesatz" ohne
ErtragseinbuBe tolerfert werden kann. Alte
Unkrautbehandlungsarten, die diese Tole-
ranzgrenzen berlcksichtigen, kamen In
vollige Vergessenheit. Die mechanische Un-
krautbekdmpfung mit Egge und Striegel Ist
fast volllg auBer Gebrauch gekommen und
bei der Herbizid-Mittelprifung hatten nur
solche Mittel noch Aussicht darauf, das Praf-
verfahren erfolgreich zu durchlaufen, die
einen 100 %lgen Bekdmpfungserfolg er-
brachten.

Vollmechanisierte Erntever-
Ffahren erfordern heute in den Pflanzen-
bestdnden weitgehende Unkrautfreiheit. Die
grofle Mittelvielfalt auf dem Markt erschwert
dem Landwirt die flr seine Bed(irfnisse zu-
treffende Mittelwahl (700 amtlich anerkannte
Unkrautbekdmpfungsmitte! auf der Basis von
90 Wirkstoffen).

Als besanders problematisch hat sich die
selektlve Wirkung der Herbizlde In den Maono-

137

kulturen erwiesen. Diese Entwicklung machte
immer Intensiver wirkende Bekdmpfungsmit-
tel erforderlich.

Eine besondere Stellung nehmen die #alm-
verklirzungsmittel ein. Wir wissen
heute, daf} Uberhdhte Stickstoffanwendung
belm Getreidebau zu vorzeltigem Lager und
damit zu beachtlichen ErtragseinbuBen fih-
ren kann, Um dles zu vermeiden und die
Standfestigkeit der Getreldebestinde zu ver-
bessern, wird landesweit mit Halmverkirzungs-
mitteln gearbeltet, z,B, CCC, Es Ist nicht un-
bekannt, daB dile CCC-Anwendung die Pflan-
zenanfdlligkeit fGr andere Plizerkrankungen
fordert. Die Konstruktlon unserer heutigen
Pflanze, z.B. die Ahre nahe beim Blattap-
parat, und dichte Bestdnde fihren zu deut-
lichen Bestandsklimaverdnderungen, die vor
allem den Pilz- und Ahrenkrank-
heiten gunstlge Wachstumsbedingungen
bieten, Dle Pflanzenkrankheiten selbst ver-
nichten zwar In der Regel nicht die Bestdnde
und auch nicht das Einzellndividuum, aber

sle fihren zu Minderertrdgen durch Schrumpf-
kornbitldung, zu QualltdtseinbuBen und be-
enden meist vorzeitlg dle Assimllationsfahig-
kelt der Pflanze,

Kalamitdten durch Insekten bauen sich
beginstigt dort auf, wo Mcnokulturen deren
Entwicklung férdern, Sie lassen sich durch
kontinulerliche Beobachtungen vorausschau-
end feststellen, so daB sich hier eine vorbeu-
gende Behandlung oft erlbrigt,

Blologische und dkologische Probleme in

der Pflanzenproduktion werden bel Elnseltig-
kelt, d.h, Speziallsterung und Fruchtfolge-
verarmung wesentlich friher und stirker splr-
bar als In einem artenreichen Pflanzenbau.
Dle schddlichen Einflisse und lhre Interak-
tlonen potenzieren sich und betreffen groBie
Anbauanteile. Sie sind erhebllch schwleriger
und bel Uberschreitung dkologischer Grenzen
Uberhaupt nicht mehr unter Kontrolle zu
bringen,

Gerade auf dem Sektor der Pflanzenkrank-
heiten Ist uns in der Resistenzzlch-
tung eln Hilfsmittel an die Hand gegeben,
das heute noch bei weiltem nicht voll ausge-
nutzt wird, Bel der Zichtung resistenter Sor-
ten kommen wirtschaftliche Uberlegungen
besonders zum Tragen. Wahrend dle Entwick-
lungskosten fur ein Pflanzenschutzmittel bel
40—~ 70 Mlo. DM liegen, betragen sle fir dle
Entwickiung elner resistenten Sorte etwa

ein Zehntel dieser Summe, Flr den Bauern
kostet das Saatgut einer resistenten Sorte
nicht mehr als das elner anfilligen nicht re-
stistenten. Fir den Zichter allerdings gibt
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es keine finanziellen Anreize fir die Bevor-
zugung der Resistenzzichtung. Probleme

fur den Resistenzeinsatz erwachsen daraus,
daB3 Resistenzen, ebenso wie chemische Mit-
tel, infolge eines genetischen Grundprinzips
unwirksam werden kénnen, Ganz ailgemein
bedeutet Resistenz die genetisch bedingte
Fadhigkeit einzelner Individuen, auf schadli-
che EinflUsse durch Entwicklung von Unemp-
findlichkeit zu reagieren. Solche Einflisse
kénnen z.B. sein: Kélte, Trockenheit, Krank-
heitserreger, chemische Substanzen etc.
Diese Anpassung sichert das Uberleben von
Pflanze, Tier und Mensch, Nutzpflanzen und
Schddlinge eingeschlossen. Damit sieht sich
der Pflanzenbau standig mit den zwei Sei-
ten ein und desselben genetischen Prinzips
konfrontiert. Einerseits bietet ihm die Re-
sistenzzlchtung nahezu unbegrenzte Még-
lichkeiten. Jeder neue SchadeinfluBl "weckt"
Resistenz. Auf der anderen Seite wird z.B.
ein kleingehaltener oder vermeintlich aus-
gerotteter Schaderreger plétzlich wileder ag-
gressiv, weil es Ihm gelungen ist, in einigen
wenigen Exemplaren zu Uberleben und sich
gewissermaBen in aller Stille zu regenerieren.

Aber auch gegen solche "Resistenz-Durch-
briche" gibt es Vorbeugemdglichkeiten:

1. Mehrfachresistenz Gber verschiedene
Resistenzgene gegen die gleiche Krank-
heit in einer Sorte.

2. Verschiedene Resistenzgene in
verschiedenen Sorten einer Art in klein-
rdumigem Anbau nebeneinander.

3. Verschiedene Resistenzgene in ver-
schiedenen Getreidearten gegen den glei-
chen Schaderreger innerhalb der Frucht-
folge nacheinander.

4, Resistenzformen, welche den Schader-

reger nicht total ausschalten, sondern in

begrenztem Umfange belassen (sog. ho-
rizontale Resistenz).

Kombinierter oder wechselnder Einsatz

von Resistenzgenen und Pflanzenschutz-

mittein.

(9]
.

Resistenzen stehen in der Reihenfolge der
Maflinahmen gegen Schaderreger an erster
Stelle, kénnen jedoch chemische Pflanzen-
schutzmittel nicht einfach Uberfllssig ma-
chen, Die besten Erfolge werden dann er-
reicht, wenn Resistenzen und Pflanzen-
schutzmittel ineinandergreifen, um einer
Krankheitsepidemie entgegenzuwirken. Da-
bei helfen die Pflanzenschutzmittel entschei-
dend mit, die wichtigen biologischen Resi-
stenzen wirksam zu erhalten, Dieser kombi-
nierte Einsatz beugt einem Resistenz-Durch~
bruch in dhnlicher Weise vor wie eine Mehr-
fachresistenz.

Im Grundsatz geht es immer darum, dem
Schaderreger ein ldngeres Reagieren und
Einstellen in ein und derselben Richtung -
gegen ein und dasselbe Resistenzgen oder
Pflanzenschutzmittel als Gegenpart - zu ver-
wehren. Das Reagieren des Erregers Inner-
halb seiner Population soll sich schon im An-
fangsstadium als falsch erweisen, weil ihm
nach kurzem ein anderer Abwehrfaktor ge-
genlbersteht, Die rasche Entwicklung einer
durchschlagenden Unempfindlichkeit beim
Erreger durch bevorzugte Vermehrung der
geeigneten Individuen wird damit unterbun-
den.

Es besteht kein Zweifel daran, daB die amt-
liche Sortenberatung zur Nutzung aller ver-
figbaren Resistenzgene im Sinne des inte-
grierten Pflanzenbaues in eine gréBere Sor-
tenvielfalt steuern muf3, Dem stehen die For-
derungen nach groBen, einheitlichen Quali-
tatspartien entgegen. Diese Forderungen
erscheinen jedoch gegeniber denjenigen
des IPB und der Resistenznutzung absolut
nachrangig, daihnen durch organisa=-
torische MaBnahmen voll entsprochen wer-
den kann.

Aus den dargestellten Situationen ergibt sich
die Frage, wie unter BerlUcksichtigung dkolo-
gischer Erfordernisse eine Landwirtschaft
weiterhin betrieben werden kann. Die Lan-
desanstalt hat sich mit dieser Thematik in
den letzten Jahren sehr intensiv befaBt und
dafur den Begriff des "integrierten Pflanzen-
baues” geschaffen. Was soll damit erreicht
werden?

Zur Durchfdhrung wird es notwendig sein,
die Erfahrungen aus der Standortgegeben-
heit flUr die Fruchtart und Sortenwahl eln-
zusetzen, dem Standort ein besonderes
Augenmerk zukommen zu lassen, die Stand-
ortpflege wiederum in den Vordergrund zu
stellen, die eine ausgewogene Humusversor-
gung, eine produktbezogene Nahrstoffver-
sorgung und eine witterungsbedingte Boden-
bearbeitung zum Inhalt hat.

Im Ackerbau koénnte die pathogene Scha-
denswahrscheinlichkeit erheblich herabge-
setzt werden, wenn Nicht-Getreidefrichte,
betriebswirtschaftlich gesehen, so konkur-
renzfdhig wirden, daf sie 10 - 15 % der
heutigen Getreidefldichen einnehmen kénn-
ten. Im Grinlandgebiet des Voralpen- und
Mittelgebirgsraumes sollte der Intensivierungs-
zwang mit den nachteiligen Erscheinurigen
der Artenverarmung, auf dem Grlnland das
GUllebeseitigungsproblem und die einseitig
hohen Nahrstoffbilanzen der Béden wieder
beseitigt werden, Dies Ist erreichbar, wenn
die Dienstleistungen der Land-



wirtschaft bel der Landschaftspflege
und Landschaftserhaltung honorert werden.
Die MiBachtung dkologischer Gesetzmaiig-
keiten durch Einseltigkeit In der Pflanzen-
produktion Ist durch nationale und
supranationale EinfluBmaBnah-
men steuerbar. Nach dem Integrierten Pro-
jekt kommt der kontinuierlichen
Bestandsliberwachung erhdhte Be-
deutung zu. Nur stdndige Kontroilen ermdg-
lichen es, auf prédventlve Pflanzenbehand-
lungsmaBnahmen zu verzichten und erst
wenn Gefahr in Verzug ist; mit unterstitzen-
den und sanierenden MaBnahmen elnzugrei-
fen. Dabei splelen die Schadschwellen
elne Ubergeardnete Rolle, Wenn dle Be-
kdmpfungskosten héher sind, als der durch
dle Bekdmpfung erzilelbare Mehrertrag, so
kann eine gewlisse Schadigung in Kauf ge-
nommen werden, Dies erfordert allerdings
von unserer Landwirtschaft nicht nur ein er-
héhtes Fachwissen und eine persénliche Ent-
scheidungsbereitschaft, sondern auch ein
erhdhtes Risiko. Gerade die Risikoausschal-
tung Ist ein Symptom unserer heutlgen Ge-
sellschaft, Es wird ja jeder gegen alles ver-
sichert, infolgedessen ist es der Landwirt-
schaft nicht zu verdenken, wenn sie ebenso
in diese Richtung denkt oder gedacht hat.
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ErtragseinbuBen kann sich ein integrierter
Pflanzenbau nach den heutigen Zielvorstel-
lungen aus 6konomischen Grinden nicht
leisten. Auch aus Grinden der Erndhrungs-
sicherung ist dies nicht zu verantworten.

Die Landwirtschaft wird deshalb immer in
Grenzndhe einer maximal vertretbaren an-
thropogenen Okosystemgestaltung wirtschaf-
ten, die Grenziberschreltung zum Dauer-
schaden aber absolut sicher verhiiten mis-
sen. Nur so lassen sich langfristig landwirt-
schaftliche Existenzen sichern und erhalten.

Anschrft des Verfassers:.

Dr. Andreas Kraus
Prasident der Bayerischen Landesanstalt
fGr Bodenkultur und Pflanzenbau
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