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Tierdkologische Konsequenzen der Verinselung der Landschaft

im Siedlungsbereich

Dr, Hans-Joachim Mader 1)

1. Drei allgemeine Bemerkungen als Einleitung vorweg:

1.1. Die Offentlichkeit wird sich der Probleme, die mensch-
liche Eingriffe in die naturnahen Lebensriume mit sich brin-
gen, in zunehmendem MaRe bewuRBt. Presse, Funk und Fernsehen
greifen die Problemstellung auf, politische Parteien riicken

sie in den Mittelpunkt ihrer Parteiprogrammatik,

Mit erschreckender RegelmidBigkeit erwacht dann vielerorts
die Erkenntnis, daf die angeschnittenen Fragen von den be-
troffenen Fachdisziplinen des naturwissenschaftlichen Berei-
ches - in der Regel also von Biologen, Geologen, Klimatolo-
gen - nicht oder noch nicht ausreichend und umfassend unter-
sucht wurden, so daR es Interessenvertretern verschiedener
Eingriffsdisziplinen leicht gemacht wird, mit Schlagwdrtern
wie Emotionalisierung, Sentimentalitdten, Vermutungen, Uber-

treibungen usw. zu taktieren,

Tatsache ist, daB trotz zunehmenden Bedarfes an dkologischer
Grundlagenforschung und Objektforschung erschreckend wenig
naturwissenschaftliche Forschungsenergie in den Bereich der
verschiedenen anthropogenen Eingriffskategorien investiert

wird,

Tatsache ist auch, daR die finanziellen Mittel der &6ffent-
lichen Hand in diesem Bereich erst in Jjingster Zeit wieder

etwas reichlicher flieBen.

Tatsache ist schlieBlich auch, daB das Spektrum menschlicher
Eingriffe in die naturnahen Lebensgemeinschaften so zahlreich
und von komplexer Natur ist, daB zu befirchten ist, daf die
Schere zwischen Forschungsbedarf und Forschungsangebot im

Bereich der angewandten Okologie immer weiter gedffnet wird.

" Institut fiir Naturschutz und Tierdkologie - Bungesforschungsanstalt
fip Naturschutz und Landschaftsdkologie, Konstantinstr. 110,

5300 Bonn 2
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1.2, Mit dem Bundesnaturschutzgesetz und den entsprechenden
Landesgesetzen sind erste formaljuristische Voraussetzungen
geschaffen worden, die Interessenlage des Naturschutzes in
den verschiedenen Planungs- und Ausfihrungsschritten der
Eingriffsdisziplinen wie StraRenbau, Stddtebau, Industrie-
anlagenbau, Kanalisation von Fliissen usw. zu stlitzen. Lei-
der sind die entsprechenden Gesetzestexte in entscheidenden
Passagen sehr weich formuliert und lassen einen erheblichen
Ermessensspielraum, der einerseits aus Tradition, anderer-
seits aus finanziellen, Okonomischen Grinden zugunsten der

Eingriffsdisziplinen ausgenutzt wird.

Fiir die Okologen der verschiedenen naturwissenschaftlichen
Disziplinen, insbesondere auch fir die Biologen, ergibt sich
aus BNatSchG § 8, Abs. 2 u. 3 die Notwendigkeit:

- Beeintridchtigungen festzustellen (mdglichst auch zu
quantifizieren) und in verstdndlicher Sprache darzustellen

- die Mb6glichkeit eines Ausgleichs von Eingriffen zu prifen
und ggf. vorzuschlagen

-~ die Nicht-Ausgleichbarkeit von Eingriffen ggf.nachzuweisen
und zu vertreten.

Diese Anforderungen sind hoch, das verfiligbare Instrumentarium
dafiir noch immer recht mager, Prédzedenzfille fehlen h&dufig

noch.

1.3. GOEDEN (1979) versucht die Erkenntnisse der Insel-Bio-
geographie, wie sie in der Schule von MacArthur und Wilson
erarbeitet wurden, auf das Management kleinrdumiger naturnaher

Fliachen und ihrer Lebensgemeinschaften zu Ubertragen.

Fiir den Arten- und Biotopschutz im Bereich der zerstiickelten,
parzellierten von Isolationsbarrieren durchzogenen Landschaft
Mitteleuropas gewinnen diese {Uberlegungen aus der Theorie der
Insellebensriume zunehmend an Bedeutung. Begriffe wie: Fl&-

chen-Arten-Kurve, Isolationsgrad, Trittstein-Effekt (Stepping
stone), Einwanderungs- und Aussterberaten, Artengleichgewicht
und die zugehdrigen Inhalte missen fester Bestandteil der Na-

tur- und Umweltschutzdiskussion werden,
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2. Diese drei einleitenden Vorbemerkungen beschreiben
vereinfacht die Ausgangslage meiner Untersuchungen tiber

die "Isolationseffekte von AutostrafBen auf Tierpopulationen".

ABB. 1 3 Beispiele fiir Habitatinseln
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Isolierter Berggipfel

Isoliertes Gewidsser

Isoliertes Waldstiick

Ein durch eine StraBe abgeschnittenes, isoliertes Waldstiick
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Kennzeichnend flir echte Inseln wie "Habitatinseln" (Abb. 1)

sind

- Arealgréfe,

- streng definierte Grenze des Okosystems,

- Isolation,

- abiotische Ver&dnderungen wie Klima und Mikroklimaver-
dnderung,

- durch Einwanderungs- und Aussterbeprozesse gesteuerter
kontinuierlicher ArtenfluB, Ausbildung eines dynamischen

Artengleichgewichts.

Der Forschungszweig "Inseldkologie" ist ein wichtiger Bestand-
teil der modernen amerikanischen Okosystemforschung (MacARTHUR
and WILSON 1973, SIMBERLOFF 1976, DARLINGTON 1970, BROWN et al,
1977). Im Rahmen eines DFG-Projektes haben wir auf 5 Seychellen-
inseln im Indischen Ozean 1975 versucht, die Besonderheiten

der Inselsituation aus o6kologischer Sicht zu studieren und

dabei vor allem das Ressourcen-Angebot in die Modellentwick-
lung einzubeziehen (MUHLENBERG et al. 1977 a, b).

Fur die freilebende Tierwelt sind im Verlaufe der &rtlichen
Siedlungsentwicklung verschiedene rdumliche Spezialsituationen
und Isolationsprozesse denkbar und auch immer wieder realisiert,
die eine differenzierte Analyse der Arten- und Individuenzu-

sammensetzung aus okologischer Sicht rechtfertigen,

Ich m6chte hier 4 der hiufigsten Situationen n#dher beleuchten:
2.1. Von einem groBen naturnahen Flidchenabschnitt (Biotop)
wird durch eine MaBnahme der stddtebaulichen Infrastruktur,
beispielsweise ein Industrieanlagenprojekt, eine Satelliten-
stadt oder ein Flughafen, ein Teilbereich abgeschnitten.

Als Ergebnis entsteht eine Restfldche eines ehemals grofen,
zusammenhidngenden Gebietes, eine sog. Habitatinsel, mit re-
duzierter Artenzusammensetzung und Individuendichte des grof-

fldchigen Biotops als Ausgangssituation.

2.2, Im Siedlungsbereich wird eine Fl&dche zum Zweck der Er-
holung, als grine Lunge oder aus &hnlichen Motiven heraus ge-

plant, angelegt und entwickelt.



- 28 -

Ergebnis: Es entsteht eine Insel ohne natiirlichen Zusammen-

hang oder Ubergang zu einem grofflichigen naturnahen Bereich.

Fiir die freilebende Tierwelt ist die Situation einer "Tabula
rasa" gegeben, das Arteninventar wird sich von der Ausgangs-

lage Null her durch Zuwanderung aufbauen.

2.3. Im Siedlungsbereich entstehen Brachflidchen etwa durch
Verwilderung von Gartenanlagen, Stillegung von Bahnh&éfen, Ab-
reiBen alter Gebiude. In solchen Flichen werden verschiedene
Sukzessionsstadien durchlaufen, auf denen die weitere biozdno-

tische Entwicklung aufbauen wird,

2.4, In Stadtrandgebieten entstehen bei groRzligiger Bebauung

unter Einschluf von Garten- und Griinanlagen und bei einem ho-
hen Fl&chenanteil privater Hausgidrten strukturreiche Wohnkom-
plexe, die auch einer relativ groBen Zahl von Arten der frei-
lebenden Tierwelt ein Auskommen bieten. Die hier entstehende
Lebensgemeinschaft ist einerseits durch ein hohes MaR an Raum-
strukturvielfalt und Pflanzenartendiversitdt einschlieBlich
einem bedeutenden Prozentsatz von Exoten gekennzeichnet und
bietet somit eine Vielzahl zu besetzender Okologischer Nischen -
sie ist andererseits durch das Dominieren anthropogener Ein-
flisse, die hohe und wechselhafte Umweltbeeinflussung - also

ein Maximum an Diskontinuitdt - und eine besondere Kleinflédchig-
keit méglicher zusammenhidngender Untereinheiten gekennzeichnet,
FlidchenmiRig - so scheint mir - ist gerade das letztgenannte

Beispiel im Siedlungsbereich von grofer Bedeutung.

Die aufgezeigten Flichenentwicklungen finden, wie jedermann
weiB, auch auRerhalb der Siedlungsbereiche ihre Fortsetzung
durch Parzellierungseffekte, die StraBenbaumafinahmen oder

auch die forst- und landwirtschaftliche Intensivnutzung her-

beifihren.

So ergibt sich fiir den mitteleuropdischen Bereich grofrdumig
betrachtet das Bild einer mosaikartig aneinandergruppierten

Flichenvielfalt mit besonders kleinen Bausteinabmessungen in
dicht besiedelten Zonen und einigen gréReren Flidcheneinheiten

an der Peripherie, so z.B. im alpinen Bereich oder an den Ki-



- 29 -

sten, wo das Wattenmeer inzwischen allerdings auch vor dem Zu-
griff durch den nutzungsorientierten Menschen nicht mehr sicher

ist.

3. Im folgenden soll nun die r&umlich-zeitliche Dynamik der
biozbnotischen Entwicklung, also die Abfolge der Besiedlungs-
und Abwanderungsprozesse einzelner Arten, aus der Sicht der
Gemeinsamkeit der 4 rdumlichen Spezialsituationen und der zu
erwartenden Gegensdtzlichkeiten prognostiziert und dazu je-
weils Befunde der angewandten &kologischen Forschung auch ei-
gener Arbeiten untermauernd dargestellt werden., Dabei werden
als Beispiele fir anthropogene Effekte wie Isolation, Verschie-
bung im Artengleichgewicht usw, Ergebnisse aus der Eingriffs-
disziplin "StraBenbau" eingeflochten, in der Hoffnung, daf die

Ubertragbarkeit der Befunde in diesem Rahmen zu akzeptieren sind.
In den 4 geschilderten Beispielen entstehen

3.1. kleinfl&dchige Inselhabitate, deren Sukzession auf ein

dynamisches Artengleichgewicht hinauslaufen wird. Dies steht

im Gegensatz zu einem quasi stationdren Artengleichgewicht,
wie es flr groRBe zusammenhdngende Biotope typisch ist, wo
Einwanderung und Abwanderungsprozesse von geringer Bedeutung
sind (HELLIWELL 1976).

3.2. Das dynamische Artengleichgewicht wird in Abhdngigkeit von

der Fldche der Insel nur eine beschridnkte Artenvielfalt zu-
lassen (MacARTHUR & WILSON 1963). Siehe Abb., 2.

3.3. Die Randlinien sind anthropogene Belastungszonén. Diese
nehmen im Flichenanteil prozentual.mit der Verkleinerung der
Fldche zu, bis sie im negativen Fall Qie Rest®liche ganz lber-
decken (MADER 1979).

Die anthropogenen Randzonen sind im Gegensatz 2zu natirlichen
Randzonen, Bereiche hoher Umweltschwankungen und -instabili-
tit (environmental unpredictability), die eine kontinuierli-

che Entwicklung der Artenzusammensetzung stdren,

Als Konsequenz dieser Umweltinstabilitdt, die von den Rand-

zonen her induziert wird, sehen die amerikanischen Okologen
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ABB.2 Gleichgewichtsmodell der Inielarten

nach MacARTHUR & WILSON (1563) abgewandelt. Das Artengleichgewicht verringert sich bei der
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SLOBODKIN & SANDERS (1969) ein Sinken der Artenvielfalt.

Immer neue Katastrophen, wie das Entfernen der Vegetation,

der Einsatz von Chemikalien gegen Tiere und Pflanzen, die den
Menschen in seiner Nutzungsorientiertheit stdren und die er
deshalb Unkrduter oder Schddlinge nennt, oder auch hohe Dosen
verschiedener Schadstoffe aus Industrie oder Kfz-Abgasen bis
hin zu klimatologischen Veridnderungen ganzer Lebensridume durch
Aufheizen oder Grundwasserspiegelsenkungen und vieles andere
mehr, rotten einzelne Arten oder ganze Artengruppen aus. Ein

Ausweichen ist in derart kleinr&dumigen Parzellen nicht méglich.

3.4, Durch eine umfassende Ressourcenverschiebung werden die

synanthropen und kulturbeglinstigten Arten bevorzugt (MADER &
MUHLENBERG 1980).

In der Vielfalt der neu entstehenden, gewollt oder ungewollt
kinstlich gebildeten, 6kologischen Nischen ist eine einheit-
liche Generalrichtung 2zu erkennen.

Sie kann schlaglichtartig und natirlich nur sehr unvollstdndig

gekennzeichnet werden durch die Begriffe:

- neue Baumaterialien wie Kunststoff, Beton, Bitumen,

- Mikroklimaverschiebung zum Trockenen, Warmen und Hellen
hin und damit auch zu Wind- und Regenexposition,

- Nahrungsangebot reichlich mit grofem Anteil verwertbarer
Restbestidnde insbesondere im Abf@ll und Mill - in diesem
Zusammenhang auch die

- Eutrophierung der Bdden und Gewdsser,

- neue Raumstrukturkomponenten wie "Hochhausfelslandschaft",
Dachgédrten.

Dieses Ressourcenangebot machen sich verschiedene Tierarten zu-
nutze und kénnen dabei zu erheblichen Vermehrungsraten kommen,
wodurch sie allerdings anderen Arten die Existenzgrundlage ent-
ziehen, durch interspezifische Konkurrenz um Nistpl&dtze oder

Futter beispielsweise.

Es hat sich eingebiirgert, solche NutznieRBer unserer verwandel-
ten Kulturlandschaft in Abh&ngigkeit von dem Grad der Bindung
an den Menschen als kulturbeglinstigte, hemisynanthrope oder

als synanthrope Tierarten zu beziehen. Entsprechende Beispiele

gibt es natiirlich auch in der Pflanzenwelt.
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Oft tduscht das geballte Auftreten solcher Kulturfolger in
Stadtrandgebieten, Parks oder Schrebergartenanlagen dem 6ko-
logisch unvoreingenommen Naturliebhaber eine heile Welt vor,
Die Tatsache, daB ein hoher Prozentsatz gefihrdeter Arten in
diesen Gebieten nicht mehr zu finden ist, da diese als Spezi-
alisten Anspriiche an ihre Umwelt stellen, die mit den Eingrif-
fen des Menschen nicht in Einklang zu bringen sind, wird dabei
hdufig libersehen.

Es kann nicht deutlich genug darauf hingewiesen werden, daf
mit der Ressourcenanreicherung auf der einen Seite und mit der
M6glichkeit der kulturfolgenden Arten, diese zu nutzen, ein
Ressourcenverlust auf der anderen Seite Hand in Hand geht und

dak dabei gerade die bedrohten Tierarten das Nachsehen haben,

Welches sind die Ressourcenqualit&ten, die im anthropogenen

Umfeld verschwinden?
Auch hier sollen nur einige Schlaglichter gesetzt werden:
-~ Natlirliche Materialien in allen im zeitlichen Ablauf zu

erwartenden Entwicklungsstufen, also Holz, Altholz, modern-
des und faulendes Holz, - Steine und verwitterndes Gestein.

- Dickichte und dichter Unterwuchs, Kleinstrukturen, die dem
Ordnungssinn des Durchschnittsbiirgers widersprechen und ihn
zum "Aufridumen" herausfordern!

- Feuchte oder nasse Mikroklimabereiche, Gebiete mit Staunésse
bis hin zu feuchten Kellern, -

- Dystrophe Substrate, ndhrstoffarme Gebiete insbesondere
oligotrophe Gewdsser und Bdéden.,

- Stollen, alte Scheunen, ungenutzte Dachbdden,

.- Verlust natiirlicher Raumstrukturvielfalt wie Hohlwege, Senken,
Hanganschnitte.

Die Inselbereiche unserer Landschaft und insbesondere die Inseln
im Siedlungsbereich sind Konzentrationsstellen einer umwédlzenden
Ressourcenverschiebung.

An 2 Beispielen kann der hohe Anteil kulturbeglinstigter Arten
demonstriert werden.

In Kiel wurde 1970 eine Untersuchung {liber die Besiedlung eines
Stadtparkes durch Kidfer durchgefiihrt (TOPP 1972). Dabei stellte

sich u., a. heraus, daB ein hoher Prozentsatz der dort gefange-



- 33 -

nen Kdferarten, insbesondere auch der dominanten Arten, zu den
kulturbeglnstigten Arten zu zZhlen waren und ein Teil der Tie-
re als synanthrop bzw. hemisynanthrop bezeichnet werden miissen.
Eigene Untersuchungen an einer kleinen rundum isolierten Wald-
insel ergaben ein deutliches Vordringen kulturbegiinstigter Ar-
ten und einen damit parallellaufenden Verlust stendker Wald-

arten,

3.5. Ein weiteres auffilliges Merkmal flr die Artenzusammen-

setzung von Insellebensrdumen ist deren Dominanzstruktur, die
sich aus der Verteilung der Individuen auf die Arten ergibt,
Beachtenswert ist, daR einzelne Arten mit sehr hohen Popula-
tionsdichten ein deutliches Ungleichgewicht in der Verteilung
bewirken (ABB. 3).

3.6. Gemeinsam sind die Lebensgemeinschaften kleiner Insel-

flidchen durch den hohen Anteil von Arten mit besonderer Mi-

grationsfahigkeit bzw. Migrationsaktivitdt ausgezeichnet.

Bei den Carabiden, die Flligeldimorphismus aufweisen, 1&dRt sich
das besonders schdn demonstrieren. In dieser Kiferfamilie kom-
men flugfdhige Arten neben ungeflligelten Arten vor, Jja einzelne
Arten koénnen Mischpopulationen nicht fliegender und flugfdhiger
Individuen bilden. Der jeweils wirksame Selektionsdruck fihrt
nun zur Bevorzugung bzw. Benachteiligung der einen oder der
anderen Fraktion innerhalb der Population. Wihrend flir die Ca-
rabidenfauna der Berggipfel oder der Meeresinseln im allgemei-
nen ein deutliches Ubergewicht der fliigellosen Tiere festge-
stellt werden konnte (DARLINGTON 1970), wird in den anthropo-
genen Restlebensrdumen hidufig das éntgegengesetzte Phidnomen
beobachtet.

Auf Meeresinseln oder Berggipfeln ist es von Nachteil, fliegen
zu kénnen, da das Risiko, mit dem Wind von der Insel weggeweht
zu werden, grof ist, In kleinfldchigen Restbiotopen des Fest-
landes dagegen wird es von groBem Nutzen fir das Uberleben der
Art sein, bei unerwarteter Stdérung durch den Menschen, recht-

zeitig wegfliegen zu koénnen und neue Gebiete zu besiedeln.
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Die Dominanzstrukturen von Inselhabitaten (oben) und groBflichigen Vergleichsgebieten
(unten). Bei geringerer Artenzahl sind die Individuendichten der hiufigsten Arten in
den Inselhabitaten #uBerst ungleichmiBig verteilt, was sich auch in niedrigen Diver-
sitatswerten (Hs) niederschligt. Die groBflichigen Vergleichsgebiete sind dagegen durch
hohe Aptenzahlen, hohe Hs-Werte und ausgewogene Dominanzstrukturen gekennzeichnet

(vgl. MADER 1980).
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3.7. Eine weitere Ubereinstimmung zeigen die kleinen isolierten

Lebensrdume durch das hohe AusmaR genetischer Differenzierung.
Sofern einzelne Populationen in solchen Habitatinseln fiir lidn-
gere Zeitrdume einen stabilen, von Nachbarpopulationen isolier-
ten Bestand aufrechterhalten kénnen, kommt es als Folge des sog.
Grindereffektes zZu einer Rassenbildung. Solche Teilpopulationen
zeigen Allel-Kombinationen, die in ihrer Hiufigkeit und Auspri-
gung der Ausgangspopulation nicht mehr entsprechen, In einzelnen

Fdllen werden dadurch auch Artbildungsprozesse eingeleitet.

4. Es soll jetzt in einem zweiten Teil versucht werden, die fir
die 4 geschilderten Gebiletssituationen typischen tierdkologischen
Prozesse zu analysieren und zu prognostizieren, die sich den

7 genannten gemeinsamen  Effekten liberlagern.

In der Restfldche, die von einem grofen und zusammenhidngenden
Lebensraum durch SiedlungsmafRnahmen abgeschnitten wurde (Fall 1),
rekrutiert sich der Artenbestand aus dem Arteninventar der Ur-

sprungsflidche.

Da nicht alle Tiere in ihrem Lebensraum nach Zufallsgesichts-
punkten verteilt sind, sondern je nach ihrer Biologie rdumlichen
Verteilungsprinzipien gehorchen, ist eine erste erhebliche Ein-
schridnkung der Artenzahl in der Restfl&che mit Vollendung der

Abtrennung zu erwarten.

Sowohl die seltenen Tierarten als auch die regelmdfig auftreten-
den Arten, die aber einen grofBen Fldchenanspruch besitzen und
deshalb in geringer Dichte vorkommen, werden in der neu geschaf-
fenen Teilfliche mit gréBerer Wahrscheinlichkeit schwidcher ver-
tréten sein als z.B. die hiufigen Arten mit hoher Individuendichte

und gleichmidBiger Verteilung! Auch die kumulativ verteilten Tiere,
hier vor allem jene Arten die staatenbildend sind, werden bei

diesem ersten Teilungsschritt in den Restfl&dchen nicht mehr ver-

gleichbar reprdsentiert sein.

Arten mit groBem Flichenanspruch (Dachs, Fischotter, Auerwild,
Rauhfufkauz, Dreizehenspecht, GroRer Brachvogel, Uferschnepfe,

um nur einige zu nennen), die nach der Teilung in der kleineren
Restflidche anfidnglich noch vorkamen, werden, sobald ihre Minimal-

umwelt nicht mehr vorhanden ist, auswandern oder aussterben,
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Die kinstliche Randzone wird sich ausweiten. Von hier werden
Arten anderer Biotope eindringen - Fremdlinge des Lebensraumes

mit Konkurrenzdruck auf die urspriinglichen Arten.

Fall 2 entspricht der Situation einer neu geschaffenen Meeres-
insel, so geschehen 33 km siidlich von Island, wo in den Jahren
1963-66 die 2,4 km2 groBe Insel Surtsey entstand, die aus insel-
biogeographischer Sicht von Anbeginn an genauestens untersucht
wurde, wobei unter strengsten Kontrollen Jjegliche anthropogenen
Einfllisse ausgeschaltet wurden. Vergleichbare Untersuchungen
fiihrte SIMBERLOFF (1976) durch, der verschiedene kleine Mangroven-
Inseln vor der kalifornischen Kiliste aus besiedlungs&kologischer
Sicht untersuchte, nachdem er vorher jegliches Leben auf den In-

seln vernichtet hatte,

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen lassen filir die tierdéko-
logischen Besiedlungsprozesse eines neu geschaffenen Inselbio-

tops im Siedlungsbereich verschiedene Schliisse zu:

!

Das Spektrum der besiedelnden Tierarten 148t 2 Komponenten
erkennen: a) gerichtete Zuwanderung
b) zufidllige Einschleppung (Schrotschufprinzip).

Die letztgenannte Komponente wird in der Anfangsphase liberwiegen

- Die Artenzusammensetzung wird in den ersten Jahren sehr star-

ken Schwankungen unterworfen sein.

- Das Artenspektrum lduft assymptotisch auf ein Zahlenniveau

zu, das der Fldchenartenkurve S = c.A? entspricht.

- Eine Vorhersage iliber zu erwartende dominante Arten ist un-
méglich, da die Zufallskomponente im Besiedlungsprozef ei-
ne gréRBere Rolle spielt als das Prinzip der Besetzung sich

entwickelnder dkologischer Nischen,

Fiir den Fall 3 (Brachflidchenentwicklung) liegen aus oflanzZen-
soziologischer Sicht interessante Beobachtungen vor, wobei

in Deutschland besonders die Schule von SUKOPP (TU Berlin) mit
stadtskologischen Studien neue Ergebnisse vorgelegt hat (SUKOPP1978
SUKOPP konnte fir innerstiddtische Brachflichen ein relativ giin-
stiges Mikroklima feststellen, das zur Entwicklung einer kon-
kurrenzarmen Pioniervegetation fiihrte, wobei die dauerhafte An-

siedlung von Arten siidlicher Herkunft nachgewiesen werden konnte.
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Fiir die Fauna sind parallellaufende Prozesse nicht auszuschlies-
sen, Die Tatsache, daf in den St&ddten das Mikroklima ganz erheb-
lich in Richtung hoherer Temperaturen und geringerer Luftfeuchtig-
keit verschoben ist, wird in dem sich langsam aufbauenden Arten-
bestand der Brachfldchen zur Bevorzugung widrmeliebender Arten
fihren. Dieser Trend wird noch durch den niedrigen und krauti-

gen Bewuchs, der filir derartige Fldchen typisch ist und eine

starke Sonnenexposition gewidhrleistet, verstarkt,

Flir die aufgelockerte Bebauung in Wohngebieten mit Hausgirten,
Grinanlagen und Parks (Fall 4) stellte SUKOPP eine Begiinstigung

feuchte- und nidhrstoffliebender Arten fest,

Im tierdkologischen Bereich wird die enge Verzahnung der Wohn-
komplexe mit trockenen Kellern, Steinw&dnden und Mauerritzen
auf der einen Seite und relativ dichter Bepflanzung mit Holz-
gewdchsen verschiedenster Arten und regelmidRig eingesprengten
Rasenfldchen auf der anderen Seite nach qualitativen Gesichts-
punkten eine hohe Ressourcenvielfalt bieten, die aber quanti-

tativ nur in ihrer Gesamtheit von Bedeutung ist.

Die Nutzung dieses Ressourcenspektrums setzt hohe Mobilitiat und
eine besondere Anpassungsfdhigkeit voraus, tber die nur einige
Tiergruppen und da auch wieder nur einzelne Arten verfligen, Amsel,
Kohlmeise, Haustaube, Wanderratte, Turmfalke, kleiner Fuchs und
in Spezialf&dllen auch beispielsweise die aus Nordamerika einge-
schleppten GelbfuRBRtermiten sind Beispiele filir potentielle An-

siedler.

Die Wirkung exotischer Pflanzen auf verschiedene einheimische
Tierarten soll am Beispiel des Sommerflieders (Buddleja davidii)
erliutert werden, der aus dem asiatischen Raum stammt. Hier sind
hdufig im Sp&dtsommer Konzentrationen verschiedenster Schmetter-
lingsarten zu beobachten, wobei neben den kulturbegiinstigten
Arten Pieris brassicae (GrofRer KohlweiRling) und Pieris rapae
(Kleiner KohlweiRling) auch Kleiner Fuchs, GroBer Fuchs, Tag-
pfauenauge, Admiral, Distel- und Zitronenfalter beobachtet wer-

den kdnnen.

Meist sind weitere 6kologische Raumgegebenheiten oder pflanzen-
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soziologische Aspekte von groBer Bedeutung fiir das zu erwarten-

de Artenspektrum.

5. Diskussion und Zusammenfassung

In den Ausfihrungen wurde auf Schadstoffeffekte und Immissions-
wirkungen, die ja nachweislich die Tierwelt in h&ufig noch stéar-
kerem AusmaB treffen als uns Menschen, nicht eingegangen. Es gibt
interessante und in ihrer Konsequenz fur die Tierwelt bemerkens-
werte u. auch erschreckende Untersuchungen zu diesem Problemkreis,
In diesem Zusammenhang sollen die Arbeiten von MAURER (1974) er-
wédhnt werden, der den Rickgang der Tierartendiversitidt in Ab-
hédngigkeit von der Konzentration der Kfz-Abgase belegen konnte
und eine Arbeit von PRZYBYLSKI (1979), der &Zhnliche Effekte an
polnischen Autostrafen beobachten konnte, Es liegen zahlreiche
Arbeiten lber die Einflisse vor, die Industrieanlagen auf Ab-
wasser, Luft und Boden und die Jjeweils zuzurechnenden Faunen
ausiiben, Aus zeitlichen Grinden mufl die Diskussion dieser Un-

tersuchungsergebnisse entfallen.

Es sollte gezielt auf einen Teilaspekt der tierdkologischen Pro-
blematik im Siedlungsbereich hingewiesen werden, der noch nicht
die ihm geblhrende Aufmerksamkeit erlangt hat/und der gerade
deshalb von so besonderer Bedeutung ist, weil eine Reihe von
irreversiblen Langzeitfolgen mit ihm verknupft sind: die Ver-

inselung der Landschaft auch und gerade im Siedlungsbereich.

Es muf damit gerechnet werden, daB die Zerschneidung und Par-
zellierung unserer Landschaft ausgehend von den Siedlungsberei-

chen weiter voranschreitet,

Dabei ist es sicher keine Uberzogene Vision oder Schwarzmalerei,
von einer Landschaft anthropogener Randzonen zu sprechen, von
einer Landschaft, die im Begriff ist, ihre letzten grofflédchigen

Kerngebiete zu verlieren.

Was dabei geschieht und welche Konsequenzen daraus fir die frei-
lebende Tierwelt erwachsen, wird aus den Beispielen der kleinen

Restflidchen der Siedlungsbereiche deutlich,

Die meisten Effekte sind bereits genannt. Auf 3 Konsequenzen

soll noch einmal zusammenfassend hingewiesen werden:
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1) Das Artenspektrum der freilebenden Tierwelt verschiebt sich

in einer der natirlichen Evoiution unbekannten Geschwindigkeit.

Eurytope, migrationsfreudige “Allerweltsarten”kénnen sich sls
kulturbeglinstigte Arten mit dem Fortschreiten menschlicher Ein-

griffe abfinden und werden daher beglinstigt.

Stenotope Arten, Spezialisten der einheimischen, urspriinglichen,
groRfldchigen Biotope verschwinden, wandern ab oder sterben aus
und verldngern in erschreckender Weise die Ahnengalerie der sog.

"Roten Listen",.

2) Die Artenvielfalt folgt der Fl&dchen-Artenkurve, d.h. eine
Vielzahl kleiner Fl&idchen kann weniger Arten der urspriinglichen

Fauna beheimaten als eine zusammenhidngende gleichgroRe Fl&dche.

Dieses Ph&nomen bleibt oft verschleiert, weil die anthropogenen
Randzonen oder die Inselfl&dchen selbst als Trittsteine eine

groBe Zahl durchziehender, biotopfremder Arten beherbergen kann

und damit bei einer numerischen Bilanzierung der Arten immer

wieder trigerisch erfreuliche Zahlen festgestellt werden.

Der Effekt der Nivellierung im Artenspektrum bleibt so lange
unbeachtet, wie man sich nicht der Mihe einer grindlichen Ana-

lyse der Artenzusammensetzung unterzieht.

3) Die Dominanzstrukturverhiltnisse der kleinen Parzellen weisen
deutlich auf eine latente Instabilit&dt des 8kologischen Gleich-

gewichtes hin.

Einige wenige Arten gelangen immer wieder zu Massenvermehrungen
und werden damit nicht nur zum Feind und Konkurrent der Ubrigen

Arten, sondern auch zum "Schiddling" filir den Menschen,

Dieser glaubt nun in der Regel, dem MiBRstand mit Hilfe von
Chemikalien abhelfen zu miissen, wobei er die Artenvielfalt
weiter herabsetzt und damit letztendlich die Entwicklung noch

schlimmerer Kalamitidten oder Gradationen in die Wege leitet.

Ein konkretes Gegensteuern gegen die aufgezeigten Entwicklungen

wird mit den folgenden 5 MaBnahmen vorgeschlagen:

5.1. Es ist unabdingbar, ein Schutzgebietssystem zu entwickeln,
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das groBflichige Kernzonen enth&dlt und als Rec-rn_.ctionszentrale
fur die Wiederbesiedlurnr=r~v_.zsse, wo immer solche einmal mdglich

sein werden, pereitsteht,

5.2. In den verschiedenen Disziplinen der Eingriffsplanungen,

s0 auch im Siedlungsbereich muR die weitere Zerschneidung na-

turnaher Fldchen unterbleiben,

Die Feigenblattmentalitit, die da lautet: "Wir haben ja noch
ein Stilickchen Trockenrasen hier und 1.4 ha Auenwald dort" muf
als solche enttarnt und in ihrer ganzen Tragweite filir unser

Okosystem gebrandmarkt werden.

5.3, Wo immer mdglich, sind benachbarte naturnahe Teilfl&chen

durch Korridore wieder zu verbinden und 2zu vernetzen,

5.4, Bei der Anlage von Girten, Grunflidchen und Parks inner-
halb von Siedlungsbereichen sollten die anthropogenen Randli-
nien méglichst kurz gehalten werden, d.h. runde Fl&chen sind
langgezogenen m&dandrierenden Bdndern, die sich auf der stadt-
planerischen Karte oft so hiibsch ausnehmen, vorzuziehen. Bei
der Bepflanzung sind einheimische und standortgerechte Arten

zu widhlen,

5.5. Brachflidchen im Siedlungsbereich sind keine Schande, die
das ordnungsliebende Auge des Planers entsetzen, sondern Suk-
zessionsfldchen, die verschiedenen ‘Stadien einer Pioniergesell-
schaft eine vielleicht oft stark gestérte, aber doch nur gering-

fligig vom Menschen manipulierte Entwicklung ermdéglicht,
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