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Verianderungen des winterlichen Raum-Zeit-Musters von
Raufuflhuhn-Arten durch Skifahrer und die Begrenzung

ihrer Folgen*

Albin ZEITLER

Zusammenfassung

Als Storungsergebnisse werden alle Verdnderungen
der Raum-Zeit-Muster von Wildtieren durch Skifah-
rer verstanden. Objektive Vorgaben der Arbeit sind
die RaufuBhuhn-Arten (Tetraonidae) als Zielarten,
rdumliche MaBstébe von kleinrdumigen Raumwahl-
praferenzen (<1 bis 100 ha) bis zu Metapopulationen
(> 100 000 ha) und Beobachtungsergebnisse von
Skiaktivitdten im Geldnde als Messgrofen. Das Ski-
fahren als Belastungsfaktor fiir Wildtiere wird be-
wertet, die Umsetzungsverfahren beschrieben und
Zielkonflikte aufgezeigt. Als Erfolg wird das konse-
quente und nachhaltige Fernbleiben von Skitouren-
gingern aus ausgewiesenen Konfliktgebieten be-
trachtet.

1. Begriffsklirung, Vorgaben und Wirkfaktoren
1.1 Storung

Storung ist ein bislang nicht klar definierter Begriff.
Er ist umgangssprachlich negativ besetzt.

In naturkundlichen Disziplinen werden Stérungen

— einerseits wertungsfrei als Prozesse beschrieben,
die, z.B. durch Erosion, Feuer oder Uberﬂutungen
ausgelost, zu Verdnderungen geomorphologischer
Strukturen oder der Vegetationsfolge fiihren oder
die im Zuge der Ko-Evolution von Pflanzen- und
Tierarten, z.B. durch Konkurrenz um Ressourcen,
zur Ausprigung von Okologischen Nischen bzw.
zur Artbildung beitragen;

— andererseits negativ bewertet, deren Auswirkun-
gen verhindert oder begrenzt werden miissen, was
vor allem im traditionell konservierenden Natur-
schutz im Vordergrund steht.

Fragestellung und Zielsetzung des Projekts ,,Skilauf
und Wildtiere im Gebirge™ fordern im Unterschied
zu der angesprochenen Unschirfe des Begriffs eine
fiir naturschutzfachliche Zwecke begrenzte Arbeits-
definition. Stérungen sind unter den Bedingungen
der gestellten Aufgaben alle Verdnderungen der
Raum-Zeit-Muster von Wildtieren, die durch mensch-
liche Aktivititen verursacht werden. Dabei ist ein
Vergleich der Raum-Zeit-Muster von ,,ungestorten
Kontrollgruppen als Messbezug anzustreben.

1.2 Objektive Vorgaben

Das Projekt ,,Skilauf und Wildtiere im Gebirge*
wurde seit 1989 fiir das Bayerische Landesamt fiir
Umweltschutz (LfU), seit 1995 fiir das Bayerische
Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Um-
weltfragen (StMLU) bearbeitet.

Seit 1995 wurden konkrete Umsetzungsmafinahmen
in Zusammenarbeit mit dem vom Deutschen Alpen-
verein e.V. (DAV) eingeleiteten Projekt ,,Skibergstei-
gen umweltfreundlich® durchgefiihrt.

e Zielarten sind die RaufuBhuhn-Arten Alpen-
Schneehuhn (Lagopus mutus), Auerhuhn (7etrao
urogallus), Birkhuhn (Zetrao tetrix) und Hasel-
huhn (Bonasa bonasia). Diese sympatrischen
Tierarten verteilen sich von den Tallagen iiber die
Bergwaldlagen, die natiirliche obere Waldgrenze
oder an den durch die Alm-/Alpwirtschaft ge-
schaffenen Waldgrenzlinien bis zu alpinen Mat-
ten, Blockhalden und Felsspaltenfluren. Die Be-
ruhigung solcher Habitate vor Freizeitdruck fiihrt
ortlich auch zur winterlichen Entlastung von Huf-
tieren wie Gamse (Rupicapra rupicapra), Alpen-
Steinbock (Capra ibex), Alpen-Schnechase (Le-
pus timidus) und anderen Gebirgstieren.

* Malstibe. Die Umsetzung der entwickelten
Empfehlungen zur Vermeidung von Konflikten
hat Reichweiten in verschiedenen MafBstdben.

* Messgrofien. In einigen Gebieten konnten Gdm-
sen, Rothirsche, Alpen-Schneehiihner und Birk-
hiihner jeweils ein ganzes Jahr ohne und mit gere-
gelten Freizeitaktivititen wie Skitourengehen,
Sportklettern und Gleitsegeln beobachtet werden
(ZEITLER 1996¢). In anderen Gebieten konnte
die Verteilung von Wildtieren in kiirzeren Abstdn-
den (Tage, Wochen) mit und ohne Sportausiibung
beobachtet werden und ihre raumliche und zeitli-
che Verteilung quantifiziert werden (ZEITLER
1996 b).

1.3 Wirkfaktoren

Die Bestandsdynamik der RaufuShuhn-Arten ergibt
sich aus den Wechselwirkungen zwischen Habitat-
qualitdt (STORCH 1997), Klima, Witterung, (LO-

* Schliisselworter: RaufuShithner (Tetraonidae), Winter, Skilauf, Stérungen, Umsetzung, Zielkonflikte, Erfolgskontrolle
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NEUX et al. 1997a), Pradation (MARCSTROM et
al. 1988) oder auch parasitologischen ( DOBSON et
al. 1992, HUDSON et al. 1992) und anderen Zyklen
(PAGE et al. 1988). Storungen durch Freizeitakti-
vitdten sind ein weiterer Faktor der Bestandsdyna-
mik, deren Einfliisse sich nur auf {iberschaubaren
Fliachen und eindeutiger Abgrenzung von unabhdn-
gigen und abhéngigen Variablen zuverlédssig quanti-
fizieren lassen. Alle untereinander wechselwirkenden
Faktoren sind zudem rdumlich und zeitlich unter-
schiedlich wirksam.

2. Malistabe

Die Entlastung der Tiere durch die erfolgreiche Um-
setzung der Empfehlungen wirkt auf unterschiedli-
chen RaumgroBen.

« Die Raufufhuhn-Arten bzw. Individuen und
Gruppen bevorzugen im Winter kleinrdumige
Flachen (<1 bis 100 ha), die ihnen Nahrung, Si-
cherheit gegen Boden- und Luftbeutegreifer und
Witterungsschutz (behagliche Temperaturen in der
Sonne, Kilte- und Windschutz) bieten. In solchen
Vorzugsgebieten sollte auch die zur Nahrungsauf-
nahme erforderliche Zeit uneingeschrankt von
menschlichen Stérungen gesichert sein.

Das zuverldssige Fernbleiben von Skitourengangern
aus solchen Gebieten fiihrt zu erheblicher Stressmin-
derung fiir Wildtiere: Energicaufwindige Fluchten,
suboptimale Raumwahl und Einschrankungen des
Zeitvorrates zur Nahrungsaufnahme werden vermie-
den.

 Die winterlichen Wohngebiete von Raufuf3huhn-
Arten werden an einzelnen Bergen oder Bergzii-
gen auf >100 bis 1000 ha durch Skitourenauf-
stiege und flachiges Abfahren belastet. Die Grofe
der von empfindlichen Tierarten nutzbaren Ge-
biete verringert sich dadurch erheblich: Abhéngig
von der Schneedeckenmaéchtigkeit verringern sich
die Gebiete mit nutzbaren Nahrungspflanzen. Die
Flachen mit aus dem Schnee ragenden Nahrungs-
pflanzen, z.B. Griinerlen (A4/nus viridis) oder Lat-
schenkiefern (Pinus mugo), werden im Fortgang
des Winters mit der Zunahme der Schneedecken-
Méchtigkeit immer kleiner.

Die Bilanz von Energiegewinn durch Nahrungsauf-
nahme gegeniiber dem Aufwand fiir Flucht- und Aus-
weichfliige oder Energieverlust durch ungiinstige
Temperaturbedingungen kann nur giinstig bleiben,
wenn Skifahrer den verbleibenden Nahrungsfldchen
und Ruhegebieten fernbleiben (ZEITLER 1995a,
1996D).

+ Die Uberwinterungsbedingungen der Lokalbe-
stinde von RaufuShuhn-Arten, verteilt auf Flai-

chen von >1000 bis 10 000 ha iiber mehrere
Bergstocke innerhalb eines Gemeindegebietes,
konnen entsprechend der Verteilung von durch
Skilauf belasteten und nicht durch Skilauf belas-
teten Gebieten beurteilt werden und entsprechen-
de Empfehlungen gegeben werden (zu kleinen Po-
pulations-Grofen siehe auch LONEUX et al.
1997b).

+ Die Uberwinterungsbedingungen von Regional-
bestinden von Raufufhuhn-Arten, verteilt auf
Fliachen von >10.000 bis 100.000 ha innerhalb
eines Landkreises, konnen ebenso entsprechend
der Verteilung von Skigebieten, Skitourengebie-
ten und nicht belasteten Gebieten beurteilt werden
und planerisch behandelt werden.

Die Untersuchungen im westlichen Chiemgau und
im Mangfallgebirge (Forstimter Rosenheim und
Schliersee) zeigten, dass hier kein einziger Berg, auf
dem Birkhiihner leben, skifahrerfrei ist. Skitouren-
gehen und alpiner Skibetrieb auf Pisten und Vari-
anten wirken hier flichig auf das gesamte regionale
Verbreitungsgebiet. Zur zuverldssigen Erhaltung von
geeigneten Uberwinterungsgebieten bei der zu er-
wartenden weiteren Steigerung von Freizeitaktivi-
titen miissen die Empfehlungen des Umweltminis-
teriums aus der Arbeit ,,Skilauf und Wildtiere im
Gebirge* durch das DAV-Projekt ,,Skibergsteigen
umweltfreundlich“ ziigig und konsequent umgesetzt
werden.

* Metapopulationen. Der Begriff umfasst den po-
tentiellen Zusammenhang der Lokal- und Regio-
nalpopulationen von RaufuBhuhn-Arten bezogen
auf die Ausbreitungsentfernungen von Jungvo-
geln. Die Ausarbeitung zur Verbreitung der Rau-
fuBhuhn-Arten in den Bayerischen Alpen und Vor-
alpen in einer GroBenordnung von >100.000 ha
lassen vermuten, dass der Ost-West-Austausch der
RaufuBhuhn-Lokal- und Regionalbestinde durch
die gegenwirtige Verteilung geeigneter Habitate
noch gesichert ist). In grofen Teilen des Untersu-
chungsgebietes wirkt sich der Siid-Nord-Zusam-
menhang der Osterreichischen und bayerischen
Vorkommen giinstig aus.

Es wird jedoch befiirchtet, dass sowohl die Zunahme
der Freizeitaktivititen, der Ausbau der Skigebiete
und vor allem auch die Zunahme des Skitourenge-
hens zu empfindlichen Raumverlusten fithren kon-
nen, die den bestandsstabilisierenden Zusammen-
hang der Lokal- und Regionalbestéinde belasten. In
einigen Gebieten kann nach gegenwirtiger Einschit-
zung die Bejagung einiger RaufuBlhuhn-Arten im
osterreichisch-bayerischen Grenzgebiet dazu fiihren,
dass zwar die ortlichen Osterreichischen Bestinde
noch stabil scheinen, dass aber der groBfliachige Aus-

1) Der genetische Austausch innerhalb der Lokal- und Regionalbestinde von Auer- und Birkhithnern im Alpenraum und weiteren eu-
ropdischen Vorkommen wird gegenwirtig mit molekulargenetischen Methoden untersucht (SEGELBACHER & STORCH 1999).
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tausch von Tieren mit den bayerischen Vorkommen
vermindert oder beendet wird, was fiir die bayeri-
schen Vorkommen von erheblicher Bedeutung sein
konnte.

3. Bewertung des Skifahrens als Belastungs-
faktor fiir Wildtiere

Der Ausbau von Skistationen und deren Pisten und
das Ski- und Snowboardfahren auf vielfaltig pripa-
rierten Pisten und Variantenflichen mit dem Einsatz
von immer mehr und gréBeren Pistenraupen vor al-
lem auch in der Nacht, Beschneiungsmaschinen, La-
winensprengungen, kiinstlichen Lichtquellen, lauter
Musik und intensiver Nutzung sdmtlicher Geldnde-
ausschnitte von Griaben und Rinnen bis zu Felsabsit-
zen beim Befahren vielfaltiger Varianten fithren zu
erheblichen, oft letalen Konsequenzen fiir Wildtiere.

Skitourengehen fiihrt im Unterschied zu den Bedin-
gungen in ausgebauten Skistationen kaum zu struk-
turellem Habitatverlust. Dieser spielt meist die ent-
scheidende Rolle beim Riickgang oder dem Ausster-
ben von Tierarten. Skitourengehen wirkt auf den
ersten Blick ,,sanfter”. Unsere Beobachtungen haben
aber gezeigt, dass Skitourengehen nicht von vorn-
herein sanft ist. An schonen Pulverschnee-Wochen-
enden fiihrt es regional auf nahezu der gesamten
Flache, auf der auch gefdhrdete Wildtierarten leben,
zu starken Belastungen der Tiere. Deren Folge ist oft
ein unspektakuldres Verhungern in erzwungener-
maflen ungeeigneten aber ,,sicheren Fluchtwinkeln®.
Diese Folgen konnen iiber die RaufuShuhn-Arten
(Tetraonidae) hinaus bis zu Gdmsen (Rupicapra ru-
picapra), ungefiitterten Rothirschen (Cervus ela-
phus) und zum Steinadler (Aquila chrysaetos) rei-
chen.

Skitourengehen fiihrt zeitweise zu grofflichigem
Habitatverlust, weil Wildtiere weder ihre winterli-
chen Vorzugsrdume aufsuchen kénnen, noch einen
ungestorten Zeitvorrat fiir Nahrungsaufnahme, Ru-
hen oder Balzaktivititen zur Verfiigung haben.

Um diese Belastungen zu beenden sowie weiteren
vorzubeugen, sind eine Zusammenarbeit mit dem or-
ganisierten Ski-Interesse und freiwillige Selbstbe-
schrankung unverzichtbar. Es ist aber nach unseren
Erfahrungen in Skigebieten mit hohem Besucher-
druck und starker Besucherfluktuation unverzichtbar,
dass eine strikte Trennung von Erholungs- und Sport-
flachen einerseits und Riickzugsgebieten fiir Wildtie-
re andererseits jenseits von Freiwilligkeit gut infor-
mierter organisierter Gruppen erfolgt. Die Natur-
schutzautorititen sollten auch der unpopuldren
Herausforderung — wo erforderlich Riickzugsgebiete
zu sperren — konsequent begegnen.

4. Umsetzung

Je nach Einzugsgebiet eines Berges wurden unter-
schiedliche Umsetzungsschritte eingeleitet. Dabei
wurden die Skitouren-Berge danach differenziert, ob
sie ein lokales, regionales oder iiberregionales Ein-
zugsgebiet haben.

Ein ,,Skiberg* mit lokalem Einzugsgebiet wird weit
iiberwiegend von Ortsansdssigen aus dem unmittel-
baren Umfeld besucht. Durch die Informationen des
DAV zum wildtiervertriaglichen Skitourengehen wer-
den unorganisierte und organisierte Einheimische,
wie die Mitglieder von DAV-Sektionen, der 6rtlichen
Bergwachtbereitschaft oder der Ski-Clubs erreicht.
Erfahrungsgemaf fiihrt die unmittelbare personliche
Information untereinander zu einer Vervielféltigung
der Bereitschaft, empfindliche Uberwinterungsge-
biete zu meiden. Jede weitergehende Bekanntgabe ei-
nes Tourengebietes wird vermieden, Hinweise zur
Verbreitung von gefiahrdeten und seltenen Wildtier-
arten auflerhalb von Konfliktgebieten unterbleiben.

Skiberge mit regionalem Einzugsgebiet, z.B. einem
Landkreis, erfordern iiber die lokale Ebene hinaus
die Bereitschaft von regionalen Meinungsfiihrern,
wie z.B. den Sektions-Vorsitzenden des DAV oder
den Leitern der Bergwacht-Bereitschaften, an Mit-
gliedsabenden oder an eigens durchgefiihrten Veran-
staltungen die Annahme von Appellen zu wildtier-
vertriglichem Skibergsteigen zu vertiefen. Informa-
tionen und Markierungen im Geldnde werden nur in
empfindlichen Tourenabschnitten angebracht, um
vertragliche Routen zu kennzeichnen. Sie haben
keinen Verbots- und keinen Gebotscharakter, sondern
sollen die latent vorliegende Bereitschaft zu natur-
schonender Sportausiibung verstirken bzw. grund-
sdtzlich erst ermdglichen: Immer wieder treten Si-
tuationen auf, in denen durchaus riicksichtsvolle
Sportler durch unzureichende Kenntnisse der Le-
bensweise seltener Tierarten durch empfindliche Ge-
biete gehen oder abfahren. Das fiihrt zu unbeabsich-
tigten problematischen Folgen fiir Wildtiere, die
durch Informationen oder Markierung vertraglicher
Routenabschnitte vermieden werden kdnnen. Verord-
nungen, wie z.B. die Einrichtung von Wildschutzge-
bieten, sind im Regelfall nicht notwendig.

Tourengebiete von iiberregionaler Bedeutung, wie
z.B. das Geigelsteingebiet, der Wendelstein oder das
Rotwandgebiet, weisen einen hédufig wechselnden
Nutzerkreis auf. Organisierte und nicht organisierte
Gebietsfremde, mit und ohne alpine Erfahrung oder
die zahlreichen Benutzer von Gebietsfithrern in
Buch- und Kartenform besuchen an Wochenenden,
teilweise bereits auch unter der Woche, die Bergge-
biete. Der Kontakt zu und Information von ortlichen
oder regionalen Zielgruppen ist unverzichtbar, kann
aber bestenfalls unterstiitzend wirksam werden. Sie
reichen erfahrungsgeméal bei weitem nicht aus, um
die Uberlastung eines Gebietes zu vermeiden. Viel-
mehr miissen klare Grenzen zwischen Skinutzung
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und Riickzugsgebieten von Wildtieren wiahrend des
Winterengpasses gezogen werden. Informationen
und Appelle gentigen nicht. Eine strikt exekutierte
amtliche Verordnung im Hintergrund ist fiir Natur-
schutzorgane kaum verzichtbar. Auch das Engage-
ment des DAV kann kaum kurz- oder mittelfristig zu
einem Erfolg in solchen Gebieten fithren. Das Enga-
gement auf vielen Ebenen, z.B. durch das Gewinnen
von populdren Bergsteigern oder durch Beitrdge in
den Verbandszeitschriften, sind ebenso Grundlagen
fiir einen langsamen Wandel zu mehr Verantwor-
tungsgefiihl gegentiber Tieren und Pflanzen. Sie ver-
mitteln, dass keine Géngelung der Freizeitnutzung
stattfindet, sondern ein Angebot geschaffen wird,
sich umweltvertraglich in den Bergen zu verhalten.

5. Zielkonflikte

Die Méglichkeit zur Erholung in der freien Natur ist
in Bayern verfassungsmaBig garantiert. Diese Frei-
heit fithrt dann zu Widerspriichen, wenn andere Zie-
le, z.B. Naturschutz, dadurch gefahrdet werden. Das
ist zunehmend durch immer neue in der freien Land-
schaft verwendete Sportgerite der Fall. Auch im Zu-
sammenhang mit der erkldrten Bereitschaft des DAV
zur Kooperation und seinem aufwéndigen Bemiihen
um Natur und Umwelt treten Widerspriiche auf, die
nur Uber Verzicht zu bewiltigen sind. Gerade die
sorgfiltige Routenwahl im Zusammenhang mit La-
winengefahr und Sicherheit fiithrt oft zu einem Ziel-
konflikt: Lawinensichere Aufstiege und Abfahrts-
strecken fiihren beziiglich der Lebensweise von Al-
pen-Schneehiihnern, Birkhiihnern, Schneehasen oder
Géamsen und Steinbdcken zu problematischen Tou-
renrouten. Kupiertes Geldnde, Riicken, Terrassen
oder Grate, die oft die entscheidenden winterlichen
Vorzugsraume von Wildtieren sind, werden durch-
quert und die Tiere — meist unbemerkt von den Ski-
fahrern — vertrieben. Der Appell zur Riicksichtnahme
gegeniiber den winterlichen Uberlebensbedingungen
der Wildtiere und die Ausbildung zur sicheren Rou-
tenwahl stehen oft in direktem Widerspruch. Dieser
Widerspruch ist nur dadurch aufzulosen, dass bei La-
winengefahr auf manche Touren verzichtet wird, weil
Tage mit Lawinengefahr im Hochwinter auch genau
solche Zeiten sind, wihrend derer das Uberleben von
Wildtieren durch grole Neuschneemengen von vorn-
herein schwierig ist.

6. Erfolgskontrollen

Die Bestandsentwicklung von Tierarten ist eine hilf-
reiche Information. Sie hingt aber von der Entwick-
lung der Habitatqualitit, dem Klima, Pradation und
weiteren Faktoren ab. Eine eindeutige Zuordnung zu
einem Faktor ist nur auf begrenzter Flache, tiber kur-
ze Zeitstrecken und in intensiv untersuchten Gebie-
ten moglich. In groBen und uniibersichtlichen Ge-
birgsgebieten ist eine zuverldssige Bestandserhebung
nicht zu verwirklichen: Die Zahlung von Rauful3-
huhn-Bestinden ist ein aufwendiges Unterfangen,
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das nur iiber eine personalintensive und zeitsynchro-
ne Beobachtungsarbeit zu bewiltigen ist. Ein Ver-
gleich mit Wasservogelzdhlungen oder ein Beispiel
aus einem Birkhuhngebiet auflerhalb des Gebirges
und daher mit vergleichsweise einfachen Geldnde-
verhdltnissen, verdeutlicht diese Tatsache: Ungefahr
120 Beobachter werden auf etwa 2000 ha eingesetzt,
um zuverldssig ein Bestandswachstum, einen Be-
standsriickgang oder eine Bestandsstabilitdt von zur
Zeit ca. 20 Tieren festzustellen. Das liickenhafte Ver-
breitungsgebiet der Raufuhuhn-Arten im bayeri-
schen Alpenraum umfasst ungefihr eine Flache von
500 000 ha. ...!

Der angestrebte Umsetzungserfolg liegt darin, dass
Skitourengéinger im gesamten verbliebenen bayeri-
schen Verbreitungsgebiet der Raufuflhuhn-Arten ver-
trigliche Aufstiegsrouten und Abfahrten nutzen und
damit wichtige winterliche Lebensriume geschiitzt
werden.

Eine derartige Erfolgskontrolle ist durch Sichtbeob-
achtungen und Spuren im Schnee einfach durchzu-
fithren und fiir jedermann anschaulich und nachvoll-
ziehbar. Ob das angestrebte Ziel ,,Naturschutz auf der
ganzen Fliche* wihrend des winterlichen Uberle-
bensengpasses fiir Wildtiere erreicht wird, ist in allen
Gebieten unmittelbar beobachtbar.

Literatur

DOBSON, A. P. & P. ]. HUDSON (1992):

Regulation and stability of a free-living host-parasite sys-
tem: Trichostrongylus tenuis in red grouse. II. Population
models. J. Anim. Ecol.; 61: 487-498.

HOFER, H. & M. L. EAST (1998):
Biological Conservation and Stress. Advances in the study
of behavior, Vol. 27.

HUDSON, P. J.; D. NEWBORN & A. P. DOBSON (1992):
Regulation and stability of a free-living hostparasite sys-
tem: Trichostrongylus tenuis in red grouse. I. Monitoring
and parasite reduction experiments. J. Anim. Ecol.; 61:
447-486.

LONEUX, M.; J. LINDSEY & J. C. RUWEG (1997a):
Influence du climat sur 1" evolution de la population du Te-
tras lyre dans les Hautes Fagnes de Belgique de 1967 a
1996. Cahiers d’Ethologie 17: 345-386.

LONEUX, M. & J. C. RUWET (1997b):
Evolution des population du Tétras lyre en Europe. Cahiers
d’Ethologie 17: 287-343.

MARCSTROM, V;; R. E. KENWARD & E. ENGREN
(1988):

The impact of predation on boreal tetraonids during vole
cycles: an experimental study. J.Anim.Ecol. 57: 859-872.

SCHERZINGER, W. (1996):
Naturschutz im Wald: Qualititsziele einer dynamischen
Waldentwicklung. Ulmer Stuttgart.

SEGELBACHER, G. & I. STORCH (1999):

Genetic markers for studying spatial structure of grouse
species. Grouse News (Newsletters of the Grouse Specia-
lists Group) 18: 4-8.



STORCH, 1. (1997):

The importance of scale in habitat conservation for an en-
dangered species: the capercaillie in central Europa. In:
Bissonette, J.A. (ed): Wildlife and Landscape ecology: Ef-
fects of pattern and scale. Springer-Verlag, New York: 310-
330.

ZEITLER, A. (1995a):
Skilauf und RauhfuBhithner. Der Ornithologische Beob-
achter 92: 227-230.

(1995b):

Reaktionen von Gdmse und Rothirsch auf Hangegleiter
und Gleitsegler im Oberallgdu. Der Ornithologische Beob-
achter 92: 231-236.

(1996a):

Schlussbericht iiber die Untersuchung ,,Skitourismus und
Wildtiere im Gebirge* im Chiemgau und Berchtesgadener
Land“. Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwick-
lung und Umweltfragen.

(1996b):

Nutzung eines Wintergatters durch Rotwild mit und ohne
Hingegleit- und Gleitsegelbetrieb. Schriftenreihe fiir Oko-
logie, Jagd und Naturschutz. Band 4, S. 5-14.

(1996¢):

Feldstudie zu einem ,,Jagdlichen Sperrgebiet” im Schwarz-
wassertal/Siidhang des Hohen Ifen. Sportklettern am Ho-
hen Ifen. Ski-Touren am Héhlekopf und Hohen Ifen. Be-
richt an den Osterreichischen Alpenverein.

(1998):

Schlussbericht iiber die Untersuchung ,,Skitourismus und
Wildtiere im Gebirge* in den Landkreisen Rosenheim und
Miesbach (Forstimter Rosenheim und Schliersee). Bayeri-
sches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Um-
weltfragen.

(1999):

Schlussbericht iiber die Umsetzung des Projektes ,,Skitou-
rismus und Wildtiere im Gebirge in den Landkreisen Ro-
senheim u. Miesbach (Forstdmter Rosenheim u. Schlier-
see). Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwick-
lung und Umweltfragen.

ZEITLER, A. & U. GLANZER (1998):
Skiing and grouse in the Bavarian Alps. Grouse news.
(Newsletter of the Grouse Specialist Group) 15: 8-12.

ZEITLER, A. & H. SCHATZ (1997):
Wildékologische Raumplanung Kleinwalsertal. Schlussbe-
richt an die Gemeinde Mittelberg.

Anschrift des Verfassers:

Albin Zeitler
Rothenfelsstr. 7
D-87509 Immenstadt

35



36

©Bayerische Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL)



Zum Titelbild:  Vielseitige Storfaktoren von Wasservogeln (Auswahl)
(vgl. insbesondere den Beitrag von Giinter v. Lossow, S. 63 ff)
Fotos: H.-J. Flinftstiick, Garmisch-Partenkirchen)

Laufener Seminarbeitrige 1/01
Bayerische Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL)

ISSN 0175 - 0852
ISBN 3-931175-59-6

Die Bayerische Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege ist eine dem Geschiftsbereich des Bayerischen
Staatsministeriums fiir Landesentwicklung und Umweltfragen angehérende Einrichtung.

Schriftleitung und Redaktion: Dr. Notker Mallach (ANL, Ref. 12)
Fiir die Einzelbeitrige zeichnen die jeweiligen Referenten verantwortlich.

Die Herstellung von Vervielfdltigungen — auch auszugsweise — aus den Verdffentlichungen der Bayerischen Akademie
fiir Naturschutz und Landschaftspflege sowie deren Benutzung zur Herstellung anderer Ver6ftentlichungen bediirfen
der schriftlichen Genehmigung.

Satz: Christina Briiderl (ANL), Fa. Hans Bleicher, Laufen
Farbseiten: Fa. Hans Bleicher, Laufen

Druck und Bindung: Lippl Druckservice, Tittmoning
Druck auf Recyclingpapier (100% Altpapier)



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Laufener Spezialbeitrdge und Laufener Seminarbeitrédge (LSB)
Jahr/Year: 2001

Band/Volume: 1_2001

Autor(en)/Author(s): Zeitler Albin

Artikel/Article: Veranderungen des winterlichen Raum-Zeit-Musters von RaufuBhuhn-
Arten durch Skifahrer und die Begrenzung ihrer Folgen 31-35


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20818
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=47691
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=269268



