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GEOLOGIE UND BODEN DER REGION 8 (WESTMITTELFRANKEN)

Ludwig Fugmann

Das Hauptaugenmerk sei im folgenden auf die Vorstellung des geolo-
gischen Untergrunds gelegt, der ja das Ausgangsmaterial fir die Bodden
liefert. Einige Abschweifungen in Richtung Reliefentstehung - das Relief
beeinfluBt bedingt durch Hohenlage, Hangneigung und Exposition die Pe-
dogenese ebenfalls erheblich - sowie in Richtung wirtschaftliche Ver-
wertbarkeit des geologischen Untergrundes sollen das Bild abrunden.

Geologie

Das Gebiet der Region Westmittelfranken liegt im Zentrum des Sdd-
deutschen Beckens, das im Laufe der Erdgeschichte zuletzt vor allem im
Erdmittelalter (vgl. Abb. 1 und 2) und hier wiederum insbesondere in der
Trias (Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper) und im Jura Ablagerungsraum
mariner, brackischer und festldandischer Sedimente war. Begrenzt wird
das so definierte Siddeutsche Becken im Norden von der Rhén-Schwelle,
im Westen und Osten von den kristallinen Grundgebirgsziigen des
Schwarzwaldes und des Ostbayerischen Grenzgebirges sowie im Sidden
vom Molassetrog, der als Randzone des Alpenorogens noch im Tertidr,
alsa noch in relativ junger geologischer Vergangenheit, sehr stark absank
und mehrere tausend Meter machtige Sedimente aufnahm.

Der Beckencharakter Sitddeutschlands wird auch dem Laien verstandlich,
wenn er sich vor Augen halt, da@ die gleichen Gesteine des kristallinen
Grundgebirges, die im Schwarzwald und Bohmerwald zutage treten und
an den Beckenrindern unter die mesozoische Gesteinshille untertauchen,
auch den tieferen Untergrund des Beckens selbst bilden. Kenntnis davon
haben wir aus Tiefbohrungen und aus den Auswurfmassen des Riesereig-
nisses.

Der gesamte Bereich des Siddeutschen Beckens wurde im Zuge der Al-
penentstehung vor allem im Tertiar mehrere hundert Meter emporgeho-
ben, zu flachen, weitgespannten "Beulen" verbogen und entlang von Ver-
werfungen zerbrochen (z.B. Oberrheingraben, Frénkische Linie, Donau-
randbruch). Da dabei vor allem der Westrand des Beckens stdrker geho-
ben wurde als das Beckeninnere, fallen die Gesteinsschichten in Sid-
deutschland generell nach Osten bzw. Sidosten ein. Heraushebung und
Schrdgstellung des gesamten Schichtpaketes bilden die Grundvorausset-
zung fir die Entstehung des in Sidddeutschland typischen Schichtstufenre-
liefs, von dem das Gebiet der Region 8 einen zentralen Ausschnitt dar-
stellt. Drei der vier am Aufbau des Siiddeutschen Schichtstufenreliefs
beteiligten Gesteinsformationen bilden den Untergrund des Regionsge-
bietes. Es sind dies der Muschelkalk und der Keuper aus der Trias sowie
der Jura. Lediglich der Buntsandstein kommt in der Region nicht ober-
flachlich anstehend vor.

Die Keuperschichtstufe der Frankenhche und des Steigerwaldes sowie die
Juraschichtstufe der Frankenalb mit den dazugehdrigen Landterrassen
zwischen den Schichtstufen, namlich der G&aufldche im Nordwesten sowie
der Abdachungsflachen des Keupers und des Jura, bilden die finf domi-
nanten Gliederungselemente der westmittelfrankischen Landschaft.
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Abb. 1

_ Geologische Zeittafel _
(z. T. nach F. W. B. van Evswvga: Geological Time Table, 3. Aufl,, Amsterdam 1975). - [Die ab-
soluten Zeitangaben bezichen sich hier und in allen anderen Tabellen auf ,,vor heute™.]
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Abb. 2
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Entsprechend dem relativ einfachen geologischen Aufbau des Untergrun-
des der Region, sowohl was die Tektonik als auch den Gesteinsaufbau der
mesozoischen Sedimentgesteine anbelangt, kdnnen mittels eines Nord-
west/Sldost verlaufenden Profils durch das Regionalgebiet von der
Tauber zur sidlichen Frankenalb - alle wesentlichen in der Region anste-
henden Schichtglieder entsprechend ihrem Altersaufbau erfaBt werden.

Die dltesten Uber Tage anstehenden Gesteine gehdren dem Mittleren Mu-
schelkalk an (vgl. Abb. 3 und 4). Am Ende der Buntsandsteinzeit war von
Norden her das Meer in unser Gebiet bis etwa an die Sidgrenze der Re-
gion vorgestoBen und hatte vor allem Kalkschiamm und Schill von scha-
lentragenden Meerestieren zum Absatz gebracht. So entstand das rund
185 m machtige Gesteinspaket des Muschelkalkes. Wahrend der Untere
Muschelkalk in der Region nicht oberflachlich ansteht, beiBen die Schich-
ten des Mittleren Muschelkalks im ca. 100 m eingeschnittenen Taubertal
in der Regel unter Hangschuttbedeckung aus. Wahrend der Zeit des Mitt-
leren Muschelkalks kam es unter Einwirkung warmen Klimas bei gleich-
zeitiger Abschnirung vom Weltmeer zur Anreicherung von Salzen. Neben
dem Absatz kalkig-dolomitischer Gesteine wurden in einzelnen, mehr
oder weniger isolierten Lagunen Anhydrit und Steinsalz infolge starker
Verdunstung ausgefallt. Die Ubersalzenen Lagunen waren ausgesprochen
lebensfeindlich, weshalb der Mittlere Muschelkalk duBerst fossilarm ist.
Das Steinsalzlager des Mittleren Muschelkalks ist durch Bohrungen gut
erkundet. In der einzigen B&derstadt Mittelfrankens, Bad Windsheim,
werden solehaltige Waisser, die das Salz des Mittleren Muschelkalks ge-
lést haben, zu Heilzwecken genutzt.

Uber dem Mittleren Muschelkalk folgt dann an den TalhZngen der Tauber
und ihrer Nebenflisse der Obere Muschelkalk, der in der Region eben-
falls mit einer Besonderheit aufwarten kann.

Aus der Gegend von Gammesfeld und Rothenburg o.d. Tauber schiebt
sich die sogenannte Quaderkalkfazies keilformig bis zum Main hin vor.
Mit dem Oberen Muschelkalk (Hauptmuschelkalk) hatten sich ndmlich die
paldogeographischen Verhédltnisse erneut gedndert. Das freie Meer mit
seinem reichen Tierleben beherrschte wieder die Szene. Im Bereich der
Quaderkalkfazies wurden durch Meeresstromungen {ber einer Untiefe
(Gammesfelder Barre) Muschelschalen haufenweise (bis zu 5 m Méachtig-
keit) zusammengeschwemmt. Der Quaderkalk ist ein sehr beliebter na-
tirlicher Baustein.

Daneben existiert die sogenannte Normalfazies, auch Uffenheimer Fazies
genannt, die sich durch eine mehr plattige Abfolge von Mergelkalkstein-
lagen auszeichnet. Der Ubergang von der Quaderkalkfazies zur Uffenhei-
mer Fazies ist hdaufig sehr abrupt und auf einer Linie zwischen Rothen-
burg o.d. Tauber - Oberscheckenbach-Uffenheim gut zu verfolgen. Wih-
rend die Steinbriche bei Gattenhofen noch die Quaderkalkfazies fiihren,
zeigen die Steinbriiche am Hilpertshof bereits die normale Entwicklung
der Uffenheimer F azies.

Gegen Ende der Muschelkalkzeit verlandete das Meer und viele Meeres-
tiere verendeten. Deshalb findet man an der Grenze Muschelkalk/Keuper
oft Schichten, die viele Zahne, Schuppen und Knochenreste von Fischen
sowie von Sauriern enthalten ("Grenz-Knochenbett").

Die Vertandung des ausklingenden Muschelkalkmeeres schritt im Keuper
weiter fort, und es verblieb ein mehr oder weniger seichtes Binnenmeer,
das durch oftmaligen und zudem oft ortlich begrenzten Rickzug oder
durch zeitweiliges Vordringen in nicht lberflutete Bereiche gekennzeich-
net war, so dalB zeitweilig eine Watt-, Lagunen- oder sumpfige Seen-
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Abb. 4

Mittlere Trias: Verbreitung u. Paldogeographie.
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Landschaft entstand. Dieses Oszillieren des Binnenmeeres zeigt sich vor
allem im Gesteinsaufbau und in der Faunenzusammensetzung des Unteren
Keupers.

Die gesamte Uber 500 m machtige Schichtenfolge des Keupers (vgl.
Abb. 5 und 6) wird in den Unteren, Mittleren und Oberen Keuper geglie-
dert. Die Abgrenzung im Liegenden zum Muschelkalk und im Hangenden
zum Jura ist h&dufig mit gewissen Unsicherheiten behaftet. Die Gliede-
rung innerhalb des Keupers erfolgt aufgrund des Mangels an Fossilien in
der Regel mit Hilfe von meist weit durchhaltenden Leithorizonten.

Der Untere Keuper, auch Lettenkohlenkeuper genannt, bildet Uber weite
Strecken den oberfldchennahen Untergrund der frankischen Gauflachen.
Die AufschluBverhiltnisse sind in der Regel schlecht, da die Gesteinsfol-
ge des Unteren Keupers hdufig durch eine quartdre LoB- bzw. LoBlehm-
decke verh(llit ist. Der Gesteinsaufbau des Unteren Keupers stellt eine
meist nur wenige Meter machtige Wechselfolge von ockerfarbig verwit-
ternden Kalk- und Dolomitsteinen, feinkérnigen Sandsteinen (Werksand-
stein) mit inkohlten Pflanzenresten und grauen Tonen dar, die deutlich
die Schwankungen von marinen und festldndischen Einfllissen widerspie-
geln. Erst gegen Ende des Unteren Keupers erfolgte ein nachhaltiger
Meeresvorsto3, der den bis 5 m machtigen Grenzdolomit mit Gipsein-
schaltungen und beachtenswertem Fossilinhalt hinterlie@. Die flache
Landoberfldache der frankischen G&ulandschaft ist Uber weite Strecken an
die Lagerung des harten, verwitterungsbestandigen Grenzdolomits ange-
lehnt. Gegen Sidden zu in Richtung auf die Kiste des ehemaligen Keuper-
Binnenmeeres wird der Grenzdolomit durch einen Sandsteinhorizont abge-
lést. Uber dem Grenzdolomit beginnt der Mittlere Keuper. Diese ca.
400 m machtige Gesteinsfolge wird in den Uberwiegend tonigen Gipskeu-
per (ca. 150 m) und den mehr sandigen Sandsteinkeuper (ca. 240 m) ge-
gliedert. Der Gipskeuper ist wesentlich am Aufbau der Keuperschicht-
stufe beteiligt, seine Schichtenfolge aufgrund der im Relief deutlich her-
vortretenden Leithorizonte gut ablesbar.

Die Schichtenfolge des Gipskeupers beginnt mit den Myophorienschich-
ten, das sind im wesentlichen graue bzw. rdtliche Tonschichten, die den
FuB der Keuperschichtstufe bilden. Innerhalb der Myophorienschichten
zeichnet sich eine erneute Lagunenbildung im Keuperbinnenmeer ab, da
sich unter Voraussetzung ariden Klimas der bis 15 m machtige Grundgips
ablagerte, der zwischen sidlich Rothenburg o.d. Tauber bis Kdnigshofen
im Grabfeld entlang des FuBes der Keuperstufe drtlich bis 8 m machtige
abbauwirdige Gips- und Anhydrit-Fldze beinhaltet. Die Gipsvorkommen
stellen heute die wichtigsten Rohstoffvorkommen der Region dar.

Der Gips ist aufgrund seiner relativ leichten Wasseridslichkeit nur selten
unmittelbar an der Erdoberfldche anstehend anzutreffen, sondern erst 1-
2 m darunter, ist aber dennoch gut im Geldnde auszumachen, da infolge
der Wasserloslichkeit des Gipses Uberall Losungsdolinen die Gipsvorkom-
men begleiten.

Oberhalb des Grundgipses ist noch innerhalb der Myophorienschichten ein
weiterer Leithorizont eingeschaltet, die sogenannte Bleiglanzbank, an de-
ren Ausstreichen die erste von insgesamt drei Terrassen am Stufenhang
der Keuperstufe angelehnt ist.

Die zweite Terrasse am Stufenhang wird von dem aus zwei Ubereinander
liegenden harten Steinmergelbanken bestehenden Acrodus-Corbula-Hori-
zont verursacht, der gleichzeitig die Grenze zu den dariUberliegenden
grauen Estherientonen bildet.

Die dritte Terrasse ist an den Schilfsandstein angelehnt, dessen Ma&chtig-
keit auf Kosten der Estherienschichten zwischen 0 und 50 m schwankt.
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Abb. 6

Obere Trias: Verbreitung und Paldogeographie.
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Der gering machtigen, plattigen sogenannten "Flachenbildung" steht beim
Schilfsandstein die machtige, dickbankige sogenannte "Rinnenbildung" ge-
geniiber, wabei die Rinnenbildung als Ablagerung in FluBrinnen angesehen
wird, die in die Estherientone eingetieft waren.

Uber dem Schilfsandstein folgen am Stufenhang die Lehrbergschichten,
die in der Regel aus roten bzw. grauen Tonen bestehen. Im oberen Drit-
tel dieses Schichtpaketes sind drei, der Bleiglanzbank bzw. dem Acro-
dus-Corbula-Horizont vergleichbare harte Gesteinsbanke eingeschaltet,
die Lehrbergbdnke. Mit ihrem Ausstreichen setzt allmahlich der Uber-
gang zur Dachfldche der Frankenhdhe bzw. des Steigerwaldes ein. Die
Lehrbergbdnke wurden friher vor allem im Ort Lehrberg bei Ansbach
daher der Name Lehrbergschichten - abgebaut und als Pflastersteine ver-
wendet, was in alten Kopfsteinpflasterpartien in Ansbach noch deutlich
erkennbar ist. Die Hochfldache der Keuperstufe bildet in Stufenrandnahe
der Blasensandstein i.w.S., mit dem der ca. 250 m machtige Gesteins-
komplex des Sandsteinkeupers beginnt.

Die Blasensandsteinflachen auf der Frankenhdhe sind bevorzugt Wald-
standorte, wahrend die durch die heutigen Flisse angeschnittenen strati-
graphisch unter dem Sandstein liegenden Lehrberg- bzw. Estherientone
Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt werden.

Halt man sich das Bildungsmilieu des Sandsteinkeupers zur Keuperzeit
vor Augen, so ist er Ausdruck dafir, daB zu seiner Ablagerungszeit mehr
und mehr festlandische Einflisse die Oberhand gewannen. Denn wahrend
im nordlichen Franken, ndrdlich einer Linie Neustadt a.d. Aisch-Erlan-
gen, noch marine Einflisse mit Tonmergeln und Dolomitbildungen er-
kennbar sind, sind sidlich der genannten Linie bereits die festlandischen
Sandsteinbildungen anzutreffen.

Im Raum Gunzenhausen wird der Blasensandstein und der mit ihm ver-
zahnte Coburger Sandstein vom Burgsandstein abgeldst, der in den Unte-
ren, Mittleren und Oberen Burgsandstein gegliedert wird, wobei die zuge-
horigen Sandsteine jeweils von als "Basisietten" bezeichneten Tonschich-
ten voneinander getrennt werden.

Mit dem Oberen Burgsandstein endet der Mittlere Keuper. Dariiber folgt
der relativ schwierige Komplex des Oberen Keupers, der auch als Rhit
bezeichnet wird. Dieser unruhige Zeitabschnitt war von wechselnden Vor-
stoBen und Rickziigen des Keuperbinnenmeeres in einer bewegten Land-
schaft gekennzeichnet. Einzelne Gesteinslagen und Fossilien (z.B. Fische)
bezeugen marinen EinfluB. Ortlich eingeschaltete kohlige Bildungen und
fossile Pflanzenreste deuten Landndhe an. Der wohl bedeutendste Hori-
zont aus dem Schichtenkomplex des Rhat ist der sogenannte "Feuerlet-
ten". Auffallig im Geldnde ist seine rotviolette Farbung. Aufgrund seines
in der Regel hohen Gehalts an quellfahigen Dreischicht-Tonmineralen
neigt der Feuerletten haufig zu Rutschungen. Der Feuerletten kann als
Baugrund &duBerst problematisch sein.

Im hangenden Bereich gegen den Jura, der mit dem teils sandig-tonigen
Lias einsetzt, sind die Rhatbildungen oftmals nicht eindeutig abzuglie-
dern, so daB fir diese Bereiche die Sedimentgesteine als Rhat-Lias-Uber-
gangsschichten zusammengefalt werden mdssen.

Die Gesteine der Juraformation bauen die das Schichtstufenland Sid-
deutschlands krdnende Frankenalb als Fortsetzung der Schwabischen Alb
auf. Ahnlich wie bei der Keuperstufe zeigt ihr Steilanstieg nach Norden
bzw. Westen, an den sich die langsam nach Siden senkende Albhochfla-
che anschlie@t. Sidlich der Donau taucht der Jura unter die Kreide- und
Tertidrablagerungen ab und ist nur durch Tiefbohrungen bekannt. Am Al-
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penrand bei Miesbach liegt die Juracberkante z.B. schon unter 5000 m
machtigen Deckschichten.

Der Frankische Jura besteht im wesentlichen aus versteinerungsreichen
Flachmeerablagerungen, die nach ihrer vorherrschenden Farbe in
Schwarzjura (Lias), Braunjura (Dogger) und WeiBjura (Malm) gegliedert
werden. Der Geologe QUENSTEDT hat diese drei Abteilungen in je sechs
mit den griechischen Buchstaben Alpha bis Zeta bezeichneten Stufen un-
terteilt. Die zusatzlich verwendete internationale Gliederung basiert auf
der weltweiten Verbreitung charakteristischer Leitammoniten.

Ndhert man sich der Frankenalb von Norden her, so fallen die weiten,
fruchtbaren Acker- und Wiesenfldchen des Albvorlandes auf. Dieses wird
vorwiegend aus dunklen Tonen und Mergeln des Schwarzjura aufgebaut,
die zu fetten und schweren Bdden verwittern. Dariber erhebt sich dann
ziemlich abrupt der Steilanstieg der Frankenalb. Sein Sockel wird aus
Opalinuston und Eisensandstein des Braunjura gebildet; nach einer schma-
len Verebnung im Oberen Braunjura folgt dann der aus hellen Kalken des
WeiBjura bestehende Albtrauf. Die Gesteine des Jura wurden in einem
flachen Meeresbecken abgelagert, das vor ca. 195 Millionen Jahren von
der Nordsee her in unseren Raum vorstieB. Im Lias trennte zunachst
noch das Vindelizische Land das Germanische Schelfmeer vom alpinen
Mittelmeer (Tethys). Im Oberen Dogger bricht dann jedoch die Regens-
burger StraBe durch und stellt zum ersten Mal im Erdmittelalter eine
Verbindung zum alpinen Mittelmeer her.

Die Transgression des Lias beginnt in unserem Raum erst mit Grobsan-
den und Kiesen des Lias Alpha 3 bis Beta (Arietensandstein). Im Hdoheren
Lias vertieft sich das Meer. Es entstehen im Lias Gamma zundchst vor-
wiegend Kalke (Numismalis-Kalke), im Lias Delta dann mdichtige dunkle
Mergeltone (Amaltheenton), im Epsilon der beriihmte schwarze, teils
weill verwitternde, bitumenhaltige Olschiefer mit Muschel- und Ammoni-
tenbdnken (Posidonien-Schichten) und schlieBlich im Zeta die fossilrei-
chen Jurensis-Mergel. Sie leiten zu den machtigen grauen Tonen des Un-
teren Dogger (Opalinuston, Dogger Alpha) iber. In einem flacheren, be-
wegten Meer wurde dann der braune Eisensandstein (Dogger Beta) mit
Eisenerzflozen abgelagert. Beriihmt sind die Dogger-Eisenerze in
Lothringen. In unserem Raum wurden jedoch nur bedingt abbauwdrdige
Eisenerzfloze abgelagert, die bis Ende des letzten Jahrhunderts im Be-
reich des Hahnenkamms (Heidenheim) abgebaut wurden. Den AbschluB
bilden die braunlichen Kalke und Mergel des Dogger Gamma -bis Epsilon
mit dem dunklien Ornatenton (Dogger Zeta).

Uber dem Ornatenton beginnen die hellen Kalke und Mergel des WeiBju-
ra. Ein Kuriosum am Rande; an der Grenze Malm-Kalke/Ornatenton ent-
springen zahlreiche Quellen, deren Wasser einen erheblichen Kalkgehalt
aufweist. Beim Quellaustritt wird ein Teil des Kaikgehaltes in Form von
Kalktuff ausgefallt, wodurch infolge hangabwartsflieBenden Wassers un-
ter Mitwirkung von Algen sogenannte "steinerne Rinnen'" entstehen.

Die Entstehung der hellen Malm-Kalke ist vor allem darauf zurtckzufih-
ren, daB sich, wie bereits erwahnt, die paldaogeographischen Verhaltnisse
grundlegend geandert hatten. Im Zuge der Meeresverbindung zum alpinen
Mittelmeer stromte zunehmend kalkreiches Tiefenwasser auf den franki-
schen Schelf, waobei bei zunehmender Erwarmung des Wassers Kalk
rhythmisch ausgefallt wurde. Dadurch entstanden im Unteren und Mittle-
ren Malm die fir diesen Zeitabschnitt charakteristischen Kalk-Mergel-
Wechselfolgen. Gegen Ende des Mittleren Malm breiteten sich infolge
allgemeiner Meeresverflachung verstarkt Kieselschwdmme aus, die prak-
tisch den gesamten Bereich der Sidlichen Frankenalb beherrschten. Der
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durch die Schwammriffe stark gegliederte Meeresboden und die flache
Wasserbedeckung fihrten zu recht unterschiedlichen Schichtfolgen im
Oberen Malm. Von besonderem wirtschaftlichen Interesse sind die soge-
nannten "Dickbankkalke" des Malmdeltas, die im Raum Treuchtlingen und
siidostlich WeiBenburg vorkommen. Sie bilden dort einen erheblichen Teil
der Albhochflache und stehen an den Flanken des Altmihitales und des-
sen Nebentidlern an.

Das etwa 40 m machtige Schichtpaket setzt sich aus dber 40 einzelnen
Bdnken zusammen, die jedoch in den einzelnen Brichen unterschiedliche
Oicke und Ausbildung und somit auch verschiedene Qualitdt und Ver-
wendbarkeit aufweisen. Flr die Weiterverarbeitung werden mdglichst
dichte und dickbankige Schichten bevorzugt, wovon wieder die gelbliche
Varietdt derzeit am meisten gefragt ist. Gesagt und geschliffen kommen
diese Kalke als Wand-, Fenster- und Bodenplatten unter dem Namen
"Treuchtlinger Marmor" oder "Juramarmor' in den Handel.

Daneben sind die Solnhofener Plattenkalke von Bedeutung, die in Briichen
um Solnhofen und Langenaltheim abgebaut werden. Sie gehdren in ihrer
stratigraphischen Einstufung zum Malm Zeta und besitzen ein noch ge-
ringeres Verbreitungsgebiet als der Treuchtlinger Marmor. Die fein ge-
schichteten Solnhofener Plattenkalke sind vor allem aufgrund ihres Fossi-
lieninhaltes weit Uber Deutschlands Grenzen hinaus beriihmt. Die aus 96 -
98 % Ca CO; bestehenden und sehr feinkdrnigen Platten finden auch heu-
te noch als Lithographiesteine Verwendung. Der Plattenabfall wird wei-
terverarbeitet zu Zement, Binder, Dingemittel, Futterkalk, Bitumenzu-
schlag und fir verschiedene Verwendungszwecke in der chemischen Indu-
strie.

Im obersten Malm verstarkten sich zunehmend F estlandseinflisse, die bis
zu einer weitgehenden AussiBung des ehemaligen Meeresbereiches fihr-
ten. Weite Bereiche Westmittelfrankens sind seit dem Oberen Malm
Festland. Lediglich die sidlichen Teile der Region im Bereich der Sidli-
chen Frankenalb wurden noch von einzelnen MeeresvorstdBen in der Zeit
der Kreide und im Alttertiar beeinflut.

Etwa seit der Grenze Kreide/Tertidr beginnt das allm&dhliche Herausmo-
dellieren unserer heutigen Landschaft infolge tektonischer Heraushebung
unseres Gebietes im Zuge der Alpenentstehung und aufgrund der Tatig-
keit des flieBenden Wassers. Auf die einzelnen Phasen der Reliefentste-
hung kann in diesem Zusammenhang leider nicht eingegangen werden. Es
soll lediglich auf einige fluBgeschichtliche Ereignisse hingewiesen wer-
den, die sich im Sidden der Region abspielten und die zu den interessan-
testen Ereignissen Siddeutschlands gehdren.

Mit der bereits erwadhnten Heraushebung unseres Gebietes war die Ent-
stehung von Flissen verbunden, die das gesamte siiddeutsche Gebiet nach
Siden zum Molassemeer bzw. zur Ur-Donau entwasserten. Erste Ablage-
rungen eines Ur-Mains sind z.B. aus dem Oligozan bekannt. Dieser Ur-
Main tiefte sich vermutlich im Miozan zwischen Treuchtlingen und Do-
nauwdrth ca. 100 m in die Frankenalb ein. Von diesem Tal ist heute
oberfldchlich nichts mehr zu erkennen, es konnte erst vor wenigen Jah-
ren mit Hilfe von geophysikalischen Methoden rekonstruiert werden. Von
diesem Tal ist deshalb nichts mehr zu erkennen, weil es im Zuge des
Ries-Ereignisses, d.h. durch die Trimmermassen, die der Riesmeteorit
herausgeschleudert hatte, verschiittet wurde. Infolge dieses Ereignisses
wurde der Ur-Main nordlich Treuchtlingen zu einem See aufgestaut, der
als Rezat-Altmihl-See bezeichnet wird, und in dem sich im Ober-Miozidn
SuBwasserkalke absetzten, die heute noch im Raum Spalt, Georgens-
gmind, Roth zu finden sind. Der Rezat-Altmiihl-See wurde im Laufe des
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Ober-Miozan zugeschittet und der Ur-Main bahnte sich im Pliozan er-
neut einen Weg zur Donau. Zeugnisse dafiir sind die sogenannten Monhei-
mer Hohensande, die man sddlich Treuchtlingen auf der Sidlichen Fran-
kenalb findet. Erst sehr viel spater, im Altestpleistozdn, dnderte sich die
FlieBrichtung des Ur-Mains (vgl. Abb. 8). Er wurde, unter Mitnahme von
Regnitz, Rednitz und Frénkische und Schwabischer Rezat, dem Rheinsy-
stem tributdr, wahrend die Altmdhl, urspriinglich ein Nebenflu@ des zur
Donau gerichteten Ur-Mains, weiterhin ihre altvererbte Fliefrichtung
beibehielt. Interessant ist in diesem Zusammenhang der Kanalbauversuch
Karls des Gro@Ben, der die alte Verbindung zwischen Schwébischer Rezat
und Altmihl wieder herzustellen versuchte.

Mit Hilfe dieser kleinen Abschweifung in die FluBgeschichte des Ur-
Mains sind wir nun beim jingsten Abschnitt der Erdgeschichte angelangt,
beim Quartér (vgl. Abb. 7), das trotz seiner Kiirze zu den ereignisreich-
sten geologischen Perioden gehdrt.

Im Pleistozdn, dem &lteren Abschnitt des Quartérs, fihrten einschneiden-
de Klimaverschlechterungen zu langeren Kaltzeiten mit ausgedehnten
Vergletscherungen in den Alpen und in Norddeutschiand. Das Gebiet der
Region 8 gehdrte dem sogenannten Periglazialbereich an, d.h. dem Be-
reich, der wahrend der Kaltzeiten einem Klima ausgeséetzt war, das dem
heutiger Tundrengebiete entspricht. Es herrschte Permafrost, d.h. der
Boden war bis in groBere Tiefen gefroren. Es herrschte Frostverwitte-
rung vor mit oberflachennaher Auflockerung der Gesteinsdecke - dies ist
eine wichtige Voraussetzung fir die spater einsetzende Bodenbildung -,
weiter kam es zu BodenflieBen Uber gefrorenem Untergrund, frostdyna-
mischen Verstellungen der obersten Bodenschicht und vor allem zur Aus-
wehung und Sedimentation von L&6@8. Der LdB ist vor allem im Norden der
Region, kleinflachig auch in den Talern der Frankenhdhe und auch auf
der Frankenalb verbreitet. Es handelt sich dabei um vom Wind verfrach-
teten Staub, der die Grundlage der wertvollsten Bdden nicht nur der Re-
gion 8 darstellt.

Bdden

Unsere heutigen, von verschiedenen Faktoren abhiangigen Bodentypen
sind das Produkt der jlingsten Epoche der Erdgeschichte, in der auch wir
heute noch leben, dem Holozan, der Nacheiszeit, die vor ca. 10000 Jah-
ren begann. Der Boden ist die durch physikalische und chemische Ge-
steinsverwitterung, durch biogene Umsetzungen organischer Humusbildner
und durch mannigfache Verlagerungsprozesse entstandene, verschieden
fein verteilte Lockerdecke auf den Gesteinen. Der vertikale Anschnitt
eines Bodens weist mehrere durch ihre Anordnungsfolge, ihren Chemis-
mus, ihr Geflige (Krimel, Poren), ihre Farbe und Machtigkeit gekenn-
zeichnete Bodenhorizonte auf, die von der Erdoberflache bis zum unver-
witterten, von der Bodenbildung nicht mehr erfaBten Gestein reichen.
Die bodenbildenden Faktoren sind das Gestein, ZuschuBwasser, Relief,
Klima, Vegetation, Tiere, zum Teil menschliches Wirtschaften. Es ist
eine gewisse Zeit notwendig, damit sich ein Boden bildet. Der Boden
selbst ist in dauernder Umformung begriffen. Das Ergebnis von Bodenbil-
dungsprozessen unter dhnlichen Bedingungen sind die sogenannten Boden-
typen. Das ist der zusammenfassende Begriff fir Bdden, die in gleicher
Weise unter denselben bodenbildenden Faktoren entstanden sind, mit
gleichen Bodenhorizonten, die wiederum materialmadBig dhnliche typische
Bodenbestandteile (Humus, Tonminerale) aufweisen. Wegen der ihnen ge-
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Abb. 9
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meinsamen bodenbildenden Faktoren und gleichlaufenden Prozesse der
Anreicherung und Auslaugung zeigen die Bodenprofile eines Bodentyps
stets Ubereinstimmenden Bau. Aufgrund der genannten bodenbildenden
Faktoren ist jede Landschaftseinheit der Region durch jeweils eigene Bo-
dentypen bzw. Bodentypengesellschaften gepragt. Ausgehend vom geolo-
gischen Ausgangsmaterial ergibt sich damit die aus Abb. 9 ersichtliche
Bodentypenverbreitung.
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