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VORWORT

Die vorliegende Schrift ist das Ergebnis intensiver technischer und Gkolo-
gischer Feldaufnahmen und Auswertungsarbeiten, eines einwdchigen Prak-
tikums mit Forststudenten der Universitdt Minchen, mehrerer gemein-
schaftlicher Beratungen mit den betroffenen b&uerlichen Waldbesitzern,
eines Seminars der Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege vom
30. 3. 1. 4. 1982 in Uffing am Staffelsee und nicht zuletzt enger Zu-
sammenarbeit mit der Bayerischen Staatsforstverwaltung (Oberforst-
direktion Miinchen, Forstamt Seeshaupt) und dem amtlichen Naturschutz
(Regierung von Oberbayern, Landratsamt Weilheim). Die Studie wurde aus
Mitteln der beteiligten Universitdtsinstitute, aus Forschungsmitteln der
Bayerischen Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt und von der
Akademie fiur Naturschutz und Landschaftspflege finanziert. Im Hinblick
auf die grundsatzliche Bedeutung des Projektes erschien den Beteiligten
der Aufwand vertretbar.

Den Beteiligten und der Akademie fir Naturschutz und Landschaftspflege
ist es ein besonderes Anliegen, den Waldbesitzern fir ihre Aufgeschlos-
senheit und Hilfe herzlich zu danken. Sie haben bewiesen, daB sie
okologischen Argumenten sehr wohl zuganglich und bereit sind, im Rah-
men einer fachlich fundierten Abwagung auch betriebswirtschaftliche As-
pekte hintan zu stellen.

Zu danken ist ferner Herrn Ltd. Forstdirektor Dr. JOBST, Bayerisches
Staatsministerium fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten, Herrn
Forstdirektor REISCHL, Oberforstdirektion Minchen, Herrn Forstoberrat
KLAUS, Forstamt Seeshaupt, und ganz besonders Herrn ZENTS, Fachre-
ferent fur Naturschutz am Landratsamt Weilheim.

Die Autorenliste mute sich auf die stidndig an dem Projekt mitwirkenden
Personen beschrianken. Wesentliche Beratung und Beitrdage stammen daru-
ber hinaus von den Herren Prof. Dr. HUSS und Dipl.-Forstwirt ECKER,
denen die Durchfiihrung der Forsteinrichtung und die Ausarbeitung der
Betriebsgutachten oblag, Herrn Oberforstmeister POSPISCHIL (Vermes-
sung, Bodenproben, Wegetrassierung) sowie den Herrn BAUER und LANG,
die sich im Rahmen von Diplomarbeiten mit den bodenkundlichen, techni-
schen und dkonomischen Fragen des Projektes befaBten. Auch diesen Kol-
legen sei an dieser Stelle herzlich gedankt.

1. Einfihrung und Problemstellung

In dem MaBe, wie die Auswirkungen der Industrialisierung, des wach-
senden Verkehrs und der Intensivierung der Landwirtschaft (Drainage, Mi-
neraldiingung, Biozideinsatz u.a.m.) die auBerhalb des Waldes gelegenen
Lebensrdume fir Pflanzen und Tiere beeintrachtigen, rickt der Wald in
das Blickfeld einer umweltbewuBter gewordenen Gesellschaft und wachst
die Sorge ilber den Einzug und den Vormarsch der Technik auch im Wald.
Dieses Interesse an und diese Sorge um den Wald sind verstdndlich, liegen
doch hier gegenwartig die meisten Mdglichkeiten, etwas zu Erhaltung
naturnaher Landschaften und damit zur Verbesserung der dkologischen Si-
tuation zu tun.

Beim Waldbesitz sind die Funktionenlehre (DIETRICH, 1953) und damit
die Verpflichtung gegeniber Landeskultur und Erholung traditionell tief
verankert. Gerade von dieser starken Ausrichtung auf Gkologische Grund-
vorstellungen, wie z.B. der Nachhaltigkeit her fihlen sich viele Forstleu-
te und Waldbesitzer - um es vorsichtig auszudriicken - gelegentlich merk-
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wiirdig beriihrt, wenn ihre forstbetrieblichen Entscheidungen in zuneh-
mendem MaBe naturschiitzerischer Kritik unterliegen.

Ein besonderer Zielpunkt dieser Kritik war in den letzten Jahren der
forstliche Wirtschaftswegebau. Man muB einrdumen, daB hier im Zuge
der Rationalisierung und Technisierung Skologische Belange manchmal zu
wenig beachtet und durch einseitige Okonomisch-technisch orientierte
WalderschlieBung reizvolle Landschaften und wertvolle Biotope zerstort
worden sind.

Andererseits werden die Zwidnge und Schwierigkeiten, mit denen die
Forstwirtschaft bei der Pflege und Nutzung des Waldes konfrontiert ist,
von AuBenstehenden und gerade auch vom Naturschutz oft zu wenig ge-
sehen oder zu gering bewertet.

Die ErschlieBung des Waldes mit Wegen ist die zwingende Voraussetzung
fir eine dem Okonomischen Prinzip unterworfene, nachhaltige, intensive
und pflegliche Waldbehandlung und fir die Nutzung der vielseitigen Lei-
stungen, die Eigentimer, Gesellschaft und Volkswirtschaft vom Wald er-
warten. Die WalderschlieBung ist allerdings keine Garantie fir eine der-
artige Waldbehandlung. In weiten Waldregionen anderer Kontinente ist
der AufschluB des Waldes durch Wege haufig der Beginn der Waldzersto-
rung. Auch in unserem Land folgte auf den Waldwegebau nicht immer
und sofort eine intensive Waldpflege. WalderschlieBung mit Wegen 148t
sich schlieBlich nach Wegedichte, Linienfiihrung, Ausbaustandard und
Bauweise sehr verschiedenartig und als Folge davon mit recht unter-
schiedlichen technischen, dkonomischen, waldbaulichen und 6kologischen
Wirkungen realisieren. Sie muf3 daher als ein Instrument gesehen werden,
das VerantwortungsbewuBtsein bei Waldeigentimer und Forstmann ebenso
vaoraussetzt wie Verstdndnis der Bevdlkerung fiir den Wald, ggf. aber
auch flankierende gesetzliche SchutzmaBnahmen.

Die mit dem Waldwegebau verfolgten Ziele lassen sich letztlich stets auf
zwei, gewissermaflen elementare Effekte zurickfihren:

auf die Verkirzung der mittleren Entfernung, die im Bestand, d.h.
auBerhalb von Wegen, zum und vom Arbeitsort zurickzulegen ist, das
ist die sogenannte Ricke- oder Transportentfernung, sowie

auf die dauerhafte Gliederung einer (gréBeren) Waldflache in leichter
Uberschaubare Planungs- und Behandlungseinheiten.

Fur die Reduktion der mittleren Transportentfernung sprechen dkonomi-
sche und waldbauliche Griinde. Je kiirzer diese Entfernung, desto kleiner
der Aufwand fir Gehzeiten und Transporte im Gelande, desto geringer
aber auch das Risiko, da der Boden, der verbleibende Bestand und die
dbrige Vegetation beeintrachtigt werden.

PlanmaBige, nicht von Zufalligkeiten geprédgte, Uber die gesamte Be-
triebsflache gleichm&Big intensive Waldbehandlung erfordert neben dem
erwdhnten guten Zugang zum Wald auch eine gute Gliederung der Wald-
flache. Hierzu eignen sich Wege am besten.

Die WalderschlieBung mit Wegen ist desto wichtiger, je kleinflachiger, je
intensiver und je produktiver gearbeitet werden soll. Hervorragende Bei-
spiele hierfir sind die Verh&ltnisse in der Schweiz und dort insbesondere
in den plenterartig bewirtschafteten Waldern.

WalderschlieBung mit Wegen ist unter okonomischen Aspekten um so
wichtiger, je teurer die im Wald Beschidftigten sind und je knapper das
Angebot an solchen ist.



Fir die WalderschlieBung mit Wegen gibt es jedoch auch humanitdre und
soziale Motive: verbesserte Unfall- und Katastrophenhilfe und Arbeitser-
leichterung durch besseren Zugang zum Arbeitsplatz und Einsatz entspre-
chender technischer Hilfen. Der im Wald Beschaftigte hat den gleichen
Anspruch auf Arbeitserleichterungen wie in anderen Wirtschaftszweigen.

Wie erwahnt, ist die Verkirzung der mittleren Transportentfernung das
zentrale Anliegen der WalderschlieBung. Sie wird dber die Erhdhung der
Wegedichte erreicht. Mit der Erhdhung der Wegedichte steigen anderer-
seits die Nachteile der WalderschlieBung an. Wo das Optimum liegt und
wie es im konkreten Fall gefunden werden kann, wird in den nach-
folgenden Beitrdgen behandelt. An dieser Stelle sei nur auf die Beziehung
zwischen Wegedichte und mittlerer Transportentfernung eingegangen (sie-
he Abbildung 1). Man erkennt: Die mittlere Transportentfernung nimmt
mit wachsender Wegedichte generell degressiv ab. Niveau und Steigung
der Kurve sind abhangig von der Topographie, von dem Verhaltnis zwi-
schen Umfang und Flache des ErschlieBungsgebietes und von der Zahl der
Anbindemdglichkeiten an die duere ErschlieBung. Je steiler das Gelande
und je groBer das ErschlieBungsgebiet, desto groBer ist die mittlere
Transportentfernung bei gleicher Wegedichte. Allgemein aber kann man
sagen, daB oberhalb einer Wegedichte von etwa 30 - 40 m/ha keine nen-
nenswerte Reduktion der mittleren Transportentfernung mehr stattfindet.

Ein vertretbarer Ausgleich der bei der WalderschlieBung zwangsldufig
auftretenden 6konomischen, sozialen, technischen und Gkologischen Inter-
essen setzt ein geeignetes Planungsinstrument voraus. In den folgenden
Beitragen wird am Beispiel des Projektes Tiefenbachtal dargestellt, wie
eine derartige Umweltvertraglichkeitsprifung fir den forstlichen Wirt-
schaftswegebau aussehen kann.

2. Das Projektgebiet

Das Projektgebiet Tiefenbachtal liegt ca. 6 km nordwestlich von
Uffing a. Staffelsee im Bereich des Forstamts Seeshaupt (siehe Abbildung
2). Standdrtlich z&hlt es zum Teilwuchsbezirk "Westliche kalkalpine Jung-
morane'. Die Hohenlage variiert zwischen 636 und 675 idber NN. Der
mittlere Jahresniederschlag betragt 1240 mm, die mittlere Jahrestempe-
ratur 6,5 bis 7,5 °C.

Das ingesamt 39,3 ha groBe Gebiet gliedert sich in 35,2 ha Wald, (Forst-
betriebsflache) und 4,1 ha Streuwiesen, letztere im Bachgrund gelegen. In
die Waldflache, die 35 Einzelparzellen umfaBt, teilen sich 20 b&uerliche
Waldbesitzer der Gemeinde Egtfing.

Die natirliche Bestockung ist submontaner bis montaner Buchen-Tannen-
Wald mit Fichten, der im Talbereich in einen Ufersaumwald mit Roterle
und Edellaubhdlzern Ubergeht. Die tatsdchliche gegenwirtige Baumarten-
zusammensetzung ist: 82% Fichte, 1% Tanne, 10% Buche, 5% Schwarz-
erle, 5% Bergahorn, Bergulme, Esche und Birke.

Der Altersklassenaufbau ist stark gestort: einem Uberhang der 21
40-jahrigen Bestdnde steht ein erheblicher Mangel an mehr als 80-jahri-
gen Bestdnden gegeniiber. Der Schwerpunkt der waldbaulichen Tatigkeit
wahrend der kommenden Jahrzehnte liegt somit in der Pflege und
Durchforstung der jiingeren und mittelalten Besténde.

Die als Grundlage der ErschlieBungsplanung durchgefiihrte Waldinventur
ergab einen durchschnittlichen Holzvorrat ven 338 fm/ha und einen
durchschnittlichen Gesamtzuwachs von 9,2 fm/Jahr und ha (ECKER
1980).
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Abbildung 1:
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Pflege und Durchforstung beschrénkten sich bislang zumeist auf den Aus-
hieb kranker und abgestorbener Baume ("Totenbestattung"). Dies fiihrte
zu erheblichen Pflegeriickstanden (und Ubervorrdten), die in den nicht
standortsgemaBen Fichten-Reinbestdnden auf den grundwasserbeeinflu3-
ten und wechselfeuchten B&dden eine erhdhte Windwurf- und Schneebruch-
gefahr zur Folge haben.

Die in Verbindung mit der Inventur durchgefihrte Planung sieht vor, in
der Endnutzung die noch auf 15% der Flache vorkommenden Bergmisch-
waldbestdnde im langfristigen Femelschlagverfahren zu verjiingen und in
der Vornutzung die Pflegerickstdnde abzubauen. Bei einer Umtriebszeit
von 110 Jahren wurde ein jahrlicher Hiebsatz von 9,2 fm/ha vorgeschla-
gen, der zu rd. 60% aus der Endnutzung, zu rd. 40% aus der Vornutzung
erfillt werden soll.

Nach Auskunft der Waldbesitzer dient der Wald auch in Zukunft haupt-
sachlich zur Deckung des Eigenbedarfs an Bauholz, Stangen und Brenn-
holz und als "Sparkasse" fiir groBeren Geldbedarf, nur zum kleinen Teil
als laufende Einnahmequelle.

Die Arbeit im Wald wird von den Besitzern weit Uberwiegend in Eigen-
leistung ausgefiihrt. Dies setzt voraus, daB die Parzellen vor allem in der
in der Landwirtschaft ruhigen Zeit zwischen Spatherbst und zeitigem
Frihjahr sowie bei unglinstiger Witterung im Sommer mit dem landwirt-
schaftlichen Schlepper erreicht werden kdnnen. Hieran mangelt es. Bis-
lang durchzieht ein nur bei strengem Frost oder nach langer Trockenheit
und auch dann nur streckenweise mit Schlepper befahrbarer alter Weg
den Talgrund entlang des Tiefenbachs. (Abbildung 3, "Status quo"). Der
groBere Teil der auf den Einhangen zum Tiefenbach gelegenen Wald-
flache ist nur nach ldngeren Anmarschwegen mihsam zu FuB3 erreichbar.
Die Nutzung besonders der Durchforstungsanfalle ist mit den den Wald-
besitzern zur Verfigung stehenden Geraten praktisch kaum maoglich.

Als 1971/72 durch das benachbarte Forstamt Murnau die Privatwaldungen
im oberen Teil des Tiefenbachtales mit einem Fahrweg erschlossen wur-
den, &duBerten die Eglfinger Waldbesitzer bald darauf den Wunsch nach
Fortfihrung dieses Weges und Ausbau des im Wegebestandsverzeichnis
mit einer eigenen Flurnummer geflhrten alten Weges im Talgrund. Nach
vorheriger Entscheidung Uber die Abgrenzung des ErschlieBungsgebietes,
uber die beteiligten Waldbesitzer und nach dem grundsdtzlichen Einver-
standnis des Wasserwirtschaftsamtes Weilheim legte das Forstamt Sees-
haupt 1977 die Planung vor. Das Landwirtschaftsamt Weilheim und die
Flurbereinigungsdirektion duBerten keine Becenken, wohl aber der amt-
liche Naturschutz. Unter Hinweis auf die ©Okologische und landschafts-
dsthetische Bedeutung des noch weitgehend unberiihrten Waldbachtals
(Abb. B. KOCH S. 5) lehnte die Naturschutzbehorde sowohl die Befesti-
gung des alten Talweges als auch den Ausbau einer etwas modifizierten
Variante (heutige Variante II, Abbildung 3) ab. 1978 unterbreitete die
Oberforstdirektion Minchen alternative Planungen vor, die der heutigen
Variante III dhnlich sind. Nunmehr waren die Waldbesitzer dagegen und
begannen 1978/79 vom Ende des "Murnauer Weges" den alten Talweg mit
Bauschutt "aufzuschottern'.

Im Herbst 1980 wurde das Ergebnis der Planung vorgelegt und ein Er-
schlieBungsvorschlag unterbreitet. Er fand die Zustimmung der Waldbe-
sitzer, des amtlichen Naturschutzes und der bayerischen Staatsforstver-
waltung. Beim abschlieBenden Lokaltermin im Dezember 1980 zog ein
Waldbesitzer seine Zustimmung zum Wegebau zuriick. Das ErschlieBungs-
projekt wurde deshalb zundchst zuriickgestellt.
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3. Losungsweg und methodisches Instrumentarium

Die Kritik des Naturschutzes richtet sich bei vielen Vorhaben des
StraBen- und Wegebaues gegen eine Art der Beteiligung, bei der im
Grunde nur Zustimmung oder Ablehnung, nicht aber die ge mein s a-
me Suche nach einer vertretbarten Ldsung mdglich ist.

Der fir das ErschlieBungsgebiet Tiefenbachtal gewahlte L&sungsweg (vgl.
Abb. 4) geht deshalb von einer gleichzeitig beginnenden Un-
tersuchung aus. Dabei knnen zundchst beide Seiten, die technische und
die ©kologische, getrennt arbeiten: wahrend anhand von bodenmechani-
schen und bodenphysikalischen Untersuchungen und der Definition positi-
ver und negativer Kardinalpunkte alternative Trassen fiir die Erschlie-
Bung ermittelt und ihre Skonomischen Vor- und Nachteile (ber eine Inve-
stitionsrechnung gepriift werden, kann parallel eine ©kologische Beurtei-
lung des Gebietes erfolgen. Liegt diese, im einzelnen noch zu disku-
tierende Bewertung des ErschlieBungsgebietes unter odkologischen Aspek-
ten vor, konnen die ErschlieBungsalternativen auf ihre Umweltvertrag-
lichkeit getestet werden, wobei auch im technisch-Skonomischen Bereich
nicht monetédr faBbare Kriterien (wie ErschlieBungseffekt und EinfluB auf
den Wasserhaushalt) in den AbstimmungsprozeB mit eingehen. Liegt unter
Abwidgung aller technischen, Gkonomischen und 0©kologischen Aspekte
eine Wegtrasse fest, die auch aus Okologischer Sicht vertreten werden
kann, so lassen sich lber zusdtzliche ckologische Feinaufnahmen entlang
dieser ErschlieBungslinie noch Korrekturen im Detail anbringen, die dann
zur endglltigen Trassierung fihren.

Das methodische Instrumentarium sieht fir den
6konomischen Bereich eine Investitionsrechnung (vgl. Ziffer 6) vor, die
Nutzwert durch nicht-monetare Gesichtspunkte ergdnzen kann.

Fir die notwendige Abwagung reichen im odkologischen Bereich die klas-
sischen Methoden der Beschreibung (Standard-Methode) im allgemeinen
nicht aus, weil die Bewertung und Zusammenfassung der verschiedenen
okologischen Kriterien nachvollziehbar gestaltet werden muB. Hier haben
sich systemanalytisch-normative Methoden bewiahrt, bei denen die Auf-
nahmedaten der einzelnen Indikatoren Uber Skalen bewertet und mit Hil-
fe geeigneter Aggregationsverfahren verdichtet werden (AMMER,
BECHET, KLEIN 1979). Bei der haufig gegebenen Schwierigkeit, im &ko-
logischen Bereich kardinale Skalen zu definieren, empfiehlt sich fir die
Verknipfung der okologischen Teilaussagen meist die Anwendung der | o -
gischen Kombination ggf. verbunden mit einem Z u -

und Abschlagsverfahren

Fir den A bwdagungsprozell selbst, d.h. fir das Zusammen-
fihren der okonomisch-technischen und der dkologischen Bewertung, hal-
ten wir einen formalisierten Abgleich fir unndtig, ja vielfach fir gefahr-
lich. In aller Regel fihrt hier eine Gewichtung bzw. Verrechnung der
komplexen Teilaussagen nicht zu mehr Transparenz bzw. Objektivierung,
weil dabei oft auch politische Werthaltungen mit einflieBen missen.

4. Die ErschlieBungsvarianten

Der Ablauf einer ErschlieBungsplanung 188t sich in folgende Arbeits-
schritte gliedern:

1. Abgrenzung des zu erschlieBenden Gebietes,

2. Festlegung der Kardinalpunkte,

3. Trassierung alternativer Linienfiihrungen,

4. vergleichende Bewertung der ErschlieBungsvarianten.
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| Okologische Bewertunq der Wegealternativen

Abbildung 4
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Im Falle des Tiefenbachtales war die G ebietsabgrenzung
vorgegeben und muBte als Datum hingenommen werden (Abb. 2). Im Zuge
der Planung zeigte es sich allerdings, dal diese Abgrenzung nicht zu be-
friedigen vermag und daB mit einer anderen Grenzziehung, auf die in
Kapitel 7 einzugehen sein wird, mehr Freibeitsgrade in der Linienfihrung
gegeben waren.

Kardinalpunkte sind Punkte oder Zonen, die von Erschlie-
Bungslinien beruhrt (= positive Kardinalpunkte) oder gemieden (= negative
Kardinalpunkte) werden miissen oder sollten.

Im Tiefenbachtal sind als Kardinalpunkte von Belang:

- die mdglichen Anschliisse an die "duBere" ErschlieBung, d.h. an beste-
hende StraBen und Wege (= positive Kardinalpunkte);

- Zonen mit glinstigem (= positiv) und ungiinstigem (= negativ) Baugrund;

- aus Gkologischen Grinden schiitzenswerte Flachen (= negative Kardi-
nalpunkte).

Auf die 0©kologische Situation und deren Berlcksichtigung bei der Er-
schlieBungsplanung wird in Kapitel 5 eingegangen.

Als AnschluBpunkte an die '"&uBere'" ErschlieBung boten sich an bzw.
waren vorgegeben (s. Abb. 3):

- Der "Murnauer Weg", der siddwestlich des ErschlieBungsgebietes im
oberen Tiefenbachtal endet (A1).

- Die Einmindung eines bestehenden, auBerhalb des ErschlieBungsgebietes
verlaufenden Schlepperweges in die StraBe Grasleiten-Schoffau im
Nordwesten (A2). '

- Die StraBle Hechenrain-Grasleiten zwischen der Einmiindung des alten
Talweges und dem Tiefenbach (A3).

Ein an der sddlichen Grenze des ErschlieBungsgebietes endender, zur
Strafe Hechenrain-Grasleiten fiihrender Schlepperweg (Ag).

Die Bodenverhaltnisse in dem in der Grundmorane gelegenen Erschlie-
Bungsgebiet sind aus technischer Sicht insgesamt unginstig. Um solide
Planungs- und Kalkulationsunterlagen zu erhalten, wurden von der
Oberforstdirektion Miinchen eine detaillierte Standortserkundung und vom
Lehrstuhl fir Forstliche Arbeitswissenschaft und Verfahrenstechnik bo-
denphysikalische und bodenmechanische Untersuchungen durchgefihrt.
Ein Nebenziel dieser Erhebungen und Analysen war es zu prifen, ob sich
die vielerorts bereits vorhandene Standortskarte auch in technischer, d.h.
bodenmechanischer Hinsicht interpretieren lasse (LOFFLER 1982).

Die Standortskarte fiir das ErschlieBungsgebiet wird in DIETZ, KNIGGE
u. LOFFLER unter dem Titel >>WalderschlieBung<< bei Paul Parey An-
fang 1984 publiziert. Nach Wasserhaushalt und Gehalt an organischer
Substanz faBBte der Kartierer die Standortseinheiten zu vier Gruppen zu-
sammen:

Standorte ohne Stau- und Grundwassereinflu3,
zeitweise vernaBte (wechselfeuchte) Mineralbéden,
ganzjahrig wasserbeeinfluBte Mineralbdden,
organische Bdden.

Unter technischen Gesichtspunkten konnen nach den bodenphysikalischen
und bodenmechanischen Untersuchungen fiinf Standortsgruppen (A-E) un-
terschieden werden. Deren Kennwerte sind aus Tab. 1 zu ersehen, Abb. 5
zeigt die Kartierung des Projektgebietes nach den finf Gruppen; sie
deckt sich in der Grenzziehung weitgehend mit jener der Standortser-
kundung. Die Gruppen A und B stehen einander sehr nahe und kdnnen fur
praktische Zwecke zusammengefa8t werden.
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(Zustand Juli/August 1980 2 "sommertrocken")

Bodenmechanische Kennwerte im Projektgebiet "Tiefenbachtal"
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)
Merkmal Standortsgruppe (Farbe in Karte)
A B C D E
(grin) (griin) (gelb) (rot) (blau)
Bodengruppe (GT,sT) | (GT,ST) | TM-TA | TA-OT |HN
nach DIN 18 196 TL TL
Natirlicher Wassergehalt
(wp) i.D. % 26 31 38 60 188
Trockendichte
(] 4) i.D. g/em3 1,41 1,33 1,20 0,98 0,39
Gesamtporenanteil nicht
(n) i.D. % 47 49 53 62 bestimmt
Luftporenanteil nicht
(n) i.D. % 11 9 8 3 bestimmt
Konsistenzbereich weich - | weich weich - | flieBbar | organ.
bei wp, steif breiig - breiig | Boden
Verdichtungsgrad
(Dpp) i.D. % 86 82 81 72
Optimaler Verdichtungs-
wassergehalt
(wpp) i.D. % 20 21 26 29
Verdichtungsgefahr beim mittel mittel sehr hoch| nur bei nur bei
Befahren mit Schlepper bis hoch | bis hoch | Ausquet- | Frost be-| Frost be-
schung fahrbar | fahrbar
10 Tragfahigkeit bei wp
und frostfrei .
Vv
CBR ca. % 2,5 5 1- 2,5 (<0,5 < 0,5
Eyy ca. MN/m2 10 15 5 10 (<5 <5
11 Zugehotrige 14,36 37,59,70
Standortsein- 64,65,67 80,81 82,83,92
heiten Nr. 41,42,46 75,77
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Es zeigt sich, dal die Bdden in dem Projektgebiet iberwiegend mé&Bige
bis geringe natirliche Tragfahigkeit besitzen und entweder zur Dichtla-
gerung neigen oder bereits im natirlichen Lagerungszustand ein relativ
niedriges Luftporenvolumen aufweisen. Die Boden C, D und E kGnnen
oder sollten zumindest nur bei stdrkerem Frost oder nach langer
Trockenheit befahren werden. Wegebefestigungen auf diesen Bdden, zu-
mindest aber bei Gruppe D und E, setzen den Einbau von Reisig- oder
Drahtgeflecht (Daxen) zwischen Boden und Tragschicht voraus.

Aus den CBR- und Ey2-Werten kann die Dicke der Tragschicht abge-
schdtzt werden, die aufgebracht werden mu8, um fir eine vorgegebene
Belastung ausreichende Tragfahigkeit zu gewahrleisten:

Standorts- Tragschichtdicke in cm
gruppe (Mineralbeton)
fir eine Achslast von
10t 5t
A+ B 35 20
C (ohne Daxen) 60 40
D (mit Daxen) 70 45
E (mit Daxen) 90 65

Neu zu bauende Wege sollten moglichst nur in den Standortsgruppen A
und B, notfalls noch in C trassiert werden. Die Gruppen D und E sind aus
bautechnischer Sicht als negative Kardinalpunkte bzw. -zonen zu betrach-
ten.

Bei der Suche nach der optimalen ErschlieBung eines Waldgebietes wird
der Status quo stets auch als eine Variante betrachtet. Er bildet
im folgenden die Variante L

Die Variante II (s. Abb. 3) ist mit der vom Forstamt Seeshaupt
ausgearbeiteten und von den Waldbesitzern zunadchst favorisierten modi-
fizierten "T al w e g L 6 sung" identisch. Die Linienfihrung
orientiert sich weitgehend an dem alten Talweg im Bachgrund und weicht
nur an zwei Stellen starker von diesem ab, um besonders stark vernalte
Geldndepartien zu vermeiden. Der Tiefenbach muf3 dreimal iberquert
werden. Der neu zu bauende Weg wirde an den "Murnauer Weg" an-
schlieBen und im Osten in die StraBe Hechenrain-Grasleiten miinden.

Zu diesen bei Beginn der Untersuchung gegebenen Alternativen wurden
zwei weitere Varianten und innerhalb dieser nach dem Ausbaustandard
mehrere Untervarianten ausgearbeitet.

Variante I, diesog. "Hangweg-L dsung",die in Abb.3
wiedergegeben ist, sieht nur einen Anschlul an die StraBe Hechen-
rain-Grasleiten sowie zwei Aste je nordlich und siidlich des Tiefenbachs
vor. Beide Aste enden in Wendeplatten. Der nordliche Ast kdnnte aller-
dings, wenn gewinscht, zu einem spateren Zeitpunkt bis zum "Murnauer
Weg'" weitergefiihrt werden.

Beim Entwurf dieser Variante wurde davon ausgegangen,

- den Tiefenbach nur einmal {iberqueren zu miissen (teurer Briickenbau!),

- die Weichbdden im Talgrund mdglichst zu meiden und in den Standorts-
gruppen A, B und C zu trassieren,

- dennoch beide Taleinhdnge ausreichend zu erschlieBen.
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In Variante III A wird die gesamte Neubaustrecke als Haupt-
fahrweg (HFW) ausgebaut (Fahrbahnbreite 3,50 m, Befestigung fir 10 t
Achslast), in V ariante IIIB ebenfalls die gesamte Wegeldnge
als befestigter Schlepperweg (MW, Fahrbahnbreite 3,00 m, Befestigung
fur 5 t Achslast), d.h. Ausbau so, daB mittelschwere LKW ohne Hinger
fahren kénnen. V ariante IIl C schlieBlich sieht vor, den Nord-
ast, der rund 2/3 der Flache erschlieBt, als Hauptfahrweg, den Sidast
dagegen nur als befestigten Schlepperweg auszubauen.

Als Variante IV wurdeeinesog. "Stichweg Lo-

s u n g" konzipiert (s. Abb. 3). Vier jeweils mit Wendeplatten endende,
als Hauptfahrwege auszubauende Aste fiihren von den vier mdglichen An-
schluBpunkten in das ErschlieBungsgebiet. Das Leitprinzip bei dieser Va-
riante war in noch stiarkerem MaBe als bei Variante III, die bautechnisch
ungiinstigen Standortsgruppen C, D und E zu meiden.

In Tab. 2 werden die Varianten mittels einiger Kennziffern charakteri-
siert.

Tabelle 2: Kennziffern zu den ErschlieBungsvarianten

Kennziffern Varitante
I II Inr A iIII B I C IV
1) Neubaulédnge '
HFW (m) 0 1.730 2.390 I 0 1.540 | 3.080
2) Neubauldnge i
MW (m) 0 0 0 [ 2.390 850 0
3) Wegedichte 1) - — d
gesamt (m/ha) 0 46,5 64,2 82,8
4) Wegedichte 1)
"innen" (m/ha) 0 35,2 58,3 40,8
5) Mittlere Ricke-
entfernung (m) 172 130 122
1) WD Gesamt = gesamte Neubauldnge, auch jene auBerhalb des
Projektgebietes, auf die Flache des Gebietes be-
zogen.
WD "innen" = Neubauldnge innerhalb des Projektgebietes auf

die Flache des Gebietes bezogen.

5. Okologische Wertanalyse

Als Vorarbeiten fir die Umweltvertrdglichkeitsprifung alternativer
ErschlieBungslinien sollten im Tiefenbachtal mittels geeigneter Umwelt-
indikatoren Teilflachen auf ihren dkologischen Zustand gepriift werden.

5.1 Indikatoren und Kriterien fir die Skologische Bewertung

Wegen des meist knappen terminlichen und finanziellen Spielraums von
Wertanalysen dieser Art ist es fast immer notwendig, die Anzahl der zu
bericksichtigenden Umweltindikatoren klein zu halten. Dadurch kdnnen
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selbstverstandlich immer nur Teilaspekte der dkologischen Bedeutung
einer Landschaft untersucht werden. Dies geschieht am effektivsten
durch die Erfassung von mdglichst leicht kartierbaren und gleichzeitig ein
Gebiet prdgenden Landschafts-, Flora- und Faunaelementen.

Abb. 6 zeigt, gegliedert nach Bereichen, die im Tiefenbachtal aufgenom-
menen Kriterien sowie ihre Zuordnung zu den fir die Wertanalyse ent-
scheidenden Indikatoren. Im Bereich der Vegetation wird das Gebiet
durch Walder und Streuwiesen gepragt. Naturndhe, Struktur und Selten-
heit dieser Vegetationsformen kdnnen genligend prazise quantifiziert wer-
den, wenn man Anteil und Zusammensetzung der verschiedenen Schichten
eines Waldes ndher untersucht bzw. den Vegetationstyp ermittelt oder
das Vorkommen von Pflanzenarten der Roten Liste prift.

Als Bereich von zentraler dkologischer Bedeutung muB auch der Tiefen-
bach selbst ndher analysiert werden. Dieser Gebietsausschnitt 18t sich
am besten erfassen, in dem man grob das Volumen des Baches (Bedeutung
als Lebensraum fir Fische, Krebse, Wasserinsekten usw.) ermittelt und
diese Angaben durch verfeinernde Strukturparameter wie Kiesbéanke,
unterspilte Ufer und Wurzeln etc. erganzt.

Faunistische Kriterien sind meist besonders schwierig zu erarbeiten. Im
Tiefenbachtal wurden daher nur die zur Brutzeit auch auf gréBeren
Flachen vergleichsweise einfach zu kartierenden Vogel und die im Tal-
grund laichenden Amphibien berlicksichtigt, beides Tiergruppen, die in ih-
rem Vorkommen eng von den wesentlichsten Landschaftselementen des
Gebietes, dem Wald bzw. dem Bachtal, abhdngen. Zur Charakterisierung
der einzelnen Bachabschnitte hatte sich auch eine zusétzliche Kartierung
der Verteilung von Fischen bzw. Wasserinsekten angeboten. Leider konn-
ten hierfir keine geeigneten Fachkrafte gewonnen werden.

5.2 Methoden der Bestandsaufnahme

Die Vegetationsaufnahmen, insgesamt 250, erfolgten nach dem Muster
von Braun-Blanquet auf jeweils 50 m? Flache an den Schnittstellen eines
das Gebiet Uberziehenden 50 x 50 m Gitterrasters. Die Brutvogel wurden
mittels einer flachigen Territorienkartierung nach OELKE (1974) erfaBt.
Bei den Amphibien wurden sdmtliche Laichpldtze kartiert, unter Angabe
von Artenzahl und Individuenmengen. AuBerhalb der Laichgewasser wur-
den diese Angaben erganzt durch Zufallsbeobachtungen wahrend der
zahlreichen Begange im Rahmen der Vegetations-, Bach- bzw. avifauni-
stischen Kartierung.

Der Tiefenbach, als zentrales Teil-Okosystem des Untersuchungsgebiets,
wurde in 249 Abschnitte von je 10 m L&nge unterteilt. Wegen der im ge-
samten Gewasserabschnitt okologisch giinstigen chemischen und hydrolo-
gischen Verhaltnisse war eine Beschrankung auf Strukturparameter des
Bachbettes, die als Indikatoren fiir die Artenvielfalt im Bach verwendet
werden konnen, mdglich. In jedem Abschnitt wurde daher die relative
Wassertiefe (unter Beachtung der Wasserstandsdynamik) und die Ausstat-
tung mit Kolken, Kiesbanken, groBen Steinen etc. als Lebensraum fir Fi-
sche, Krebse, Kdcherfliegen usw. protokolliert.

5.3 Bewertungsverfahren

Landschaftsbewertungen sind problematisch, da sie auch fir nicht mone-
tir quantifizierbare Werte wie Naturhaushalt, Stabilitdt, Asthetik usw.
Wertskalen voraussetzen. Wie bereits dargelegt, eignen sich am ehesten
systematisch-normative Methoden, die als Klassifikationsergebnis Rang-
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folgen von Wertklassen im Hinblick auf die Zielaussage eines Sachbe-
reichs anbieten.

Ein weiteres Problem ist die Wichtung und Verknlpfung der einzelnen
Kriterien und Bereiche zu einem fiur den Landschaftsplaner Uberschauba-
ren Gesamtergebnis der ©kologischen Wertanalyse. Wichtungen sind im-
mer subjektiv. Durch Befragung von Fachleuten (Delphi-Studie) kann aber
ein gewisser Konsens der Ansichten Uber die Bedeutung einzelner Para-
meter fir die Zielaussage erreicht werden. In der vorliegenden Arbeit
wurden im wesentlichen die logisch-mathematische Kombination, diverse
Zu- und Abschlagsverfahren und in Einzelfédllen die numerische Aggrega-
tion verwendet.

5.3.1 Bachbewertung

Zur Anschatzung der Grobstruktur und des Lebensraumangebotes eines
Baches fir Fauna und Flora sind Bachbreite und Bachtiefe wertvolle Hil-
fen. Da beide Parameter zumindest bei Bachen wie dem Tiefenbach eng
korreliert sind (UTSCHICK 1983), wurde nur die leichter zu messende
Bachtiefe aufgenommen. Bei der Bewertung wurde davon ausgegangen,
daB im Bereich 0-1 m die Lebensbedingungen fiir Fische, Krebse, Amphi-
bien, Wasserinsekten etc. mit steigender Wassertiefe glinstiger werden.
Aus diesem Grund wurden die Einzelwerte in 9 relative Wertstufen ein-
geordnet, wobei der groBte Teil in den mittleren Wertbereich 4 - 6 fallt
(Abb. 7). Traten in einem Bachabschnitt von 10 m L&nge Kolke auf, so
wurde diese stellenweise grdBere Bachtiefe mit einem Zuschlag von +1
zum Wert fur die durchschnittliche Wassertiefe des beurteilten Bachab-
schnittes beriicksichtigt.

Bei den 5 die Feinstruktur bezeichnenden Kriterien wurde davon ausge-
gangen, daB unterspilte Ufer und groBe, im Wasser liegende Steine mehr
okologische Nischen schaffen als Kiesbanke, unterspilte Wurzeln oder im
Wasser liegende Baume und Zweige. Bachabschnitte mit guter Fein-
struktur (Klassen 7 9) missen daher beide wichtigen Kriterien auf-
weisen. Das Fehlen eines der beiden Kriterien kann nur durch Zusam-
mentreffen aller weniger wichtigen Kriterien ausgeglichen werden. Tre-
ten weder unterspilte Ufer noch groBe Steine auf und treffen auch von
den iblichen Kriterien hdchstens 2 zu, dann mufB die Feinstruktur des
Baches als unglinstig bezeichnet werden (Klassen 1 - 3). Der Rest fallt in
die Klassen 4 - 6. Die Details der Zuordnung sind in Tab. 3 enthalten.

Die Verknipfung der Werte von Grob- und Feinstruktur erfolgte mittels
der logischen Kombination. Da die Grobstruktur fir eine differenzieren-
de Feinstruktur steht, wurde sie etwas stdrker gewichtet (vgl. Abb. 8).
Das Ergebnis der Bachbewertung zeigt (vgl. Abb. 9), daB der Tiefenbach
vor allem im Nordosten und im Zentrum des Untersuchungsgebietes noch
ein sehr gut strukturiertes Wildbachbett aufweist, wahrend er im Sidwe-
sten und in den nordlicheren Teilen relativ niedrige Werte zeigt. Vergli-
chen mit anderen Waldbachen wiare jedoch der gesamte Tiefenbach als
okologisch wertvoll einzustufen!

5.3.2 Bewertung der Vegetation

Die Bewertung der Vegetation erfoigte mit Hilfe der Indikatoren N a -
turndhe, Seltenheit und Strukturvielfalt.
Zundchst wurden die Vegetationsaufnahmen nach dem von ELLENBERG
(1973) fur Mitteleuropa aufgestellten Schlissel mittels Charakterarten
typisiert,indem jeder Art, der auf einer der systematischen Ebenen eine
differenzierende Wirkung zukommt, die entsprechende Ziffernfolge der
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Tabelle 3:

Bewertung und Verknipfung der Feinstrukturmerkmale

Wertstufe

Kombination der Merkmale fir Feinstruktur

Wertrahmen

unterspilte Ufer + groBe Steine + Baume u.
Zweige im Wasser + unterspiilte Wurzeln +
Kiesbanke

unterspiilte Ufer + groBe Steine + unter-
spllte Wurzeln + Kiesbanke

unterspilte Ufer + groBe Steine + unter-
spilte Wurzeln + Bdume u. Zweige im
Wasser

unterspllte Ufer + groBe Steine + Baume u.
Zweige im Wasser + Kiesbanke

unterspilte Ufer + groBe Steine + Baume u.
Zweige im Wasser

unterspilte Ufer + groBe Steine + Kiesbanke

unterspilte Ufer + groBe Steine + unter-
spllte Wurzeln

unterspilte Ufer + groBe Steine

unterspilte Ufer + Baume u. Zweige im Wasser
+ unterspilte Wurzeln + Kiesbénke

groBe Steine + Bdume u. Zweige im Wasser +
unterspilte Wurzeln + Kiesbanke

gut

unterspilte Ufer + Baume u. Zweige im Wasser
+ unterspulte Wurzeln

unterspulte Ufer + Baume u. Zweige im Wasser
+ Kiesbanke

unterspulte Ufer + Kiesbanke + unterspllte
Wurzeln

groBe Steine + Bdume u. Zweige im Wasser +
unterspiilte Wurzeln

gro@Be Steine + Baume u. Zweige im Wasser +
Kiesbdanke

groBe Steine + unterspilte Wurzeln + Kies-
banke

mittel
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Wertstufe '

Kombination der Merkmale fir Feinstruktur

Wertrahmen

!

unterspilte Ufer + Baume u. Zweige im
Wasser

unterspilte Ufer + Kiesbanke

unterspllte Ufer + unterspllte Wurzeln
groBe Steine + Baume u. Zweige im Wasser
gro3e Steine + unterspilte Wurzeln

groBe Steine + Kiesbanke

untersplite Ufer
groBe Steine

Baume u. Zweige im Wasser + unterspllte
Wurzeln + Kiesbanke

mittel

- et e e

Baume u. Zweige im Wasser + unterspllte
Wurzeln

Baume u. Zweige im Wasser + Kiesbanke

unterspllte Wurzeln + Kiesbanke

e o i e o e o = = -

Baume und Zweige im Wasser
Kiesbanke

unterspilte Wurzeln

nichts

schlecht
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Abb. 7
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Abb. 11: BEWERTUNG DER NATURNAHE VON BAUMSCHICHT UND BODENVEGETATION

Naturnshe nach Wert Tannenmischwald Schwarzerlenbruchwald Grauerlenbruchwald Streuwiesen
Ellenberg
natiirlich Baumschicht Bodenvegetation Baumschicht Bodenvegetation Baumschicht Bodenvegetation
9 Tannen- Tannen- Erlenbruch- Tannen-
Buchenwidlder Buchenwzdlder wdlder Buchenwalder
Buchenwédlder Erlen- u.Edel-
Edellaubholz- laubauenwédlder
naturnah mischwadlder Buchenwdlder
Reichere Edellaubholz-
Laubwdlder mischwilder
8 Tannen-— Tollkirschen— Erlenbruch- MzdesiiBufer-
Buchenwidlder waldlichtungs] wdlder fluren
fluren Pfelfengras -
Streuwiesen
gediingte
Feuchtwiesen
Flufspiil Saum-
fluren
7 Buchenwidlder Tannen- Erlen-u. Edel- Erlen-u.Edel-
Buchenwdlder laubauenwdlder laubauen-
Buchenwdlder wdlder
Erlen-u.Edel- gedingte
bedingt laubauenwald. Feuchtwiesen
naturnah Edellaub-
mischwdlder
6 Buchenwélder Feuchtwiesen Pfeifen-
gras-Streu-
wiesen
5 Fichtenwal- Tannen- Fichtenwdl- Frlen-u.Edel- Fichtenwadlder Erlen-u.Edel- Feucht-
der m. Buche Buchenwédlder der mit laubauenwild. mit Grauerle laubauenwdld. wiesen
und Esche Erlen-u.Edel- Schwarzerle terbzerizen- Edellaubholz-
laubauenwald. gebiische mischwdlder
Buchenwdlder Erlenbruch- Buchenwidlder
wdlder
Buchenwdlder
feuchtwiesen
bedingt ] Fichtenwidl- Nadelwzlder Fichtenwadl- Sauere Nadel- MidesiiB-
naturfern der mit Buche der mit widilder uferfluren
oder Tanne Schwarzerle gediingte
Feuchtwies.
3 Fichtenwdlder Hm::m:n: gediingte
Buchenwélder Feuchtwiesen
Buchenwdlder
2 Fichtenwdlder Nadelwadlder
naturfern 1 Fichtenwdlder ohne Bodenvegetation Fichtenwdlder | ohne Bojenvegetation
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systematischen Einheit nach ELLENBERG zugeordnet wurde. Die Zusam-
menschau dieser Charakterarten fiihrte dann zur Klassifizierung der Ve-
getationsaufnahmen, getrennt nach Baumschicht und Bodenvegetation.
Die Bewertung der Vegetation nach ihrer
N aturniahe spielt in unserer stark vom Menschen beeinfluBten
Kulturlandschaft als Indikator fir die Gkologische Bedeutung eine wichti-
ge Rolle. Potentiell natirlich wadren im Tiefenbachtal an den Hingen
Tannen-Buchenwilder mit Fichtenbeimischung, die vor allem auf was-
serziigigen Standorten durch Edellaubholz und Schwarzerle erganzt wer-
den. Im Talgrund wirden chne anthropogene Einflisse Schwarzerlen- und
Grauerlenbruchwailder stocken (Abb. 10). In den Hanglagen sind daher vor
allem Tanne und Buche Naturndhezeiger, in den Tallagen die Erlenarten.
Heute sind diese Waldgesellschaften weitgehend durch Fichtenbestande
ersetzt bzw. in Streuwiesen umgewandelt worden.

Fir jeden der 3 potentiell natirlichen Vegetationstypen Tannen-Buchen-
wald, Schwarzerlenbruchwald und Grauerlenbruchwald wurden daher ent-
sprechend der ELLENBERG'schen Systematik Ubergdnge zum Fichten-
forst definiert und - unter Kombination von Baumschicht und Bodenvege-
tation - zu einem 9klassigen Bewertungssystem fir die Naturndhe ver-
dichtet (Abb. 11). So erreichen Baumbestinde, die noch als Tannenmisch-
wald angesprochen werden konnen, nur dann die Wertklasse 9, wenn die
Bodenvegetation wenigstens der von reichen Laubwi&ldern entspricht.
Reine Fichtenwalder werden dagegen in die Wertklassen 1-3 eingestuft,
wobei Vorhandensein und Zusammenhang der Bodenvegetation dariber
entscheiden, ob ein konkreter Fichtenbestand in die Wertklasse 3, 2 oder
1 eingeordnet wird; ein Fichtenbestand, in dem die Bodenvegetation noch
Buchenwaldcharakter hat, wiirde demnach den Wert 3 erhalten.

Streuwiesen bilden bei der Naturndhebewertung ein Problem. So kann die
Frage, ob in einem Gebiet, das chne menschliche Einflisse ein ge-
schlossenes Waldland wiére, ein Kunstforst aus Fichte oder eine extensiv
genutzte Streuwiese mehr Naturndhe aufweisen, unterschiedlich disku-
tiert werden. In der vorliegenden Studie wurde unterstellt, da die Na-
turndhe von Feuchtwiesen in der Regel hdher anzusetzen ist, als diejeni-
ge von Fichtenforsten, weil die Riickfiihrung zur potentiell natirlichen
Vegetationsform bei Aufgabe der menschlichen Nutzung rascher erfolgen
wiirde, und weil der Faunenbestand in Streuwiesen wesentlich reicher ist
als in reinen Fichtenbestédnden.

Nach oben sind jedoch die Streuwiesen maximal auf den Wert 6 be-
grenzt, an der unteren Grenze (bei-Wertklasse 3) Uberlappen sich starker
anthropogen genutzte Feuchtwiesen und Fichtenforste (vgl. Abb. 11).

Zum Verstandnis der Abb. 11 ist darauf hinzuweisen, dafB3 in dieser Dar-
stellung nur diejenigen systematischen Einheiten berlcksichtigt wurden,
die im Tiefenbachtal vorkommen. In anderen Gebieten wiirde deshalb
Abb. 11 anders ausfallen.

Die Strukturvielfalt der Vegetation wurde
uber die vertikale Schichtung mit Baumschicht 1, Strauchschicht,
Kraut-/Moosschicht und iiber Artenzahlen erfaBt. Die vertikale Schich-
tung wurde je nach Art und Anzahl der Schichten pro Vegetationsaufnah-
me mittels einer 9teiligen Skala klassifiziert, wobei sich die Einstufung
von Baum- und Strauch- und Krautschicht bzw. die Kombination dieser
Schichten u.a. am Nischenangebot vor allem fir Vdgel und Insekten
orientiert. Im einzelnen ergibt sich die Zuordnung aus der in Abb. 12
dargestellten Matrize.



Abbildung 12: Liste zur Verknipfung der Schichten
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Die Artenzahl pro Schicht wurde Uber einen Zuschlag zum Wert fir die
vertikale Schichtung beridcksichtigt, wobei bereits relativ hohe Artenzah-
len in eine der 4 Schichten zu einem Zuschlag fihrten. Dies gilt auch
dann, wenn einzelne Schichten fehlten (auch KOCH 1982). Selbstverstédnd-
lich wurde die Zuschlagsmatrix den unterschiedlichen Artendichten pro
Schicht angepaBt. So sind die Artenzahlen in der Krautschicht im Tiefen-
bachtal durchschnittlich 5 x hoher als die der Baumschicht.

Bei der Seltenheit der Waldtypen wurde in Anlehnung an
AMMER und UTSCHICK (1982) nicht die natirlich bedingte Seltenheit,
sondern die durch menschliche Eingriffe hervorgerufene Seltenheit be-
wertet. Tabelle 4 zeigt die Einordnung der bereits bei der Naturnahebe-
wertung verwendeten Vegetationseinheiten nach der Systematik von
ELLENBERG, wobei gleichzeitig der durchschnittliche Reichtum an Rote-
Liste-Pflanzen pro Vegetationstyp beriicksichtigt wurde. Erlenbruchwalder
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und Auenwilder sind in Bayern in Folge von Entwé&sserungsmaBnahmen
und FluBverbauungen sehr stark zuriickgedrdngt worden. Unterreprasen-
tiert sind sicher auch die Tannenmischwailder, wahrend reine Fichtenwél-
der, die potentiell natirlich zumindest im Naturraum Ammer-Loisach-
Hiigelland nicht vorkommen, stark geférdert wurden. Bei den Streuwiesen
schldgt vor allem der durchschnittliche Reichtum an Rote-Liste-Pflanzen
zu Buche. Wenn sich in Vegetationstypen mit durchschnittlich wenig
Rote-Liste-Pflanzen lokal zahlreiche geféhrdete Arten wie Iris sibirica,
Leucojum vernum, Orchideen etc. konzentrierten, wurde dies fir die ent-
sprechende Vegetationsaufnahme (ber einen Zuschlag bericksichtigt (vgl.
KOCH 1982).

Tabelle 4: Bewertungsschema fir das Kriterium Seltenheit der Vegeta-
tion

VEGETATIONSTYPENWERTIGKEIT

Walder: Wert
8.21 Erlenbruchwilder 9
8.433 Erlen- und Edellaubauenwailder 8
3.0 Krautige Vegetation oft gestorter Platze 6
8.412 Berberitzen-Geblische 6
8.4315 Tannenmischwilder (Bu, Fi) 6
7.212 Fichtenwdlder mit Schwarzerle 5
8.431 Rotbuchenwilder 5
6.2 Waldlichtungsfluren und Geblsche 5
7.212 Fichtenwélder mit Esche 4
7.212 Fichtenwilder mit Buche, Tanne 3
7.212 Fichtenwalder rein 1
Wiesen:

5.411 Pfeifengras-Streuwiese 9
5.41 Feuchtwiesen (allg.) 7
5.412 MéadesiB-Uferfluren 5
5.415 Gedingte Feuchtwiese 3
5.42 Gedingte Frischwiesen und Weiden 1

Naturnahe, Strukturvielfalt und Seltenheit wurden danach zum G&kologi-
schen Wert der Vegetation verknipft, wobei alle 3 Indikatoren, den Er-
gebnissen einer Delphi-Studie folgend, im Sinne der Zielsetzung als
gleichwertig angesehen wurden. Abb. 13 zeigt die Verteilung des Vegeta-
tionswertes im Tiefenbachtal. Wahrend den Randlagen iberwiegend ge-
ringe o©kologische Bedeutung zukommt, gibt es im teilweise nur extensiv
nutzbaren Talboden und im Nordwesten des Gebietes noch eine Reihe
okologisch hochwertiger Bereiche.

5.3.3 Fauna

Die Bewertung der Amphibienfauna des Gebietes orientierte sich vor al-
lem an der Seltenheit der Arten (Rote Listen) und der relativen Haufig-
keit im Tiefenbachtal. Am hdchsten wurden Laichgewdsser bewertet, da
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eine Zerstorung dieser Kleinbiotope durch Wegebauma@3nahmen sich be-
sonders negativ auf den Amphibienbestand auswirken wiirde.

Die Bewertung der Vogelwelt erfolgte nach der Methode von BEZZEL
(1980), der fir jede in Bayern vorkommende Vogelart eine der &kologi-
schen Bedeutung entsprechende KenngrdBe unter Einbeziehung von Hidu-
figkeits-, Dispersions- und Trendkriterien entwickelt hat. Wie die Brutvo-
gelkartierung zeigte, weisen allerdings die meisten der im Tiefenbachtal
festgestellten Vogelarten sehr dhnliche KenngréBen auf. Bei der Festle-
gung der Okologischen Bedeutung einzelner Teilflachen fir die Vogelwelt
konnte daher statt des Wertes von BEZZEL die einfacher zu ermittelnde
Artenzahl verwendet werden.

Gegeniiber der Bedeutung des Tiefenbachtals als Lebensraum fir Amphi-
bien fallt die ornithologische Bedeutung deutlich ab. Deshalb wurde ein
hoher ©kologischer Wert bezlglich der Fauna nur in Rastern mit Amphi-
bienreichtum angenommen, wihrend die Vogelwelt als Indikator zur Dif-
ferenzierung im mittleren -und unteren Bereich der Wertskala verwendet
wurde (vgl. auch Abb. 14). In Klasse 6, wo sich die Bewertung der Vogel-
welt und der Amphibien-Fauna dberlappen konnen, z&hlit der jeweils ho-
here Wert. Abb. 15 zeigt das Ergebnis. Faunistisch interessante Teilfla-
chen sind neben dem Talgrund wiederum die Tannenmischwailder im
Nordwesten.

Abbildung 14: Bewertung und Aggregation der Faunenaufnahmen
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5.3.4 Okologischer Gesamtwert

Die Einzelergebnisse aus der Bach-, Vegetations- und Faunabewertung
wurden im letzten Schritt zu einem O©kologischen Gesamtwert zusam-
mengefaBt. Nach den Ergebnissen der Delphi-Studie wurde angenommen,
daB im Sinne der Zielsetzung die Bedeutung der Vegetation gegeniber
der Fauna 3 x hoher ist. Der Bach als Kernstruktur des Gebietes wurde
Gber ein Zuschlagsverfahren eingebracht, indem fiir Raster mit wenig-
stens einem Bachabschnitt der Wertklasse 7 9 der kombinierte Vege-
tations-/Faunawert um + 2, bei Wertklasse 4 - 6 um + 1 erhdht wurde.
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In der Standortskarte, die in DIETZ, KNIGGE u. LOFFLER unter dem Ti-
tel >>WalderschlieBung<< bei Paul Parey Anfang 1984 publiziert wird, ist
das Endergebnis der 0Okologischen Wertanalyse dargestelit. Besonders
hochwertig ist das eigentliche Tiefenbachtal mit seinem noch als sehr
naturnah anzusprechenden Bach, seinen Amphibienlaichplatzen und seiner
relativ groBen Zahl selten gewordener Pflanzen und Kileinbiotope. Auch
die Reste der Tannen-Buchenmischw&lder, vor allem im Nordwesten des
Gebietes, weisen noch ein beachtliches Gkologisches Potential auf. Die
Trassierung von Wegen dirfte sich allerdings in den beiden dkologisch
bevorzugten Bereichen durchaus unterschiedlich auswirken. Wahrend im
Talgrund eine Vielzahl von Kleinbiotopen durch eine ErschlieBung direkt
betroffen, d.h. vernichtet wurde, wiaren die Folgen einer Trassierung
durch die noch relativ naturnahen Hangwilder mehr indirekter Art (mdg-
liche Verschlechterung der okologischen Situation durch rasche Abnut-
zung und Anbau von Fichten).

5.4 Anwendung der okologischen Wertanalyse in der Wegeplanung

Fir eine Wegeplanung unter Einbeziehung okologischer Gesichtspunkte
sind im Prinzip zwei Vorgehensweisen denkbar. Die eine Mdglichkeit be-
steht in einer zunachst unabh&ngigen, parallel zum Wegebau durchgefihr-
ten Landschaftsbewertung mit anschlieBender Uberpriifung der vom We-
gebau vorgeschlagenen ErschlieBungsalternativen, um schlieBlich zu
einem fir beide Seiten tragbaren Kompromi zu kommen. Bei der zwei-
ten Moglichkeit wird die Landschaftsbewertung der ErschlieBungsplanung
vorangestellt. In diesem Fall werden die Ergebnisse der Skologischen Be-
wertung schon bei der Trassenplanung durch die Festlegung von &kolo-
gisch positiven oder negativen Kardinalzonen berticksichtigt.

Dieses Verfahren setzt allerdings voraus, da@ eine Landschaftsanalyse
bereits im Vorfeld der ErschlieBungsplanung durchgefiihrt wird und das
ganze ErschlieBungsgebiet umfaBt. Die Wegebauplanung kann sich dann
darauf beschranken, nur solche Alternativen zu berechnen, die dkologisch
unbedenklich erscheinen. Geht man davon aus - und dies ist leider reali-
stisch daB oft kein ausreichender zeitlicher Spielraum fiir eine vorab
gefertigte ©kologische Analyse besteht, dann kann auch eine parallele
Bearbeitung des ErschlieBungsgebietes unter wegebautechnischen und
okonomischen bzw. &kologischen Gesichtspunkten zu guten Ergebnissen
fihren. Der Vorgang einer solchen Vorgehensweise, bei der allerdings die
Bereitschaft zu Feinkorrekturen bzw. Anderungen bestimmter Alterna-
tiven gegeben sein muB, liegt in der unbeeinfluBten Prifung tech-
nisch/8konomischer und tkologischer Belange.

Ziel der okologischen Bewertung war es, die mit dem Wegebau verbunde-
nen negativen Auswirkungen auf das Okosystem beurteilen zu konnen.
Die in Ziffer 4 nadher beschriebenen ErschlieBungsvarianten wurden nach
vier verschiedenen Methoden bewertet.

Das erste Verfahren arbeitete mit der Vergabe von Mi-
nuspunkten. Fir jedes von der Trasse beriihrtes Raster wurden Minus-
punkte in Hohe seiner ©okologischen Wertigkeit, also zwischen 9 und 1
vergeben. Um die verschieden langen Trassen vergleichbar zu machen,
wurde die Summe der Minuspunkte anschlieBend noch durch die jeweilige
Wegelange geteilt.
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In einem zweiten Bewertungsansatz wurden fur
die von der Trasse beriihrten Raster Plus- und Minuspunkte vergeben. Zu
diesem Zweck teilte man die 9er-Skala in eine Plus- und eine Minushilfte
ein. Berihrte die Trasse Raster mit niedrigen dkologischen Werten (von 1

44), so wurden Pluspunkte, bei hohen Gkologischen Werten (von 6 9)
dementsprechend Minuspunkte vergeben. Die 5 =zahlte als neutraler
Mittelwert weder negativ noch positiv. Nach Aufsummierung der Plus-
und Minuspunkte wurde aus diesen die Differenz gebildet. Eine Erschlie-
Bungsroute ist demnach dkologisch um so unbedenklicher, je positiver und
je groBer die Differenz zwischen positiven und negativen Werten ist. Der
Vorteil dieses Bewertungsverfahrens beruht auf der Unabh&ngigkeit der
Ergebnisse von der ErschlieBungsiange, da ausschlieBlich die Relation
okologisch hochwertiger zu tkologisch geringwertigen Raster fir die Be-
urteilung zahlt.

Beider dritten Methode werden nur noch diejenigen von
der Trasse berihrten Raster in die Bewertung einbezogen, deren okologi-
scher Wert 7, 8 oder 9 betrdgt. Mit dem Zirkel wurden fir die erfa@Bten
Raster die Anzahl der Laufmeter abgegriffen, wobei die Laufmeter fir
9er-Raster mit 3, fir 8er-Raster mit 2 und fur 7er-Raster mit 1 multi-
pliziert wurden. Durch die Multiplikation erreichte man eine ihrer 6kolo-
gischen Bedeutung gemaiaBe Relativierung der Werte. Daraus folgt, da@
diejenige Alternative mit der hochsten Anzahl von Laufmetern die okolo-
gisch unginstigste ist, da sie am meisten hochwertige Biotope be-
eintrachtigen wirde. Bei dieser Art der Bewertung liegt eine gewisse Un-
sicherheit in der ungleichmaBigen Berlhrung der Raster durch die Trasse.
So haben Raster mit dem Okologischen Wert 9, die von der Trasse nur an
der Peripherie berihrt werden, dasselbe negative Gewicht wie solche, die
durch die Trassenfiihrung direkt zerschnitten sind. In der Regel wird bei
Rastern, die lediglich am Rande von der Trasse betroffen sind, nur ein
geringer negativer EinfluB auf Vegetation und Fauna festzustellen sein.

Es wurde deshalb in einer vierten Bewertung versucht,
dieser Tatsache zusdtzlich Rechnung zu tragen. In diesem modifizierten
Verfahren sind deshalb nur noch jene Raster in die Bewertung einbezo-
gen, bei denen die Trasse mindestens durch 2/3 der Fliche geht.

Tabelle 5 (s. umseitig) zeigt das Ergebnis der 4 Bewertungsarten mit der
jeweiligen Rangfolge fiir die einzelnen Alternativen. Ubereinstimmend
schneidet dabei die Stichweglosung (Alternative 4) am besten und die
Talwegldsung (Alternative 2) am schlechtesten ab. Die Hangkantenldsung
liegt mit ihren Werten zwischen denen der Alternativen 2 und 4, wobei
ihre Ergebnisse denen der Stichwegldsung naher kommen als denen der
Talwegldsung. Durch die Ubertragung der ErschlieBungslinien in die dko-
logische Gesamtwertkarte 188t sich der Verlauf der einzelnen Trassen und
ihre dkologische Beurteilung auch visuell leicht nachvollziehen.

6. Okonomisch-technische Bewertung
6.1 Methode

Fir komplexe Entscheidungsfalle, bei welchen auch solche Aspekte zu be-
riicksichtigen sind, die nicht in Geldeinheiten gemessen werden kdnnen,
ware prinzipiell an die Nutzwertanalyse als Bewertungsinstrument zu
denken. Aus den in Kap. 3 dargelegten Griinden wurde beim vorliegenden
Projekt ein etwas anderer Weg beschritten. Unabhangig voneinander wur-
den die in Kap. 4 vorgestellten ErschlieBungsvarianten je einer dkono-
misch-technischen und einer Skologischen Wertung unterzogen.
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Tabelle 5: Zusammenstellung der Ergebnisse der dkologischen Bewertung
der Trassenalternativen II (Talwegldsung), III (Hangkantenld-
sung) und IV (Stichwegldsung)

Bewertung
Methode 1 1 l v
1. Minus- -167.65 -126.75 -115.30
bewertung Rang 3 Rang 2 Rang 1
2. Plus/Minus- -38 -8 +14
bewertung Rang 3 Rang 2 Rang 1
3. "Grun"-Bewertung 1040 m 1000 m 550 m
ohne Relativierung Rang 3 Rang 2 Rang 1
der Laufmeter
4. "Grin"-Bewertung 770 m 470 m 430 m
mit Relativierung Rang 3 Rang 2 Rang 1
der Laufmeter

In Kap. 7 soll aus den Ergebnissen dieser Einzelbeurteilungen eine ausge-
wogene Empfehlung abgeleitet werden.

Die dkonomisch-technische Bewertung umfait

- eine (monetére) Investitionsrechnung,

- eine nichtmonetdre Beurteilung nach dem ErschlieBungseffekt, umfas-
send die Kriterien
o Anteil der direkt erschlossenen Parzellen
e Anteil der Flache, von der ganzjahrig, d.h. nicht nur bei Frost oder
nach langer Trockenheit geriickt werden kann,

- eine nichtmonetdre Beurteilung bezliglich der Kriterien
e spezifischer Erdmassenabtrag (m?/1fm),
¢ Anteil der Flache, von der Uber den Tiefenbach geriickt werden muf,
e Zahl der Uberquerungen des Tiefenbachs durch neu zu bauende Wege,
s Kiesbedarf fiur die Tragschicht.

Mit diesen Aspekten werden indirekt die Auswirkungen auf Wasserregime
und Landschaftsbild charakterisiert, sie reichen somit in den 0&kologi-
schen Bereich hinein.

Die 0©konomisch-technische Beurteilung der ErschlieBungsvarianten im
Tiefenbachtal war Gegenstand einer Diplomarbeit vom M. BAUER (1981).

Die Investitionsrechnung wurde als Kapitalwertmethode in der in den
"Richtlinien fir die ErschlieBung des Staatswaldes in Bayern" (1982)
beschriebenen Art und Weise mit einem ZinsfuB von 3,5 % und einem
Amortisationszeitraum von 30 Jahren durchgefibrt. Preise und Kosten
gingen mit dem Stand Ende 1980 in die Kalkulation ein.

Bei der Kapitalwertmethode wird der Summenvorwert der laufenden Auf-
wendungen und Ertrdge gegen die in der Gegenwart anfallenden Investiti-
onskosten saldiert. Folgende laufende Aufwendungen und Ertrdge wurden
in die Kalkulation einbezogen: Instandhaltungskosten, Rickekosten, Zu-
und Abgangskosten, Ertragseinbuflen durch Trassenaufhieb, Ertrag aus
Holznutzung. Die Investitionskosten umfassen die Neubaukosten fir die
geplanten Wege und den Hiebsunreifeverlust.
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Das Ergebnis der Investitionsrechnung, einer Vorkalkulation, besitzt nur
Wahrscheinlichkeitscharakter und hangt entscheidend ab von der Qualitét
der Eingangsdaten. Deren Herleitung wurde daher groBtmogliche Sorgfalt
gewidmet und alle denkbaren Quellen ausgeschopft. So wurde eine Forst-
einrichtung durchgefiihrt, fir jeden Waldbesitzer ein Betriebsgutachten
erstellt und die Waldbesitzer nach erprobten Interviewtechniken befragt
(ECKER 1981). Fir die Neubaukosten kamen keine Durchschnittswerte
zum Ansatz, vielmehr Uber differenzierte Leistungsverzeichnisse herge-
leitete Betrage.

Die durchschnittlichen Neubaukosten, einschlieBlich aller vorbereitenden
Arbeiten sowie der EntwidsserungsmaBnahmen und Kunstbauten, belaufen
sich auf

108.-- DM/Ifm bei Variante II
91.-- DM/Ifm  bei Variante III A
64.-- DM/Ifm  bei Variante III B
81.-- DM/Ifm  bei Variante III C
66.-- DM/Ifm  bei Variante IV.

Bei besonders unsicheren GrdBen, wie dem Holzeinschlag nach der Er-
schlieBung, wurden realistische Alternativen gerechnet, um die Sensibili-
tat des Kapitalwertes auf Anderungen dieses Parameters zu priifen.

Auf die Wiedergabe der umfangreichen Kalkulationsunterlagen und Ein-
zelwerte wird hier verzichtet. Diese konnen gegebenenfalls in den Ar-
beiten von BAUER und ECKER nachgelesen werden.

Die Investitionsrechnung wurde im dbrigen in der Weise durchgefihrt, da
nicht mit absoluten Betrdgen, sondern mit der jeweiligen Differenz zum
Status quo kalkuliert wurde. Das hat zur Folge, daB der Kapitalwert der
Variante I stets Null ist und jede Neubauvariante mit postivem Kapital-
wert dem Status quo Skonomisch Uberlegen ist.

6.2 Ergebnisse der Investitionsrechnung

Nach Auskunft der Waldbesitzer belief sich der Holzeinschlag i.D. des
zuriickliegenden Jahrzehnts auf ca. 5 5,5 m’/ha und Jahr. Die im Rah-
men der ErschlieBungsplanung durchgeflihrte Forsteinrichtung ergab einen
Hiebssatz von 9,2 m’/ha und Jahr. Den Interviews zufolge kann zwar da-
mit gerechnet werden, daB nach der ErschlieBung des Gebietes die Nut-
zung Uber das bisherige Maf3 hinaus ansteigt, jedoch mul3 bezweifelt wer-
den, ob der Hiebssatz in der genannten Hohe geschlagen wird. Um dieser
Unsicherheit Rechnung zu tragen, wurden in der Investitionsrechnung be-
zliglich des Holzeinschlages, und damit beziglich des Ertrages aus der
Holzverwertung, zwei Alternativen unterstellt: Als '""geplant" wird der von
der Forsteinrichtung vorgeschlagene Hiebssatz verstanden, unter
"wahrscheinlich" das Mittel aus Hiebssatz und bisheriger Nutzung.

In Spalte 2 und 3 der Tabelle 6 sind die Kapitalwerte der ErschlieBungs-
varianten je fir die beiden Einschlagsalternativen ausgewiesen. Der groBe
EinfluB der unterstellten Nutzungshdhe auf das finanzielle Bewertungs-
ergebnis ist klar zu ersehen: Beim '"geplanten" Einschlag sind die Va-
rianten III B und II, mit positiven Kapitalwerten, glinstiger als der Status
quo. Beim '"wahrscheinlichen" Einschlag schneiden alle Neubauvarianten
deutlich schlechter ab als der gegenwartige Zustand, sie weisen durchweg
negative Kapitalwerte auf.

Der Bau von LKW-befahrbaren Wegen im Kleinprivatwald wird durch
staatliche Zuschisse gefcrdert. Im vorliegenden Falle konnte im Zeit-
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Tabelle 7:

Rangreihung der ErschlieBungsvarianten nach dem Kapitalwert unter

verschiedenen Annahmen

"Geplanter" Einschlag "Wahrscheinlicher" Einschlag
ErschlieBungs- Neubau- Neubau- Neubau- Neubau- Neubau- Neubau-
Variante kosten kosten kosten kosten kosten kosten
voll .J. 50% fir | ./. 50% fiir voll /. 50% fir .J. 50% fir
HFW HFW + MW HFW HFW + MW
| Status quo 3 6 6 1 2 3
I Talwegldsung 2 1 1 3 1 2
III A nur HFW 6 3 5 6 4 6
Hang-
I weg- III B nur MW 1 5 2 2 6 1
16sung
I C HFW + MW 4 4 3 4 5 4
IV Stichwegldsung 5 2 4 5 3 5
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punkt der Planung davon ausgegangen werden, daB Fdrderungsmittel in
Hohe von 50 % der Neubaukosten fir Hauptfahrwege gewahrt wirden.
Setzt man diese Subvention von den Investitionskosten ab, dann dndern
sich selbstverstédndlich die Kapitalwerte jener Varianten, die den Bau von
Hauptfahrwegen beinhalten.

Die Spalten &4 und 5 in Tabelle 6 zeigen diese Kapitalwerte. Beim "ge-
planten" Einschlag sind nunmehr alle Neubauvarianten besser als der Sta-
tus quo, beim '"wahrscheinlichen" Einschlag trifft dies noch fir die Tal-
wegldsung zu.

Bei rein monetdrer Betrachtungsweise und wenn der zu erwartende Zu-
schuB zu den Baukosten bericksichtigt wird, miiBte man folglich die Tal-
wegldsung (Variante II) empfehlen.

Nach den geltenden Richtlinien sind (befestigte) Schlepperwege nicht
forderungsfahig. Nimmt man jedoch an, auch diese Wegekategorie kdnnte
mit 50 % der Neubaukosten bezuschuBBt werden und setzt man diesen Zu-
schuB von den Investitionskosten ab, dann &ndert sich das Bild erneut
(Spalte 6 und 7 in Tab. 6): Variante II und III B liegen gleichwertig an
der Spitze und haben bei "geplantem'" wie bei "wahrscheinlichem'" Ein-
schlag positive Kapitalwerte.

Tabelle 7 enthdlt die Rangfolge der Varianten nach MaBgabe des Kapi-
talwertes fir die verschiedenen Mdglichkeiten hinsichtlich Einschlagshdhe
und Subventionierung.

Der waldbesitzende Landwirt macht seine Zustimmung oder Ablehnung
zu einem ErschlieBungsprojekt weniger - wenn iberhaupt - vom Ergebnis
einer Investitionsrechnung abh&ngig als vielmehr davon, welche finanziel-
le Beteiligung auf ihn zukommt und wie gut oder wie schlecht seine
Parzelle(n) durch die geplanten Wege erschlossen werden. Im stark par-
zellierten Wald spielt daneben die Zerschneidung von Parzellen durch
Wege eine grole Rolle.

Die auf die Waldbesitzer entfallende finanzielle Belastung, ausgedrickt
in DM/ha Waldfldche, geht aus Tab. 8 hervor. Sie ist vergleichsweise
hoch, was auf die unglinstigen Baugrundverhaltnisse und auf die durch
Gebietsabgrenzung und Orographie bedingten relativ hohen Wegedichten
zuruckzufihren ist. Bei der derzeit mdoglichen Forderung erfordert die
Talweglosung die niedrigste Beteiligung und schneidet somit am besten
ab. Waren auch Schlepperwege zuschuBfahig, wirde sich Variante III B
als jene mit der niedrigsten finanziellen Beteiligung darstellen.

Tabelle 8: Finanzielle Beteiligung der Waldbesitzer an den Erschlie-

Bungskosten
. . Schlepperwege | Schlepperwege
sgiti:;l:teeﬁungs nicht bezuschuft
bezuschut
Beteiligung DM/ha
I  Status quo 0 0
II Talweglosung 2.671 2.671
Hang- I A nur HFW 3.097 3.097
I weg- 1II B nur MW 4.318 2.159
16sung I C HFW + MW 3.523 2.784
IV Stichwegldsung 2.869 2.869




47
6.3 Ergebnisse der nichtmonetdren Bewertung

Im Tiefer;bachtal 1a8t sich der ErschlieBungseffekt eines Weges durch die
mittlere Rickeentfernung, wie sie in Tabelle 2 ausgewiesen ist, nur unzu-
reichend charakterisieren. Aus den Interviews mit den Waldbesitzern er-
gab sich, daB als weitere Kriterien der Anteil der direkt erschlossenen,
d.h. vom Weg berihrten Parzellen sowie der Anteil der Flache, von der
ganzjahrig geriuckt werden kann, hinzugezogen werden missen. Ist eine
Parzelle nicht an einen Weg angebunden, so zwingt das zum Rdicken Uber
Fremdgrund mit allen leidigen Begleiterscheinungen (Uberfahrtsrecht,
Schaden auf der Flache des Nachbarn etc.). Kann das Holz von einer Par-
zelle nur bei (strengem) Frost oder nach langer Trockenheit geriickt
werden, dann ist der Waldbesitzer in seinen Dispositionen sehr erheblich
eingeengt.

Tabelle 9 enthalt die Ergebnisse der diesbezliglichen Auswertung. Der
vollig unbefriedigende Zustand beim Status quo, mit nur 14% direkt
angeschlossenen Parzellen (durch die das Gebiet begrenzenden Wege) und
nur 39% ganzjahrig ridckbarer Flache, wird deutlich. Variante II, die Tal-
wegldsung, bringt eine wesentliche Verbesserung, wird aber von den in
dieser Hinsicht gleichwertigen Varianten III und IV noch Ubertroffen.

Ein wesentliches Anliegen des Wegeplaners im Tiefenbachtal mul3 es sein,
den engeren Bachbereich von technischen Eingriffen mdglichst zu ver-
schonen und ferner, den im Zuge des Wegebaus unvermeidlichen Erd-
massenabtrag zu minimieren. In Tab. 9 sind die Daten Uber Erdmassenab-
trag, Anteil der Flache, von der Uber den Tiefenbach gerlickt werden
muB, und Zahl der Uberquerungen des Tiefenbachs durch (neu zu bauende)
Wege zusammengestellt. Daneben ist noch der Gesamtkiesbedarf fir die
Ausformung der Tragschicht angegeben.

Davon abgesehen, daB von 38% der Flache iUber den Tiefenbach geriickt
werden muf, stellt sich Variante I unter diesen Aspekten begreiflicher-
weise sehr vorteilhaft dar. Die Neubauvarianten sind je nach Kriterium
unterschiedlich zu beurteilen. Alles in allem dirfte Variante III B die re-
lativ beste Beurteilung erhalten.

7. Abgleich der Interessen

Fir die ErschlieBungsvarianten liegen vier verschiedene Bewertungen
vor:

- nach okologischen Gesichtspunkten,

- aus monetédrer Sicht jeweils ohne und mit Berlcksichtigung von Subven-
tionen

- nach dem ErschlieBungseffekt und

- hinsichtlich der Auswirkungen auf das Wasserregime des Gebietes.

7.1 Vorgaben

Auf der Suche nach einer Ld&sung, die die unterschiedlichen Interessenla-
gen der bauerlichen Waldbesitzer, der Forstverwaltung und des Natur-
schutzes in akzeptabler Weise ausgleicht, muB von folgenden Vorgaben
ausgegangen werden:

- Den Waldbesitzern im Tiefenbachtal muB ein besserer Zugang zum Wald
ermdglicht werden. Das Beharren auf dem Status quo, der unter oko-
logischen und wasserwirtschaftlichen Aspekten sicher zu bevorzugen
wiére, stellt keine auf Dauer tragbare Ldsung des Problems dar. Es wa-
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re zu befirchten, daB dann die Waldbesitzer den alten Weg im Tal-
grund mit primitiven Mitteln, z.B. mit Bauschutt, befahrbar machen
wirden, ein Vorgehen, das bei der derzeitigen Rechtslage hingenommen
werden miBte. Die Variante I, der gegenwartige Zustand, stellt deshalb
keine realistische Alternative dar.

- Die Belange des Naturschutzes, die die Erhaltung wertvoller Biotope
im Tiefenbachtal zum Ziel haben, missen angemessen berlcksichtigt
werden.

- Die Bezuschussung von befestigten Schlepperwegen ist vorerst nicht
mdglich. Die Waldbesitzer sind andererseits nicht bereit, auf mdgliche
Zuschisse zu verzichten. Die Variante IIl B kann deshalb nicht weiter-
verfolgt werden.

7.2 Trassenauswahl

I C und IV, zu empfehlen sei, lieBe sich formal nach Art der Nutz-
wertanalyse treffen. Dabei wirden die Einzelbewertungen unter gleich-
zeitiger Gewichtung entsprechend der zugeordneten Praferenzen zu
einem Gesamtnutzwert verknipft. B&uerliche Waldbesitzer sind erfah-
rungsgemaB von dieser Methode und den damit erarbeiteten Entschei-
dungshilfen schwer zu Uberzeugen. Es wird deshalb ein anderer Weg ein-
geschlagen, den man als das schrittweise Ausschalten nicht akzeptabler
Varianten aufgrund wesentlicher Restriktionen bezeichnen kdnnte.

Die Okologische Beurteilung weist Variante II als die mit Abstand ungiin-
stigste unter den noch verbleibenden ErschlieBungslgsungen aus (vgl.
Ziffer 5.4). Mit Ricksicht auf die Gkologischen Gegebenheiten wird des-
halb die Variante II als nicht tragbar verworfen.

Fir die restlichen Varianten III A, III C und IV hat sich bei der okologi-
schen Wertanalyse zwar ein deutlicher Vorteil fir die ErschlieBungsls-
sung IV ergeben, aber auch die Varianten III A und III C wdéren unter
okologischen Gesichtspunkten und unter Bertcksichtigung von Fernkor-
rekturen bei der Absteckung der Trasse im Gelande vertretbar. Da auch
die Unterschiede hinsichtlich des ErschlieBungseffektes und im Blick auf
das Wasserregime verhaltnisma@ig gering sind, kann unter diesen Varian-
ten nach Malgabe der betriebswirtschaftlich-technischen Bewertung ent-
schieden werden.

Im Rahmen einer solchen Abwi&gung bietet sich Variante III C als ver-
tretbarer KompromiB an. Diese Empfehlung gilt allerdings nur unter der
Voraussetzung, da die den Planern vorgegebene Abgrenzung des Er-
schlieBungsgebietes ein unverdnderliches Datum ist.

7.3 Korrektur des Trasssenvorschlags

Im Laufe der technischen Planung und der Erdrterung der Erschlieungs-
mdglichkeiten mit den Waldbesitzern wurde deutlich, daB sich durch eine
Erweiterung des Gebietes interessante Anderungen der Linienfiihrung er-
offnen und ferner, daB die Waldbesitzer dazu bereit wiren, iber eine
Neuabgrenzung zu verhandeln.

Ausgangspunkt dieser Uberlegungen waren folgende Tatbestdnde:

- Auch bei den Varianten (III A, III C und IV) missen im &stlichen Teil
Okologisch wertvolle und bautechnisch schwierige Stellen im Kohlgra-
ben und im Tiefenbachtal in Kauf genommen werden.



49

Tabelle 9:

Technische Kriterien zur Beurteilung der

ErschlieBungsvarianten

Mal3- ErschlieBungsvariante
Kriterium ein-

heit [ I I A 118 I C IV
Anteil der direkt er-
schlossenen Parzellen % 14 66 90 90 90 90
Anteil der Flache, von der ganz-
jahrig geriickt werden kann % 39 66 80 80 80 78
Erdmassenabtrag m>/1fm 0 0,58 1,26 0,60 1,03 0,82
Kiesbedarf fir Tragschicht m’ 0 5240 6000 3130 4980 6380
Anteil der Fldche, von der iiber den
Tiefenbach-geriickt werden muf % 38 20 5 5 5 6
Zahl der Uberquerungen des
Tiefenbachs durch Wege 0 3 1 1 1 0
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- Der Gebietsteil zwischen der StraBe Hechenrain-Grasleiten, dem Kohli-
graben und dem Tiefenbach ist von der genannten StraBe her ohne Pro-
bleme mit Schleppern zuginglich. Die Erschlieeungsw:lrkung des am
Kohlgraben entlang geplanten Wegeastes ist deshalb gering einzustufen
(vgl. Abb. 2 und 3).

- Alle Varianten vernachlissigen den Gebietsteil im Nordosten nérdlich
des Tiefenbachs.

Es wiare deshalb vorteilhafter, bei Variante III C den nérdlichen Ast nur
noérdlich des Tiefenbaches zu trassieren und eine Einmindung in die
StraBe Hechenrain-Grasleiten nordlich der Bricke iber den Tiefenbach
zu wahlen.

Der siidliche Teil des Gebietes lieBe sich unter gleichzeitiger Erweite-
rung des Einzugsgebietes entsprechend der siddlichen Linienfiihrung in
Variante IV erschlieBen. Dabei kdonnte dem Anliegen der Waldbesitzer,
die Parzellen im Oberlauf des Rohrgrabens besser anzuschlieBen, pro-
blemlos Rechnung getragen werden, indem der Weg weiter in den Rohr-
graben ausholend trassiert wird.

In Abb. 16 ist die verdnderte Linienfihrung skizziert.

Mit dieser modifizierten Konzeption kann

- die dkologische Belastung splirbar weiter verringert,

- der ErschlieBungseffekt gesteigert und

- die finanzielle Belastung fir den einzelnen Waldbesitzer (Hektarbela-
stung) erheblich reduziert werden, weil sich die nur unwesentlich hdhe-
ren Baukosten auf eine groBere Waldflache verteilen.

Es war nicht mehr Gegenstand der vorliegenden Studie, diese Modifizie-
rung der ErschlieBungsplanung im Tiefenbachtal im Detail auszuarbeiten
und zu kalkulieren. Es wird aber empfohlen, bei einer Wiederaufnahme
des Wegebaus im Tiefenbachtal dieser verdnderten Variante zu folgen.

7.4 Feinkorrekturen auf der Trasse

Im Zuge der dann notwendigen Feintrassierung wird eine begleitende
okologische Feinkartierung vorgeschlagen, die sich nur noch auf die Tras-
se beschrankt. Auf diese Weise kann auf o©kologische Besonderheiten
(Standorte seltener Planzen, Feuchtstellen, Laichtimpel etc.) aufmerk-
sam gemacht werden.

8. Zusammenfassung und Schlu3folgerungen

Die vorliegende Arbeit sucht am konkreten Beispiel einer Erschlie-
Bungsplanung im b&uerlichen Privatwald bei Grasleiten/Egelfing, Land-
kreis Weilheim, Wege fir einen tragbaren Ausgleich zwischen techni-
schen, soziodkonomischen und dkologischen Belangen aufzuzeigen.

Neben den bekannten Instrumenten wie

- die Entwicklung von ErschlieBungsvarianten auf der Basis standorts-
kundlicher bzw. bodenmechanischer Untersuchungen und
- einer Investitionsrechnung

werden nicht-monetdre ErschlieBungskriterien wie

- ErschlieBungseffekt bzw. Stdrung des Wasserregimes und
- bkologische Gesichtspunkte

in formalisierter Form in den Entscheidungsproze3 eingebracht.
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Abbildung 16:

Muodifizierte Hangweglosung als Ergebnis der Ab-
stimmung odkologischer und technisch-6konomischer
Bewertungen

Hangwegq - Losung (Vorianre II)

....... modifizierte Hangweg -Losung
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Uber eine Bachwertanalyse, eine Bewertung der Vegetation und eine Be-
urteilung typischer Glieder der Fauna wird ein "Gkologischer Gesamt-
wert" hergeleitet, der flachendeckend fiir jedes Raster (von 50 x 50 m
GroBe) die Okologische Bedeutung in relativen Wertstufen von 1 - 9 aus-
weist. Eine solche, nachvollziehbar gestaltete Einschdtzung der &kologi-
schen, soziotkonomischen und technischen Gegebenheiten erleichtert
nicht nur dem Planer die Abstimmung der verschiedenen Interessen, sie
erlaubt auch dem betroffenen Waldbesitzer vor dem Hintergrund nach-
prifbarer Fakten Stellung zu nehmen und an der Planung mitzuwirken.

Die Fallstudie Tiefenbachtal hat einmal mehr gezeigt, daB auch unter
schwierigen Verhaltnissen Kompromisse mdglich sind, die von allen Be-
teiligten getragen werden kdnnen, wenn es gelingt, aus dem Bereich des
"Meinens und Glaubens" herauszukommen und - zugegebenermaBen -
schwer faBbare GréBen (wie Naturschutzwert, ErschlieBungseffekt und
andere) zu quantifizieren.

Nicht zuletzt ist an diesem Beispiel deutlich geworden, daB eine offene
Planung mehr Verstdndnis fir die gegenseitigen Probleme erzeugt und
daB fir den forstlichen Wirtschaftswegebau geeignete Methoden zur Ver-
fugung stehen, um die Vertraglichkeit eines ErschlieBungskonzeptes mit
okologischen oder naturschitzerischen Zielsetzungen zu prifen, wie dies
die Richtlinien fiur die ErschlieBung des Staatswaldes in Bayern (RES
1982) fordern.
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