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SUBSTRATE

H.-J. Schuster

Einleitung

Naturnahe Trockenbiotope sind in den letzten Jahrzehnten sukzessive

aus unserer Kulturlandschaft bis auf wenige, meist kleinflachige Reste
verschwunden.
Die Ursachen hierfir sind vielfaltiger Natur, entscheidenden Anteil hat
aber der Nutzungswandel von der kleinbduerlichen zur industriellen Land-
wirtschaft mit Intensivierung friher allenfalls extensiv genutzten Berei-
che oder Umwandlung wirtschaftlich nicht rentabler Flachen zu Wald.

Mittlerweile sind - fast unbemerkt und unbeabsichtigt - an anderen Stel-
len neue "Trockenbiotope" punktuell und linear entstanden, z.B.

ehemalige Entnahmestellen (Steinbriiche, Kies- und Sandabbaufldchen)
Bdschungen entlang unserer StralBen, Kanile, Bahnlinien
innerstadtischen Brachen, v.a. im Bereich von Industriegebieten, Bahn-
gelande, Bauerwartungsland.

Biotop- und Stadtbiotopkartierung haben das Interesse auf solche "Sekun-
darbiotope" gelenkt und ihre Bedeutung als Rickzugsrdume fir Flora und
Fauna dokumentiert.

In den letzten Jahren tauchte nun verstarkt die Frage auf, inwieweit sol-
che "kinstlich entstandenen" Trockenbiotope Ersatz sein kdnnen fir Ver-
lust und Umwandlung natirlicher Standorte in der Kulturlandschaft.

Die Uberlegungen gehen noch weiter, ausgeldst durch die Forderung in
den Naturschutzgesetzen nach Ausgleich und Ersatz bei geplanten Land-
schaftsverdnderungen - im Zuge von MaBnahmen durch

Flurbereinigung
StraBenbau
Wasserwirtschaft.

Immer starker ricken Bestrebungen in den Mittelpunkt des Interesses,
Biotope auf kinstlichem Weg an geeigneter Stelle zu etablieren und die
Biotopentwicklung durch gezielte Pflege zu steuern (Biotopmanagement).

Damit stellen sich auch zwangslaufig folgende Fragen nach

den verschiedenen Typen von Trockenbiotopen und ihren pragenden
Standortsfaktoren;

der biotoptypenspezifischen, an diese Standortsbedingungen angepaBten
Tier- und Pflanzenwelt;

den Madglichkeiten und Grenzen der "kinstlichen Schaffung" solcher
Trockenbiotope (Substrate, klimatische Bedingungen);

erforderlichen MaBnahmen zur Vegetationsentwicklung (Biotoplenkung
durch gezielte Beeinflussung).

Um diese Fragen Uberhaupt beantworten zu kdnnen ist es unumganglich,
einige grundlegende Betrachtungen Uber die Standortsbedingungen, Vege-
tationstypencharakteristik und -vielfalt natirlicher Trockenbiotope anzu-
stellen.




1. Standortsbedingungen und Verbreitung

Der Begriff "Trockenbiotop' ist weit gespannt und umfaBt sehr unein-
heitliche Standorte (Biotop=Standortsbegriff) beschrankt er sich dort
nur auf einen gemeinsamen Faktor, den Wasserhaushalt.

Aber selbst dieses '""gemeinsame Merkmal" besitzt noch eine betrachtli-
che Spannweite  die zu recht unterschiedlicher Vegetationsbesiedlung
fuhrt, wie z.B. den treffenden Bezeichnungen Halb- bzw. Volltrockenra-
sen zu entnehmen ist - der eine prinzipiell waldfahig, der andere nicht.
Auch gibt es wechseltrockene Standorte mit ausgepragten NaB- und
Trockenphasen, die eine eindeutige Einordnung erschweren.

Im allgemeinen versteht man unter Trockenbiotopen jedoch Standorte oh-
ne ausgeprdgte Na&sseperioden, die standodrtlich weiter gekennzeichnet
sind durch:

geringe Niederschlagsmengen (Jahresmittel etwa 500 - 800 mm) bei re-
lativ hoher Jahresmitteltemperatur von > 8°C
(Trockenheitsindex ~ 30)

unginstige Substrateigenschaften (wasserdurchlédssige Sande, Dolomite,
kliftige Kalksteine mit schwacher Bodenbildung) und

reliefbedingte Verscharfung der Standortsungunst (S-Exposition, Hang-
neigung).

Landschaftsrdume, fir die diese allgemeine Charakteristik zutrifft, sind
in Bayern u.a.

® Trockene Talflanken und Beckenlagen der Kalkmittelgebirge
z.B.

Wirzburger-, Schweinfurter Becken, v.a. Muschelkalkhdange des Main-
tales;

Windsheimer Bucht, v.a. die Gipskeuperfldchen;

Regensburger Becken mit Abhingen des Donautales;

Frankenjura(tdler) mit der Fortsetzung im Schwiébischen, Schweizer
und Franzdsischen Jura.

@ Flugsand- und Binnendiinenlandschaften
z.B.

Abendsberger und
Mittelfrankisches Becken.

2. Natiirliche Trockenbiotope und ihre Pflanzenbesiedlung

Trotz der '"GOkologischen Standortsungunst" sind Trockenbiotope in
unseren Breiten unter natlrlichen Verhaltnissen weitestgehend von Wald
bestockt.

GroBflachige, von Natur aus waldfreie Gebiete, wie wir sie von den

osteuropdischen Grassteppen

(geringe Niederschldage; trockene heiBe Sommer; kalte schneereiche
Winter) und den

arktischen Flechten- und Zwergstrauchtundren

(geringe Niederschldge bei langen Kalteperioden und kurzer, fir das
Gedeihen der Baume nicht ausreichender Vegetationsperiode mit
Temp. < 5°C).
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her kennen, gibt es in Mitteleuropa, das zu 90 % von Wald bedeckt ware,
nicht (abgesehen von den Alpen mit gesonderten klimatischen Bedingun-
gen). Die knapp 10 % Nichtwaldflachen setzen sich in erster Linie aus
Gewidssern und Mooren zusammen. FlachenmaBig kaum ins Gewicht fal-
len hingegen die von Natur aus waldfeindlichen Trockenbiotope Mittel-
europas. Solche 'extrazonalen Standorte" finden wir nur sehr kleinfldchig
entlang der Taler unserer Kalkmittelgebirge im Bereich freierodierter
Felskuppen und -wande.

Bedingt durch die unterschiedlichsten Kombinationsmdglichkeiten der be-
herrschenden Haushaltsfaktoren

e Niederschlagshcdhe und Verteilung
e Temperaturverlauf

e Gesteinsunteriage und

e Bodeneigenschaften

ist die Variabilitdat der Trockenbiotoptypen auBerordentlich groB; ebenso
zahlreich auch die daran angepaBten natlrlichen wie anthropogen begin-
stigten Pflanzengemeinschaften.

Ich muB mich daher auf ausgewidhlte, charakteristische Beispiele von
Standortstypen aus verschiedenen Landschaftsrdumen beschrianken.

A) Trockenbiotope auf Kalkstandorten

Der Artenreichtum und die Besonderheit der Pflanzenwelt hat schon
frihzeitig das Interesse der Botaniker auf die kalkreichen Trockenbictope
- v.a. waldfreie Wildgrasfluren - gelenkt. Das ist wenig verwunderlich,
denn die Pflanzenwelt dieser Standorte ist ein lebendiges Zeugnis nach-
eiszeitlicher Vegetationsgeschichte, als sich zuerst

kdlteertragende Steppenpflanzen
(Kichenschelle, Waldanemone, Adonisrdschen)

schlieBlich warmeliebende Arten aus Siideuropa
(Orchideen, Steinsame)

zu den Alpenpflanzen (Blaugras, Alpenkresse) geseliten, die bereits auf
den unvergletscherten waldfreien Hdhen der Mittelgebirge die Eiszeit
Uberdauerten.

In verschiedenen Pflanzengesellschaften besiedeln diese Florenelemente
unterschiedliche, standdrtlich gut gekennzeichnete Biotoptypen, deren
raumliche Anordnung sehr schdn ein Profil durch siUdexponierte fels-
durchsetzte Talflanken zeigt, wie sie in Jura- oder Muschelkalktilern
vorkommen:

1) Senkrechte Felswande, durchzogen von Spalten und Kliiften,
bewachsen von

e Felsspaltenbesiedlern, vorwiegend Rosettenpflanzen wie

Felsenkresse (Cardaminopsis petraea u. C. arenosa)
Hungerblimchen (Draba aizoides)

Blaugras (Sesleria varia)

den beiden Mauerfarnen

Mauerraute (Asplenium ruta-muraria)

Strichfarn (Asplenium trichomanes).

Die glatte Gesteinsoberflache bietet schlieBlich noch Lebensraum fUr
anspruchslose Felsmoose und Krustenflechten, die dort vor der Kon-
kurrenz durch hdherwachsende Pflanzen geschitzt sind.
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Auf Gesimsen, Felsterrassen und Bandern, die bereits bescheidene

Bodenbildung von wenigen Zentimetern zeigen (Syroseme), entwickeln
sich

e Felsbandfluren (Alysso-Sedion/Festucion pallentis), auffallend durch
die sukkulenten Dickblattgewachse

Mauerpfeffer und Fetthennen (Sedum album, S. boleniense und
S. reflexum)

sowie zahlreiche weitere (seltene) Arten mit unterschiedlichen

Einrichtungen zum Verdunstungsschutz

Pfingstnelke (Dianthus gratianopolitanus)/Wachsiiberzug

Kelchsteinkraut (Alyssum alyssoides)/dichte Behaarung

Blauschwingel (Festuca pallens)/Rollblstter.

Am FuB der Felswande bilden sich bei plattig verwitternden Kalkge-
steinen (Bandkalke, keine Dolomite) oft Schutthalden aus, die durch
Verwitterung (Frostsprengung) stindig Materialzufuhr von oben erhal-
ten und dadurch stidndig in Bewegung bleiben.

e Die Kalkschuttflora (Stipion calamagrostis), gebildet von Arten mit
ausgedehntem, weit durch das grobe Substrat streichendem, sehr
zugfestem Wurzelsystem, vertragt Uberschuttung (Internodien-
streckung) und ist dadurch bestens an diese Standortsbedingungen
angepaf@t.

Charakteristische Arten sind:

Schmalblattriger Hohlzahn (Galeopsis angustifolia)
Schwalbenwurz (Vincetoxicum hirundinaria)
Rupprechtsfarn (Gymnocarpium robertianum).

Auf Gebiete mit sehr geringen Niederschlagen

Jahresmittel (500 - 600 mm)
Vegetationsperiode (200-250 mm)
wie sie im Wirzburger, Schweinfurter oder Regensburger Bereich
auftreten, beschrinken sich Echte Trockenrasen (Xerobrometum), die
als natdrlich waldfrei angesehen werden.
Sie wachsen kleinflachig auf extrem flachgrindigen Rendzinabdden
(Kalke, Dolomit) auf steilen Siidhdngen, meist eng verzahnt mit Kalk-
schuttfluren und benachbarten Waldsdumen.

e Diese "Volltrockenrasen'" sind kenntlich an der lickigen Vegetati-
onsdecke und einem bemerkenswerten Flechten- und Moosreichtum
eine Folge der extremen Standortsbedingungen. Die sommerli-
chen Temperaturmaxima kdnnen in solchen Rasenbestianden ohne
weiteres 50° C Uberschreiten, die Wassergehalte liegen nicht selten
nahe am permanenten Welkepunkt (15-18 Vol.% bei PWP von
15 %).

Charakteristische, z.T. sehr attraktive und seltene Arten sind u.a.

Kichenschelle (Pulsatilla vulgaris)
Berggamander (Teucrium montanum)
Kugelblume (Globularia punctata).

Auf den oberen flacheren Hangbereichen - in Ubergang zu den Hoch-
flachen - leiten bunte, wérmeliebende Staudensaume (Geranietea)
Uber zu den angrenzenden trockenheitsertragenden Waldgesellschaften
auf tiefgrindigeren Rendzina-Bdden mit besserer Wasserversorgung.
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Vorherrschend sind
e Kalk-Kiefernwalder (Anemono/Cytiso-Pinetum)
e wiarmeliebende Eichen-Mischwilder (Lithospermo/Clematido-Querc-
etum)
und bei hoheren Niederschlagen von 700 mm und mehr
e orchideenreiche Kalkbuchenwilder (Carici-Fagetum).

Bei Auflichtung dieser Trockenwalder durch Rodung, Brand und Be-
weidung, die sich .bis in die Steinzeit zurlickverfolgen 1a8t, ent-
wickeln sich an ihrer Stelle Uberaus artenreiche, bunte Kalkhalbtrok-

kenrasen. Sie pragten bis in die jingste Vergangenheit das Erschei-
nungsbild unserer Kalkmittelgebirgslandschaften. Durch die Nutzungs-
weise bedingt muB man zwei verschiedene Ausbildungsformen un-
terscheiden:

e gemihte Orchideen(Trespen)-Halbtrockenrasen (Onobrychido-Bro-
metum), reich an schnittvertraglichen, aber beweidungsempfindli-
chen Arten. Dazu z&hlen v.a.

Aufrechte Trespe (Bromus erectus)

Wundklee (Anthyllis vulneraria)

und viele unserer besondes attraktiven heimischen Orchideen
Handelwurz (Gymnadenia conopsea)

Knabenkriuter, z.B. Brandknabenkraut (Orchis ustulata).

Demgegeniber sind die

e beweideten Enzian-Halbtrockenrasen oder Wacholderheiden (Genti-
ano-Koelerietum) reich an verbiBfesten Arten und Beweidungszei-
gern, die die Physiognomie der Gesellschaft entscheidend pragen,
allen voran der

Sdulenwacholder (Juniperus communis), ferner
Silberdistel (Carlina vulgaris)

und die kleinblitigen Enziane

Fransen-Enzian (Gentiana ciliata)

Deutscher und Feld-Enzian (G. germanica, G. campestre).

AuBer klima- und substratbedingter Trockenheit des Standorts mit

nahrstoffarmen Verhdltnissen im Oberboden, gekennzeichnet durch
geringe Stickstoffmineralisationsraten < 50 kg N/ha a (im Unter-
schied zu den gedingten Wiesen mit doppeltem bis dreifachem Be-
trag 100 - 150 kg/ha)

ist die extensive Form der Landnutzung durch gelegentliche Mahd
(M#hrasen) oder Beweidung (Weiderasen)
ein entscheidender Faktor fir die Existenz der Halbtrockenrasen.
Nutzungsintensivierung (durch Mineraldiingung) einerseits sowie Nut-
zungsaufgabe mit nachfolgender Aufforstung andererseits sind heute
die Hauptursachen fir ihren alarmierenden Rickgang. Eine kinstliche

Schaffung dieser Halbkulturformation ist meines Erachtens zumindest
fir Uberschaubare (sakulare) Zeitrdume so gut wie ausgeschlossen.

B) Trockenbiotope kalkfreier Sandstandorte

Die Faszination der ungemein artenreichen und farbenprachtigen
Trockenbiotope unserer Kalkmittelgebirge 148t uns oft Ubersehen, dal es
auch naturnahe Trockenbiotope auf kalkfreien, nahrstoffarmen Substra-



ten vorzugsweise auf Quarzsanden (ndhrstoffarme, trockene Sandstein-
verwitterungsbdden und eiszeitlichen Dinensande) gibt.

Von Natur aus sind diese weichen, tiefgrindig verwitterten Landschafts-
formen mit

Eichen-Kiefern und
Eichenwadldern oder sie ersetzenden Kiefernforsten

bedeckt. Nach Entwaldung treten besonders auf den armen Dinensanden

e kurzlebige Pioniergesellschaften mit

Silbergras (Corynephoretum) auf,
vorwiegend aus anuellen und zweijahrigen Arten aufgebaut.

Bei fehlender Ubersandung verschwindet die Therophytenflur und wird
vom Sandtrockenrasen (Armerion elongatae) abgeldst, gepragt von

Sandschwingel (Festuca trachyphylla)
Grasnelke (Armeria elongata)
Sandstrohblume (Helichrysum arenarium)
Deltanelke (Dianthus deloides).

In mehr oder weniger langen Zeitrdumen erfolgt die Wiederbewaldung,
eingeleitet Uber

e Besenginster-(Sarothamnus) Gebiisch-Stadien
e birkenreiche Vorwaldstadien, bis die Sukzession schlielich im
e Beerstrauch-Eichen-Kiefernwald endet.

3. Riickgang, Gefihrdung unter heutigen Bedingungen

Pflanzengemeinschaften auf Trockenstandorten zdhlen zu den am
starksten bedrohten in Mitteleuropa.

Im Artenbestand der Trockenwdlder gibt es zwar kaum gefahrdete Pflan-
zenarten, naturnahe Bestdnde xerothermer

o Kiefer-, Eichen- und selbst der
o Kalkbuchenwilder

sind jedoch &duBerst selten geworden, und dirften heute als Vegetations-
typ betrachtet auch als hochgradig gefdhrdet eingestuft werden.

Augenfalliger und besser dokumentiert ist der Rickgang xerothermer
Wildrasen. Nach Auswertung der "Roten Liste" Deutschlands sind mehr
als 40 % des Artenbestandes der Trocken- und Halbtrockenrasen gefihr-
det (= 20 % aller gefahrdeten Arten). In Bayern entsprechen die 187 ge-
fahrdeten Arten sogar 38 % der insgesamt im Freistaat verschollenen und
bedrohten Arten.

Daraus begrindet sich die hohe Schutzwirdigkeit und -bedirftigkeit von
Trockenstandorten und auch die Notwendigkeit, diese soweit mdglich auf
kinstlichem Weg zu schaffen.

Es stellt sich nun die Frage, inwieweit auf kiinstlichem Weg geschaffene
Trockenstandorte geeignet sind, Ersatzbiotope fiir solche gefahrdeten
Pflanzengemeinschaften darzustellen, und welche standortlichen Voraus-
setzungen zu bericksichtigen sind.
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4. Kiinstliche Trockenbiotope, Substrate und Vegetation

Die Vielzahl theoretisch mdglicher Trockenstandorte und -biotoptypen
zwingt zu "exemplarischer" Behandlung. Ich will mich daher auf folgende
charakteristische, in der Landschaft weit verbreitete Beispiele von
Trockenbiotopen beschranken:

1) Steinbriiche (Bsp. Kalksteinbruch)
2) Sandentnahmestellen

3) StraBen-(Eisenbahn)begleitflachen
4) Siedlungsbrachen.

Da hierzu umfassendes, systematisch aufbereitetes Informationsmaterial
kaum vorliegt, stiitzen sich meine Erkenntnisse auf eigene Beobachtun-
gen, erganzt durch Angaben aus der Literatur.

1) Steinbriche (Bsp. Kalksteinbruch)

Beim Gesteinsabbau - hier beispielhaft am Kalksteinbruch erlautert
entstehen meist zufallig oder durch die Abbauweise bedingt verschiedene
Teillebensrdume, die den natirlichen Standortverhaltnissen im Bereich
freigewitterter Felswdnde weitgehend entsprechen.

Gesimse u. Terrassen
2.T. Gerdll-Schuttiberdeckt

Abraumhalde z.T.
mit kinstl. Material

verdichtete ¢33

Felswande mit ungegliederten neben zerklifteten Wandflachen
Gesimse und Terrassenflachen (Abbauplattformen)
Grobschutthalden

Feinschutthalden

Es kommen noch "Trockenstandorte" hinzu, die keine "natlrliche" Ent-
sprechung haben:

verdichtete Steinbruchsohle

Abraumhalden (abgeschobenes Oberbodengemenge)

oft vermischt mit

kinstlichen Substraten (Asphalt, Betontriimmer gesprengter Anlagen).

Vereinzelt finden sich in der Literatur - so in einer am Landschaftsdko-
logie-Lehrstuhl der TU Minchen verfertigten Diplomarbeit von
WARTNER (1979) - Angaben zur Vegetationsbesiedlung von Steinbriichen.

Die Aufzeichnungen (Pflanzenlisten) bestdtigen meine eigenen Beobach-
tungen, nach denen Felswidnde, Felsbdnder und -terrassen von Arten der
hier natidrlich voerkommenden Pflanzengemeinschaften besiedelt werden -
allerdings, und dies muB einschrdankend hinzugefiigt werden, erfolgt die
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Besiedlung durch hdufiger vorkommende Arten mit relativ groBer dkolo-
gischer Amplitude (eurydke Generalisten), wdhrend eine Reihe seltener
Pflanzen diese "Ersatzstandorte" anscheinend nicht besiedelt, aus wel-
chen Griinden auch immer. (Untersuchungen hierzu gibt es m.E. nicht).

So fehlen z.B. in Steinbruchwianden

Hungerblimchen (Draba aizoides)
Felsenkresse (Cardaminopsis petraea)
Alpenkresse (Arabis alpina)
wahrend andererseits die
Mauerfarne (Asplenium trichomanes u. A. ruta-
muraria)

haufig vertreten sind.

Auf Gesimsen und Felsbindern sucht man Arten wie

Felsennelke (Dianthus gratianopolitanus)
Felsenmieren (Minuartia fastigiata, M. setacea)
Kelch- u. Bergsteinkraut (Alyssum alyssoides, A. montanum)
Berglauch (Allium montanum)

und viele andere vergeblich.

Stets kommen hingegen die

Fetthennen-Arten (Sedum-Arten)

vor. Auch findet man dort hdufig einen Uberm&Big hohen Anteil an Ver-
tretern von Fettwiesen, z.B.

Lowenzahn (Taraxacum officinale)
Wiesenlabkraut (Galium mollugo)

und Stickstoffkrautfluren
Schéllkraut (Chelidonium majus)
Grofle Brennessel (Urtica dioica)
Gewdhnlicher Beifu (Artemisia vulgaris).

Auch die Grob- und Feinschutthalden weisen Unterschiede auf zwischen
Primar- und Sekundarstandorten.

Schmalblattriger Hohlzahn (Galeopsis angustifolia)
Schwalbenwurz (Vincetoxicum hirundinaria)
meiden die Sekundidrstandorte. Uberhaupt bildet sich auf den Halden ein
Gemisch aus Arten mit recht unterschiedlichem Gesellschaftsanschiu3
aus; so finden sich Halbtrocken- neben Wiesenarten, Arten nahrstoffar-
mer neben solchen nahrstoffreicher Standorte und Walder.

Haufig sind u.a.

Waldweidenrdschen (Epilobium angustifolium)

Wilde Madhre (Daucus carota)

Glatthafer (Arrhenatherum elatius)

WeiBer und Gelber Steinklee (Melilotus albus, M. officinalis)
und oft dominierend der

Huflattich (Tussilago farfara).

Auf der verdichteten Steinbruchsohle durchdringen sich meist

Trittrasenelemente (Polygonion avicularis)

kurz- u. langlebige Staudenfluren (Dauco-Melilotion, Onopordion) u.
Halbruderale oft Calamagrostis-

reiche Quecken-Trockenfluren (Agropyretea).
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Bedeutsamer scheinen aufgelassene Steinbriche hingegen fir die bedroh-
te Tierwelt zu sein, wie mehrfach untersucht und bestadtigt wurde; be-
sonders fir Tierarten wie z.B.

Kreuzkrite oder Erdkrote,
felsbewohnende Vdgel,

die offene, unbewachsene Fldchen als Lebensraum brauchen.

Dies kommt auch durch folgende, beeindruckende Zahlen zum Ausdruck:

Im Bundesgebiet sind immerhin 9 NSG ehemalige Steinbriche.

In der Biotopkartierung Bayerns wurden in 79 Naturrdumen 226 Stein-
briche mit 642 ha Flache als erhaltenswirdig kartiert.

2) Sandentnahmestellen, Sandaufschittungen

In der Folge von Sandabbau entstehen bei entsprechender EinfluBnahme
und planerischer Lenkung (Uber gesetzlich geforderten Abbau- und Rekul-
tivierungsplan) oft vielfaltige Lebensrdume, vor allem bei Entnahmen im
Grundwasserbereich (grundwassernahe und -ferne Standorte):

Tiefe und flache Tdmpel mit Entwicklungsmdglichkeiten fir verschie-
denste Wasserpflanzengesellschaften, Réhrichte, Rieder und Flutrasen-
elemente,

trockene Sandflachen auf Inseln, Uferbdschungen, ausgedehnten Sand-
hangen.

Beobachtungen an Sandabbaufldchen im Mittelfrankischen Flugsandgebiet
zeigen, da@3

trockene, offene Sandfldchen rasch von Elementen der Silbergrasflur
(Corynephoretum)

Uberzogen werden meist kombiniert mit kurzlebigen Arten oft gestor-
ter Platze wie

gestreiftem Ganseful (Chenopodium strictum)
einjdhriger Feinstrahlaster (Erigeron annuus) und
kanadischem Berufskraut (Conyza canadensis).

Sofern kein dauerhafter StdreinfluB (z.B. durch Nutzung als Spiel- und
Lagerflachen) fir die Erhaltung dieses kurzlebigen Pionierrasens sorgt,
erfolgt eine mehr oder weniger rasche Weiterentwicklung zum

Sandmagerrasen.

Dieser ist auf Sekunddrstandorten meist nicht sehr charakteristisch (im
pflanzensoziologischen Sinn) ausgebildet, sondern ein Mosaik aus Vertre-
tern verschiedener Pflanzengesellschaften sandiger Platze.

Rotes StrauBgras (Agrostis tenuis)
Sandschwingel (Festuca trachyphylla) und
Landreitgras (Calamagrostis epigeios)

treten dabei meist als Bestandsbildner auf.

Daneben finden sich in solchen Bestanden jedoch durchaus auch seltene
und gefidhrdete Arten wie

Pechnelke (Viscaria vulgaris)
Grasnelke (Armeria elongata) und
Sandstrohblume (Helichrysum arenarium).
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Diese Sandmagerrasen konnen mit ihrer geschlossenen Grasnarbe ohne
menschliche EinfluBnahme Uber viele Jahrzehnte hin stabil bleiben und
werden nur sehr langsam Uber Ginstergebisch und Salzweiden-Vorwald-
stadien vom Eichen- oder Kiefernwald zuriickerobert.

Fir Sandtrockenfluren sind solche Abbauflachen meist die letzten Refu-
gien, wo sich deren nahrstoffmeidender Artenbestand noch gegen die
Konkurrenz nahrstoffliebender Allerweltsarten behaupten kann.

Gleiches trifft auch fir die Fauna zu, die sich aufgrund der Vielfalt sol-
cher Lebensrdume reichhaltig einstellt - und auch hier sind es die in un-
serer Kulturlandschaft selten gewordenen Arten nahrstoffarmer, offener
Standorte (z.B. Kreuzkréte, eine Vielzahl von Laufkafern und Grabinsek-
ten), fur die diese kinstlichen Biotope letzte Rickzugsraume darstellen.

Voraussetzung ist allerdings die Bereitschaft, solche Biotope '"unrekulti-
viert" zu akzeptieren und von Bauschuttverfillung, Oberbodenauftrag mit
nachfolgender Aufforstung abzusehen.

3. StraBenbegleitfldchen

StraBenbegleitflachen hat man noch bis vor wenigen Jahren ausschlieB-
lich unter dem Aspekt der Begrinung mit

geeigneten Ansaatmischungen aus aufwuchsarmen, bdschungsstabilisie-
renden Grasern und
salztoleranten Baum- und Straucharten

betrachtet.

Eingehend wurde auch die hohe Schadstoffbelastung der StraBenrdnder -
in erster Linie unter dem Aspekt der Vegetationsschadigung - untersucht.
Var allem

die Salzkonzentration im Boden, die in Abhangigkeit von der Streudau-
er bis zum 20fachen (~ 600 ppm) des normalen "Bodensalzgehaltes" auf
einem ca. 20 m breiten Streifen ansteigen kann;

ferner eine hohe Schwermetallbelastung (Blei, Cadmium, Nickel und
Zink) aus Kraftstoff-, Fett- und Reifenrickstanden, in Boden und
Pflanzen festgelegt.

Die Anreicherung der Luft mit

Stickoxiden (NO, )
Kohlenmonoxid K(CO)
Chlorierten Kohlenwasserstoffen (CnHm)

erganzt die "Negativliste'" dieses unwirtlichen Standorttyps. Es verwun-
dert deshalb nicht, daB@ man relativ spat darauf kam, die StraBenrander
als "Biotope" zu betrachten. Die alljdhrlich Uberaus hohen Tierverluste
auf unseren StraBen

bei Wild, Vdgeln und Amphibien jahrliche Tdtungsraten in
Millionenhdhe -

und die von MADER belegte Isolierung und Verinselung der Populationen
verschiedener Tierarten (z.B. Maiuse, Laufkdfer) erschweren schon rein
emotional die Vorstellung, daB es sich bei StraBenrdndern um "Lebens-
rdaume' im Sinn des Wortes handelt.

Mit dem Verschwinden ungenutzter Terrassenbdschungen, Rainen und
Ranken aus der Agrarlandschaft erlangten die StraBenbdschungen - neben
Bahndammen wahrscheinlich die einzigen das Land noch linienhaft ver-
netzt durchziehende "Biotopstrukturen" zunehmend stdrkere Bedeutung
als Refugien fir die Pflanzenwelt extensiver oder ungenutzter Standorte.
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Voraussetzung ist allerdings die Bereitstellung geeigneter Standortsbedin-
gungen, die meines Erachtens in noch nicht ausreichendem Ma@ erfolgt.

Generell sind nur bei
groBzigiger Flachendisposition,
dem Verzicht auf

Regelprofile
Mutterbodenandeckung und
DIN-Regelsaatgutmischungen

gute Voraussetzungen zur kinstlichen Schaffung straBenbegleitender
Trockenbiotope gegeben.

In Abhangigkeit von der Topographie und den Substrateigenschaften des
Landschaftsraumes kdnnen dabei so unterschiedliche Biotoptypen entste-
hen, wie bereits am Beispiel der Steinbriche und Sandabbauflachen er-
lautert:

Felspartien mit senkrechten, durch Bander und Terrassen gegliederten
Wanden

Bdschungen mit grob-, feinschuttreichem und sandigem Substrat basi-
scher wie saurer Rohbdden.

Die Vegetationsbesiedlung ist ebenso vielfdltig wie die verschiedenen
Biotoptypen und umfaBt die ganze Palette der bereits im anderen Zu-
sammenhang geschilderten Pflanzengemeinschaften

von Felsbesiedlern Uber Schuttfluren bis hin zu

Kalk- und Sandtrockenrasenelementen und ihren Verbuschungsstadien -
wobei sich nach Untersuchungen von ELLENBERG u. Mitarb. die Sand-
(Calluna)Heiden besonders schdn und in charakteristischer Artenzu-
sammensetzung entwickeln.

Wiederum allerdings mit der Einschrankung und das bestdtigen auch
Pflanzenlisten -, daB gerade eine Gruppe besonders stark bedrohter Sip-
pen (Rote-Liste-Arten) solche Sekundérstandorte nicht besiedelt.

Meinen Beobachtungen zufolge (gestiitzt durch Hinweise aus der Litera-
tur) stellen sich auf dem {berwiegenden Teil der StraBenbdschungen, die
keine auBergewdhnlichen Substratbedingungen aufweisen (Fels, Sand),
pflegebedingt meist grasreiche Hochstaudenfluren ein, die ihr Artenin-
ventar Uberwiegend aus Wiesen, Weiden, Magerrasen, ein- oder mehrjah-
rigen Staudenfluren beziehen. Die Ursachen hierfir sind wohl weniger in
einer besseren Wasserversorgung dieser Standorte zu suchen als der
"Dingerwirkung" stickstoffhaltiger Kfz.-Emissionen.

Die vorherrschenden Pflanzengemeinschaften sind:

e ruderalisierte Glatthaferwiesen (Arrhenatheretum)
® ausdauernde Ruderal-, Stauden- und Schlagfluren, v.a.

Rainfarn-BeifuBgestripp (Tanaceto-Artemisietum) und
Reitgrasflur (Calamagrostis epigeios-Ges.)

vorwiegend aus den namensgebenden Arten zusammengesetzt,
und als trockenste, extensivste Form meist

e halbruderale Quecken-Trockenrasen (Convolvulo-Agropyretum)
mit viel

Quecke (Agropyron repens)
Wehrloser Trespe (Bromus inermis)
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durchsetzt von Arten zweijdhriger und ausdauernder Staudenfluren
(Artemisietea), z.B.

Resede (Reseda lutea)
Nickende Distel (Carduus nutans)

gelegentlich auch weiter verbreitete Magerrasenarten wie:

Wilder Majoran (Origanum vulgare)
Odermennig (Agrimonia eupatoria)
GroBe Fetthenne (Sedum telephium).

An spontan, d.h. natirlich aufkommenden Gehdlzen findet man haufig

o Schlehen-WeiBdorn-Gebisch auf Karbonatbdden und

e Besenginster-, Himbeer- und Salweiden-Gebisch auf basenarmen San-
den.

Ich bin Uberzeugt - und daflr gibt es zahlreiche Beispiele -, daB anfang-
liches Unverstandnis seitens der StraBenbaubehdrden mittlerweile der Be-
reitschaft Platz gemacht hat, in StraBenbegleitflachen mehr zu sehen als
nur mdgliche Pflanzflachen fir Gehdlze und kurzgeschorene Rasen.

An positiven Gestaltungsbeispielen mdchte ich hier nur die (von ELLEN-
BERG u. Mitarb. genauer untersuchte) Rhénlinie nennen oder die BAB
Regensburg-Nirnberg-Frankfurt, die durch verschiedenste lLandschafts-
rdaume fihrt (Jura-Sandstein-Keuper-Muschelkalk-Buntsandstein) und die
sich auch in der Standorts- und Vegetationstypenvielfalt ihrer gestalteten
Randbereiche widerspiegelt.

Notwendige Gestaltungs- und ErhaltungsmaBnahmen sind nach KRAUSE
(1982) u.a. vor allem:

das grundsdtzliche Offenhalten grdBerer Flachen fir eine vielseitige
Nichtwaldvegetation.

Gehdlzpflanzungen bilden hierzu den "Rahmen', schiitzen aufgerissene
Waldflachen durch einen Gehdlzmantel und angrenzende landwirt-
schaftliche Fldachen vor Emissionen.

Mutterbodenandeckung sollte sich ausschlieBlich auf die Gehdlz-
Pflanzflachen beschranken, Rasenflachen sind davon freizuhalten. Fir
Stickstoffzufuhr sorgen ohnehin die Kfz.-Emissionen.

Die Mahd ist differenziert durchzufiihren mit haufigerem Schnitt der
Fahrbahnrander und nur seltenem Schnitt fernerliegender Bereiche.
Gelegentlich ist aufkommender Gehdlzbewuchs zurlickzudrangen.

Besonders hervorzuheben ist ein genereller Verzicht auf Pflanzenbe-
kampfungsmittel.

Gleiches gilt wohl auch fir andere linienhafte Biotopstrukturen - wie
Bahndamme, Hochwasserschutzdeiche mit dhnlicher Standorts- und Vege-
tationstypenausstattung.

4. Trockenbiotope im Siedlungsraum

Mit dem in den letzten Jahren entwickelten Instrumentarium der Stadt-
biotopkartierung ist nachgewiesen worden, daB in vielen Stadten des Bun-
desgebietes (Berlin, K&ln, Hamburg, Augsburg, Rosenheim etc.) wertvolle
Lebensraume mit artenreicher Flora und Fauna entstanden sind.
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Auf besonderen, groBstadtischen Standortseinheiten wie z.B.

Trimmer- und Schuttflachen
unversiegelten Lagerpldtzen groBer Gewerbe-/Industriegebiete und
Guterbahnhdfen mit ausgedehnten Schotterfldchen der Gleisanlagen

sind z.T. groBfldchige Trockenbiotope mit vielfdltigem Artenbesatz ent-
standen.

Selbst in niederschlagsreichen Gebieten wie in Rosenheim (Alpenrand)
sind durch die "Besonderheiten des trockenwarmen Stadtklimas" im Be-
reich des Giterbahnhofes und der Gewerbegebiete ausgedehnte Trocken-
fluren (etwa 5% der gesamten Biotopflache) entstanden. (Zum Vergleich:
im klimatisch trockeneren Augsburg sind es fast 15 % der Biotopflache).
Die Vegetation dieser Standorte setzt sich wiederum aus Elementen zu-
sammen, die wir hdufig auf solchen Sekundarbiotopen vorfinden:

e Pionierbesiedler trocken-warmer Standorte mit

GéansefuB (Chenopodium-Arten)
Einjahrigem Feinstrahl (Erigeron annuus)
Klebrigem Kreuzkraut (Senecio viscosus) und
Plattripsen-Rasen (Poa compressa)

verzahnt mit

e kurzlebigen Steinklee- (Echio-Melilotetum) und
e Bitterkrautfluren (Dauco-Picrietum).

Die groBen Flachenanteile "reifer Entwicklungsstadien" werden aber auch
wiederum eingenommen von

e halbruderalen Quecken-Halbtrockenrasen (Convolvulo-Agropyretum)

durchsetzt von der

e Waldreitgrasflur (Calamagrostis epigeios-Ges.)

und aufkommendem Gehdlzbewuchs aus

e Birke (Betula pendula) und Weiden (Salix caprea) und
e Stieleiche (Quercus robur).

e Bewachsene Mauerreste mit Felsspaltenbesiedlern und
® bewachsene Kiesdicher (Moosteppiche und Sedum-Arten)

sind meist nur Einzelerscheinungen und flachenhaft wenig bedeutsam
obwohl gerade hier einiges getan werden konnte, z.B. durch verstarkte
Flachdachbegrinung.

Die Bedeutung des nutzungsbedingt reichhaltigen Arten- und Biotopspek-
trums der Stddte inmitten monostrukturierter Agrarlandschaften hat man
mittlerweile erkannt, und es wird auch versucht, solche Flachen in
Schutzkonzepte zu integrieren und in der Bauleitplanung zu verankern
(Landschafts- und Flachennutzungsplan) wie z.B. in Rosenheim oder
Passau geschehen.

Mogliches Resiimee

Meinen bescheidenen Erfahrungen nach - und das habe ich herauszuar-
beiten versucht - werden durch die kinstliche Schaffung von Trockenbio-
topen folgende Pflanzengemeinschaften geférdert:
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e junge Pionier- und Schuttfluren, dabei durchaus seltenere Rohboden-
besiedler bei entsprechender Substratwahl;

e zweijdhrige bunte Staudenfluren (Steinklee-Natternkopf-Ges.),
die relativ rasch entweder von

e Lrockenheitsertragenden, ausdauernden Ruderalfluren (Artemisietea,
Onopodion-Ges.) abgeldst werden, oder

e halbruderale Quecken-Halbtrockenrasen (v.a. an StraBenbdschungen
und auf groBen sand- und schotterbedeckten Gewerbefldchen),

e die sich in mehr oder weniger langen Zeitrdumen (standortabhdngig)
zu Strauch- und Waldgesellschaften weiterentwickeln.

Problematisch wird es bereits bei Felsspaltenbesiedlern und Felsband-
fluren, von denen nur ein Teil der Arten auf kinstliche Standorte
Ubergreift.

Trocken- und Halbtrockenrasen lassen sich (zumindest in charakteristi-
scher Ausbildung) m.E. nach Uberhaupt nicht kinstlich schaffen - hier
ist allein ein konsequenter Schutz der vorhandenen Fldchen unter
Aufrechterhaltung eines zur Bestandessicherung notwendigen Pflege-
konzeptes erfolgreich.

Es zeigt sich demnach, daB kinstlich geschaffene Sekundar-Trockenbioto-
pe in der Landschaft - ob als punktuelle Erscheinungen wie Steinbriiche,
Kies- und Sandgruben oder als linienhafte Strukturen wie StraBen-Eisen-
bahnddmme - nicht in der Lage sind, das vollstandige Vegetations- und
Artenpotential natdrlicher Trockenbiotoptypen zu erhalten. Im wesentli-
chen sind es tolerante "Generalisten", die sich auf diesen kinstlichen
Standorten einstellen und sich zu den entsprechenden, mehr oder weniger
nahrstoffliebenden (ruderalen) Pflanzengemeinschaften zusammenfinden.

Die wirklich bedrohten Pflanzengemeinschaften und ihre Arten,

ob natirliche Fels-, Schutt- und Trockenfluren oder
anthropogen bedingte Halbtrockenrasen und Sandgrasheiden,

finden sich auf Sekundarbiotopen entweder Uberhaupt nicht oder in atypi-
scher verarmter Ausbildung. Ihre Erhaltung und ihr Schutz ist in typi-
scher Zusammensetzung nur auf den angestammten Primarstandorten
mdaglich.

Mit der Diskussion um "Ersatzbiotope" werden hier - so meine ich - allzu
leicht(fertig) die Grenzen des (kiinstlich) Machbaren (ibersehen, erzeugt
von einer iUberzogenen Planungsideologie(euphorie).

Dennoch  dort wo durch BaumaBnahmen Landschaftsrdume ohnehin tief-
greifender Veranderung unterliegen verbessert jede Okologisch orien-
tierte Biotopgestaltung verlorengegangene biologische Vielfalt, auch
wenn dabei keine floristisch-vegetationskundlichen und faunistischen Ra-
ritdten entstehen.
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