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SCHUTZ UND PFLEGE ARTENREICHER TROCKENRASEN AN VER-
KEHRSWEGEN

Isolde Ullmann

Einleitung

Seit TUXEN (1961) auf die Bedeutung von Pflanzengesellschaften als
'lebendiger Baustoff' bei der Errichtung von Verkehrsanlagen hinwies, ha-
ben die Grinstreifen entlang der Verkehrswege mit dem intensiv voran-
getriebenen Ausbau des StraBennetzes und den damit verbundenen Fl&-
chenverlusten auch zunehmend an &kologischer Bedeutung gewonnen. Mit
wachsender Erkenntnis Uber die Funktion der straBenbegleitenden Grin-
gurtel nicht nur als Pufferzonen zwischen der Fahrbahn und dem umge-
benden Gelande, sondern auch als mdgliche Refugialflachen fir Tier- und
Pflanzenarten in einer produktionsorientierten Kulturlandschaft, stieg
auch die Bereitschaft der zustidndigen Baubehdrden, bei der Begrinung
der Randzonen von Verkehrswegen dieser Funktion Rechnung zu tragen.
Anstelle eines lediglich erosionshemmenden und pflegeleichten Einheits-
grins sollten verstarkt standortgemaBe und artenreiche Pflanzengesell-
schaften angesiedelt werden. Fir den bayerischen Raum wurde von sei-
ten des Naturschutzes und der Landespflege (z.B. ZIELONKOWSKI 1973)
vor allem die Anlage von Trespen-Halbtrockenrasen und Silikatmager-
rasen empfohlen. Der Verwirklichung dieser Plane stand haufig nicht nur
das Fehlen von Saatgut entgegen, sondern auch der Mangel an Erfahrung
mit Ansiedlung und Entwicklung solcher Pflanzengemeinschaften auf
'kidnstlichen', d.h. im Zuge von BaumaBnahmen geschaffenen Standorten.
Entsprechende Untersuchungen wurden erst in neuerer Zeit durchgefihrt,
z.B. an StraBenbdschungen in der Schweiz (KLEIN 1980, WEGELIN 1984).

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind nicht besonders positiv in
Hinblick auf das Ziel der Etablierung artenreicher Bestidnde mit gefahr-
deten und seltenen Arten. Andererseits wurde Uber der Beschaftigung
mit Mdoglichkeiten der 'Schaffung' von Pflanzenbestidnden gewdinschter,
und damit mehr oder minder normierter Artenkombination, die Analyse
der vorhandenen Pflanzengemeinschaften an den Verkehrswegen bisher
ziemlich vernachlassigt. Arbeiten liegen vor allem aus den europdischen
Nachbarlandern vor; meist handelt es sich allerdings um floristische Er-
hebungen, pflanzensoziologische Untersuchungen sind duBefst sparlich.

Eine detaillierte Erfassung der straBenbegleitenden Rasen- und Stauden-
gemeinschaften wurde mit Unterstitzung durch die ANL im Sommer
1983 von unserer Arbeitsgruppe®) im mainfrankischen Gebiet durchge-
fuhrt. Zentrale Fragestellung war die Zusammensetzung der Pflanzenbe-
stdnde im StraBenraum in Abhangigkeit von natirlichen und anthropo-
genen Standortfaktoren. Die Erhebungen umfaBten verschiedene StraBen-
typen und Streckenabschnitte mit unterschiedlichem Verkehrsaufkommen.
Ausgeschlossen waren Autobahnen und StraBenabschnitte innerhalb von
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Wialdern. Diese differieren in den Standortbedingungen so deutlich von
StraBen in der offenen Landschaft, daB eine gesonderte Betrachtung not-
wendig ist. Die Untersuchungen waren so angelegt, da@ sie zumindest re-
gional die vegetationskundlichen Grundlagen zur Entwicklung eines Pfle-
gekonzepts fiur StraBenrdnder bieten kdnnen. Die folgenden Ausfiihrungen
basieren vornehmlich auf dieser Studie. Da Standortbedingungen und
-probleme an StraBen- und Bahn-Béschungen sehr dhnlich sind, und punk-
tuelle Vergleiche des Bewuchses von StraBenbdschungen und benachbar-
ten Bahnddmmen eine weitgehende Ubereinstimmung in der Artenkombi-
nation erkennen lieBen, werden die Bahnddamme nicht eigens behandelt.

I. Standortbedingungen an StraBenrindern

Der StraBenraum umfaBt die StraBenkrone (Fahrbahn und Bankette)
und den gesamten Bdschungsbereich einschlieBlich der Bd&schungsschul-
tern. Die der Vegetation zur Verfligung stehenden Standorte, namlich
Bankette, StraBengridben und Bdschungen (Abb. 1) sind in unterschiedli-
cher Form und Stdrke einer standigen anthropogenen Beeinflussung un-
terworfen. Mit zunehmender Entfernung vom StraBenrand wird der
Standortfaktor 'Mensch' schwiacher, die natiirlichen Standortfaktoren
kommen starker zur Geltung. Das gilt sowohl fir die einmaligen
Eingriffe im Zuge des StraBenneubaus - der Untergrund der StraBenkrone
ist im allgemeinen mit standortfremdem Material aufgeschittet, an den
Boschungen (mit Ausnahme der inneren Grabenbdschung) liegt der Haupt-
anteil des Wurzelraums der Pflanzen im anstehenden Gestein bzw. Boden
- als auch fir die permanente Beeinflussung durch unregelm&Bige, aber
haufige Einwirkung (z.B. mechanische Belastung der Bankette durch

Fahrzeuge) oder durch periodische Stérungen (z.B. Mahd, Streusalz-Ein-
trag).

Durch die Aufschotterung der Bankette und die Verdichtung der aufge-
brachten sehr flachen (0,5-5 cm) Bodenschicht werden nicht nur die
Nahrstoffverhaltnisse fur die Pflanzen gegeniber den duBeren Bdschungs-
zonen stark verandert, sondern auch die Moglichkeit der Wurzelausbil-
dung, sowie Durchliftung und Wasserregime im Wurzelraum. Der Ablauf

Abb. 1: Gliederung des StraBenraumes
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von der Fahrbahn fihrt den Seitenstreifen zusdtzlich Wasser zu, was bei
starker Verdichtung und Eintrag von lehmigem Bodenmaterial nicht sel-
ten eine Entwicklung von staunassen Bereichen zur Folge hat. Besonders
in der inneren (straBennahen) Bankettzone sind daher haufig flachwur-
zelnde Pflanzenarten zu beobachten, die auBerhalb des StraBenraums
schwerpunktm&dBig in Tritt- und Flutrasen vergesellschaftet sind. Die
duBere Bankettzone und die Bdschungen auBerhalb des Grabenbereiches
sind dagegen meist trockener als die anschlieBenden landwirtschaftlichen
Nutzflachen.

Ebenfalls deutlich vom Umland abgesetzt sind die Temperaturverhaltnis-
se im StraBenraum. Asphaltierte StraBen (und dunkel geschotterte Gleis-
korper) bilden 'Warmeinseln' in der Landschaft. Besonders die oberfld-
chennahen Luftschichten iber der Fahrbahn heizen sich an Strahlungsta-
gen stark auf; Maximaltemperaturen von 60 -70°C sind an Sommertagen
keine Ausnahmen (KOPECKY 1978). Die Wiarmeabstrahlung fihrt auch
nach Sonnenuntergang noch zur Temperaturerhdhung in den bodennahen
Luftschichten ndachst der Fahrbahn. Der Temperaturgradient zwischen
Fahrbahn und &duBerer Bdschung ist abhdngig von dem Landschaftsrelief,
der StraBenfihrung und dem Relief des StraBenraums, besonders von Ex-
position und Neigung der Bdschung. Zwischen nord- und siidexponierten
Bdschungen kdnnen betradchtliche Temperaturunterschiede an der Boden-
oberflache und in Bodenndhe auftreten. Sie werden z.B. aus dem US-
Staat Virginia bis 22°C angegeben (nach KOPECKY 1978), in der BRD
wurden von SKIRDE (1978) 14°C ermittelt. Wahrend die Temperaturer-
hohung bodennaher Luftschichten in dem an die Fahrbahn angrenzenden
Bankettstreifen oft zum Absterben von Keimlingen und Jungpflanzen
fuhrt, bieten besonnte Bdschungen und Randstreifen Mdglichkeiten zur
Ansiedlung warmeliebender Pflanzenarten in klimatisch sonst ungeeigne-
ten Landschaften. Von Nordostbshmen meldet KOPECKY (1978) fir eine
Reihe von Arten der Trespen-Halbtrockenrasen, u.a. Dianthus carthu-
sianorum, Centaurea scabiosa oder Ononis spinosa, ein Vordringen ent-
lang der StraBenrdnder aus den Tieflagen bis in die obere submontane
Stufe.

2. Pflanzengemeinschaften an Verkehrswegen

2.1 Diasporenquelien und Diasporenverbreitung

Der floristische Reichtum der StraBenridnder des Untersuchungsgebietes
erwies sich als unerwartet hoch. In den pflanzensoziologischen Aufnah-
mefldchen wurden 503 GefaBpflanzenarten erfaBt, das entspricht 1/3 der
in Unterfranken vorkommenden Arten. Ausschlaggebend fir diesen Ar-
tenreichtum sind vor allem die Vermeidung von Herbizideinsatz durch die
zustdndigen StraBenmeistereien, die geologische und klimatische Klein-
gliederung des Untersuchungsgebietes, die Reichhaltigkeit der Flora des
Mittelmaingebietes und die vielfaltigen Mdglichkeiten des Eintrags von
Diasporen (= pflanzliche Verbreitungseinheiten) in den linienhaften Biotop
StraBenrand. Zusatzlich zu dem im Boden vorhandenen Samenvorrat
spielt fur die floristische Entwicklung der Randflachen von Verkehrswe-
gen der Diasporeneintrag durch Baumaterial, durch Giter- und Personen-
transport, sowie das Einwandern von Sippen aus den Kontaktflachen eine
wichtige Rolle.

Der Samenvorrat im Boden fuhrt in der Agrariandschaft dazu, da@ sich
auf Rohbdden neuer Verkehrsanlagen im ersten und zweiten Jahr oft Up-
pige Bestdande von Acker-Wildkrautern einstellen. Wenn auf diesen Fla-
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chen auch weitverbreitete Arten dominieren (wie Tripleurospermum ino-
dorum), so finden sich doch &fter noch Arten, die in der Feldflur (sehr)
selten geworden sind, z.B. Centaurea cyanus, Consolida regalis, Conrin-
gia orientalis, Kickxia elatine und K. spuria oder Stachys arvensis.

Von den bei KOPECKY (1978) angegebenen Arten, die mit Baumaterial
vertragen werden, sind fir unser Gebiet vor allem Artemisia vulgaris,
Tanacetum vulgare, Melilotus officinalis, sowie Calamagrostis epigeios
und Cardaria draba zu nennen. Die beiden letzten Arten sind sehr ag-
gressive Rhizompflanzen, die in kurzer Zeit dichte Herden bilden kdnnen,
in denen andere Arten keine oder nur sehr geringe Chancen zur Ansied-
lung haben.

Der Diasporeneintrag aus den Kontaktflachen erfolgt in-zwei Richtungen:
linienhaft innerhalb des StraBenraumes, und aus dem Umland in den Stra-
Benraum. Wichtige Verbreitungstypen sind Windverbreitung (vor allem fir
Korbblitler), Verbreitung durch Fahrzeuge (z.B. im wiahrend der Fahrt
abbrgckelnden Schmutz an den Radern) und durch die hinter den Fahr-
zeugen wirksam werdenden LuftstdBe und Wirbel. Im Vergleich dazu
spielen Tiere fiUr die Verbreitung der Diasporen nur eine geringe Rolle;
am ehesten wird Zoochorie fir den Sameneintrag an Bdschungen bedeut-
sam. Bei der Besiedlung von Rohbdden sind auch ausldufertreibende
Pflanzen und Rhizomkriecher aus den Pflanzengemeinschaften der direk-
ten Kontaktzonen sehr erfolgreich.

2.2 Zonierung der stralenbegleitenden Vegetation

Selbst im Vorbeifahren ist eine Parallelgliederung der straBenbegleiten-
den Vegetation leicht erkennbar, z.B. durch verschiedenfarbige Blihas-
pekte oder durch die unterschiedliche Bestandeshohe. Bei naherer Analy-
se 1d8t sich zumindest an den Hauptstrecken neben einer Grobeinteilung
in meist niedrigen und lickigen Bankettbewuchs, stellenweise stark
deckende Grabenvegetation und die von hochwiichsigen Grasern und
Stauden gebildeten Pflanzengemeinschaften auf Bdschungsflachen, inner-
halb des ebenen Randstreifens eine weitere Zonierung wahrnehmen: Un-
mittelbar am Asphaltrand zieht sich ein etwa 10 cm breiter, unbewach-
sener Streifen hin, dessen verdichtete Oberfldche nicht selten Reifenspu-
ren aufweist. Er geht Uber in einen Bereich mit spérlicher Pflanzen-
decke, bestehend aus Arten, welche an mechanische Belastung angepalt
sind (z.B. Polygonum aviculare). An diesen schlieBt sich ein niedriger, oft
dicht geschlossener Streifen eines salztoleranten Grases an (z.B. Pucci-
nellia distans). Diese drei Zonen kdnnen mehr als einen halben Meter der
Bankettbreite einnehmen. Im #uBeren Bankettbereich sind héherwichsige
Krauter angesiedelt. Dabei ist die haufigste Anordnung derart, dal zur
Fahrbahn hin Cichorium intybus in den Bestdnden dominiert, gegen den
Graben zu Daucus carota und Pastinaca sativa aspektbildend auftreten.

3. Thermophile Pflanzengemeinschaften der Boschungen

3.1 Charakteristische Artengruppen

Wiahrend im Bewuchs der Bankette aufgrund der starken Belastung des
Standorts eine deutliche Differenzierung in Abh&angigkeit von Ausbau und
Verkehrsaufkommen der StraBen zu beobachten ist, weisen die Pflanzen-
gesellschaften der Bdschungen an den verschiedenen StraBentypen gro@e
Ubereinstimmung auf. Die gegeniiber den Banketten ausfallende mechani-
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sche Belastung und die nur ein- bis zweimalige Mahd pro Jahr fiihren zur
Ausbildung von Pflanzenbestinden, deren Grund-Arteninventar mit dem-
jenigen ungedingter, maBig trockener bis trockener Glatthafer-Mahwie-
sen (Ass. Arrhenatheretum) Ubereinstimmt. Mit hoher Stetigkeit treten
auf: Arrhenatherum elatius, Festuca rubra, Achillea millefolium, Planta-
go lanceoloata, Galium album, Centaurea jacea agg., Poa pratensis agg.

Diese Arten des Wirtschaftsgriinlandes konnen hohe Anteile im Bestan-
desaufbau erreichen und an gemaBigteren Standorten dominieren. In War-
megebieten oder auch an siidexponierten Bdschungen kihlerer Lagen sind
die Pflanzengesellschaften wesentlich reichhaltiger. Die hinzutretenden
Arten stimmen in ihren Standortanspriichen und Gkologischen Anpassun-
gen in vielen Punkten Uberein. Allgemein kdnnen sie als warme- und
lichtliebend, sowie trockenheitertragend oder -vermeidend charakterisiert
werden. In Lebensform und Lebensrhythmus bestehen dagegen groBe Un-
terschiede. Auch pflanzensoziologisch werden sie sehr unterschiedlichen
syntaxonomischen Einheiten zugeordnet.

Weitverbreitet an den warmen Bdschungshdangen sind die kennzeichnenden
Arten der thermophilen Ausbildung des Arrhenatheretum: Daucus carota,
Knautia arvensis, Pastinaca sativa, Plantago media und Salvia pratensis
sind an den von uns untersuchten Bdschungen ahnlich haufig wie die ge-
nannten Wiesen-Arten.

In Weinbaugebieten Siddeutschlands entwickeln sich auf Brachen und
Rohbdden innerhalb weniger Jahre thermophile Queckenrasen, die dann
ein recht stabiles Sukzessionsstadium darstellen. Die charakteristischen
Arten dieser ruderalen Halbtrockenrasen (K Agropyretea intermedii-re-
pentis) wie Agropyron repens, Poa angustifolia, Convolvulus arvensis oder
Falcaria vulgaris finden an sonnenexponierten StraBenbdschungen ausge-
zeichnete Siedlungsbedingungen. In Sandgebieten sind sie mit Berteroa
incana, Anchusa arvensis und Echium vulgare vergesellschaftet.

Seltener, und selbst im mainfrankischen Warmegebiet meist auf Sudbd-
schungen beschrankt, sind die Vertreter der Trocken- und Halb-
trocken-Rasen (K Festuco-Brometea). Dies gilt vornehmlich fir Eryngium
campestre, Stachys recta, Dianthus carthusianorum, Bromus erectus,
Brachypodium pinnatum und Keoleria pyramidata. Centaurea scabiosa,
Euphorbia cyparissias, Galium verum und Pimpinella saxifraga weisen
eine weitere Standortamplitude auf.

Die Arten der thermophilen Staudensidume (K Trifolio-Geranietea) treten
ebenfalls im Weinbaugebiet gehduft auf. Sie sind nicht mahdvertraglich,
und daher meist in der N&he von Hecken oder auBerhalb der Reichweite
des M3harms in den randlichen Partien der Bdschungen zu finden. Beson-
ders auffdllig sind die hohen Stauden der Doldenbliitler Peucedanum alsa-
ticum oder Peucedanum cervaria, und die teilweise in Massen erschei-
nenden Arten Bupleurum falcatum oder Origanum vulgare.

Vertreter der wirmeliebenden ruderalen Staudengesellschaften (V Ono-
pordion) finden sich vornehmlich in stdrker kontinental getdnten Klima-
bereichen an jlingeren oder gestdrten Bdschungen, sowie in Ortsnidhe. Vor
allem die Eselsdistel selbst gelangt Uber Gartenabfille in den StraBen-
raum. Onopordon acanthium kommt wie Cirsium eriophorum und Ver-
bascum div. spec. nur zerstreut an StraBenrdndern vor, Carduus acantho-
ides dagegen ist in den groBeren Talern (Maintal, Werntal) nicht nur an
Bdschungen, sondern auch in weniger gestdrten Bankettbereichen (z.B.
hinter der Leitplanke) haufig.

Als letzte Gruppe sind die Wildkrauter der Felder und Weinberge zu nen-
nen (O Polygono-Chenopodietalia, O Secalinetalia), die in den liickigen



49

Rasen trockener und warmer Bdschungen Refugialstandorte finden. Sie
sind teilweise recht unauffallig, wie die niedrigen, sehr zeitig im Frih-
jahr blihenden Holosteum umbellatum, Gagea villosa und die sehr viel
selteneren Muscari racemosum und Ornithogalum umbellatum. Auffalliger
sind Allium vineale, Allium rotundum und die einheimischen Papaver-Ar-
ten, unibersehbar die oft in groBen Herden auftretenden Anthemis
arvensis, Anthemis austriaca, Isatis tinctoria oder Lathyrus tuberosus.

In Abhdngigkeit von klimatischen und geologischen Standortbedingungen,
sowie von der Vorgeschichte und der anthropogenen Beeinflussung errei-
chen an einzelnen Bdschungsabschnitten jeweils einzelne oder mehrere
der genannten Artengruppen einen hdheren Anteil am Bestandesaufbau.
Dabei ist im Wechsel von schwacher zu starker xerotherm gepragten
Standorten im allgemeinen nicht nur eine Zunahme der Artenzahl zu ver-
zeichnen, sowie eine Abnahme des Deckungsanteils der Mahwiesen-Arten
zugunsten der Vertreter der Halbtrockenrasen und thermophiler Stauden-
gemeinschaften, sondern selbst im relativ kleinflachigen Untersuchungs-
gebiet ein Wechsel von einer mesophilen zu einer thermophilen Sippe
innerhalb von Gattungen oder Arten. So ist z.B. am Rand des Stei-
gerwalds und des Spessarts Centaurea jacea ssp. jacea an Bdschungen
haufig, im mittelmainischen Warmegebiet kommt fast ausschlie@Blich
Centaurea jacea ssp. angustifolia vor, und an Sudbdschungen tritt hier
gemeinsam mit ihr Centaurea scabiosa auf. Ahnliches 148t sich auch bei
den Grasern feststellen. Die mesophile Poa pratensis ssp. pratensis findet
sich im mittelmainischen Warmegebiet nur noch an kihleren oder feuch-
teren (StraBengraben) Standorten, normalerweise tritt hier Poa pratensis
ssp. angustifolia (= Poa angustifolia) auf Banketten und Bdschungshingen
auf.

3.2 Okologische Wertung

Bei genauerer synsystematischer Analyse sind die thermophilen Rasenge-
sellschaften der Bdschungen im Untersuchungsgebiet weitgehend den
Agropyretea intermedii-repentis zuzuordnen. Fir die Gesellschaften die-
ser Klasse gibt MULLER (in OBERDORFER 1983) folgende Standortcha-
rakteristik: basenreiche, meist lehmige, trockene bis wechseltrockene
Standorte in Wa&rmegebieten, deren Wasserhaushalt demjenigen der
Standorte der Festuco-Brometea entspricht, die aber wesentlich ndhr-
stoffreicher sind als Festuco-Brometea Standorte. Diese Standortcharak-
teristik trifft auf die Boschungen an Verkehrswegen in den mitteleuropa-
ischen Warmegebieten weitgehend zu. Als Folge der Eutrophierung von
Bdschungsstandorten wurden die 'echten' Magerrasen-Gesellschaften der
Festuco-Brometea oder der Sedo-Scleranthetea weitgehend von den halb-
ruderalen Rasen der Agropyretea ersetzt, bzw. kommt es spontan zur
Ansiedlung von Queckenrasen.

Der Nahrstoffeintrag an den Bdschungen der Verkehrsanlagen erfolgt von
zwei Seiten: durch das Verkehrsgeschehen selbst (Reifenabrieb, Bodenein-
trag, Frachtverluste, Abfalle aus Fahrzeugen etc.) und aus dem Umland,
hier vor allem von den landwirtschaftlichen Nutzfldchen. Der Eintrag aus
den Verkehrsflachen ist bei Autobahn- und Bahnstrecken starker als an
Landstra@Ben, was sich auch im gehduften Auftreten von Nahrstoffzeigern
an Bahnbdschungen &duBert. Vor allem Urtica dioica ist im Bewuchs der
Bahndamme fast immer zu finden; an den StraBenbdschungen ist die
Brennessel weit seltener. Allerdings kann an StraBenbdschungen, die un-
terhalb stark gedingter Feldflachen verlaufen, die Eutrophierung so gra-
vierend sein, da@ sie nur noch mit artenarmen Brennessel-Fluren besie-
delt sind.
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Bei schwachem bis maBigem Nahrstoffeintrag zeichnen sich dagegen die
Queckenrasen der Bdschungen durch groBen Artenreichtum aus. Im Si-
chelmghren-Queckenrasen (Falcario-Agropyretum) der Muschelkalk- und
Keuperbereiche im Tauber-Main-Gebiet und im Steigerwaldvorland sind
samtliche in 3.1 genannten Artengruppen vertreten. Gesamtartenzahlen
zwischen 30 und 50 auf Flachen zwischen 20 m? und 40 m? sind in unse-
rem Aufpahmematerial die Regel. Die tatsdchliche Artenzahl der betref-
fenden Flachen liegt noch hdher, da die Frihjahrsephemeren wihrend des
Sommers nicht erfaBt wurden. Insgesamt wurden in den pflanzensoziolo-
gischen Aufnahmen innerhalb des Falcario-Agropyretum knapp 200 Ge-
faBpflanzenarten registriert. Von ihnen kommen etwa 30 mit hoherer
Stetigkeit (in mehr als 75 % der Aufnahmen) vor, knapp 100 in weniger
als 20% der Aufnahmen. Die hohe Zahl dieser 'zufdlligen Begleitarten’
ergibt sich aus dem Wechsel im Bewuchs der Kontaktflachen, aus zufalli-
gem Diasporeneintrag durch den Verkehr und durch kleinflachige Zersto-
rungen der Grasnarbe, die vor allem kurzlebigen Sippen eine Entwick-
lungsmdglichkeit bieten. Unter diesen Begleitern finden sich eine Reihe
gefdhrdeter Arten. 25 der in der ROTEN LISTE BAYERN aufgefiihrten
Pflanzenarten wurden im Laufe unserer Untersuchungen an den Stra@en-
randern erfa@t.

Insgesamt prasentieren sich die artenreichen thermophilen Queckenrasen
der StralBenbdschungen nicht nur als die standortgemaBe Vegetations-
form, sie entsprechen auch den Forderungen des Naturschutzes nach Ar-
tenschutz und den Forderungen des StraBenbaus nach Erosionsschutz. Der
dichte Rhizom- und Wurzelfilz derjenigen Arten, die mit hoher Stetigkeit
und Artmachtigkeit auftreten, stabilisiert die Oberflache selbst steiler
Bdschungen und Erdanrisse. Die Raobustheit der thermophilen Queckenra-
sen zeigt sich u.a. darin, daB sie an Nebenstrecken auch in den duleren
Bankettzonen vorkommen, allerdings in weniger artenreichen Ausbildun-
gen.

4. Schutz und Pflege der artenreichen thermophilen Rasen

4.1 Ansaat oder spontane Entwicklung?

Fir Ansaaten werden im Untersuchungsgebiet artenarme Standard-Sa-
menmischungen mit einem hohen Anteil an z.T. unterschiedlichen Rassen
von Festuca rubra und Festuca ovina verwendet. Bei Untersuchungen zur
Entwicklung dhnlicher Rasenansaaten an den Bdschungen von Autobahnen
(z.B. TRAUTMANN & LOHMEYER 1975) und StraBen (KLEIN 1980) war
wiahrend der ersten Jahre Ubereinstimmend ein Dominieren von Festuca
rubra oder F. ovina oder beiden Arten gemeinsam festzustellen. An ex-
tremen Standorten (SUdbdschungen) wurden die angesdten Arten relativ
rasch durch einwandernde Arten verdrangt. Die Zuwanderungsrate, und
damit die Entwicklung von artenreichen Pflanzengesellschaften, zeigte
sich in sehr starkem MaB von der Vegetation der Kontaktflachen abhan-
gig.

Welchen EinfluB die benachbarten Flachen und die Vegetation der Umge-
bung auf das Artengefige des Bdschungsbewuchses ausiiben, sollen Bei-
spiele aus dem Muschelkalkbereich des Werntals verdeutlichen. Die in
Tabelle 1 (S. 51) enthaltenen Aufnahmen stammen von der StraBenbd-
schung (1) eines Sudhanges, von der anschlieBenden Ackerbrache (2) und
von der daran angrenzenden Weinbergsbrache (3; Abb. 2). Die in Physio-
gnomie und Artenkombination sehr ahnlichen Bestdnde der drei Fldachen
sind den Sichelmdhren-Queckenrasen zuzuordnen. Fir die hdhere Arten-



Tabelle 1:

Falcario - Agropyretum repentis Muller et Gors 69

Aufnahme Nummer
Aufnahmefliache in m?
Artenzahl

Arten der Quecken-Halbtrockenrasen
Falcaria vulgaris
Agropyron repens
Poa angustifolia
Convolvulus arvensis

Arten der Mihwiesen
Arrhenatherum elatius
Galium album
Achillea millefolium
Dactylis glomerata
Festuca rubra

Arten der thermophilen ruderalen Staudenges.

Daucus carota

Cirsium eriophorum
Chaerophyllum bulbosum
Ballota nigra

Carduus acanthoides
Melilotus alba

Arctium tomentosum
Lactuca serriola

Bunias orientalis

Weitere warmeliebende Arten
Centaurea scabiosa
Inula conyza
Hypericum perforatum
Caronilla varia
Centaurea angustifalia
Silene vulgaris
Stachys recta
Salvia pratensis
Sanguisorba minor
Lathyrus tuberosus
Knautia arvensis
Pastinaca sativa
Prunus spinosa iuv.
Bupleurum falcatum
Viola hirta
Erigeron acris
Cornus sanguinea iuv.
Aristolochia clematitis

Sonstige
Rumex crispus
Artemisia vulgaris
Cirsium arvense
Silene alba
Reseda lutea
Rosa canina iuv.
Potentilla reptans
Cirsium vulgare
Medicago varia
Vicia sepium
Vicia angustifolia
Papaver rhoeas
Tripleurospermum inodorum
Heracleum sphondylium
Rubus spec.
Bromus commutatus
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zahl der Bdschungsaufnahmen sind vor allem ruderale Arten ausschlagge-
bend. Bei den Griasern besteht der Hauptunterschied in der hohen Art-
machtigkeit von Festuca rubra an der Bdschung. Der Rotschwingel, 'An-
saat-Relikt' an der B&schung, fehlt auf den Hangparzellen und ist dort
durch die einheimische und standortgemaBe Poa angustifolia ersetzt.

Abb. 2: Abfolge der Erhebungsfldchen der in Tabelle 1 enthaltenen
pflanzensoziologischen Aufnahmen an einem Siidhang der B 26
im Werntal

Skelettreiche sidexponierte Bdschungen, die nur schwierig zu begrinen
sind (LEYER 1975, SKIRDE 1978), werden nach Auskunft des StraBenbau-
amtes Wirzburg im Untersuchungsgebiet seit ca. 5 Jahren nicht mehr
angesdt, um die Ansiedlung einheimischer Magerrasen-Gesellschaften zu
beginstigen. An einem Bdschungsabschnitt der B 26 im Werntal ent-
wickelte sich in diesem Zeitraum eine Pioniergesellschaft mit u.a. Lotus
corniculatus, Hippocrepis comosa, Coronilla varia, Sanguisorba minor,
Melampyrum arvense, Plantago media, Pimpinella saxifraga, Salvia pra-
tensis, Stachys recta, Festuca rupicola (die standortgemiBe Art der F.
ovina-Gruppe) und Bromus erectus, wahrend sich im StraBengraben eine
dichte Vegetationsdecke bildete, in der besonders Geranium sanguineum,
Echium vulgare, Eryngium campestre und kraftige Pflanzen von Orchis
militaris auffallen. Da die StraBenbdschung an einem ungenutzten Steil-
hang verlduft, ist eine Weiterentwicklung der Pioniergesellschaft zu
einem nur leicht ruderalisierten staudenreichen Halbtrockenrasen zu er-
warten.

Fehlen die entsprechenden Kontaktflachen, z.B. in einer Intensivst-
Agrarlandschaft, wie dem Ochsenfurt-Uffenheimer-G&uland, oder in kli-
matisch unginstigeren Lagen, ist eine Ansiedlung artenreicher Trocken-
rasen kaum mdglich. Zum einen fihrt die Eutrophierung der B&schungen
durch die Landwirtschaft zu einer Fdrderung nahrstoffbedurftiger Arten,
zum anderen entwickeln sich Samenmischungen von Mesobromion-Arten
nicht zu den gewinschten Bestanden (KLEIN 1980, WEGELIN 1984).
Selbst der Versuch, an einer Dammbdschung in Sidengland eine von
Strauchern gereinigte Flache mit der auf den angrenzenden Dammfla-
chen seit langem etablierten Halbtrockenrasen-Gesellschaft wieder zu
besiedeln, war durch Ansaat nicht direkt moglich (GRUBB pers. Mittlg.).
Das Saatgut entstammte der Kontaktflache, enthielt also weder orts-
fremde Rassen der einzelnen Arten oder im Gebiet nicht vorkommende
Arten. Trotzdem lief aus der Samenmischung fast ausschlieBlich Bromus
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erectus auf. In die Liicken zwischen den Bromus-Horsten wanderten dann
von den Kontaktflachen her die anderen Arten allmahlich zu, wobei
Pimpinella saxifraga, Centaurea scabiosa und Helianthemum ovatum zu
den relativ rasch einwandernden zahlten.

Ahnliche Ergebnisse brachten Auspflanzversuche (KLEIN 1980). Heli-
anthemum ovatum und Pulsatilla vulgaris z.B. wiesen nur eine geringe
Uberlebensrate auf. Sanguisorba minor, Dianthus carthusianorum, Scabio-
sa columbaria und Briza median, also wiederum diejenigen Arten mit
einer breiteren Ggkologischen Amplitude und gewissem Pioniercharakter,
Uberlebten in ausreichendem MaBe und verjingten sich.

Aus diesen in verschiedenen Teilen Europas gewonnenen Befunden ist die
Folgerung zu ziehen, daB sich Trockenrasen einer gewiinschten Arten-
kombination nicht beliebig 'herstellen' lassen. Der Ansiedlung von Mager-
rasen der Festuco-Brometea und Sedo-Scleranthetea an Verkehrswegen
steht vor allem der stete Nahrstoffeintrag und die fortschreitende Eutro-
phierung auch der straBenferneren Bdschungszonen entgegen. Bei geeig-
neten geologischen und klimatischen Voraussetzungen entwickeln sich aus
dem floristischen Inventar der Landschaft an Verkehrswegen im offenen
Gelande standortgemaBe, d.h. halbruderale Halbtrockenrasen, die um so
reichhaltiger sind und um so mehr gefdhrdete Arten enthalten, je mehr
Flachen mit naturnaher Vegetation sich in der Umgebung befinden.

Sind entsprechende Kontaktfldchen vorhanden, ist eine Startbegrinung im
allgemeinen unndtig; andererseits wirken sich Schnellbegriner wie Lolium
perenne nicht negativ auf die Folgevegetation aus. Ist eine Begrinung
aus Grinden des Erosionsschutzes erforderlich, genigt eine artenarme
Samenmischung zur Ansaat. Es ist allerdings zu fordern, daB anstelle der
z.Zt. im Handel befindlichen, von standortfremden Rassen oder Arten
gewonnenen und oft noch verfalschten Samenmischungen (vgl. WEGELIN
1984) einheimisches Saatgut verwendet wird. Vorschldge fir landschafts-
gerechte Saatmischungen finden sich z.B. bei ZIELONKOWSKI (1973).
Fir das nordbayerische Muschelkalkgebiet ist vor allem die Aussaat von
Bromus erectus, Poa angustifolia und Festuca rupicola zu empfehlen. Von
einer Humisierung der Rohbdden ist abzuraten, da auf diese Weise die
Ansiedlung von weitverbreiteten Grinland-Arten beginstigt wird. Fehlen
Kontaktflachen, aus denen eine Einwanderung der Arten der ther-
mophilen Rasengesellschaften stattfinden kann, wird zur Erzielung eines
gréBeren Artenreichtums an den Bdschungen die (Mit-)Verwendung der
Heuernte einer einheimischen Magerwiese im Saatgut als vorteilhaft
empfohlen (WEGELIN 1984).

4.2 MaBnahmen zum Erhalt der artenreichen thermophilen
Rasengesellschaften

So wie die thermophilen Queckenrasen aufgrund des veranderten N&#hr-
stoffangebots an Bdschungsstandorten die Rasengesellschaften der Festu-
co-Brometea weitgehend ersetzt haben, werden sie ihrerseits bei zuneh-
mender Nahrstoffanreicherung artenarmer, bzw. bei starker Eutrophie-
rung des Standorts durch Brennessel-Fluren ersetzt (vgl. 3.2). Ein Schutz
der artenreichen thermophilen Rasengesellschaften ist nur dann langer-
fristig mdglich, wenn der Nahrstoffeintrag gebremst wird.

Weniger gefahrdet sind die Bestadnde durch eine sukzessionsbedingte Ver-
strauchung. Um diese auszuschlieBen geniigt eine Mahd in zweijdhrigem
Abstand. Zweimalige Mahd pro Jahr verschiebt das Arteninventar leicht
zugunsten mahdvertraglicher und regenerationsfreudiger Gréser. Spatbli-
hende Krauter und Stauden werden nicht nur im Blihen und Fruchten be-
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eintrachtigt, sondern auch vegetativ geschwé&cht. Besonders krass wirkt
sich hdufigere Mahd fir eine Reihe von Therophyten der ehemaligen
Wildkrautfluren der Getreidefelder aus, deren Entwicklungsrhythmus den
Bedingungen im Getreidefeld angepaBt ist. Eine Mahd im Juni verhindert
die Samenreife dieser Arten. Da die Samen gerade dieser Krauter auch
nur eine kurze Lebensfiahigkeit haben (z.B. Agrostemma githago 5 Jahre,
Centaurea cyanus 10 Jahre; nach SUKOPP & MARKSTEIN 1983), ist
selbst bei hohen Ausgangswerten des Samengehalts im Boden eine Rege-
neration der Populationen aus dem Samenvorrat nur Uber eine begrenzte
Zeit moglich. Die Funktion der StraBenbdschungen als Refugialstandorte
fur gefdahrdete Arten der Feldflachen kann nur dann erfillt werden, wenn
auch die Samenproduktion dieser Arten gewahrleistet ist.

Ebenfalls als nachteilig fir den Erhalt des Artenspektrums erwies sich in
Versuchen mit Halbtrockenrasen wiederholtes Abbrennen (ELLENBERG
1978). Es findet nicht nur eine Forderung der grasigen und krautigen Ar-
ten mit unterirdischen Ausldufern und Rhizomen statt, Gleiches gilt auch
fur Gehdlze, z.B. die Schlehe. Eine einmalige Mahd der Bdschungen im
Herbst (September/Oktober) wirkt sich auf das Artengefiige nicht negativ
aus. Diese Form der PflegemaBnahmen, die an den trockenen Sidhangen
schon haufig praktiziert wird, ist fir den Erbhalt der artenreichen Vege-
tation zu empfehlen. Wichtig ist dabei, daB das Mahgut stets abgerdumt
wird. Selbst sporadisches Mulchen fihrt zu Bestandesverdanderungen. Un-
ter der Mulche kommt es rasch zu einem Vergilben und Absterben der
empfindlicheren Arten. Bei haufigem Mulchen entwickeln sich artenrei-
che Bestdande sehr schnell zu artenarmen 'Unkrautfluren'. Das Rechen
nach der Mahd ist daher auch fir die haufiger gemahten Bankette und
Graben notwendig.
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