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DIE BEDEUTUNG VON STREUWIESEN UND KLEINGEWASSERN FUR
DEN ARTENSCHUTZ IM ALPENVORLAND

Alfred Ringler

Dem Tagungsthema gemaB werden selbstzweckhafte Aufzahlungen von
Arten und Pflanzengesellschaften vermieden, dafir aber Beziige zur
umgebenden Agrarlandschaft und deren Veranderungen hervor-
gekehrt.

Da der Tagungsbericht Bad Windsheim 1981 bereits ausfihrlich die mei-
sten landschafts dkologischen Feuchtgebietsaufgaben zusam-
menfaBt ("Feuchtgebiete Bayerns - Verluste, Bedeutung, Erhaltung"), darf
sich dieses Referat auf b i o Okologische und Artenschutzaspekte be-
schranken. Der Zeitrahmen 188t auch hier nur ausgewihlte Kapitel zu.
Um so bedeutungsvoller ist die weiterfiihrende Literatur (Anhang).

1. Woher riihren die Erhaltungsprobleme fiir Streuwiesen und Kleinge-
wisser?

Das "panta rhei" der heutigen Agrarlandschaft verlduft immer schnel-
ler. In bezug auf Feuchtflachen beherrschen 2 Grundverdnderungen den
agrarstrukturellen und BewuBtseinswandel:

1.1 Streuwiesen und Kleingewasser wurden friher als (integrierte)
Bestandteile der Kulturlandschaft empfunden und
behandelt, heute zunehmend als (isolierte) Inseln oder
gar stdrende Fremdkdrper.

Die marktpolitischen und betrieblichen "Sachzwiange'" hierfir sind Ihnen
allen geldufig (Import-Export-System anstelle innerbetrieblicher Stoff-
kreisldaufe, Schwemmentmistung und Giillewirtschaft anstelle Streu-Mist-
Wirtschaft usw.). Sieht man von betriebsorganisatorisch "zurickhinken-
den" und agrarklimatisch stark benachteiligten Gebieten ab (z.B. Ammer-
gau, Mittenwald, Berchtesgaden, ostbayerisches Grenzland, Rhon), so ist
der ProzeB des betriebswirtschaftlichen Uberfliissigwerdens der Streu-
wiesen (und Magerrasen) auch in Bayern weitgehend vollzogen. Erinnert
sei z.B. an das Brachfallen samtlicher Quellhangstreufldachen an der Isar-
leite zwischen Wolfratshausen und T6lz wéahrend der letzten 15 Jahre
mit einhergehendem Totalverlust des Enzianflors.

Die einzige Chance, mehr als nur ein paar Naturdenkmale und staatssub-
ventionierte Pflegeflachen vor den Streuwiesen-Folgenutzungen Meliora-
tion, Umbruch, Aufforstung, Teichwirtschaft und Wochenendverhittelung
zu bewahren, liegt in der positiven Beantwortung der Grund fr a-
g e: Tragt der Landwirt fur den Fortbestand auch solcher Biotopflachen
Verantwortung, die er kinftig nicht mehr nutzen will? Denn auch auf
dieser Tagung dirfte Einigkeit dariber bestehen, daB

a) ohne relativ naturnahe Flachenanteile nicht mehr von "Kultur-", son-
dern nur noch von Agrarlandschaft gesprochen werden kann

b) ein konsequenter "K&seglockennaturschutz" weder das ndtige Mini-
mum naturnaher Strukturen garantieren, noch das erforderliche Ge-
sprachsklima Landwirtschaft-LLandespflege aufrechterhalten kann, da
er den Landwirt a priori fir "okologisch unmiindig" erklart.
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Diese einleitenden DiskussionsanstdBe konnen natirlich unter dem oben
gestellten Thema nicht weiterverfolgt werden.

1.2 Das natirliche Standortmosaik der Landschaft 148t sich zuneh-
mend nivellieren und kompensieren

Den Anfangs- und Endpunkt dieses Prozesses, der Streuwiesen und Klein-
gewdsser isoliert und dann ausschaltet, schematisiert die Skizze (Abb. 1):
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Abbildung 1

Ein Gro@teil des Alpenvorlandes hat den Endpunkt der Standorthomogeni-
sierung noch nicht erreicht. In diesem Zwischenstadium lassen sich die
Restbestande an Streuwiesen und Kleingewdssern zwei grundlegend ver-
schiedenen Situationen fir den Artenschutz zuordnen.

2. Streuwiesen mit ganzheitlichem und fragmentarischen Charakter:
Aussichten und Erfordernisse fiir das Uberleben ihrer Lebensgemein-
schaften

Was gemeint ist, zeigt die Schemaskizze (Abb. 2, S. 68) am besten.

Versuchen wir nun, uns etwas in die Lage der Streuwiesenbewohner hin-
einzuversetzen!

Situation A konnte man etwa mit einem FloB aus gleichen Baumstam-
men vergleichen, das in mehrere Bruchstiicke auseinanderbricht. Als Ab-
kommlinge desselben Ganzen sind sich analog auch die Streuwiesen-
bruchstiicke sehr ahnlich. Sie sind ja Ausschnitte aus Pflanzen- und Tier-
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populationen, die vor der Verinselung durch Kultivierung den gesamten
(gestrichelt umrissenen) Bereich * gleichm&Big ausfiillten. Zumindest an-
fanglich werden Pflanzen- und Kileintierbestandsaufnahmen aus den
Streuwiesenfragmenten viele Arten gemeinsam haben. Bis zur Kultivie-
rung auch derselben Fortpflanzungsgemeinschaft angehdrend, werden
auch dieselben Lokalrassen (Okotypen) nachweisbar sein.

Hingegen werden streuwiesenbewohnende mobile Tierarten mit gréBeren
Raumansprichen nicht so "schdn brav auf den auseinanderdriftenden
FloBteilen sitzen bleiben". Je weiter die Habitatreste voneinander abge-
sprengt liegen und je kleiner sie sind, desto eher werden die arteigenen
Mindestareale unterschritten, desto mehr Arten geraten in eine subopti-
male Situation. Je gréBer die zwischengeschobenen Kulturflachen, desto
groBer die Barrieren fir den Gen- und Individuenaustausch (vgl. "interpo-
pulare"” Wanderungen, Erkenntnisse der Insel-Biogeographie). Die Verklei-
nerung der Okosystembestinde (Fragmente) kann dann immer weniger
durch Dichte und Benachbarung passender Habitate aufgefangen werden.

Den Verinselungseffekten stehen Adaptionsprozesse gegeniiber. Die auf
den kultivierten Flachen neugeschaffenen Standortbedingungen wirken
auch auf die unkultivierten Restflachen ein und zwar um so mehr, je
groBer das Verhaltnis zwischen der Grenzldnge unkultiviert/kultiviert und
der Flache der unkultivierten Parzellen ist. Einige Adaptionsvorgéange
faBt das folgende Schema (Abb. 3, S. 69) zusammen.

Die angedeuteten Prozesse lassen sich etwa auf folgenden allgemeinen
Nenner bringen:

Mit der parzellenweisen Intensivierung dringt ein "aktives'", hochprodukti-
ves, eutrophes Okosystem mit Fremdstoffzufuhr und hohem Steuerungs-
aufwand in ein sparsam (namlich in enggeschlossenen Stoffkreisldufen)
"wirtschaftendes'", weitgehend selbstreguliertes Gleichgewichtsokosystem
vor. (Transgression des ressourcenreicheren iiber ein ressourcenarmes

Okosystem).
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Nach Abschlu3 der MeliorationsmaBnahmen besteht an der Kultivierungs-
grenze eine unnatirlich steile "Bdschung" wichtiger Standortsfaktoren
(Nahrstoffkonzentrationen, Wasser- und Bodenluftgehalt). Diese Uberstei-
len Gradienten dridngen zur Abflachung. Dieser Ausgleich erfolgt natir-
lich vom "nachschubstarken" in Richtung auf das in sich ruhende Okosy-
stem. Z.B. zwingt eine Mais- oder intensiv begillte Parzelle mit ihrer
randlichen Entwasserung die angrenzenden Streuwiesen zu Produktivitats-
d.h. Stoff- und Energieumsatz-)Steigerungen. Wie die Tinte im FlieBblatt
wandert die EinfluBgrenze (der FuB des Gkologischen Gradienten) immer
weiter in die Streuwiese hinein. Z.B. wandert eine Front wesentlich er-
hohten Nitratgehalts in einer von BOLLER-ELMER untersuchten Rest-
streuwiese in 2 Jahren um 25 m vor.

AuBeres Symptom der geschilderten Transgression, die haufig weitgehend
indirekt verlaufen kann (z.B. N-Mineralisierung im bellifteten Absen-
kungstrichter von Grédben oder Dridnen), ist die "Verhochstaudung"
(KLOTZLID von Kleinseggenriedern oder Pfeifengraswiesen.

Die Standortadaption 1dst tiefgreifende Veranderungen der Konkurrenz-
verhaltnisse im Artenspektrum aus. Das Verhaltnis oberird./unterirdische
Phytomasse wird insgesamt groBer; bodennah vegetierende Sauergraser,
Braunmoose und Alpenpflanzen werden von Uppigen, raumerfillenden
Stauden und GroBseggen via Lichtkonkurrenz und gesteigerte Streu-/Hu-
musproduktion unterdrickt.

-
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Fichte Fragment Fragment //EQ
. >
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o AT ’x

a Fremdstoffzufuhr (Dinger, Herbizide usw.)

b Grundwasserzug

¢ Nihrstoffiiberschisse (sickern mit dem Grundwasser lateral in den unkulti-
vierten Bereich ein)

d Unbeabsichtigter (Mineraldinger- und Herbizidverwehung) oder beabsichtig-

ter (z.B. Gillen oberseits einer Streuwiese) Stoffeintrag Uber die Medien

Luft und Oberflachenwasser

Durch Fichten- o.Maisbldcke eingeengter Sichtwinkel von Niederungsvégeln

mit groBer Fluchtdistanz

Grundwasser-Absenkungstrichter der Drdne und Grében

Schattenwurf

Windschatten

Aufkommen von Hochstaudenfluren im mineralisierten Randbereich

- oQa m

Abbildung 3

Stellen wir nun Situation B gegeniber (Abb. 4, S. 70). Hier stockt die
Streuwiese auf einem von den umgebenden Nutzflachen verschiedenen
Standort. Die beiden Standorte sind nicht wie in A durch ein und densel-
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ben Grundwasserzug verbunden. Das gefilterte Quellwasser kommt nicht
aus dem Umfeld und spilt eventuelle oberflachliche Einschwemmungen
wieder aus. Auch eine Drdnung der umgebenden Mineralboden konnte
diesem besser abgeschirmten Okosystem wenig anhaben.

B
Getreide begillt
€ 3—22hniit Kleine Streuwiese
o auf Schichtquelle Mais
Futterwiese . .
(Kleinseggenried)
Q/
Tz = 7 /70 0 00
Wg;g;rstauer
Abbildung 4

Streuwiese B tragt im Gegensatz zu A ganzheitlichen Charakter. Ihre
Lebensgemeinschaft hat gute Aussichten, auch bei weiterer Nutzungsin-
tensivierung und -umstellung im Umfeld zu Uberdauern. Die Bestandig-
keit dieses Streuwiesentyps 1a3t haufig vielfdltige Randgehdlze aufkom-
men, die die Abschirmung verstarken und das Artenspektrum erweitern.

3. Artenschutzbilanz zwischen Streuwiese und deren Folgenutzung

Bisher interessierte uns das Schicksal des "FloBes" (Streuwiese), auf
dem die Streuwiesenbewohner mit * guten Aussichten gedeihen. Die "Be-
deutung" der "Arche" flUr die Lebewelt 148t sich aber erst ermessen,
wenn wir den "Ozean" der intensiv genutzten Flachen damit vergleichen,
jener "Ozean", der auch die Stelle der "Arche" bedeckt, wenn diese fri-
her oder spater kultiviert sein wird.

Wir stellen also das Okosystem Streuwiese (nbrache) in einer "Vorher-
Nachher-Bilanz" seiner Folgenutzung (Intensivgriindland, z.T. mit Maisan-
bau- und Weidephasen) gegeniiber.

Ihren berechtigten Schrecken Uber eine Unmenge von verwinkelten Pfei-
len und Kastchen mdchte ich etwas lindern, indem

die beiden Okosysteme streng symmetrisch gegeniibergestellt werden
(s. die beiden folgenden Seiten)

also viele Positionen der linken ihre Spiegelung in der rechten Halfte
finden und deshalb ohne Verirrungsgefahr einzeln miteinander vergli-
chen werden kdnnen

das Schema von den Fligeln nach innen den Kausalschritten Standorts-
und EinfluBfaktoren - darauf fuBende Vegetationsstrategien - Bedin-
gungen und Bedeutung im Artenschutz folgt.
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Diese Anordnung hat den Vorteil, daB gegenlaufig der jeweilige beste Er-
haltungszustand des Biotops fiir bestimmte Artengruppen und Eigenschaf-
ten abzuleiten ist. Freilich hat das Diagramm als erster Versuch noch
einige Evolutionsschritte durchzumachen; hoffentlich geht das etwas ra-
scher als die bisherige Entwicklung des Streuwiesendkosystems!

Der Verdeutlichung dienen folgende Zeichen und Signaturen (s. Abb. 5):

Zeichen und Signaturen fir das Schema
, Streuwiesen - Futterwiesen - Okosystem®
(siehe Faltblatt)

Nutzung (sverdnderung)en, Eingriffe
Bereich der Vegetationsstrategien innerhalb des Diagramms
— Ausfuhren und Einfuhren ins Okosystem durch Nutzungen

besonders eng verknipfte Wirkungsgefige

h Flucht(richtung) von Tierarten vor oder unmittelbar nach der Nut-
zungsverdnderung; erzwungener Wohnraumwechsel kann in den Rest-
streuwiesen (voribergehende) Uberbevdlkerung (DichtestreB) hervor-
rufen (vgl. auch Kleingewasser)

GW Grundwasser
+ reichlich vorhanden, ginstig

- kaum vorhanden, ausgemerzt

E Energie

KH Kohlenhydrate (z.B. Starke, Zucker, Zellulose)

NPP jahrlich produzierte griine Pflanzenmasse (Nettoprimdrproduktion)
Abbildung 5

Konkrete Beispiele zum Diagramm finden Sie einige Seiten weiter.

Fir die vielen Fremdwodrter gibt es immerhin eine plausible Ausrede: die
Umstandlichkeit eingedeutschter Begriffe und die Enge in den Kastchen!

Bevor es mir vollends gelingt, Ihnen zu suggerieren, das Bilanzlabyrinth
sei nur halb so wild, nehmen wir uns ein Herz und blattern um!

Zu den beiden Mittelspalten der Bilanz einige Untersuchungsbeispiele, die
zumindest groflenordnungsmaBig auf andere Alpenvorlandsstreuwiesen
Ubertragen werden konnen:

1. Eingehende faunistische Untersuchungen von S. BAUER, R. KNEBEL,
T. MARKTANNER u. P. THOMAS in Streuwiesengebieten um Isny
und Wangen ergaben u.a.:

- Streuwiesen enthielten 37 Tagfalterarten, daraus hervorgegangene
Fettwiesen dagegen nur 4 (Riickgang um 90 %), Aufforstungen end-
lich keine einzige.

An Heuschrecken wurden im Streuwiesenbereich 8 Arten mit max.
1575 Indiv./100 m? festgestellt, in Extensivwiesen auf kultiviertem
Niedermoor immerhin noch 2 mit max. 537 Ind./100 m?, auf der
modern bewirtschafteten Wirtschaftswiese dagegen nur 1 mit max.
10 Ind./100 m?! (Siehe Abb. 6, S. 72).
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Es stellte sich heraus, daB Heuschrecken im Gegensatz zu vielen anderen
Insektengruppen ihren g e s amten Entwicklungszyklus (alle Hau-
tungsstadien) in derselben Wiese abwickeln. Mangels Fluchtmdglichkeiten
geht die Population also bei einschneidender Lebensraumverdnderung
(z.B. Giille-Schock, Befahren, heftiger Habitat-Klimaschock durch frih-
sommerliche Mahd) zugrunde. Zu starkes Begillen mit Krustenbildung
kann die oberfldchennah abgelegten Eier infolge 0,-Mangel und Ammoni-
akvergiftung zum Absterben bringen. Der Bewirtschaftungsschock be-
trifft natidrlich auch viele andere Kerbtiergruppen, insbesondere phyto-
phage.
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2. Die Auswertung der Liste der Raupenfutterpflanzen (BLAB &
KUDRNA) ergibt: Von den in alpenvorldndischen Streuwiesen vorkom-
menden Pflanzenarten gelten 85 als Eiablagepflanzen flr Tagfalter,
von den Fettwiesenarten nur 22.

3. Das Brachfallen bestimmter ausgedehnter Streuwiesengebiete diirfte
zumindest in den ersten Jahrzehnten Bodenbriter wie Wiesenpieper,
Braunkehlichen, Grauammer, Feld- und Rohrschwirl, Schafstelze, Wie-
sen- und Kornweihe, Sumpfohreule, Wachtelkdnig, Rebhuhn, Brachvo-
gel und Bekassine eher begiinstigen.

4. Die Artenschutzbedeutung der Streuwiesen in riaumlicher Betrach-
tungsweise

"Stickstoff ersetzt Wasser und Sauerstoff!". Diese hier trivial verein-
fachte futterbauliche Faustregel tragt dazu bei, daB die wichtigsten Ge-
sellschaften des Wirtschaftsgriinlandes mit ihren eurydken Bestandsbild-
nern vom feuchten bis zum trockenen, vom kihlen bis zum warmen
Standortfligel verbreitet sind. Z.B. stockt die Glatthaferwiese in dhnli-
cher Artenzusammensetzung auf Standorten der Kleinseggenstreuwiesen
und der Halbtrockenrasen (vgl. ELLENBERG 1978). Die Gesellschaft ist
deshalb Uber verschiedene GroBnaturrdume hinweg relativ gleichartig
ausgebildet. Sie bildet wuchsklimatische und Untergrundverhaltnisse sehr
wenig ab  genau dies ist ja das Ziel des Futterbaues und seiner stand-
ortkompensierenden MaBnahmen!

Um wieviel starker dricken sich die Relief-, boden- und klimardumlichen
Unterschiede in der Streuwiesenvegetation durch! Eine Fille von Arten
mit enger Standortsamplitude schaffen lokal- und gebietstypische Arten-
kombinationen. Man denke nur an die vielfdltigen Abwandlungen der
Pfeifengraswiese von den Alpen bis ins Rheintal, von mineralischen zu
torfigen Boden, an die Vielzahl von Gebiets- und Lokalcharakterarten im
Flachmoorbereich.

Schon dank mehrfach hdherer Gesamtartenzahl bestehen viel mehr kom-
binatorische Mdoqglichkeiten ein reicher Fundus an Bauelementen in der
Hand des "pflanzensoziologischen Baumeisters"!

Ein weiterer Bedeutungskomplex hangt damit eng zusammen: Arten mit
"schmaler Nische'" halten haufig auch nur eng begrenzte Verbreitungsge-
biete (Areale) besetzt. Viele charakteristischen Artareale beruhen daher
nur auf Streuwiesenvorkommen, z.B. alpiner Arten wie Clusiusenzian, Al-
penfettkraut, Alpenhelm, Aurikel, kontinentaler Arten wie Bastards-
schwertlilie und submediterraner Vertreter wie Wilde Gladiole.

Einige dieser Arten kommen zwar auch in Trockenrasen vor. Deren Dich-
te ist fir den Arealschutz (chorischer Naturschutz) schon viel zu gering.
Streuwiesenerhaltung in mdglichst hoher Dichte ist daher die Vorausset-
zung fir wirksamen raumlichen Artenschutz im Alpenvorland.

Die Dichte und rdaumliche Zuordnung ist iberdies ein Gebot des Populati-
onsschutzes. Nur so ist der arterhaltende interpopulare Austausch ge-
wiahrleistet (vgl. GLANDT 1981). Der fiir die Besiedlung neuentstehender
(Sekundar)Biotope erforderliche Populationsdruck entsteht nur in krafti-
gen Populationen. Kraftige Populationen bilden sich aber in verstreuten
Biotopen nur, wenn diese durch enge rdaumliche Zuordnung (Verbund) den
biogenetischen Austausch befdrdern und sich gegenseitig "Ressourcensi-
cherung" geben. So erhebt sich auch fir die Streuwiesen die Forderung
nach einem r&dumlichen Verbundsystem. Das biogenetische Argument
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kommt indessen im groBten Teil des Alpenvorlandes fir solche Arten zu
spat, die auf Mahd angewiesen sind.

Streuwiesen bilden nicht nur untereinander, sondern auch mit angrenzen-
den Kulturflachen einen biotischen Verbund. Ein synchroner
Habitatverbund besteht fir Arten, in deren Jahreslebensraum die Streu-
wiesen und deren Umfeld etwa gleichzeitig genutzt werden (z.B. Sumpf-
ohreule im Donauried; s. Abb. 7).

Das Vergleichsjahr 1968 (nur
1 besetztes Revier) zeigt die
Koppelung an'Mdusejahre"im ge-
nutzten Umfeld als weiteres
Beispiel einer Streuwiesen/Um-
feldabhdngigkeit

Acker u.
Grinland

Das Sumpfohreulen-
Brutareal bezieht
auch angrenzende
Intensivfldchen
mit ein.

500 1000m

Revierbegrenzung und -grée von 7 benachbarten Sumpfohreulenpaarcn

1971 im Donaumoos bei Ulm. Ausgefiillter Kreis Neststandort, ge-

strichelte Linie = Reviergrenzen, grobes Punktraster Gebiete, in dencen

GroBseggenbestinde (Carer stricta) vorherrschen, feines Punktraster = .

Feldgehdlze, weile Flichen = Wiesen und Felder. Die Nummern geben Aus HULZINGER,MICKLEY &
die Reihenfolge der Besiedlung wicder SCHILHANSL (1973)

Abbildung 7

In einem asynchronen Habitatverbund dagegen werden Streu-
wiese und intensives (oder andersartiges) Umfeld zu verschiedenen Pe-
rioden genutzt. Dieses Nacheinander kann auf arteigenen Gesetzlichkei-
ten (z.B. Birkhuhn b a |l z auf der Futterwiese, Birkhuhn b r u t - u.
wintereinstand im Filz und Birkhuhn j ungenauf
zucht im ungestdrten Streuwiesenbereich) sowie auch auf schockar-
tigen Habitatveranderungen im Streuwiesenumfeld (z.B. sind die Dolden-
blitler der Streuwiese die rettende Zuflucht fir eine groe Menge an
Weichkafern, Schwebfliegen, Hummelfliegen u.a., nachdem der Wiesen-
kerbel- und Barenklauaspekt dem zweiten und dritten Schnitt zum Opfer
gefallen ist) beruhen.

Egal ob asynchron oder synchron, die Glieder des Wirtschaftsgrinlandes
sind in jedem Falle starker vondem Zufluchts-, Regenerations-
und Erganzungsraum Streuwiese abhangig als umgekehrt. Die Ressourcen
der Intensivwiese sind zwar zeitweise fir einzelne Artengruppen vielfach
groBer, jedoch werden sie mehrmals schockartig unterbrochen (Mahd).
Demgegeniiber bietet die Streuwiese ein zwar quantitativ bescheideneres,
aber ungleich vielfdltigeres Ressourcen'sortiment" bei auBerordentlicher
Bestdandighkeit. Bestimmte Teilokosysteme der Streuwiesen
sind indessen auch quantitativ zu Spitzenleistungen fahig, die dem Arten-
potential der ganzen Landschaft zugute kommen:
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In den auch winters nie zufrierenden Quellbereichen kénnen F lohkreb-
se und Steinfliegenlarven Dichten bis 2000 4000 Ex./m? erreichen.
Hier befindet sich auBerdem der Zugang zur "tierischen Unterwelt",
den subterrestrischen Grundwasserlebensrdaumen, deren Uberraschend
vielseitige Lebewelt z.T. mit der AuBenwelt in Verbindung steht.

Neben den Zikaden und Wanzen (ein GroBteil der Arten ist auf Nie-
dermoor(sauer)gréser spezialisiert) und den Nachtfaltern (250 300
Arten gibt es in Niedermoorgebieten) erleben vor allem die Schilflduse
eine Bevolkerungsexplosion. IThr Zyklus bezieht interessanterweise
auBerhalb der Niedermoore gelegene Obstgarten als Winterquartiere
mit ein! Von diesem insbesondere in brachgefallenen verschilften
Streuwiesen z.T. ungeheuren - Nahrungsangebot leben viele Gruppen
auch des Umlandes: Wanzen, Lauf- und Marienkafer, Schlupfwespen,
Spinnen, Kurzfligelkafer u.v.a.

Nicht unbedingt im vordergrindigen Sinn der "biologischen Schadlingsbe-
kampfung" sondern im Hinblick auf das vollst&dandige Arten-
spektrum der Intensivflachen miissen Streuwiesen also als "Ausgleichsfla-

chen" gelten (Refugien in StreB- und Schockperioden, Wiederausbreitung
ins Umfeld). Das Wegkultivieren der letzten Streuwiesenreste raubt zu-
mindest dem angrenzenden Wirtschaftsgriinland einen bestimmten Teil
seiner Kleintierarten, aber auch einige hdhere Positionen der Nahrungs-
pyramide.

Zuguterletzt sei noch auf den "Flankenschutz" hingewiesen, den Streu-
wiesen der Artengemeinschaft anderer Lebensrdume durch un-
mittelbare Nachbarschaft geben konnen. Kleine B&che und Rinnsale,
Flurbdaume, verstreute GebiUsche konnen sich oft nur mehr im Streuwie-
senbereich halten. Fir die meist sehr dingeranfidlligen Trockenrasen gibt
es kein besseres '"Schutz- und Trutzbindnis" als mit Streuwiesen an ih-
rem FuB (z.B. Hirschberg) und Wildern am oberen Rand (z.B. Brunnen-
berg).

5. Was sind Kleingewisser?

Fir Donauschiffer ist die Isar ein '"Rinnsal", fuir Seeleute der Chiem-
see eine "Pfltze" und sogar der Atlantik nur ein "GroBer Teich". Dage-
gen empfindet ein Papierschiffchenkapitdan einen Timpel als Ozean, ein
"Timpler" gar als einen Kosmos, liber dem er die lbrige Welt vergift.
Wie klein und wie grof3 also darf ein "Kleingewasser" Uberhaupt sein?

Scheiden wir zundchst die Klein s t gewdsser aus, etwa eine wasserge-
flllte Blechdose, eine Mini-Pfiitze in der Astgabel eines alten Baumes,
ein wassergefillter Napfkarren im Kalkfels, wenngleich auch hier noch
herangewehte oder -geflogene Krebschen, Algen oder Schwimmké&fer ein
Gastspiel geben kdnnen.

Fir die "Untergrenze" ist zu fordern:

(1) Die Wasseransammiung/der Wasserlauf sollte fiir wasserlebende
Mehrzeller eine gewisse '"VerlaBlichkeit" (raum-zeitl. Bestandigkeit)
besitzen. Austrocknungsdauer und -haufigkeit sollte die arteigenen
Uberdauerungsméglichkeiten (z.B. Trockenstarre, -ruhe) nicht iiber-
steigen,

(2) die Ausdehnung/das Wasservolumen sollte P opulationen
von Arten mehrerer Trophieebenen ermdglichen, die sich zu einer
mehrartigen Lebensgemeinschaft von léangerer Dauer vernetzen (z.B.
Algen + Kleinkrebse + Molche).
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Nach dieser Festlegung rechnet z.B. ein regelmaBig ausgeputzter Brun-
nentrog, dessen periodisches Hiipferling- oder Zuckmickenlarvenvorkom-
men stets nur auf zufilligen "Impfungen" beruht, nicht mehr zu den
Kleingewdssern. Hinzuzdhlen werden wir jedoch Weggeleise und Hoch-
wasserpfiitzen, in denen ein Teil der Lebewelt die Austrocknungsperiode
ohne Abwandern dberstehen kann.

Wesentlich schwieriger ist die Eingrenzung der "Obergrenze" in Tiefe und
Ausdehnung. Sieht man von oft mehr als 5 m tiefen Quelltrichtern und
Brunnenschachten ab, so beginnt bei Wassertiefen >2 m das Reich des
Sees (mit Temperaturschichtung und makrophytenfreien Tiefenregionen).
Dieselbe Grenze besteht aber auch zwischen Weiher und See. Wollen wir
nicht den Neusiedler See zu den Weihern oder gar Kleingewassern rech-
nen, so ist eine Ausdehnungsbegrenzung zu finden. Folgenden Vorschlag
stellen wir zur Diskussion:

Wasseransammlungen von im allgemeinen <2 m maximaler Tiefe, die
dem Litoral von Seen entsprechen und insgesamt von hoheren Pflanzen
besiedelt werden kdnnen, deren oOkologische Struktur aber vorwiegend
vom konzentrischen Ufergefalle (Ufergradienten, Uferzonation) bestimmt
wird, rechnen wir nicht mehr zu den Weihern, sondern zu den Kleinge-
wassern (siehe Abb. 8!)

Schemabeispiele

Ufer- Ufer- Ufer- Ufer-
gradient gradient grad. gradient
Wedlher Kleingewdsser
Abbildung 8

Noch mehr Kopfzerbrechen bereitet die Abgrenzung flieBender Kleinge-
wiasser. Das Kriterium der D a u er dirfte aber hier noch mehr im
Vardergrund stehen; denn im plotzlich aufkommenden und abebbenden
Wasserschwall eines Trockentales dirften es Wasserlebensgemeinschaften
viel schwerer haben als in einer Lache gleicher Lebensdauer. Fast sinnlos
erscheint es, zwischen "kleingewdsserartigen'" Bdchen und "normalen" Ba-
chen zu unterscheiden. Die aobersten Verastelungen eines Bachsystems
bieten ohnedies nur bei anhaltender Quellschiittung die zur Ausbildung
einer charakteristischen Lebensgemeinschaft nétigen Bedingungen.

6. Die Vielfalt des Lebensraumes Kleingewisser

Wenn auch im Artenbestand sehr unterschiedlich, so gleichen sich
doch fast alle Streuwiesen in Entstehungsursache (Rodung von Feucht-
waldern) und Nutzung. Ungleich breiter und differenzierter ist die Palet-
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te der Kleingewasser. Die folgenden Gliederungsversuche bilden keine
ausgereifte Systematik, zeigen aber die tiefgreifenden Bau- und Funkti-
onsunterschiede des Okosystems und Lebensraumes der Kleingewisser,
die ein Sammeldiagramm nach dem Beispiel der Streuwiesen ausschlie-

Ben.

6.1 Entstehungstypen

Weitgehend natirlichen Ursprungs (1) sind folgende Gruppen:

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Kleingewdsser in glazigenen (gletscherbirtigen) Hohlformen
1.1.1 Toteislocher, Solle

1.1.2 Kartiimpel, kleine Kar'seen"

1.1.3 Kleingewasser in Grundmordnenmulden

Auengewasser (fluviatile Entstehung, Stromungserosion)

1.2.1 Bei Hochwasser durchstrémte Altarme

1.2.2 Abgeschnittene Altarme

1.2.3 GieBen (Altarme mit Quell- oder Hangwasserzustrom)
1.2.4 Flutmulden, Hochwasserpfitzen, "Saigen"

Kleine Bache, Rinnsale

1.3.1 Uberrieselte Felsen, Wasserschleier

1.3.2 Kleinere Sturzbache u. Wasserfidlle mit zugeordneten Gumpen
1.3.3 Wiesen- u. Waldbachlein, Rinnsale, Schmelzwasserstrome
1.3.4 Restwassergumpen in NiedrigabfluBzeiten

Quellgewasser (aus Poren- und Kluftwasserleitern)

1.4.1 Sicker- und Rieselquellen

Sprudelquellen

Sturzquellen

Tidmpelquellen, Quelltrichter

Steinerne Rinnen, Tuffkaskaden, Quellgrotten m. Tropfsteinen
Hydrochem. Abwandlungen von 1.4.1-4 (Sulfat-, Silikatquellen)
Bitumenaustritte (Bad Wiessee, Tegernsee, "St. Quirinsdl")

= e
FEEEERFE
NNV B WN

Karstgewd&sser

Alpine Karsttimpel

Tidmpel in Dolinen (Lokven)

Ponore mit anschlieBendem Rinnsal (Schluckstellen)
Hohlenbache und -gumpen

Unteriridische Salinengewdsser

= =
.« ¢ e

.

Ut o
Vs WN -

iogene Kleingewasser

.1 Restseen in Verlandungsgebieten und Mooren
.2 Uberwachsene Wasserkissen in Mooren u. Verlandungsgebieten
.3 Hochmoorblanken, Flarke

.4 Hoch- und Ubergangsmoorschienken

.5 Kalkschlenken in Flachmooren

.6 Vom See abgetrennte Lachen in Grof8seggensimpfen

.7 Pfutzen in Bruchwaldern

.8

Steinerne Rinnen, Tuffkaskaden (s.o0.)

I—‘I—'I—‘I—-‘i—'b—‘l—‘b—‘m
0\0\0\0\0\0\0\0‘\

Regenwasserlachen auf undurchlédssigen Schichten (z.B. auf Flysch-
kammen, Plateaus aus tertidrer Quarznagelfluh, Ortstein im Terti-
drhiigeland)
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1.8 Tumpel und Pfitzen in Staffelbrichen von Erdstrémen und Rut-
schungen (z.B. Nackenseen, Querschlenken in Moorbruchzonen,
Moorspalten)

Indirekt anthropogenen Ursprungs (2) sind Wasseransammlungen,
die sich erst aufgrund nutzungsbedingter Retentionsminderung (Versiege-
lung, Rodung, Verdichtung) in naturgegebenen Vertiefungen gebildet ha-
ben bzw. deren Entstehungsproze3 durch Nutzungsverdnderungen ausge-
lost wurden. Z.B.

2.1 Sekundarpfiitzen in welligen Landschaften mit abflu@fdrdernder Nut-
zung (starke Beweidung, hoher Asphaltierungsgrad, groBflachiger
Umbruch usw.)

2.2 Stauwasserlachen auf anthropogenen Pseudogleyen oder Podsolen
(Ortstein)

2.3 Wassergefiillte Massenbeweqgungsspalten, die durch benachbarte
Kahlschldage oder Torfabbau ausgelést wurden (z.B. Kendlmiihlifilz,
Kochelseemoore)

2.4 Pfitzen in Windwurftellern von standortfremden Nadelforsten

2.5 Suhlen in Wildern und Mooren durch berhohte Wildbestdnde (Rot-,
Schwarzwild).

Aufgrund konkreter Eingriffe haben sichentweder

unbeabsichtigt, unerwlinscht oder gezielt folgende Kleingewassertypen
gebildet (3):

3.1 Kleingewasser in Abbaustellen

3.1.1 Wasseransammlungen in Ton-, Mergel-, Lehm-, Sandgruben u.

Steinbrichen

Von benachbarten Bachen aus geflutete Lehm- und Tongruben

Grundwasseraufschlisse in Kiesgruben (NaBbaggerungen)

Kluftwasseraustritte u. -ansammilungen in Steinbriichen

In Kiesgruben angeschnittene oberflachennahe Schichtwasser-

zige und zugehdrige Quellwasserpfiitzen

3.1.6 Geflutete Erzpingen u. Pechkohlestollen (z.B. Au, Kressen-
berg)

3.1.7 Torfstichgewasser in Nieder- bis Hochmooren
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3.2 Kleingewssser infolge Stauwirkung bzw. Gelandeanschnitt von Bau-
korpern

3.1.1 Druckwassertimpel beiderseits von Trassenschittungen in
Feuchtgebieten (z.B. Waserleitung durch Loisachmoore)

3.1.2 Stauwasserpfiitzen entlang verdichteter Trassenkdrper (z.B.
Kleeblatter)

3.1.3 Durch Tieflage von StraBen u. Eisenbahn angeschnittene
Quellhorizonte

3.1.4 Staupfiitzen entlang von Baukérpern in Betonwannen (z.B.
Hauser im Moor)

3.3 Kleingewadsser in Explosionstrichtern

3.3.1 Bombentrichter aus dem II. Weltkrieg
3.3.2 Granattrichter in Truppunibungs- u. ehemaligen Kampfplatzen
3.3.3 Gezielte Sprengtrichter zur Anlage von Laichgewa&ssern



3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

79

Kleingewasser in Bodenwunden infolge Befahrung
3.4.1 Fahrgeleise in Wegen
3.4.2 Tiefe Spurrinnen bei der Holzrickung und in PanzerstraBen

3.4.3 Sekunddrschlenken in Schlepperspuren auf Streuwiesen (Ol-
film)

Kleingewdsser als Folge von Deponien

3.5.1 Stautimpel am Deponieful

3.5.2 Uberstauung des Deponievorfeldes durch allmihliche Dicht-
schlammung

3.5.3 Stauwasserlachen in Mulden und Abtreppungen der Deponie-
oberflache (z.B. Haushamer u. Mariensteiner Halde)

Kleingewasser als Folge des Erholungsverkehrs

3.6.1 Bade- und Angelteiche in rekultivierten Abbaustellen

3.6.2 Moor- und Schlammsuhlen

3.6.3 Fahrzeuggeleise durch wildes Parken in Feuchtwiesen und
Auen

Kleinere Ruickhaltebecken

3.7.1 Rlickhaltebecken des verschmutzten Abflusses von Fahrbah-
nen

3.7.2 Rickhalte- und Absetzbecken im Vorfluter von Torffrasfla-
chen, Steinbriichen, Abraumhalden usw.

3.7.3 Nachklarteiche (z.B. Férchensee bei Bernau), Rieselfelder

Kleingewasser durch Aufstau vorhandener FlieBgewisser
3.8.1 Kleine Talsperren in Bachoberldufen

3.8.2 AblaBbare Bachteiche (mit Ménch)

3.8.3 Mihlstaue, Triebwerksstaue (mit zugehdrigen Mihikanilen)
3.8.4 Graben- oder Torfsticheinstau beim Biotopmanagement
3.8.5 Durch Uberleitung von Bachstauen wiederbewisserte Tiimpel

und Schlenken (z.B. NSG Gfallach)
3.8.6 Durch GrundablaB oder Diker aus neuerrichteten FluBstau-
seen wiederbelebte Altwasser
7 Triftklausen im Gebirge (z.B. Lattengebirge, Moosenalm)
.8.8 Qualmwassertiimpel am FuB von Stauseeddgmmen (z.B. Isma-
ninger Speicher)

N N
& &

Kleingewasser durch Ableitung von FlieBgewdssern und Verfall von

Wasser(kraft)anlagen

3.9.1 Totwasserpfiitzen in "FluBleichen" (z.B. Inn bei Mihldorf)

3.9.2 Stillwassertimpel in aufgelassenen Kandlen (z.B. Sempt-
Flutkanal; Nordbayern: Ludwigskanal, Fossa Carolina)

3.9.3 '"Tidetumpel" und "Priele" in kinstlichen Ausgleichsspeichern
mit Wechselwasserstand (Schwallbetrieb)

Kleingewasser durch gezielten Erdaushub

3.10.1 AblaBbare Fischteiche ohne ZufluB (Himmelsteiche)

3.10.2 AblaBbare Fischteiche auf Quellen

3.10.3 Teiche durch Aushub von Verlandungszonen u. Bruchwaldern
3.10.4 Neu angelegte Amphibiengewasser

3.10.5 Dorfteiche (z.T. als Erweiterung von FlieBgew&ssern)

3.10.6 Loschteiche und Viehtranken

3.10.7 Reste von Stadtgrdben

3.10.8 Ringgraben von Wasserschldssern

3.10.9 Quellfassungen
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Folgende Symbole werden zu Typen iberlagert:

langperiodisch austrocknend

v
=r
stets flieBend (bei Hoch- <A -
i und Niedri er) wasser
== iedrigwass j_-_ \-I/

Wasserspiegel I bestindig

’ Wasserspiegel zwischen
/ Min. "u. Max.pendelnd
~—

kurzperiodisch aus-

w trocknend

Strémung nur bei Hoch-

z.B.

z.B.

z.B.

z.B.

H H T

. __ z.B.
ﬁ; Z.B.
=
<z

N——

aus grofen pordsen Kieskdrpern gespeiste Quelltrichter

Heghonolies SrpdnsreRaateghliyse, orotere Wald'teiche’

Quellbdche mit grofem Einzugsgebiet, Mihl-/Triebwerkskandle

ToteislScher und Schlatts mit eigenem Wasserhaushalt, Kartiimpel,
Karsttimpel, Bambentrichter, Riickhaltebecken,Dorf- und Losch-
teiche, SchloBgrdben

Altarme mit FluSverbindung, Kleine Bidche mit Niedrigwasser-
gumpen, Hohlenbdche mit Niedrigwassergumpen, manche Wiesen-—
grében

Teiche mit MSnch, Amphibientiimpel, manche Restseen, Ver-
landungspfiitzen, abgeschnittene Altarme, Karstseen, manche
Grundmordnen- und Toteisweiher, Dolinen— und Almtiimpel

Lachen in Abbaustellen, Fahrgeleise, Pflitzen auf dichten De-
ponien und Verfiillungen, Moorschlenken, Bruchwaldlachen,
Regenwasserlachen auch undurchldssigen Schichten, Wasseran-—
sammlungen in Geldndedellen

manche Altwisser mit FluBverbindung, zeitweise trockenfallende
Wiesenbdche » Schmelzwasserstrtme in den Alpen u. Mittelge-
birgen (z.B. Hohe Rhdn)

die meisten Biche, GieBen,

kurze Wasserschwdlle in Trockentilern

. "Priele" in Schwallwasserbecken

Abbildung 9
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3.11 Kleingewasser durch landwirtschaftlichen Wasserbau

3.11.1 Entwd&sserungsgraben (bei Verlust der Vorflut stehend)

3.11.2 Driane

3.11.3 Begradigte Gerinne

3.11.4 Grdben zur Versorgung von Fischzuchtanlagen (besonders in
Quellgebieten)

3.11.5 Pfitzen bei unsachgemaBer Ausfiihrung bzw. Drénverstop-
fung (z.B. durch einwachsende Wurzeln, Verschlammung,
Verockerung)

Nun werden einige der nutzungsbedingten Typen nicht immer unsere
Kleingewasserdefinition erfiillen (z.B. Drdne, ehemalige L&schteiche mit
faulenden Metzgerabfillen, Quellen unterhalb gemeindlicher Milldeponi-
en, jaucheerfillte Almtimpel, Timpel im Ablagerungsbereich von Gefli-
gel- oder Schweinefarmen, ibersalzene StraBengridben). Immerhin wird
aber die ungeheure Verschiedenartigkeit in Bestdndigkeit, Warmehaushalt
(Stoffwechselgeschwindigkeit!), Lichtklima, Hydrochemie, Nahrstoff- und
Sauerstoffgehalt, Stromung, Geschiebe- und Schwebstofftransport und
Nutzungsintensitat (Entlandung, Fischbesatz als "Stérenfriede" im Okosy-
stem, indirekte Diingung, direkte Diingung nahrstoffarmer Teiche usw.)
deutlich.

Die folgenden Klassifizierungsbeispiele leiten sich aus den Entstehungsty-
pen ab, kennzeichnen aber die Lebensbedingungen viel besser.

6.2 Bestandigkeits-, Wasserstands-, Stromungstypen
(siehe Abb. 9, S. 80)

6.3 Stoffhaushaltstypen und okologische Strategien der
Kleingewdsser

In Gewasserokosystemen spielen Wechselbeziehungen zwischen 0,/CO0,-
Vorrat, Mineralstoffangebot, Zehrstoffen, Beleuchtung und Temperatur
eine entscheidende Rolle. Bioproduktion, Umsatzrate, Generationenfolge
sind am hdochsten, wenn Assimilations- und Respirationsgase, Baustoff-
und Energieangebot in derselben Schicht des Wasserkorpers ihr
Maximum erreichen. Dies ist in seichten, gut durchlichteten und durch-
warmten, mit Vegetationsstrukturen durchsetzten Kleingewd&ssern, deren
Nahrstoffvorrat durch hadufige Umschichtung standig verfligbar gehalten
wird, viel wahrscheinlicher als in groBeren Gewassern. Hauser lassen sich
dort am schnellsten bauen, wo die nétigen Grundstoffe und Handwerker
nicht aus weit entfernten Vorrdten und Orten zusammengeholt werden
miissen, sondern am Ort verfiligbar sind. Ein Kleingewd&sser braucht eben
nicht auf die Herbstzirkulation zu warten, bis Nachschub aus dem Nahr-
stoffvorrat des Bodenschlamms in die produktive Oberfldchenwasser-
schicht entsteht.

Zwei Okologische Strategien oder Prinzipien kennzeichnen also die Oko-
systeme vieler Kleingew&sser am besten. Sie seien nachstehend mit eini-
gen Beispielen und Zahien umrissen (siehe Abb. 10, Seite 82).

Ob dieser vielen Kleingewédssern eigentimlichen Ziige dirfen die tiefgrei-
fenden Unterschiede nicht iUbersehen werden. Nur wenige seien herausge-
griffen:
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[ Prinzip: Ifl 1

| Hohe biol. Effizienz:
Rel. Biomasse/Wasservol. hoch|=—

:} II. Prinzip:

Ressourcenmaxima failen ortlich
und zeitlich & zusammen

Lebensraum der ,kurzen Wege”

Tumpelgrund erreicht im Sommer > 20° C:
Verwesung des Detritus 2 -3 mal so schnell
als bei 4° C (Tiefenwasser von Seen; héchste
Wasserdichte);

schon an Nachtfrosttagen im Frihjahr errei-
chen flache Pfiitzen Gber dunklem Grund
(Blatter, Torf) hohe Temperaturen; rasche Er-
warmung u. Abkiihlung bewirkt haufige Um-
schichtung (z. T. taglich): 1000 mg P20s/1
kénnen nach wenigen Std. im ganzen Teich
verteilt sein u. rufen sofort Algenblite hervor;
Relation Phytomasse/Wasservol. sehr hoch
—> Sauerstoff(iber)angebot; 02-Ansamm-
lung unter Eisdecke —> Vorrat fur luftat-
mende Wasserinsekten; deswegen fliegen
Rickenschwimmer, Ruderwanzen, Schwimm-
u. Wasserkéfer ber Land zu pflanzenreichen
Kleingewassern;

Biol. Effizienz (Ausnutzung der glinstigen
Ressourcensituation) wird durch hohe Fort-
pflanzungsraten u. rasche Generationenfolge

Geringe Vertikaldistanzen zwischen Aufenthalt
am Gewasserboden, Eiablage an/in Wasserpfian-
zen oder (berstauten Landpflanzen, AuRRenluft
(z. B. Luftblasennest der Wasserspinne/\Wasser-
oberflache, luftholender Gelbrandkafer), SchiUpf-
ort; reiches Gewdsserbodenleben ist fir ,Be-
sucher” ohne weiteres erreichbar (z. B. Eisvogel,
Wasseramsel, Reiher, sogar Bachstelze);

Geringe Horizontaldistanz zw. Uberwinterungs-
quartier am Gewadsserboden, Sommerquartier
(z. T. am Ufer), Jagd- und Laichrevier (z. B. Li-
bellen, Wasserjungfern); Wassertiefe 143t sich
noch von allen Schwimmblatt-, Wasser- und
Sumpfpflanzen (durch Aerenchym) uberbrik-
ken; Ufergradient bietet hohere Uberlebenssi-
cherheit bei Wasserstandswechsel (Ausweich-
moglichkeit auf kurze Entfernung; z. B. Wasser-
schnecken, Libellenlarven); die Lebewelt der Ge-
waéssersohlen, die ohne reichliches Sauerstoff-
und Lichtangebot nicht auskommt, ist somit fast
ausschlieBlich in Kleingewéssern zu finden;
(grofdes und leicht erreichbares Nahrungspoten-

beglnstigt (Planktonkrebse erlangen Ge-
schiechtsreife in <14 Tagen; zwischen 2 Trok-
kenperioden mehrere Generationen; Beto-
nung d. Parthenogenese)

tial flir terrestrische Arten)

Abbildung 10

Der pH von Kleingewéssern reicht von ca. 3 (saure Hochmoorschlenken,
Kolke, Heidetiimpel) bis etwa 10 (Jauchetliimpel, stark alkalische Pfiitzen
entlang von Wegebdschungen). Die bernsteingelben, humusreichen dy-
strophen Moorgewdsser fallen ganz aus dem Rahmen: sanfte Uferbo-
schungen sind meist durch steile W&nde ersetzt. In anderen Gewdssern
bedeutsame Gruppen fallen ganz aus (R&dertiere, Strudelwirmer, Bor-
stenwirmer, Egel, hthere Krebse, Stechmicken, hdhere Wasserpflanzen)
oder sind auf wenige Vertreter beschrankt, die dann mit hoher Individu-
enzahl auftreten (Wassermilben, die Libellenlarve Leucorrhinia dubia, der
Lappenkrebs Acantholeberis curvirostris, Ricken- und Furchenschwim-
mer, Schwimmwanzen). Nur wenige Gruppen entfalten sich hier (Amé&ben,
Thekamdben, Wasserspinne, Schmuck- und Kieselalgen). Die Ursachen
hierfur liegen in der Mineralstoffarmut, die eine ausreichende Erg@nzung
der Ionenverluste durch Diffusion und Exkretion verhindert, in der Azidi-
tat (lonenaustausch der Torfmoose) und in der Sauerstoffarmut (beson-
ders seichte hochtemperierte Schlenken). Schon das reduzierende Milieu
verhindert z.B. das Vorhandensein von Nitrationen, erzeugt dafir Ubel-
riechende Sumpfgase (H,S, PHy, CHy), die sich manchmal in hohen Fon-
tanen entladen kdnnen (an einem heiBen Augusttag am Bodenlosen See
im Lienzinger Filz). Auch Irrlichter kénnen im Bereich von Hochmoorge-
wassern beobachtet werden.
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Ebenfalls duBerst nahrstoffarm, sonst aber ganz gegensitzlich sind die
kalkreichen Quellgewi#sser. Ganzjahrige Wasserkélte 148t in ihnen (z.B.
Brunnenkrebs) oder an ihrem Rand (z.B. das Moos Paludella, das Lgffel-
kraut Cochlearia) eine Reihe von Eiszeitrelikten gedeihen (meist sten-
oxybionte Arten).

Ebenfalls relativ gleichmafBig kihl sind ganzjdhrig beschattete Teiche und
Tumpel in Nadelwaldern. Freilandtimpel unterliegen demgegeniber viel
starkeren Temperatur- und Wasserstandsschwankungen. Periodisch aus-
trocknende Tidmpel und Lachen sind hdufig mit Landvegetation ausgeklei-
det. Entsprechend kénnen sehr hohe 0,-Werte auftreten. Viele Arten ha-
ben sich auf die Trockenklemmen eingestellt. Z.B. setzt die Eientwick-
lung niederer Krebse bei Wiederverndssung erst dann ein, wenn sie vor-
her intensiver Trocknis oder Gefrornis ausgesetzt waren. Die Eier vieler
kleiner Timpelbewohner Uberstehen im Schlamm bis zu 14 Monate Trok-
kenzeit. Strudelwidrmer schitzen sich mit verkrusteten Schleimhiillen.
Fadenwirmer konnen im Zustand der Trockenstarre bis zu 10 Jahre Uber-
stehen. Wie die Rotatorien kdnnen sie mit dem staubtrockenen Schlamm
sogar verweht werden.

7. Artenschutzbedeutung der Kleingewisser im Alpenvorland

Einige Feststellungen fassen zundchst die Eigenart des Lebensraumes
Kleingewasser zusammen:

(1) Hier beriihren sich die Lebensmilieus Wasser, Boden und Luft beson-
ders innig. Die Summe der biologisch wirksamen Grenzflachen (z.B.
Oberflache von Schilfstengeln und Wasserpflanzen, im Wasser lie-
gendes Gestripp und Fallaub, Steine im Bergbach) ist im Verhaltnis
zum Wasservolumen bzw. zur Ausdehnung des Lebensraumes auBer-
ordentlich groB.

(2) Das Okosystem Kleingewdsser reagiert besonders rasch auf Impulse
von auBen (Witterungsverlauf, Wasser- und NahrstoffzufluB, Nut-
zungsanderungen). Dank schneller Umsdtze (z.B. Explosion der Al-
genpopulation), hoher biologischer Flexibilitat (je nach momentaner
Stoffzufuhr drangen sich immer wieder andere Planktonorganismen
in den Vordergrund; ein Wasserstern- oder Rohrkolbenbestand breitet
sich binnen zweier Jahre aus) und sehr kurzer Aktivperioden vieler
Wasserorganismen wird das nutzbare Energie- und Stoffangebot mit
relativ hohem Wirkungsgrad in nutzbare Biomasse umgesetzt (vgl.
das frihzeitige Einsetzen der Laich- und H&autungsvorgdnge am er-
warmten Teichrand, wahrenddessen die Teichmitte noch vereist sein
kann; fast bodenbedeckende Ansammlung von Molchkaulquappen in
Almtimpeln).

(3) Aus (2) folgt:

Kleingewasser sind "spritzige", rasch entstehende und rhythmisch ab-
laufende Okosysteme, mithin ein verldBlicher "Trumpf" in der Hand
des Landschafts- oder Flurbereinigungsplaners. Hier wartet die Natur
stets mit "Uberraschungen" auf. Die Sukzessionen besitzen meist
einen sprunghaften, nur bedingt voraussehbaren, daher immer
faszinierenden Charakter.

Vgl. damit das "trdge", "haushalterische", auf langer Tradition beru-
hende Okosystem der Streuwiese.
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(4)

(5)

Natirliche Kleingewidsser sind meist mulden-, trichter- oder rinnen-
formig in die Landschaft eingesenkt. Die aquatischen und amphibi-
schen Lebensstatten sind deshalb im allgemeinen von_terrestrischen
Mangelbiotopen umgiirtet (trockene Bodschungen von Altwé&ssern,
Magerrasen bzw. laubholzreiche Einhdnge von Toteisléchern).

Viele Kleingewsssertypen treten in Scharen auf (z.B. Toteiskessel-
Kranze im Vorfeld oder zwischen Stirmmoranenzigen bzw. in ge-
schlossenen Eiszerfallslandschaften, Weiher- und Altwasserketten,
Bombentrichterherden um Zielpunkte der alliierten Fliegerangriffe,
Almtimpel in Dolinenfeldern).

Was folgt daraus fir den Artenschutz und den Artenvorrat einer Land-
schaft?

1.

Kleingewaisser sind nicht umsonst die Domaéane aller Tier- und Pflan-
zengruppen, die (deren Jahres- und Tageslebensraum) sowohl den Ge-
wasserboden, das Gewasserufer, den Wasserkorper, die Wasseroberfla-
che und den Luftraum umfaBt - vor allem am Gewaisserboden lebende
Tiere mit betrachtlichem Sauerstoff- und Lichtbedarf, wurzellos flot-
tierende, strémungs- und wellenschlagempfindliche Flachwasserpflan-
zen, ruhewasserbediirftige Schweborganismen. Ihren Entfaltungs-
schwerpunkt in und an Kleingewassern haben u.a.: Kdcher- und Stein-
fliegenlarven, Strudelwiirmer, Egel, Wasser- und Schwimmkafer, Li-
bellen, Wasserschmetterlinge, Erbsenmuscheln, Amphibien, Ringel-
natter, Sumpfschildkrote, Stichling, Schlammpeitzger, Elritzen, samt-
liche Wasserschlaucharten (Utricularia), Krebsschere, Froschbi3, Was-
serfeder, Schwanenblume, Wassersternarten, Schmuck- und Kie-
selalgen, niedere Krebse, Flagellaten und Ciliaten, SiBwasserpolyp
und -schwamm. Die leichte Erreichbarkeit der tierischen Nahrungs-
quellen am Gewdsserboden und im Wasser macht viele Kleingewasser
(z.B. auch periodische Pfiitzen in Ackern und Wiesen) zu wichtigen
Trittsteinen fir den Watvogelzug, aber auch zu Sumpfvogelbrutbioto-
pen (Krickente, Rohrsinger u.a.). Vgl. z.B. die Bedeutung der
Schmelzwasserpfitzen und Torfstiche des Erdinger Mooses fir den
Vogelbestand des Europareservates Ismaninger Speichersee.
Bestimmten Kleingewd&ssertypen ist es vorbehalten, durch innige
Durchdringung mit Uferlinien die ReviergroBen zu senken und damit
die Lebensraumkapazitat zu erhdhen (z.B. die frihjahrsiberfluteten
"Saigen" seichte Auwiesenrinnen als Limikolenlebensraum; durch
zerlappte Uferlinie erhohte Laichkapazitdt von Kiesgrubentiimpeln).
Fir Wasservoge!l ist nachgewiesen, daB die Nesterdichte mit der Un-
regelmaBigkeit der Uferlinie wachst.

Vgl. auch den Zusammenhang von Brutpaardichte des Rebhuhns und
dem Kleinstrukturen-(= Nischen-)Reichtum.

Die rasche Massenentfaltung vieler Kleingewésserorganismen stellt
ein groBes Nahrungspotential flir Folgeglieder der Nahrungsketten
dar, u.a. auch in Perioden geringer Alternativquellen. Die z.T. er-
staunliche "Biomasse-Produktionskraft" vieler Kleingewa&sser ist ein
wichtiges Glied in Nahrungsbeziehungen, die weit in das Umland ab-
strahlen kénnen (z.B. Lurche Storch, Reiher, Fuchs, Marder; Was-
servogel Habicht; metamorphosierte Kroten Uberstreichen umlie-
gende Kulturflachen; vgl. BEUTLER). Die Versorgungssicherheit
steigt auch bei der Tierbevdlkerung einer Landschaft mit der Vielzah!l
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zeitlich verschobener und Uberlappender Quellen. Kleingewaésser lie-
fern z.B. Kerfe, Kaulquappen, Laich und grine Pflanzenteile bereits
zu einer Jahreszeit, da das Insektenleben der Landlebensraume noch
unter Baumrinde oder in der Erde schlummert.

Auch innerhalb des Kleingewasserspektrums einer Landschaft liegen
die Hohepunkte des Angebots zeitlich verschoben (unterschiedliche
Abschmelzgeschwindigkeit aufgrund unterschiedlicher Beschattung
und Exposition; unterschiedliche Wassertiefe bedingt unterschiedliche
Mobilisierung des Néhrstoffpools im Bodenschlamm usw.).

Als "Sockellebensraum" fiur die Nahrungspyramide leiten Kleingewas-
ser u.U. Populationsschwankungen in der umliegenden Landschaft ein
("nachziehende" Pradatoren). Je qualitativ und zeitlich vielfaltiger
das Nahrungsangebot aus den Kleingewdssern, desto stabiler die
"Fresser'populationen.

3. Im Gegensatz zu Streuwiesen lassen sich Kleingewasser in relativ
kurzen Zeitrdumen "herstellen". Die Fahigkeit vieler Gewa&sserorga-
nismen und ihrer Fortpflanzungsstadien, auch groBe Entfernungen zu
Uberbricken (z.B. Uber Wasservigel, aktives Fliegen, Windverwehung
von Cysten und trockenstarren Planktonorganismen, Verdriften von
Winterknospen) erdffnet auch in weithin entleerten Rdumen die
Chance, reichhaltige Kleingewasserbiotope zu installieren und zu ent-
wickeln. Wie die Streuwiesen sind aber auch bestimmte Kleingewas-
sertypen von der Mdoglichkeit des Managements und der Ersatzbe-
schaffung ausgeschlossen, insbesondere solche, die an selten auftre-
tende Sonderstandorte gebunden sind (z.B. Altwésser, Flutmulden,
Quellgumpen, Moorteiche und -schlenken) oder deren Lebensgemein-
schaften sich im Verbund mit angrenzenden Lebensstdtten entwickelt
haben. Z.B. lassen sich amphibientaugliche Grundwasser- und Kiesgru-
bengewasser Uberall in der nordlichen Minchner Ebene begriinden; je-
doch ist ein vielfach zonierter Toteisweiher im Maoranengebiet mit
hintereinandergestaffelten Wuchszonen (Schwimmblatt-, R&hricht-,
GroBseggen-, Bruch-, Laubwald-, Magerrasenzone) praktisch unersetz-
lich. Dasselbe gilt von singuldaren, an wenige Naturrdaume gebundenen
Lebensgemeinschaften, z.B. die letzten Vorkommen der Wasserfalle
(Aldrovanda) im Bodenseegebiet, der WassernuB3 im Tertidrhiigelland.

4. Um jeden Waldteich schlingt sich eine wenig genutzte Gras-, Mager-
rasen- oder Waldsaumzone, um tiefe Toteislocher im Wald haufig ein
Schlucht- oder Laubwaldrest, um jeden Feldtimpel ein hochstauden-
oder buschreicher Sicherheitsstreifen bei der Felderbewirtschaftung.
All diese Kontaktbiotope bringen zusatzliche Artengruppen in den
landschaftlichen Artenvorrat ein!

5. Scharenweise Zuordnung von Kleingewassern beglnstigt z.B. den "in-
terpopularen” arterhaltenden Austausch, entscharft die Revierkonkur-
renz gleicher und verschiedener Arten, erhoht die Nahrungssicherheit
und die Ausweichgelegenheiten.

Die Arche braucht viele Platze und Nischen

Auch vom Restbestand der Streuwiesen und Kleingewasser kann nur ein
Teil als "Arche" mit Uberlebensgarantie im "Meer" der Agrarlandschaft
gelten. Die Ankaufs-, Pflege- und Rechtsmittel sind zu begrenzt, um
tUberall dem Intensivierungs- und Verfillungsdruck Einhalt zu gebieten.
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Deswegen sollten die verbleibenden "Archen" wenigstens ein Hochstmal
an "Wohnlichkeit" fir "Agrarflichtlinge" bieten. Dabei hangt die Aufnah-
mekapazitdt der Streuwiesen und Kleingewdsser vor allem von der
Dichte und Vielfalt unterschiedlicher Wohnraumelemente (Habitatstruktu-
ren; vgl. HEYDEMANN 1981) ab - sieht man einmal von der Vorliebe der
Wiesenbriter flr weite offene Flachen ab. Habitatstrukturenvielfalt
senkt den minimalen Lebensraumanspruch (Minimalareal) vieler Arten
und damit auch den Dichtestre@ fiir "Flichtlinge" aus den vernichteten
Biotopen.

Fir die Naturschutzstrategie ergibt sich hieraus ein Vorrang vielfaltig
aufgebauter Biotop(verbundsystem)e:

Besser eine ganze Timpelgruppe bzw. Schar von Toteislochern sichern
als drei Einzeltimpel an entgegengesetzten Ecken des Landkreises! Bes-
ser die Pflegemittel an einem Streuwiesen/Quellen/Bruch/Bach-Komplex
konzentrieren als "hier ein Fitzchen und dort ein Fetzchen" anzukaufen.

Nur dort 188t sich wieder ein Feuer entfachen, wo noch Glut vorhanden
ist!

Die Artenausstattung einer Landschaft 148t sich nur wirksam fordern,
wenn noch ein "Grundkapital" an Artlebensrdumen und an "Artenpotenti-
al" zur Verfligung steht. Oft ist die Strategie des behutsamen "An-
stickelns" vorhandener Verbundsysteme sinnvoller als etwa die Kleinge-
wasserneuschaffung in vdéllig entleerten Raumen. Der grobschlachtige
Denkansatz "Anreichern, wo nichts mehr oder noch nichts ist!" mag bei
der Wiederausbreitung von Feldhase und Rebhuhn hingehen; fir Biotope,
deren ureigenes Wesensmerkmal die jahrhunderte- und jahrtausendelange
Entwicklungsgeschichte ist (z.B. Streuwiesen), ist er jedoch fehl am
Platz. Leider gehoren Streuwiesen und hochentwickelte Kleingewasser zu
jenen Landschaftsstrukturen, die nicht an agrarstrukturell "passenderer”
Stelle (z.B. Wegezwickeln, Vorfluterrander) "gemanagt" werden kénnen *).
Im Gegensatz zu manchen Gehdlzen, Hecken, Bachstreifen konnen sie
also in der Okologischen Bilanz eines Flurbereinigungsverfahrens nicht
durch Ersatzstrukturen aufgewogen werden. Um so unersetzlicher und
unantastbarer sind sie; auch als Artenreserve fir neugeschaffene Feucht-
lebensraume!

Artenschutz, der nicht im BewuBtsein der Bevdlkerung verankert ist,
kann nur Scheinerfolge erzielen!

Mit dem Wichtigsten méchte ich den Vortrag abschlie@en.

Das BewuBtsein, daB der "Garten Eden" mit all seinen von einem Hdohe-
ren geschaffenen Bewohnern zu bestellen ist, breitet sich zwar mehr und
mehr aus. Doch kampft dieses noch oder wieder vorhande-
ne BewuBtsein mit den "Erfordernissen" zur Erzielung hdherer Dek-
kungsbeitrage  sicherlich oftmals im gleichen b&uerlichen Herzen. So
verliert der geistige Prozef, falls Uberhaupt schon in die b&uerliche Be-
volkerung vorgedrungen, den Wettlauf mit dem Streuwiesen- und Klein-
gewdsserschwund. Und gelingt es ausnahmsweise einmal, nicht nur ein
"nutzloses" Hochmoor oder einen Quarzfelsen, sondern sogar einen be-

¥) Verpflanzungsaktionen von Streuwiesen sind auf wenige Sonderfille
(z.B. Startbahnverldangerung Zirich-Kloten) beschrénkt und erfordern
eingehende wissenschaftliche Betreuung (KLOTZLI).
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wirtschaftungshinderlichen Streuwiesenrest oder Flurtimpel unter Schutz
zu stellen, so wird damit leider oft auch eine Barriere ("Das geht mich
nichts mehr an; das gehért mir ja nur mehr formell!) zum Landwirt auf-
gerichtet.

Beispiel:

Als ich neulich im Steigerwalddorf Nordheim nach den beriihmten "Nord-
heimer Gipshigeln" fragte, erhielt ich von einem Landwirt den Hinweis:
"Ach, des vom Naturschutz ...!"

Uberdies ist nicht zu verkennen, dal "moderne" 8kologische Argumenta-
tion - etwa im Stile des obigen Okosystemdiagramms

an Schlagkraftigkeit weit hinter "GroBvaterchens Blumen- und Vogel-
schutz" zurlckbleibt (Ausnahme: Kleingewasser und Landschaftswas-
serhaushalt)

bei der erforderlichen Popularisierung und Simplifizierung zur Un-
glaubwirdigkeit degeneriert.

So groB die Gefahr einer demagogischen Zuspitzung ist, wenn allein auf
bekannte Arten abgestellt wird ("Brachvogel gegen bauerliche Existenz'"),
so schwierig ist es andererseits, fir Streuwiesen oder Kleingewasser
o h ne besonders beliebte und auffallige Arten zu werben.

Beispiel:

Das Ereignis der Schachblumenblite hat die Sinngriinde bei Zeitlofts er-
staunlich tief im BewuBtsein der b&uerlichen Bevdlkerung verankert.
Fragt man danach, so bleibt die "Nordheimer Gegenfrage': "Ach, meinen
Sie das Naturschutzgebiet?" aus.

Im Falle manchen Waldtimpels wird jedoch das "Verdunstungsargument"
noch erfolgreicher sein als der Verweis auf die letzten Kolbenwasserka-
fer! Solche Biotope werden zugeflllt, solange sie in der Kenntnis- und
Wertstufenleiter ganz unten rangieren.

Da mein heutiges Thema nicht lautet: "Was tun?", darf ich mich ab-
schlieBend mit wenigen Andeutungen begnigen:

(1) Dichtes Netz an Aufkldrungsversammlungen und Begehungen mit
Fachleuten a u B er halb der Naturschutzbehorden (die zwar
genauso qualifiziert sind, aber kraft Amtes oft als Provokation wir-
ken), veranstaltet vonden Ge meinden, dem Bauern
ver b and oderden L andwirtschaftsam
tern.

(2) Verzicht auf unverhiltnisméBige Straf(androhung)en bei kleineren
Naturfreveln, die das ganze Gesprachsklima der Gegend vergiften
konnen.

(3) Die Meliorationstétigkeit der letzten 100 Jahre bevorzugte natirlich
die besser kultivierbaren und ertragshdffigeren Standorte. Ausgespart
blieben vor allem Grundwasserbdden sehr geringer Durchladssigkeit,
hydrostatisch gespannte GrundwasseraufstdBe, praktisch humusfreie
Tuffquellhorizonte, zu steile und zu nasse Hangquellmoore, Kleinge-
wasser in ausgepragter topographischer Sonderlage usw. Viele der
derzeit in Eigenregie von Streuwieseneigentumern durchgefihrten
Kleinmeliorationen beruhen auf falschen Erwartungen Uber das Er-
trags-/Aufwandsverhaltnis. (Vgl. z.B. die Erschwernis bis Unmdglich-
keit der Maisernte auf vielen neu meliorierten Standorten im Na@B-
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herbst 1981). Auch viele groBfldchigen Verfillungen von Hangquellho-
rizonten erreichen nie die angestrebte Grinland- oder Ackerfahigkeit,
weil das gespannte Hangwasser im Verfillkorper aufsteigt.

Ebenso erging es Kleingewdsserverfillungen, in denen sich iber dem
verschldammten Fillkérper ein '"sekundares oder tertidres" Kleinge-
wisser mit aufgehohtem Wasserspiegel mitten in der Flur gebildet
hat (z.B. um Wang/lLkr. Miihldorf).

Wer anders als die Bayer. Landesanstalt fir Pflanzenbau und Boden-
kultur mit ihrer gleichzeitig boden- u n d landeskulturellen Ziel-
setzung ware in der Lage, Unterschiede in der Meliorationswirdigkeit
von Feuchtstandorten nach langjghrigen Erfahrungen zu dokumen-
tieren und den Landwirten des Alpenvorlandes zu Ubermitteln?
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