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Es wird die Frage diskutiert, ob sich bestimmte Libellenarten als Indikatoren
far die Saprobitat eines Gewassers eignen. AnschlieBend wird ein Vorschlag
der saprobiellen Bewertung einzelner FlieBwasserarten vorgelegt. An eine kur-
ze Darstellung des Konfliktes zwischen Naturschutz und Forschungsarbeit
schliegen sich praktische Hinweise fur die Erfassung der Libellenfauna sowie
eine Ubersicht der wichtigsten Literatur zur Libellenbestimmung an.

The question, If certain species of dragon-flies can be used as indicators for
the saprobity of waters is discussed. Then a proposal of the saprobial asess-
ment of some running water species is made. After a short description of the
conflict between nature protection and research some practical advices for the
searching for dragon-flies as well as a review of the most important works
about determination of dragon-flies are given.

1. Einleitung

In Bayern konnten bisher 73 Libellenarten (einschlieplich Vermehrungs- und
Irrgéaste) nachgewiesen werden, von denen die meisten in stehenden Gewéassern
vorkommen und nur etwa 13 als FlieBwasserarten bezeichnet werden kdnnen.
Mit Ausnahme von Platycnemis pennipes sind diese alle in der "Roten Liste”
(BLAB et al. 1984) vertreten.

Kennzeichnend fur die meisten FlieBwasser-Libellen ist die lange Dauer ihrer
Larvenentwickliung (Calopteryx: 2-3 Jahre; Gomphidae: etwa 4 Jahre; Cordulega-
ster: etwa 5 Jahre). Durch diese lange Entwicklungszeit sind sie Verdnderun-
gen der Qualitdt ihrer aguatischen Habitate besonders ausgesetzt, so etwa den
Auswirkungen von Abwassereinleitungen und der Uberdingung. Auch ein
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Uberbesatz mit Fischen kann zu einer Verarmung der Libellenfauna fuhren.
Ebenso hat sich der Verlust von Stillwasserbereichen und die Beseitigung des
Bewuchses mit hoéheren Wasserpflanzen im Zuge von AusbaumaBnahmen an

FlieBgewdssern negativ auf die Libelien- Bestédnde ausgewirkt.

FlieBgewéasser mussen als Habitate fur Libellenlarven folgende Eigenschaften

aufweisen:

- gute Wasserqualitat

- Strukturvielfalt durch flutende Wasserpflanzen, ruhige Buchten, Sand-
badnke und ausreichende Ufervegetation

- Wechsel von sonnigen und schattigen Abschnitten

klimatisch gunstige Lage.

2. Libellen als Indikatorarten im Saprobiensystem

Mit Hilfe des Saprobiensystems wird die organische Belastung von FlieBgewas-
sern beurteilt. Nur Libellenarten, deren Larven sich auch in FlieBgewdssern
entwickeln sind daher moégliche Indikatorarten der Saprobitdt. Durch Beobach-
tungen von Imagines auf ein Larvenvorkommen zu schlieBen ist dabei nicht
moglich, da sich die erwachsenen Tiere oft weit von ihren eigentlichen Habita-
ten entfernen. So werden an schnell flieBenden Bachen bisweilen Libellen beim
Jagen gesehen, deren Larven unmoglich in diesem Gewdsser aufgewachsen sein
kénnen. Ebenso scheint es sich bei den Beobachtungen von DIDION & HANDKE
(1989) zu verhalten, die Nachweise von Calopteryx virgo und Cordulegaster
boltoni an Stillgewassern melden. Auch eierlegende Weibchen deuten nicht un-
bedingt auf den Larvenstandort einer Art hin, da nicht gesichert ist, daB sich
die Larven dann in diesen Gewdssern bis zur Geschlechtsreife entwickeln kdn-

nen.

Bei der Entscheidung, ob Libellen als Indikatoren fur die Saprobitdt eingestuft

werden kdnnen, sind noch weitere Punkte zu berlcksichtigen:
der Kenntnisstand Uber die Anspriche und Toleranzbereiche der einzeinen
Arten ist noch gering.

- Arten verhaiten sich im Grenzbereich ihrer Verbreitung anders als im
Zentrum.
starker EinfluB lokaler Faktoren; der Massenwechsel der Libellenarten an
einem bestimmten Ort |&Bt sich oft nicht mit dem Gltezustand des Gewdéssers
in Einklang bringen.

- die starke strukturelle und substratspezifische Abhdngigkeit kann einen
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EinfluB der Wasserqualitat Uberdecken.
- nicht alle Libellenarten lassen sich nach den Larven bestimmen.

Die Einbeziehung der Libellen in das Saprobiensystem wird daher oft kritisch
beurteilt. Die Uberarbeitung des bayerischen Saprobien-Katalogs (MAUCH et al.
1985) war AnlaB, die einzelnen “FlieBwasser-Libellen” hinsichtlich ihrer Taug-

lichkeit als Indikatorarten zu Uberpriifen.

3. Besprechung der einzelnen FlieBwasserarten und lhre saprobielle Bewertung

Calopteryx splendens (HARRIS)

Diese haufige Art besiedelt vor allem das untere Rhithral und das Potamal; die
optimale Wassertemperatur liegt bei 18- 24°C (ZAHNER 1959). Sie wird aber
auch in langsam flieBenden Graben und nicht selten in Stillgewassern
angetroffen. Es liegen auch Beobachtungen in FlieBgewdssern unterhalb von
Abwassereinleitungen vor (KUHN 1988, sowie eigene Befunde). C. splendens
zeigt eine groBfe Abhédngigkeit vom Vorhandensein von Wasserpflanzen. Még-
licherweise wirkt sich unglnstige Wasserqualitdt Uber das Fehlen von Wasser-
pflanzen als limitierender Faktor aus.

Einstufung: beta-mesosaprob; Saprobiewert: 2,0

Calopteryx virgo (LINNE)

Bevorzugt in Bachen mit hohem Sauerstoffgehalt zu beobachten (oberes und
mittleres Rhithral); die optimale Wassertemperatur liegt bei 13-18°C (ZAHNER
1959). Diese Art scheint hinsichtlich der Gewdasserqualitdt anspruchsvoller als
C.splendens zu sein. Sie weist eine grope Abhangigkeit von bestimmten Gewé&s-
serstrukturen (z. B. unterspilte Ufer mit ausreichendem Wurzelgeflecht) auf.
Einstufung: beta-mesosaprob mit oligosaprobem Einschlag; Saprobiewert: 1,5
oder 2,0

Platycnemis pennipes (PALLAS)

Die Art kommt in langsam flieBenden, pflanzenreichen Griaben und magig ver-
schmutzten FlUssen, bisweilen auch in stehenden Gewédssern vor.

Einstufung: beta-mesosaprob; Saprobiewert: 2,0

Coenagrion mercuriale (CHARPENTIER)

Eine Art des wenig belasteten Krenals. Sie ist empfindlich gegen Gewasserver-
schmutzung. Eine Abhédngigkeit vom Vorhandensein von Sium erectum
(Bachberle) ist noch nicht voéllig gekldrt (DREYER 1986).
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Einstufung: oligosaprob bis beta-mesosaprob (?); Saprobiewert: 1,5

Coenagrion ornatum (SELYS)

Diese Art lapt sich in Quellbdchen, in langsam flieBenden, kalkreichen Wiesen-
bachen und in verkrauteten Wiesengridben beobachten. Sie ist empfindlich ge-
gen Gewadsserverschmutzung. Eine Abhdngigkeit vom Vorhandensein von Sium
erectum scheint gesichert (BUSSE 1983).

Einstufung: noch unklar

Gomphus vulgatissimus (LINNE)

Eine Art der Seeausflisse des Alpenvoriandes; sie wurde auch an belasteten
Gewédssern beobachtet.

Einstufung: beta-mesosaprob; Saprobiewert: 2,0

Onychogomphus forcipatus (LINNE)

Diese Art findet sich in schnell flieBenden Bachen und Flissen mit ausgedehn-
ten Sand- und Gerdllflachen. Sie meidet starker belastete Strecken.
Einstufung: beta-mesosaprob; Saprobiewert: 2,0

Ophiogomphus serpentinus (CHARPENTIER)

Bevorzugt die Oberldufe unbelasteter FlieRgewédsser und kommt dort in Ab-
schnitten mit bewaldeten Ufern und sandigem Grund (starke Abhéngigkeit)
vor. Sie reagiert empfindlich auf Gewésserverunreinigung.

Einstufung: beta-mesosaprob mit oligosaprobem Einschlag; Saprobiewert: 2,0
oder 1,5

Cordulegaster bidentatus SELYS

Im Quellbereich und Oberiauf von Montanbachen, wo sie sich bevorzugt im
seichten Wasser mit sandigem Grund aufhélt. Hier werden néhrstoffreiche Abla-
gerungen aufgesucht (FRANZEL 1981, BECK mundlich).

Einstufung: beta-mesosaprob; Saprobiewert: 2,0

Cordulegaster boltoni (DONOVAN)

Diese Art kommt in Bergbdchen und in Quellsimpfen mit sonnigen Sickerwas-
serstellen vor. Hier héalt sich die Larve vor allem im Detritus auf (DONATH
1988). Sie stellt hohe Anspriiche an den Sauerstoffgehalt und an bestimmte
Strukturen am Gewdssergrund.

Einstufung: beta-mesosaprob mit oligosaprobem Einschlag; Saprobiewert: 1.5



Libellula fulva MULLER

In Wiesenbichen und Flussen mit ausgedehnten Riedufern, wird aber auch an
Griaben und Seen gefunden.

Einstufung: keine Indikatorart; Saprobiewert: O

Orthetrum brunneum (FONSCOLOMBE)

Diese Art tritt in langsam flieBenden, sandigen Bachen und in Graben sowie
Sand- und Kiesgruben auf.

Einstufung: keine Indikatorart; Saprobiewert: O

Orthetrum coerulescens (FABRICIUS)

Sie kommt bevorzugt in Quellaustritten und in kleinen, langsam flieBenden Ba-
chen und Grében mit offenen Wasserflaichen und ausgeprédgtem Randbewuchs
vor.

Einstufung: keine Indikatorart; Saprobiewert: O

4. Arten, die gelegentlich an FlieBgewassern auftreten kénnen

Lestes viridis (LINDEN), Pyrrhosoma nymphuia (SULZER), Erythromma najas
(HANSEMANN), Erythromma viridulum (CHARPENTIER), Cercion lindeni (SELYS),
Coenagrion puichellum (LINDEN), Ischnura elegans (LINDEN), Aeschna affinis
LINDEN, Aeschna cyanea MULLER, Aeschna grandis (LINNE), Aeschna mixta
LATREILLE, Anax imperator LEACH, Somatochlora fiavomaculata (LINDEN), Soma-
tochlora metallica (LINDEN), Orthetrum cancellatum (LINNE), Sympetrum fonsco-
iombei (SELYS), Sympetrum meridionaie (SELYS), Sympetrum pedemontanum
(ALLIONI), Sympetrum strioiatum (CHARPENTIER), Sympetrum vuigatum (LINNE).

Eine Saprobieneinstufung ist bei diesen Arten nicht sinnvoll.

5. Arten, die nur ausnahmsweise in FlieBgewdssern vorkommen, bzw. Gattungen,
deren Arten sehr unterschiedliche Biotope besiedeln

Coenagrion puella  (LINNE), Lestes (LEACH), Enaiiagma cyathigerum
(CHARPENTIER), Anax parthenope SELYS, Cordulia aenea (LINNE), Libellula de-

pressa LINNE, Sympetrum sp..

In diesen Fallen ist eine Einstufung nicht moglich.



6. Naturschutz

Wenn man sich mit Libellen beschéftigt, sei es als Faunist im Rahmen von Be-
weissicherungsverfahren bzw. speziellen Kartierungsauftrdgen oder als Biologe
im o6ffentlichen Dienst wird man bald in eine Konfliktsituation geraten, der
auch andere Entomologen gegeniiberstehen (BURMEISTER 1987). Nach der Bun-
desartenschutzverordnung vom 25.August 1980, gedndert am 31. Dezember 1986,
ist es verboten, Libellen zu fangen, sie zu verletzen, zu téten, ihre Eier oder
Larven aufzunehmen, zu zerstéren oder zu beschadigen. Doch ohne genaue
Untersuchung der Lebensweise kénnen die notwendigen Kenntnisse Uber Oko-
logie und Lebensraumanspriche nicht gewonnen werden. Hierfur ist jedoch der
Fang von Imagines (ggf. auch Markierungen), die Ermittlung der Populations-
dichte der Larven oder die Aufsammlung von Exuvien erforderlich. In Einzel-
fallen kann von der Oberen Naturschutzbehtrde eine Ausnahmegenehmigung
zum Fang geschutzter Tiere erteilt werden, dabei wédre es sinnvoll, an die
Ausnahmegenehmigung die Pflicht zur Verdffentlichung in einer Fachzeitschrift
zu binden. Nur so kdnnen wichtige Erkenntnisse einem groBeren Kreis von

Fachleuten zugédnglich gemacht werden.

7. Praktische Hinweise

Imagines

Viele Libellenarten lassen sich im Gelande schon mit dem bloBen Auge oder mit
einem Feldstecher ansprechen; auch Fotoobjektive mit Okularansatz haben sich
bewdhrt. Eine Reihe von Arten missen jedoch gefangen und genauer unter-
sucht werden (z.B.Coenagrion- und Sympetrum- Arten). Zum Fang benutzt
man ein Netz aus feinem Gewebe, Bligeldurchmesser etwa 30 cm, Stielldinge etwa
1 m. Nach der Artbestimmung kdnnen die Tiere wieder frei gelassen werden.
Flur populationsbiologische Untersuchungen ist eine Markierung der gefange-
nen Libellen sinnvoll. Seltene Arten sollten vor dem Freilassen fotografiert
werden. Die Mitnahme eines Belegexemplars soll auf Sonderfille beschrankt
bleiben.

Exuvien

Aus Sicht des Naturschutzes ist diese Art der Erfassung allen anderen vorzu-
ziehen. Mit Hilfe der vorhandenen Literatur ist in den meisten Féllen eine Be-
stimmung bis auf die Art moglich. Wahrend die Beobachtung von fliegenden
Imagines noch keine ndheren Riuckschliisse auf die Bodenstandigkeit einer Art
erlaubt ,belegt ein Exuvienfund, daB diese Art mit Sicherheit im Fundgewésser
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aufgewachsen ist. Bei Arten mit mehrjahriger Entwicklungszeit zeigt ein sol-
cher Fund, daB wéahrend dieser Zelt die Gewdsserglte fur diese Art ausrei-
chend gewesen sein muB. Anhand von systematischen Exuvienaufsammlungen
lassen sich sichere Aussagen Uber Bestandsgrofen treffen; dabei sollten ge-
naue Angaben Uber den Fundort gemacht werden (GERKEN 1984).

Larven

Ebenso wie das Fangen von Imagines ist die Aufzucht von Libellenlarven ge-
nehmigungspflichtig. Ihre Durchfiuhrung erfordert genau Kenntnisse der Le-
bensbedingungen und bleibt daher Fachleuten vorbehalten.

8. Hinweise auf die Bestimmungsliteratur far Libellen

Die Literatur Uber Libellen ist sehr umfangreich. Im folgenden werden nur
einige Standardwerke der Libellenbestimmung vorgestellt ohne Anspruch auf
Volistandigkeit.

BELLMANN, H. (1987): Libellen: beobachten, bestimmen.- 268 S., (Neumann-
Neudamm) Melsungen.

Die Bestimmungsschlissel fur Imagines und Larven/Exuvien halten sich soweit

moglich an leicht erkennbare Merkmale. Einzelbeschreibungen mit hervorragen-

den Fotos von Larven und Imagines; sehr empfehlenswerte Publikation auf ak-

tuellem fachlichen Stand.

BOYE, P., G. IHSSEN & H. STOBBE (1984): BestimmungsschllUssel fur Libellen der
Bundesrepublik Deutschland.- 9. Aufl.: 50 S., (DJN) Hamburg.

Sehr guter Bestimmungsschlissel fir Libellen- Imagines unter Verwendung

des Schlussels von Schiemenz (s. u.), unverzichtbar fur die Freilandarbeit.

CARCHINI, G. (1983): A key to the Italian Odonatae Larvae.- Soc. int. odonatol.
Rapid Comm. (Suppl.)1: 1- 101, Utrecht.

CARCHINI, G. (1983): Odonati.- Guide per il riconoscimento delle specie
animali delle acque interne italiane 21, 80 S.- (Consiglio nazionale delle
ricerche), Roma.

Ausfihrliche Darstellung der Libellenlarven mit sehr aussagekraftigen Zeich-

nungen, leider auf die italienischen Arten beschrankt.
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CORBET, P. S. (1962): A biology of dragonflies.- 247 S., (H. F.& G. Witherby)
London. Reprint: (Classey) Oxon 1983.
Standardwerk Uber Biologie, Verhalten und Okologie der Libellen.

D’AGUILAR, J. J.- L. DOMMANGET & R. PRECHAC (1985): Guide des Libellules
d‘Europe et d'Afrigue du Nord.- 341 S., (Delachaux & Niestle) Neuchatel,
Paris.

Wichtig fur das Studium der westeuropidischen und nordafrikanischen Libellen-

fauna

DREYER, W. (1986): Die Libellen.- 219 S., (Gerstenberg) Hildesheim.
Umfassendes, gropformatiges Buch, mit schénen Fotos. Ubersichtlicher Bestim-
mungsschlissel fir Imagines, der Larvenschlissel wurde von FRANKE (1979)
Uubernommen.

FRANKE, U. (1979): BildbestimmungsschlUssel mitteleuropéischer Libellenlarven
(Insecta: Odonata).- Stutt. Beitr. Naturk. Ser.A Nr. 333: 1- 17, Stuttgart.
Als Bildschliussel recht praktisch aber nicht ganz sicher.

JURZITZA, G. (1988): Welche Libelle ist das? Die Arten Mittel- und Sudeuropas.-
191 S., (Franckh) Stuttgart.

Grafisch gut aufgemachtes Buch mit sehr schdonen Fotos der Imagines und gu-

ten Zeichnungen einzelner Larven. Anordnung der Einzelbeschreibungen nach

Lebensraumen. Bildbestimmungsschlissel fur Imagines und Larven, z. T. nur

bis zur Gattung. Empfehienswert.

KUHN, K. und H. FISCHER (1986): Verbreitungsatlas der Libellen Schwabens.-
Ber. Naturf. Ges. Augsburg 41: 1-80, Augsburg.

Beruht auf &dlteren und aktuellen Nachweisen. Die Angaben beziehen sich fast

auf den gesamten sUdbayerischen Raum. Fir Nordbayern wird ein vergleichba-

rer Atlas von BECK et al. erwartet.

MAY, E. (1933): Libellen oder Wasserjungfern (Odonata).- DAHL, Tierw.
Deutschil. 27, 124 S., (G. Fischer) Jena.

Inhaltlich Uberholt aber noch wichtig wegen seines ausfuhrlichen Nachweises

der &lteren Literatur von LINNE an.

ROBERT, P.- A. (1958): Les Libellules (Odonates).- 364 S., (Delachaux & Niestlé)
Neuchatel, Paris.
Umfassendes Standardwerk mit zahlreichen Farbzeichnungen; Beschreibung der
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europdischen Arten (Imagines, Larven, Eier): Nomenklatur, Verbreitung, Biolo-

gie; keine Schlussel.

ROBERT, P.— A. (1959): Die Libellen (Odonata).- Naturk. K. & F. Taschenblcher
4, 104 S., (Kimmerly & Frey) Bern.
Deutsche Ausgabe; stark verklrzt.

SCHIEMENZ, H. (1953): Die Libellen unserer Heimat.- 154 S., (Urania) Jena.
Klassiker der deutschen Libellen- Literatur. Spezieller Teil mit einer Fulle von
Daten (Erkennungsmerkmale, Verbreitung Biologie), praktischer Teil mit sehr

guten, illustrierten Bestimmungsschlisseln fir Imagines und Larven.

SCHMIDT, Eb. (1978): Odonata.- ILLIES, Limnofauna Europaea 2. Auflage: 274-
279, (G.Fischer) Stuttgart, New York.

Umfassendes Verzeichnis der Libellen in Europa mit Angaben zur Verbreitung;

wichtige nomenklatorische Unterlage.

Arbeiten Uber Okologie, Systematik, Naturschutz und weitere Bereiche der Li-
bellenkunde erscheinen in der Zeitschrift LIBELLULA der Gesellschaft deutsch-
sprachiger Odonatologen (GdO). Herausgeber Prof. Dr. Eb. Schmidt, Universitat
Bonn, RdomerstraBe 164, 5300 Bonn 1.
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Buchbesprechungen

WEISSENFELS, N.: Biologie und mikroskopische Anatomie der SiBwasserschwam-
me (Spongillidae). 112 Abb.- 110 S., (G. Fischer), Stuttgart, New York 1989.
Preis DM 78,00.

Schlagworter: Spongillidae, Biologie, Anatomie

Zusammenfassende Ubersicht (ber die Cytologie und Histologie der Spongilliden
einschlieBlich der Verhéltnisse bei der Fortpflanzung, Entwicklung und Rege-
neration auf Grund der Forschungen des Verfassers und seiner Arbeitsgruppe.
Die Darstellung ist deskriptiv und funktionell. Konzeption und Diktion des
Werkes zielen Uber die referierten Einzelerkenntnisse hinaus auf eine Ebene
der Zusammenschau, was die Lekture Uber den Kreis der Spezialisten hinaus
jedem Zoologen empfiehlt. Wichtiger Informationstrdger sind die zahlreichen,
ausfOhrlich beschrifteten Schwarzweiffi- Fotos und die anschaulichen Schema-
zeichnungen. Die den Faunisten interessierenden Fragen der Taxonomie, Deter-
mination und Okologie werden allerdings nur kurz in der Einleitung gestreift.
GroBes, der Textgliederung folgendes Literaturverzeichnis.
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