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Lauterbormia H. 9: 27-44, Dinkelscherben, Februar 1992

Herm Prof. Dr. Alfred Rieth, Gatersleben, in freundschaftlicher Verehrung zu seinem
80. Geburtstag

Algologische Beobachtungen an Gewassern in der Umge-
bung von Frantiskovy Lazne (Franzensbad, CSFR) I

[Algological observations from waters in the neighbourhood of Frantiskovy Laz-
ne (Franzensbad, CSFR) I]

Hermann Heynig
Mit 12 Abbildungen

Schlagworter: Schizomycetes, Chrysophyceae, Xanthophyceae, Prasinophyceae,
Zygnematales, Dinophyceae, Algen, Mycophyta, Franzensbad, Tschechoslowakei,
Floristik

Nach einigen Informationen iiber das Gebiet um Frantiskovy Lazne und die un-
tersuchten Gewisser wird iiber folgende Algen berichtet: Spirogyra singularis und
einige sie besiedelnde epiphytische farblose Flagellaten (Bicosoeca cf. punctata f.
levis n. f., Diploeca flava, Epipyxis tabellariae, Salpingoeca obliquacomb. nov.) und
parasitische Pilze sowie eine Massenentwicklung von Scourfieldia cf. cordiformis,
gefolgt von einigen Bemerkungen zur Begleitflora aus Gewisser B.

After some informations on the area of Frantiskovy Lazne and the waters ex-
amined following algae are reported: Spirogyra singularis with some colourless
epiphytic flagellates (Bicosoeca cf. punctata f. levis n. £., Diploeca flava, Epipyxis
tabellariae, Salpingoeca obligua comb. nov.) and parasitic fungi as well as a mass
development of Scourfieldia cf. cordiformis supplemented by some remarks on
the other flora from water B,

1 Einleitung

Jder Schweizer Arzt und Naturforscher HUBER-PESTALOZZI (1877-1966) - al-
en Limnologen und Algologen bestens bekannt als Verfasser von 5 Bénden des
itandardwerks "Das Phytoplankton des SiiBwassers" - hat in einer seiner letzten
linzelarbeiten (1958) folgende Bemerkung gemacht: "Man kann aber auch mit
infacheren Mitteln, z.B. bei gelegentlichen Ferienaufenthalten einiges herausho-
‘0. Wenig ist immer noch besser als gar nichts auch in der Limnologie"
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(loc.cit.S.2). Ich habe mich seit drei Jahrzehnten nach Moglichkeit nach dieser
Maxime gerichtet, und so gaben mir z.B. Kuraufenthalte jeweils im zeitigen Friih-
jahr (1989, 1990, 1991) Gelegenheit zur Entnahme von einigen Wasserproben in
der Umgebung von Franzensbad. Dieser Ort ist ein locus classicus fiir eine ganze
Reihe von Algenfunden, u.a. von Xanthophyceen und Chrysophyceen durch A,
PASCHER. Im Badeort bestand bis kurz vor Ende des 2. Weltkriegs eine hydro-
biologische Arbeitsstelle des Botanischen Instituts der deutschen Karlsuniversitit
in Prag.

Franzensbad, 1793 als Badeort gegriindet, liegt im Nordwestzipfel der CSFR
(Bohmen) und ist einer der weltbekannten Badeorte des "Baderdreiecks" Karls.
bad - Marienbad - Franzensbad. Der Ort liegt auf einer flachen Hochebene 440
m NN zwischen Fichtelgebirge im Westen und Erzgebirge bzw. Elstergebirge im
Norden. Der Untergrund besteht aus ausgedehnten, bis 5 m méchtigen Torfla-
gern (etwa 30 ha), die stark eisen- und schwefelhaltig sind und u.a. den Weltruf
des Badeorts begriindeten. Als Nachwirkungen des Vulkanismus der Tertidrzeit
entspringen in und um Franzensbad 24 kohlensiurehaltige Heilquellen sowie Ex-
halationen von Kohlendioxid und Schwefelwasserstoff. Sie bedingen den meist
sauren Charakter der Gewisser. In diesem Zusammenhang sei auch auf das 6 km
nordostlich von Franzensbad entfernte Naturschutzgebiet "Soos" hingewiesen, in
dessen Moor etliche Mineralquellen entspringen. Auch kleine Schlammkrater
(Mofetten) sind vorhanden, aus denen CO, entweicht, sowie gropere Kieselgurla-
ger.

2 Methoden

Die hier behandelten Algen stammen aus drei verschiedenen Gewdssern in der Nidhe von Franzens-
bad. Es wurden an der Oberfliche schwimmende Algenwatten mit Standortwasser oder Schépfproben
kurz vor der Abreise entnommen, da in Franzensbad keine Moglichkeit der mikroskopischen Unter-
suchung bestand; gleichzeitig wurden Proben an Ort und Stelle fixiert (IKI-Losung, Formalin). Aus
den unfixierten Proben erfolgte zu Hause die Anreicherung mittels einer Zentrifuge. Chemische Un-
tersuchungen waren leider nicht moglich. Lediglich die Leitfdhigkeit konnte in einigen Fillen ermit-
telt werden.

Alle Abbildungen sind Originalzeichnungen des Verfassers Die MaPstabsstriche bedeuten jeweils
10 um. Fiir Anfertigung und Uberlassung des Mikrofotos danke ich Herrn Dr. L. KRIENITZ, Neu-
globsow.

3 Untersuchte Gewaésser

Gewisser A: Teich siidlich neben dem Slatinny potok (Schladabach) gegeniiber der Natalie-Quelle.
Das Gewisser ist sicher stark eutrophiert, da es mit Wassergefliigel (Enten, Blefhiihner) und Lach-
mowen dicht besiedelt ist. Anfang Mai 1989 fand ich am Ufer angetriebene dichte Algenwatten. Im
April 1990 lag der Teich vollig trocken, der Schlamm war heraus geschoben; 1991 war das Gewésser
wieder teilweise gefiillt, eine Wiederholung der Untersuchung also moglich, die Lachm&wenkolonie
nicht mehr vorhanden. Leitfahigkeit (1989): 380 nS/cm.

Gewisser B: mit Wasser gefiillte ehemalige Torfentnahmestelle, westlich von A gelegen; zwischen
beiden Gewdssern wird derzeit Torf gebaggert, der aufbereitet fiir Moorbader Verwendung findet.
Ende April 1990 und 1991 war das Wasser auffallend braunlich-griin geférbt, reich an CO (aufstei-
gende Gasblasen) und z.T. Bisenocker.
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Gewisser C: Kleiner Torfweiher im ehemaligen Stadtwald, am Weg zum Teich "Amerika" gelegen
(vergl. Teil 1L dieser Publikation; in Vorber.). Am Ufer Torfmoos und schwimmende Algenwatten
Ende April 1990 und 1991.

4 Untersuchungsergebnisse
4.1 Spirogyra singularis NORDSTEDT 1880 (Conjugatophyceae, Zygne-

matales - Abb. 1)

Auf dem Teich A schwammen Ende April 1989 dicke grilne Algenwatten, die -
nach ihrer schleimigen Beschaffenheit zu urteilen - wohl fidige Jochalgen sein
mupten. Die mikroskopische Untersuchung ergab Spirogyra-Arten. Zwei Tage
nach Entnahme und Transport verschwand die leuchtend gritne Farbe der Féden,
sie wurden bla@ und schlieplich braunlich, eine Folge der inzwischen eingetrete-
nen Konjugation und Zygotenbildung. Dadurch wurde die Bestimmung moglich.
Die Zellen der untersuchten Fiden hatten eine Breite von 28-35 (-38) wm und ei-
ne Linge von 130-185 (-240) pwm. Sie enthielten nur einen schraubigen, schmalen
Chloroplasten mit 4-5 (-7) Windungen. Die Art gehort zur Gruppe mit nicht ge-
falteten Querwanden und leiterformiger Konjugation. Es kann aber, wie RIETH
(1975) beschrieb, auch zu Verbindungen mit mehr als einem Faden kommen, was
ich jedoch nicht beobachtet habe. Der von beiden Gametangien zu gleichen Tei-
len gebildete Konjugationskanal (10-14 wm breit) ist in der Mitte nicht oder je-
denfalls nicht deutlich erweitert (Abb. 1 B,D,K). Die vegetativ bleibenden Zellen
des Fadens schwellen nicht an. Zygoten in der Regel ellipsoidisch (oft mit etwas
zugespitzten Enden), gelegentlich aber auch etwas abweichend gestaltet (Abb. 1
B,D,E); GroBe: 28-35 (-38) wm breit, (50-) 70-85 wm lang. Exospor farblos, Me-
sospor glatt, gelbbraun, dick; Endospor farblos (Abb. 1 F); Gesamtstirke der Zy-
gotenwand: 2-3 pm. RiBlinie in der Langsachse, wie an gekeimten, leeren
Zygotenhiillen zu erkennen ist (Abb. 1 G). Die Keimung selbst konnte leider
nicht beobachtet werden; nach zwei Monaten waren jedenfalls leere Hiillen vor-
handen.

Bei Spirogyra-Arten ist auch Aplanosporenbildung bekannt, wobei sich der
Protoplast kontrahiert und innerhalb der alten Zellwand mit einer neuen, dicken
eigenen Zellwand umgibt (vgl. ETTL 1980a). In meinem Material fanden sich
mehrfach solche Stadien (Abb. 1 D,H) neben den Zygoten - soweit ich sehe -
erstmals fiir diese Art beobachtet.

Abb. 1: Spirogyra singularis. A - vegetative Zelle mit Chloroplast: A1 - vegetative Zelle in Vorbe-
reitung zur Konjugation; A2 - vegetative Zelle, stiirker vergréert; B - leiterformige Konjugation
mit Zygoten; Faden in Aufsicht mit Offnungen der Konjugationskanile; D - konjugiertes Faden-
Paar mit Zygoten und einer Aplanospore; E - Zygoten unterschiedlicher Form; F - Zygotenwand,
stirker vergriBert; G - leere Hiille einer gekeimten Zygote; H - Aplanospore; | - parasitische Pilze
in leeren vegetativen Zellen und J - in Zygoten; K - reife Zygoten (Mikrofoto: Dr. L. KRIENITZ)
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Die Erstbeschreibung von S. singularis erfolgte nach Material aus Neuseeland (zit,
n. RIETH 1975). Auer aus Afrika, Amerika, China und Indien wird die Art fiir
Europa bei KADUBOWSKA (1984) nur aus Danemark und Finnland angegeben,
RIETH (1975) wies die Alge auch fir Kuba und erstmalig fiir Mitteleuropa
(Harz, Deutschland) nach. Letzteres ist von KADUBOWSKA in ihrer Flora
iibersehen worden. Herr Prof. RIETH, Gatersleben, hatte die Freundlichkeit,
meine Bestimmung an Hand von fixiertem Material von 1989 zu verifizieren, wo-
fiir ihm auch an dieser Stelle nochmals gedankt sei. Der Fund von Franzensbad
ist also eine weitere Bestatigung fiir Mitteleuropa. Im April 1991 war eine erneute
Untersuchung moglich; die oben beschricbenen Ergebnisse konnten bestitigt
werden. Das nur spirlich vorhandene und entnommene Material kam erst 4-5
Wochen spiter in der Probenflasche (Nordfenster) zur Konjugation. Bei der Un-
tersuchung der Zygoten fiel auf, dap durch feinkornigen Inhalt eine Punktierung
des Mesospors vorgetiuscht wurde, man kdme dann zu S. labbei GAUTH.-
LIEVRE; an leeren Hiillen war jedoch eindeutig die glatte Beschaffenheit nach-
zuweisen.

Sowohl die vegetativen Fiden als auch manche Zygoten wurden wiahrend der
Aufbewahrung durch parasitische Pilze befallen. Diese Erscheinung, tritt bei Spi-
rogyra-Populationen nicht selten auf. KADUBOWSKA (1984, S. 39) macht einige
Angaben iiber festgestellte Pilzarten; auch RIETH (1989 in lit.) fand in seinem
Material parasitische Phykomyceten. Da aber zur genauen Bestimmung die Ver-
folgung des Entwicklungsgangs unerldlich ist, kann keine Aussage iiber die vor-
liegenden Phykomyceten gemacht werden. Ich gebe hier nur einige
Beobachtungen aus beiden Jahren zeichnerisch wieder (Abb. 1 LJ).

Neben S. singularis war eine weitere Art mit breiteren Zellen in beiden Jahren
vereinzelt vorhanden, deren Bestimmung aber durch das Fehlen von Konjugati-
onsstadien nicht moglich war. GroBe der Zellen: 90-95 (-140) pum breit, 210-235
pm lang; dickwandig, mit (2-) 3-4 dicht gewundenen Chloroplasten, ebenfalls mit
nicht gefalteten Querwinden. An diesen gropen Zellen war der in der Mitte der
Zellen an Plasmafiden aufgehingte Zellkern mit Nukleolus oft deutlich sichtbar.

Als Aufwuchs an den besprochenen Spirogyra-Fiaden wurden verschiedene
farblose Flagellaten in braunen oder farblosen Gehédusen beobachtet, von denen
einige bestimmt werden konnten und im folgenden behandelt werden.

4.2 Bicosoeca cf. punctata HILLIARD 1971 {. Jevis n. f. (Chrysophyceae -
Abb. 2)

Das zylindrische hyaline, an der Basis konische und gestielte Gehiuse gleicht vol-
lig der von HILLIARD (1971) aus Alaska beschriebenen Art bis auf die fehlen-
den Punkte auBen auf dem Gehiuse, es ist also vollig glatt. Linge des Gehiuses:
12-15 pm, Breite 5-7 wm. Mit einem bis zu 5 wm langen diinnen Stiel auf Spirogy-
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1a festsitzend. Der farblose Protoplast ist am Grunde des Gehduses mit einem
kontraktilen Faden (2. Geiel) befestigt. In giinstigen Fallen kann man unter Pha-
senkontrast erkennen, daB dieser neben der freien GeiBel am Apex entspringt.
Dort trigt der Protoplast eine Art Lippe, die sich metabolisch verdndern und so-
gar kleine Pseudopodien bilden kann (Nahrungsaufnahme). An der Basis 1-2kon-
traktile Vakuolen. Grope des Protoplasten: 6-8 wm * 4-5 um. Freie Geifel etwa
5.6 mal so lang wie die Zelle; ich konnte Léangen von 30-36 wm messen. Im zu-
rickgezogenen Zustand ist sie schraubenf6érmig eingerollt, wie es fiir Bicosoeca-
Arten typisch ist (Abb. 2 unten).

Wegen der fehlenden Punktierung des Gehauses wird die neue forma levis vor-
geschlagen. Vielleicht gehort dieses Merkmal in die Variabilitétsbreite der Art,
die m. W. bisher noch nicht wieder gefunden wurde.

Diagnose: forma a typo differt lorica levi.

Bemerkung: in der Form von Gehiuse und Zelle besteht auch Ahnlichkeit zur
Gattung Stokesiella LEMMERMANN, doch sind deren Zellen stets zweigeiBelig
und heterokont.

4.3 Diploeca flava (KORSIKOV 1926) BOURRELLY 1957 (Chrysophyceae
- Abb. 3)

Die Diploeca-Arten unterscheiden sich von der nahe verwandten Gattung Salpin-
goeca durch ein doppelwandiges Gehause, mit dem der Flagellat auf der Unterla-
ge festsitzt. Bei D. flava ist die duBere Wand des halbkugeligen Gehéuses dick,
braun gefarbt und rauh, die innere diinn und farblos; sie ragt an der apikalen Off-
nung aus dem Gehiuse hervor und bildet einen etwa 3 pm langen trichterformi-
gen Fortsatz, den man leicht mit dem ebenfalls trichterartigen Plasmakragen der
lebenden Zelle verwechseln kann, in dessen Mitte die nur wenig langere GeiBel
schlagt (BOURELLY, 1957, bildet allerdings eine lingere GeiBel ab). Es bedarf
genauester Beobachtung bei starkster Vergroferung, am besten unter Verwen-
dung von Phasenkontrast, um diese Verhaltnisse richtig zu erkennen und zu deu-
ten. Ist das Gehause leer, so ist nur der eine Trichter (ohne GeiBel!) vorhanden
(Abb. 3 unten), sonst scheint der Organismus mit einem doppeltén Kragen verse-
hen zu sein und ist leicht mit Arten der Gattung Diplosigopsis zu verwechseln.
Durchmesser des Gehauses: 6-10 wm, Hohe (ohne Kragen): etwa 5 pm. Diese
Beobachtungen stimmen in etwa mit den Angaben von BOURELLY (1957) iiber-
ein,

Uber diese Gattung und auch andere farblose Flagellaten ist recht wenig in der
Literatur zu finden. BOURELLY (1957, 1968) fithrt vier Arten der von ELLIS
begriindeten Gattung an, STARMACH (1985) nur drei. Die hier besprochene
Art wurde urspriinglich von KORSIKOV als Salpingoeca flava beschrieben.
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Abb. 2: Bicosoeca cf. punctataf. levis n. f.; V = pulsierende Vakuole. Abb. 3: Diploeca flava.
Abb. 4: Epipyxis tabellariae. Abb. 5: Salpingoeca obliqua n. c. Gehéuse oben und rechts unten
in seitlicher Ansicht, die anderen von oben
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4.4 Epipyxis tabellariae (LEMMERMANN 1904) G.M.SMITH 1950 (Chryso-
phyceae - Abb. 4)

Urspriinglich als eine Dinobryon-Art beschrieben (wie die meisten Epipysxis-Ar-
ten), fand ich diese Art héufig im Gewiésser C auf Mougeotia-Faden, allerdings
nur die leeren Gehause. Sie ist nahe verwandt und leicht zu verwechseln mit E.
utriculus EHRENBERG var. acuta (SCHILLER) HILLIARD & ASMUND
1963; sie wurde anfangs auch als eine Varietéat von Dinobryon utriculus beschrie-
ben. Epipyxis (Syn. Hyalobryon LAUTERBORN,; vgl. dazu HILLIARD & AS-
MUND 1963) unterscheidet sich von Dinobryon durch die sessile, solitire
Lebensweise und vor allem durch das aus Schuppen bestehende Gehiuse, wie
erst spiter erkannt wurde. Diese Schuppen sind in der Regel erst durch Farbung
(Methylenblau) im Lichtmikroskop erkennbar; ohne Farbung macht die Gehéuse-
wand lediglich einen nicht ganz glatten Eindruck.

Gehiuse 18-23 um lang, gropte Breite (im oberen Drittel) 8-10 wm; nach der
Offnung zu deutlich verschmalert auf 4-5 wm, nach der Basis allmahlich verjiingt
und mit einer Art kurzem Stiel auf der Unterlage befestigt (dieses Stielchen fehlt
bei E. utriculus var. acutus). Der Protoplast, den ich nicht gesehen habe, enthilt
einen Chromatophor mit Stigma und 1-2 pulsierende Vakuolen sowie 2 verschie-
den lange Geifeln. AuBerdem sind Zysten vomDinobryon-Typus bekannt.

4.5 Salpingoeca obliqua (FOTT 1960) comb. nov. (Chrysophyceae - Abb.
5)

Salpingoeca obliqgua (FOTT) HEYNIG comb. nov.

Basionym: Pachysoeca obliqua FOTT; Taxonomische Ubertragungen und Na-
mensénderungen unter den Algen. Preslia 32 (1960), S. 150 (Diagnose), Fig. 4, 1-2
(Ikonotypus).

In typischer Ausbildung ist das dunkelbraune Gehiause mehr oder weniger schief
(= obhquus), wodurch die apikale Offnung seitlich verschoben ist. Doch ist die-
ses Merkmal nicht immer sehr deutlich ausgeprégt, wie auch das von mir unter-
suchte Material zeigt. Die Form scheint weitgehend von der Unterlage bzw. von
der Anheftungsstelle abzuhéngen, worauf bereits FOTT (1960) hinwies. Ein Teil
der Gehiuse hatte an der Basis eine Reihe von rundlichen Fortsitzen; die Gehiu-
se waren iibrigens meist leer, Durchmesser 6-9 pm. Hohe 5-8 wm, Nicht selten
auf Spirogyra-Fiden, auch auf Mougeotia und Oedogonium im Gewisser C.

S. obliqua ist ohne Zweifel eine gute Art, die auch relativ leicht zu erkennen
ist. Ich habe bereits frither iiber ihr Vorkommen inmitteldeutschen Gewassern im
ehemaligen Bezirk Halle berichtet (HEYNIG 1969, sub Pachysoeca obliqua).
Diese damaligen Funde wurden auf Planktonalgen beobachtet (Dinobryon diver-
gens, Fragilaria crotonensis, Uroglena eustylis; FOTT gibt auBerdem Oocystis, Vol-
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vox, Attheya und Lyngbia als Unterlage an).

FOTT (1960) beschrieb diesen farblosen Flagellaten als Pachysoeca obliqua.
BOURELLY (1968) hat die Gattung Salpingoeca CLARK emendiert, indem er
die Gattungen Pachysoeca ELLIS Arten mit braunen und festsitzenden - Ge-
hdusen und Lagenoeca KENT Arten mit hyalinen Gehéusen und planktischer
Lebensweise - mit einbezogen hat. STARMACH (1985) hat BOURELLYs Auf-
fassung iibernommen, aber unsere Art fehlt in seiner Bearbeitung génzlich. BOU-
RELLY (1990, in lit.) bestitigte mir auf meine Anfrage, da Pachysoeca obliqua
noch nicht neu kombiniert wurde; auBerdem stellte er fest, daf die meisten Neu-
kombinationen, die STARMACH ihm zuschreibt, n i ¢ h t von ihm stammen. Das
betrifft in STARMACHsS Flora (1985) die Arten Nr. 31, 33, 36, 37, 38, 39, 40, 41.
Nr. 42 und 43 wurden von BOURELLY (1968) zwar in der Legende der zugeho-
rigen Figuren als Salpingoeca-Arten (ehemals Lagenoeca) kenntlich gemacht,
doch kann man diese Namen streng genommen nicht als giiltige Neukombinatio-
nen betrachten, da sie nicht den Vorschriften des ICBN entsprechen (s. Artikel
33.2); man vergleiche hierzu auch die Ausfithrungen bei KRIENITZ & HEYNIG
(1984, S. 154, Xanthophceen betreffend). Das alles zeigt, dap wohl die gesamte
Gattung Lagenoeca einer griindlichen Revision bedarf.

4.6 Scourfieldia cf. cordiformis TAKEDA 1916 (Prasinophyceae - Abb. 6)

Im April 1990 und 1991 war das Gewisser B deutlich braunlich-griin gefarbt, her-
vorgerufen durch die Massenentwicklung einer Scourfieldia-Art. Diese kleinen,
lebhaft beweglichen Flagellaten sind durch zwei sehr lange, aber ungleiche Gei-
Beln kenntlich, die in Ruhestellung bogenformig nach hinten gerichtet sind (Abb.
6 A). Die Beobachtung ist durch die schnelle Beweglichkeit und Empfindlichkeit
wihrend lingeren Stehens der Probe bzw. unter dem Deckglas sehr erschwert,
worauf schon SCHILLER hingewiesen hat (zit. n. HUBER-PESTALOZZI 1961,
S. 62). So war auch die an sich typische Abplattung der Zellen bei der Lebendun-
tersuchung, die erst zwei Tage nach der Entnahme erfolgen konnte, nicht immer
deutlich, und auch die Zellform hatte sich teilweise offensichtlich etwas veran-
dert. Da ich jedoch sofort nach der Entnahme einen Teil der Probe mit IJI-Aze-
tat-Losung fixiert hatte, waren Zellform und Zellbau doch einigermagen sicher zu
ermitteln. Eine einwandfreie Zuordnung zu einer der bekannten Arten (ETTL
1983) gelang aber nicht.

Die ovalen, z.T. am antapikalen Ende etwas verjiingten und dann mehr oder
weniger herzformigen Zellen zeigten im fixierten Zustand eine deutliche Abplat-
tung und meist auch eine seichte apikale Einbuchtung. Grope der Zellen: 4-6 wm,
Dicke: 3-4 um. Der blasse, gelbgriine Chloroplast erscheint oft zweigeteilt; die
beiden Teile sind jedoch offenbar an der Basis miteinander verbunden. Das ist
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Abb. 6: Scourfieldia cf. cordiformis. A - Zellen in Ruhestellung (Chloroplast nur bei einer Zelle
gezeichnet); B - fixierte Zellen; C - Stiarkekdmer; D - Planozygote (?) in Ruhestellung (oben) und
fixiert (unten); E - Zelle und Planozygote (?) in Schwimmbewegung
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aber schwer erkennbar, da dort meist ein gropes Starkekorn liegt. Dessen Form
und Grope sind recht verschieden: sichel- oder halbmondformig, oft auch in zwej
Teile geteilt und dann mehr seitlich liegend (Abb. 6 C). Ein Pyrenoid soll dage-
gen nach den meisten Literaturangaben fehlen. Ein Stigma ist nicht vorhanden,
Eine pulsierende Vakuole konnte ich trotz intensiver Beobachtung nicht feststel-
len, obwohl sie fiir die Scourfieldia-Arten angegeben wird. BELCHER & SWA.
LE (1963) weisen darauf hin, dap sie in lebenden Zellen sehr schwer sichtbar ist;
SKUJA (1956) fand sie dagegen ziemlich gut sichtbar. Die beiden GeifBeln waren
4-6 mal so lang wie die Zelle, also 20-25 pm lang, dabei in ihrer Lange verschie-
den; Differenz: 3-6 (-8) wm. An den fixierten Exemplaren, deren GeiBeln stets
nach vorn gestreckt waren, lieBen sich diese Messungen bequem ausfithren (Abb,
6 B). Einige MeBergebnisse von zwei Geifeln einer Zelle sollen das verdeutli-
chen: 30/27, 25/22, 23/16, 22/18, 22/14 pm.

Die Schwimmbewegung ist lebhaft und zitternd. Beim Schwimmen sind beide
GeiBeln nach vorn gestreckt; doch bei genauer Beobachtung erkennt man, dap sie
als Schubgeipeln dienen, d.h. die Zelle schwimmt mit dem Hinterende voran. In
giinstigen Fallen ist die Fliche der Schwingungsebene im Phasenkontrast als
leichter Schatten zu sehen (Abb. 6 E).

Neben zweigeiBeligen Zellen waren auch mehrfach bewegliche Zellen mit vier
GeiBeln vorhanden. Die viergeipeligen Stadien sind etwas groBer, meist auch et-
was breiter als lang, besitzen aber oft noch die apikale Einbuchtung (Abb. 6 D).
Es scheint sich dabei nicht um Teilungsstadien zu handeln, wie ich anfangs an-
nahm, sondern vielleicht eher im Planozygoten, also durch Hologamie entstande-
ne Stadien. So meinte Herr Dr. ETTL (1990, in lit.) dazu: "Die viergeifeligen
Zellen konnten Planozygoten sein. Hologamie ist bei diesen Prasinophyceen recht
haufig und die Planozygoten sind lange beweglich". In seiner Bearbeitung der
Phytomonadina gibt ETTL (1983) allerdings an, dap sexuelle Fortpflanzung bei
Scourfieldia unsicher sei, da noch keine Hypnozygoten beobachtet wurden.

BELCHER & SWALE (1963) erwahnen, daB Zellen in Teilung stets nur zwei
GeiBeln besitzen, woraus zu folgern ist, dap die beiden anderen Geifeln sich erst
spéater bilden; das bezieht sich allerdings auf eine andere Art, S. complanata G. S.
WEST. Leider sind in der zitierten Arbeit die beschriebenen Teilungsstadien
nicht abgebildet worden.

Aus allem geht hervor,dap so manches bei der Gattung Scourfieldia noch unge-
klart ist; auch iiber die Artabgrenzung ist man sich bis jetzt nicht vollig einig. In-
folge der starken Empfindlichkeit der Zellen gegen FErwirmung und
Deckglasdruck ist auch nicht auszuschlieBen, dap moglicherweise unterschiedli-
che "Arten" beschrieben wurden, worauf SCHILLER (s. 0.) schon hingewiesen
hat. Er betrachtet z. B. S. complanata als identisch mit S. cordiformis. Trotz der
Unsicherheiten wollte ich die zweimal beobachtete Massenentwicklung nicht un-
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erwihnt lassen. Nebenbei seierwahnt, der PASCHER (1927) eine S. quadrata aus
cinem Moortiimpel bei Franzensbad beschrieben hat. Sie unterscheidet sich von
allen anderen Arten aber eindeutig durch ihren quadratischen Umri der Breit-

seite.

4.7 Zur Begleitflora im Gewésser B

Neben der beschriebenen Massenentwicklung von Scourfieldia traten in beiden
Untersuchungsjahren noch folgende Algen in Erscheinung: Gymnodinium, Chry-
sococcus, Gloeochloris (?), Achroonema proteiforme u.a. Obwohl z.T. keine Art-
bestimmung moglich war, sollen hier noch einige Bemerkungen angefiigt werden.

Bei der Chrysococcus-Art konnte es sich um C. rufescens KLEBS 1892 handeln.
Sie trat 1991 ziemlich hiufig auf. Die etwas langlich-ovalen, gelbbraunen, dick-
wandigen Gehéuse (bis 0,8 um) hatten zwei Poren (aufer dem apikalen Geifel-
porus noch einen antapikalen), waren 8-10 wm lang und 7-8 wm breit (Abb. 7).
Protoplast meist etwas kleiner als das Gehéuse, mit zwei (oder einem zweiteili-
gen) gelbbraunen Chromatophoren, diese oft schrig oder quer liegend; ein blas-
ses, strichformiges Stigma in der Nihe der GeiBelbasis. In der Zelle
Chrysolaminarinballen oft deutlich, neben anderen Reservestoffen. Pulsierende
Vakuolen fand ich trotz intensiver Beobachtung nicht. Geifel nur knapp so lang
wie das Gehiuse; in der Originalbeschreibung wird eine deutlich lingere Gei@el
angegeben.

Die Gymnodinium-Art war ebenfalls in beiden Jahren relativ haufig vertreten,
ohne dap mir die Artbestimmung gelang. Zellen 24-30 wm lang, 20-25 pm breit,
nur schwach abgeplattet (Abb. 8 A). Form und Gréfe der gelbbbraunenChroma-
tophoren waren durch sehr reichlich vorhandene Reservestoffe (Starke) nicht ein-
deutig zu ermitteln. Kein Stigma beobachtet. Zellen unter dem Deckglas und bei
Erwdrmung sehr empfindlich. Abrundung und Enzystierung der Zellen in der
Probenflasche wurde festgestellt, wobei sich eine etwa 2 um dicke Wandung bil-
dete. Es fiel auf, dap die Zysten angenihert sechseckig waren und teilweise an
den Ecken Vorspriinge trugen (Abb. 8 B). GréBe: 30-35 wm * 24-30 pm.Es gab
aber auch rundliche oder linglich-ovale Zysten sowie einige wenige mit etlichen
spitzen Dornen (Abb. 8 C). Diese dhnelten dann Dinastridium sexangulare PA-
SCHER 1927 (vergl. auch ETTL 1980b, der dhnliche Zysten beschreibt und ab-
bildet), von dem heute feststeht, dap es sich um die Hypnosporen von
Gymnodinium chiastosporum (HARRIS) CRILAND 1958 handelt (vgl. POPOV-
SKY & PFIESTER 1990). Ob die beschriebenen Zysten nur verschiedene Ent-
wicklungsstadien sind oder zu verschiedenen Gymnodinium-Arten gehoren,
vermag ich nicht zu sagen; doch sollten diese Beobachtungen wenigstens erwahnt
werden.
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Abb. 7: Chrysococcus rufescens (?). Rechts ein zweiteiliges Chromatophor aus geplatzter Zelle
Abb. 8: Gymnodinium spec. A - vegetative Zellen; B, C - Zysten
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auperdem fand ich vereinzelt zwei Zellen (Autosporen) in eine ovale Zellwand
cingeschlossen, Grope: 30 wm * 22 um (Abb. 9). Dieses Gebilde kann mit Phyto-
dinium simplex KLEBS 1912 bzw. P. globosum PASCHER 1927 identifiziert wer-
den, die von POPOVSKY & PFIESTER (loc. cit.) als identisch und als mogliche
Dauerstadien anderer Dinoflagellaten angesehen werden.

Nach mehrwochigem Stehen der Probe entdeckte ich im Wandbelag der Fla-
sche in Gallerte eingeschlossene Zellen, die moglicherweise zur Gattung Gloeo-
chloris (Xanthophyceae) gehoren, jedoch mit keiner der bisher beschriebenen
drei Arten (ETTL 1978) identisch sind. Ich fand (1-) 2-32 Zellen, selten mehr, in
den flachen gallertigen Kolonien, dabei auch Teilungsstadien (Abb. 10). Zellen
rundlich bis ellipsoidisch, auch unregelmapig, 8-15 pm groB, meist mit nur einem
wandstindigen, unregelmagig gelappten Chromatophor, selten auch mit zwei. As-
similate in Form zahlreicher, relativ groper Kornchen; eine, selten auch zwei pul-
sierende Vakuolen. Nach der Teilung Zellen langlich-oval, etwas bohnenférmig
(6-8 pm breit), anfangs eng beieinander liegend. Die Zellform &hnelt G. plancto-
nica PASCHER (iibrigens bei Franzensbad gefunden), besitzt jedoch nicht wie
diese mehrere Chromatophoren. Durch das einzelne Chromatophor auch G. mi-
nor PASCHER (auch von Franzensbad!) dhnlich, die jedoch derbe, knorpelige
Gallertlager mit regelmipig peripher angeordneten Zellen besitzen soll. Uber alle
bisher beschriebenen Arten, einschlieBlich derjenigen der ganz nahe verwandten
Gattung Heterogloea - BOURRELLY (1968) hat sie miteinander vereinigt - ist
sehr wenig bekannt. Man weif also auch iiber die natiirliche Variabilitit der Ar-
ten nichts. Es ist auch zu bedenken, daf die beschriebenen Kolonien sich nicht
unter natiirlichen Bedingungen im Freiland entwickelt haben, folglich also Abwei-
chungen aufweisen kdnnten. Deshalb sehe ich zunachst auch von der Begriindung
einer neuen Art ab. Nicht ganz auszuschliefen ist aber auch eineeventuelle Zuge-
horigkeit zu den Chrysophyceen, z.B. zur Gattung Chrysocapsa.

Im dem erwihnten Wandbelag fanden sich auch zahlreiche Bakterienfaden,
die als Achroonema proteiforme SKUJA 1956 identifiziert werden konnten (Abb.
11). Die Gattung wurde von SKUJA (1956) geschaffen, der auch die meisten der
bisher bekannten 12 Arten (s. HAUSLER 1982) selbst beschrieben hat. Mogli-
cherweise ist diese Gattung mit der dhnlichen Gattung Vitreoscilla PRINGS-
HEIM 1949 identisch (vergl. HAUSLER, loc. cit.). Es handelt sich um farblose,
meist lingere Fiaden, die Kriechbewegungen mit Drehung der Fiden um ihre
Langsachse ausfithren. Sie dhneln am ehesten farblosen Oscillatoria-Arten, kon-
nen also auch als apochlorotische Cyanophyceen (= Cyanobakterien) aufgefapt
werden. Obwohl die bis einige 100 pm lang werdenden Fiden aus zylindrischen
Zellen bestehen, ist die Zellgliederung (Querwinde!) bei A. proteiforme im Ge-
gensatz zu anderen Arten in der Regel nicht oder nur in giinstigen Fallen andeu-
tungsweise zu erkennen. Fiaden 1,6 um breit, das Ende oft leicht gekriimmt, dann
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Abb. 9: Phytodinium-ahnliches Stadium. Abb. 10: Chloeochloris spec. A - 8-zellige Kolonie; B -
Einzelzellen, rechts mit zwei Chromatophoren. V = pulsierende Vakuole. Abb. 11: Achroonema
proteiforme. Abb. 12: leere Gehause eines nicht bestimmbaren Flagellaten
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auch die Drehbewegung um die Léngsachse deutlicher sichtbar werdend. Faden
erscheinen durch groBere und kleinere Einschliisse (SKUJA stellte Volutinkorn-
chen fest) etwas "fleckig"” und sind wenig und unregelméig hin und her gebogen;
das Ende manchmal vollig hyalin. Die von SKUJA ermittelte Kriechgeschwindig-
keit von 50-60 pm in der Minute konnte ich bestétigen. 4. proteiforme ist an sich
ein Bewohner des Gewassergrundes, gelegentlich aber auch im Plankton vorkom-

mend.
Im Wandbelag waren auBerdem zahlreiche auffillig dunkelbraun gefirbte, sehr

rauhe Gehause eines Flagellaten vorhanden (Abb. 12). Durchmesser von 6 bis 15
pm schwankend, nur 4-5 pm hoch, in der Mitte mit einer sehr kleinen runden
Offnung. Ich konnte sie fast ausschlieBlich nur in der Draufsicht beobachten. Der
Umrip war rund, aber oft durch derbe Inkrustationen bizarr verandert. Da die
Gehause ohne Ausnahme leer waren, kann nicht gesagt werden, ob sie von farblo-
sen oder gefarbten Flagellaten bewohnt waren. Moglicherweise kdmen folgende
Gattungen in Betracht: Salpingoeca (Pachysoeca), Diplosigopsis oder Lagynion
(letztere gefarbt).
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