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Die Zuckmiickenfauna (Chironomidae, Diptera) der
Grindlach bei Niirnberg auf kinstlichen Substraten mit
einer 6kologischen Bewertung des Gewasserabschnitts

[The chironomidal fauna (Diptera) of the Griindlach near Nuremberg on ar-
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Die Chironomiden-Aufwuchsgemeinschaft der Simmelberger Grundlach wurde anhand von
Kunstsubstraten untersucht, auf denen 28 Arten nachgewiesen werden konnten. Es handelt sich
vorwiegend um typisch rheobionte bis rheophile, kaltstenotherme Formen mit Rhcocricotopus
fuscipes, Micropsectra atrofasciata, Corynoncura lobata als Hauptarten und Nanocladius rectiner-
vis, Parametriocncmus boreoalpinus sowie Rheotanytarsus spp. als Begleiter. Im Artenspektrum
waren mehrere Zeigerarten far Abwasserbelastung, zum Teilin hoher Dichte, zu finden. Reinwas-
serzeiger waren nicht nachzuweisen.

The epiphytic chironomid community was surveyed in a brook near Nuremberg using artificial
substrates; 28 species were recorded. The greater part are rheobiontic or rheophile and cold-ste-
nothermic with Rheocricotopus fuscipes, Micropsectra atrofasciata, Corynoneura lobata as domi-
nant and Nanoc/adivs rectinervis, Parametriocnemus boreoalpinus, Rheotanytarsusspp. as subdo-
minant species. Several species sometimes appearing in high abundance indicate contamination by
sewage. Indicators for unpolluted water were not recorded.

1 Einleitung

Da Zuckmiickenarten zum Grofiteil sehr genau ihren Habitaten zugeordnet
werden konnen, ist es moglich, die Wasserqualitidt von FlieBgewissern aus-
schlielich anhand von Zuckmiicken zu bewerten, wie in mehreren Einzelar-
beiten (s. u.) gezeigt wurde. Diese Tiergruppe spielt also im Bereich der Bioin-
dikation durchaus eine gewichtige Rolle (PINDER 1986), auch wenn fiirr die
meisten Arten eine Einstufung im Saprobiensystem noch aussteht. Zur Bewer-
tung unserer Gewdsser ist aber eine ausreichende Kenntnis der lokalen und re-
gionalen Verbreitung der Zuckmiicken unerlaBlich.

Im nordbayerischen Raum ist die Verbreitung von Chironomidenarten so
gut wie vollig unbekannt, wihrend im Siiden Bayerns insbesondere in den letz-
ten Jahren ein betrachtlicher faunistischer Kenntniszuwachs bei dieser Tier-
gruppe zu verzeichnen war, hauptsichlich im Rahmen von Diplomarbeiten
und Dissertationen (KOHMANN 1982, GEIGER 1982, BLANK & al. 1985,
GERSTMEIER 1985, HIEBER 1985, 1987, WYRWA 1987, ORENDT 1988, ORENDT
1991, ORENDT 1992, ORENDT 1993, PISKORA 1988, REIFF 1992, 1988, WENZL



1988, RISS 1989, SCHADHAUSER 1989, SCHIRMER 1990, WAGENSONNER 1992,
SCHRODER 1993). Nordlich der Donau gab es dagegen in den letzten 10 Jah-
ren seit REISS (1983) m. W. nur eine Untersuchung (Altmiihl-Unterlauf,
GMELCH 1986). Die Zahl der Artnachweise aus dem frénkischen Raum ist da-
bei sehr gering (SCHINDLER 1980, REISS 1983).

Im Rahmen des Baues einer Umgehungsstralle um Heroldsberg (nordl
Niirnberg) wurde 1991 die Chironomidenfauna eines vom Straflenbau beein-
fluBten Baches, die Simmelberger Griindlach, intensiv untersucht. Damit wur-
de ein weiterer Schritt zur faunistischen Erforschung der Zuckmiickenfauna
Nordbayerns, inbesondere des frankischen Jura getan. Die vorliegende Unter-
suchung dient auch als Datengrundlage fiir eine Kontrolluntersuchung iiber
den Einflul des StraBenbaues nach Beendigung der Bauarbeiten. Sie wurde
vom StraBBenbauamt Niirnberg finanziell unterstiitzt.

2 Untersuchungsgebiet und Probestellen

Die Simmelberger Griindlach flieBt zu ihrem groten Teil in starken Méaan-
dern durch den Sebalder Reichswald nordlich Niirnberg (Abb. 1). Siidlich von
Heroldsberg vereinigt sie sich mit der Heroldsberger Griindlach zur Griind-
lach, die nach dem Stadtgebiet in westlicher Richtung zunéichst unbeeintréich-
tigt durch Ausldufer des Reichswaldes fithrt und anschlieBend durch Land-
wirtschafts- und Siedlungsgebiet nach etwa 15 km zwischen Fiirth und Erlan-
gen in die Regnitz miindet. Das Gebiet liegt im Grenzbereich zwischen Jura
und Trias. Dementsprechend durchflieBt das Gewisser ein vielfaltiges Boden-
mosaik von Obertrias, Unterem Jura, wiirmeiszeitlichen Schottern, quartiren
Sanden, L6Ben, Lehmen und Talfiillungen. Der untersuchte Abschnitt befin-
det sich auf quartirem Sandboden.

Das Gewissersystem ist zahlreichen anthropogenen Einfliissen ausgesetzt
(Einleitungen aus Kldranlagen, aus Fischteichen, und Einleitungen im Ortsbe-
reich - s. Abb. 1). Eine zusitzliche Belastung bringt die neue Umgehungsstra-
Be um Heroldsberg mit der Einleitung des Uberlaufwassers der Riickhaltebek-
ken fiir Stralenabwisser. An der AnschluBBstelle Nord wird dabei sogar das
Bachbett der Heroldsberger Griindlach verlegt.

Probestelle 1 befindet sich im Wald. Die Sohle besteht aus erdigem Sand, gelegentlich finden sich
Totholzer, Wassertiefe 3040 cm. Das Wasser war durch anorganische Schwebstoffe leicht getriibt.
Probestelle 2 liegt am Rand einer Schafweide und umfaBt einen ausgeprégten, etwa 1 m tiefen le-
nitischen Bereich. Ein lotischer Abschnitt wurde zeitweilig aufgestaut. Die rechte, etwa 1 m ho-
he Uferbdschung wird als Abstieg zum Trénken der Schafe benutzt (wie auch bei Probestelle 3).
Die Sohle besteht aus sandig-erdigem Material.

Probestelle 3 entspricht in Uferstruktur und Sohlenbeschaffenheit weitgehend Probestelle 2. Zu-
sdtzlich sind Blocke und grobe Steine im Bachbett zu finden; ebenfalls Nutzung als Viehtréinke.
Probestelle 4 mit Uferbefestigungen und mehrere Meter hoher Uferbdschung. Die Wassertiefe

variiert zwischen 20 und 60 cm. 3
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Abb. 1: Lage der Probestellen im Untersuchungsgebiet

Gemeinsame Kennzeichen des Untersuchungsabschnittes (Probestelle 1-4, s.
Abb. 1) sind:

- Gerinne nahezu frei von Makrophyten

- linksseitig (bei Probestelle 1 auch rechtsseitig) Ufervegetation, vor allem Er-
len

- mittlere FlieBgeschwindigkeit, Breite der FlieBrinne 1-1,50 m

- Ablagerung von Grobdetritus und Miill nach Hochwasser.

3 Methoden

Im Untersuchungszeitraum wurden viermal (22.04., 06.06., 18.07., 26.08.91) je-
weils fiir sechs Wochen Kunstsubstrate senkrecht im Wasserstrom flottierend
an den Probestellen exponiert (handelsiibliche "Boschungsmatte”, 15 x 15 cm).
Auswahl und Exposition des Substrates orientierten sich an Untersuchungsge-
riten, die von BESCH & al. (1967) und FREDEEN & SPURR (1978) erfolgreich
getestet worden waren.



Die reich strukturierte Béschungsmatte erfiillt auch die Bedingungen bei der
Anzucht von Adulten, so die gleichmiaBige Versorgung aller Teile des ange-
ziichteten Substrates mit sauerstoffgesittigtem Wasser.

Bei der ersten Exposition der Substrate wurden an jeder Probenstelle paral-
lel vier Stiick ausgebracht: Es zeigte sich dabei, daB die Besiedlung aller Paral-
lelsubstrate weitgehend identisch war. Deshalb wurden die Anzahl der Sub-
strate je Probestelle spater reduziert; zur Auszihlung kam letztlich nur ein ein-
ziges Substrat. Zur Sicherheit wurden aber die Parallelsubstrate auf
Abweichungen hin durchgesehen und diese im Einzelfall als Ergénzung in die
Artenliste aufgenommen.

Vor Ort wurden die Substrate in Zuchtgefifle (Plexiglas-Frischhaltebox)
iiberfithrt und von Gammariden, Kifern und anderen Raubern und Konkur-
renten befreit. Die Zuchtgefiafle wurden im Labor vier Wochen lang beliiftet
und téglich die geschlipften Miicken und ihre Puppenhéute zur Artbestim-
mung abgesammelt und in 70% Ethanol konserviert. Die Bestimmung erfolgte
nach Préparation nach SCHLEE (1966) anhand von HIRVENOJA 1973, LANG-
TON 1991, PINDER 1978, REISS & SAWEDAL 1981, REISS & FITTKAU 1971,
WIEDERHOLM 1986, 1989 und WILSON & MCGILL 1982.

An Probestelle 3 waren am dritten und vierten Probentermin alle Kunstsub-
strate samt Verankerungsstangen und Hinweisschilder entwendet worden, so-
daB hier Daten fehlen.

Zur Bewertung des untersuchten Gewisserabschnitts wurden die Artendi-
versitit H nach SHANNON-WEAVER (1949), die EbenmifBigkeit E nach
SCHWERDTFEGER (1975) sowie die Artidentitat nach OCHIAI (in WILDI & OR-
LOCI 1983) berechnet. Zur Abschitzung der Gewasserbelastung wurden Anga-
ben zur Okologie der Arten bei BRAUKMANN (1978), BUISSON (1986), LA-
VILLE & VIAUD-CHAUVET (1985), LEHMANN (1971), PINDER & CLARE
(1978), ROSER & NEUMANN (1985) und eigene Daten (ORENDT 1992) ver-
wendet.

4 Ergebnisse

Hydrodynamik und chemische Verinderungen waren wihrend des Untersu-
chungszeitraumes betrichtlich. Probestelle 2 lag im Oktober im Riickstau. Der
Wasserstand war dadurch doppelt so hoch wie zuvor, der Wasserkorper nahe-
zu stehend. Als Folge entstand ein Sauerstoffdefizit von 24 %. Bei Probestelle
4 wurde zeitweise Abwasser eingeleitet - wahrscheinlich aus der nahe gelege-
nen Sportgaststatte. Weiter war der Schwebstoffeintrag durch die BaumafBnah-
men fiir die Umgehungsstraf3e betrachtlich.

4.1 Allgemeine Besiedlung

Das reich strukturierte Kunstsubstrat wurde nicht nur von Chironomidenlar-
ven sehr gut angenommen, sondern auch von Dixidae, Hydropsychidae, Lim-
nephilidae, Hydra sp., Gammarus fossarum, G. roeseli (besonders im Frithsom-
mer und Herbst) und seltener von Hydrophilidae und Dryopidae. Die Chiro-
nomidenlarven bauten Gehéuse aus Speichelsekret und Schlammpartikeln und



Tab. 1: Chironomidae auf einem Kunstsubstrat in der Griindlach Juni-Oktober 1391. Anzahl der geziichteten Individuen.
Okologische Charakterisierung (soweit bekannt): T = belastungstolerant, U = eurytop, F = FlieBgewisser und Seenlitoral,
E = eurytherm, K = kaltstenotherm

Monat Juni Juli August Ok tober

Probestelle 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 4 1 2 4

Mdnnchen

F Brillia modesta (MEIGEN)

U Conchapelopia melanops (MEIGEN)
Corynoneura coronata EDWARDS

FK Corynoneura lobata EDWARDS

UE Cricotopus éc.; annulator GOETGHEBUER

W
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T E Cricotopus (C.) bicinctus (MEIGEN)
FE Cricotopus (C.) fuscus (KIEFFER)
TFE Micropsectra atrofasciata KIEFFER
FK Micropsectra bidentata (GOETGHEBUER)
FK Micropsectra notescens NALKER;
U Microtendipes pedellus (DEGEER
F Nanocladius rectinervis (KIEFFER) 3 4 6 1
FK Orthocladius (0.) rubicundus (MEIGEN) 2
F Parametriocnemus boreoalpinus GOWIN 20 1 4 6 1 3
Paratanytarsus bituberculatus (EDWARDS) 2
Paratanytarsus dissimilis JOHANNSEN 1 2 4 17
F Paratanytarsus tenuis (MEIGEN)
FK Paratrichocladius skirwithensis (EDWARDS)| 9 1 3 2
FE Polypedilum convictum (WALKER) 4
TUE Rheocricotopus fuscipes (KIEFFER) 87 41 4 45
TF Rheotanytarsus curtistylus éGOETGHEBUER)
TF Rheotanytarsus photophilus (GOETGHEBUER)
F Rheotanytarsus reissi LEHMANN 1 3
FK Tanytarsus brundini LINDEBERG
Tanytarsus eminulus (WALKER)
TF Tanytarsus heusdensis (GOETGHEBUER) 1
Tanytarsus medius REISS & FITTKAU
K Tvetenia verralli (EDWARDS) 1 1 4
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Weibchen gesamt 288 89 27 100 14 19 43 171 5 4 24




hefteten diese an dem Substrat an, oder sie konstruierten aufwendigere Filter-
apparate an festen Gehiusen (z. B. die Rheotanytarsus Arten).

4.2 Chironomidae

Das Gesamtspektrum im Untersuchungsgebiet erstreckt sich auf 28 Arten
(Tab. 1). Bis auf Probestelle 2 waren auf den einzelnen Substraten um 20 Ar-
ten vertreten. Durchweg dominant (nach SCHWERDTFEGER 1975: 119) waren
Rheocricotopus fuscipes, Corynoneura lobata, Corynoneura coronata und Micro-
psectra atrofasciata, welche jedoch an Probestelle 2 fehlte. AuBer C. coronata
sind alle Formen typische Bachbewohner. Weitere, fiir das méafig sommerkalte
Gewisser (16 °C im Juli) charakteristische rheobionte, kaltstenotherme und
polyoxibionte Formen traten vorwiegend als Begleitarten auf.

Die summierende Darstellung der Artenzahlen (Abb. 2-4) zeigt, daB3 der
mit der verwendeten Methode erfaBBte Artenbestand des gesamten untersuch-
ten Bachabschnittes bereits am zweiten Probentermin vollstandig bekannt war.
An den einzelnen Probestellen waren zum selben Zeitpunkt iiber 9/10 der in-
gesamt erfaflten Arten nachgewiesen.

Probestelle 1 Probestelle 2
Arten 2 Arten
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Abb. 2: Artenzahlen (kumulativ) an den einzelnen Probestellen
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Abb. 3: Gesamtemergenz (kumulativ) an den einzelnen Probestellen
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Abb. 4: Artenzahlen und Gesamtemergenz (kumulativ) im Gesamtgebiet

Die Abundanz-Werte verhielten es sich nur beziiglich der gesamten Lauf-
strecke analog. Im einzelnen gab es Unterschiede. Bei Probestelle 3 und Pro-
bestelle 4 stieg im Juli die Emergenz im Gegensatz zum Vormonat noch an.
Im August und Oktober schliipften dann kaum noch Miicken von den Kunst-
substraten. Das Geschlechtsverhéltnis war bis auf Probestelle 3 ingesamt weit
zugunsten der Weibchen verschoben.



Die Artendiversitit und die EbenmaBigkeit lag bei Probestelle 3 (H = 2.44; E
= 0.82) und Probestelle 4 (H = 2.61; E = 0.85) am hochsten, am niedrigsten
bei Probestelle 2, wo auch die Artenzahl am geringsten war (Tab. 3).

Die Artenidentitit der Probestellen ist hoch (Tab. 2). Probestelle 3 steht et-
was abseits, weil der zahlenmaBige Dominanzgrad der Arten an den einzelnen
Stellen dafiir von entscheidender Bedeutung ist (Tab. 3). Das dndert jedoch
nichts daran, daf} die typische Gemeinschaft auf Kunstsubstrat im untersuch-
ten Gewisserabschnitt allgemein reprasentiert wird durch Rheocricotopus fus-
cipes, Micropsectra atrofasciata, Corynoneura lobata als Hauptarten (mit hohen
Dominanzgraden) und Nanocladius rectinervis, Parametriocnemus boreoalpi-
nus, Rheotanytarsus spp. als Begleitarten. Micropsectra atrofasciata fehite an
Probestelle 2.

Tab. 2: Ahnlichkeit der Chironomidenbesiedlung auf Kunstsubstraten nach OCHIAI (WMILDI &
ORLOCI 1983) in der Griindlach Juni-Oktober 1991

Probestelle 4 Probestelle 3 Probestelle 2
Probestelle 1 0.791 0.369 0.952
Probestelle 2 0.800 0.275
Probestelle 3 0.682

Tab. 3: Individuenzahl und relative Abundanz (%) der Mannchen auf Kunstsubstrat in der
Griindlach Juni-Oktober 1991, Gber 4 Termine summiert

Probestelle 1
Artenzahl = 18, I aller Individuen 208, Diversitdt 2.06, Eveness 0.71

Rheocricotopus fuscipes 87 41.83 %
Corynoneura coronata 33 15.87 %
Parametriocnemus boreoalpinus 20 9.62 %
Micropsectra atrofasciata 12 5.77 %
Paratrichocladius skirwithensis 9 4.33 %
Corynoneura lobata 8 3.85 %
Conchapelopia melanops 6 2.88 %
Cricotopus (C.) annulator 6 2.88 %
Nanocladius rectinervis 5 2.40 %
Polypedilum convictum 4 1.92 %
Rheotanytarsus curtistylus 4 1.92 %
Micropsectra notescens 3 1.44 %
Cricotopus (C.) bicinctus 3 1.44 %
Brillia modesta 2 0.96 %
Micropsectra bidentata 2 0.96 %
Rheotanytarsus photophilus 2 0.96 %
Tvetenia verralli 1 0.48 %
Paratanytarsus dissimilis 1 0.48 %

Probestelle 2
Artenzahl = 10, I aller Individuen 83, Diversitdt 1.63, Eveness 0.70

Rheocricotopus fuscipes 41 49.40 %
Corynoneura coronata 13 15.66 %
Nanocladius rectinervis 9 10.84 %

Corynoneura lobata 8 9.64



Conchapelopia melanops 3 3.61 %
Cricotopus (C.) fuscus 3 3.61 %
Parametriocnemus boreoalpinus 2 2.41 %
Paratanytarsus dissimilis 2 2.41 %
Paratrichocladius skirwithensis 1 1.20 %
Rheotanytarsus reissi 1 1.20 %

Probestelle 3
Artenzahl = 19, I aller Individuen = 76, Diversitit 2,44, Eveness 0.82

Micropsectra atrofasciata 20 26.32 %
Corynoneura lobata 14 18.42 %
Parametriocnemus boreoalpinus 7 9.21 %
Conchapelopia melanops 4 5.26 %
Rheocricotopus fuscipes 4 5.26 %
Paratanytarsus dissimilis 4 5.26 %
Tanytarsus eminulus 4 5.26 %
Paratrichocladius skirwithensis 3 3.95 %
Rheotanytarsus curtistylus 3 3.95 %
Rheotanytarsus photophilus 2 2.63 %
Tanytarsus heusdensis 2 2.63 %
Tanytarsus brundini 2 2.63 %
Corynoneura coronata 1 1.32 %
Tvetenia verralli 1 1.32 %
Cricotopus (C.) annulator 1 1.32 %
Cricotopus (C.) fuscus 1 1.32 %
Cricotopus (C.) bicinctus 1 1.32 %
Nanocladius rectinervis 1 1.32 %
Tanytarsus medius 1 1.32 %
Probestelle 4

Artenzahl = 21, ¥ aller Individuen = 213, Diversitdt 2,61, Eveness 0.85
Rheocricotopus fuscipes 45 21.13 %
Micropsectra atrofasciata 24 11.27 %
Corynoneura lobata 22 10.33 %
Paratanytarsus dissimilis 21 9.86 %
Nanocladius rectinervis 15 7.04 %
Rheotanytarsus curtistylus 15 7.04 %
Corynoneura coronata 13 6.10 %
Tanytarsus brundini 7 3.29 %
Paratanytarsus tenuis 7 3.29 %
Parametriocnemus boreoalpinus 6 2.82 %
Rheotanytarsus reissi 6 2.82 %
Tanytarsus eminulus 6 2.82 %
Tvetenia verralli 5 2.35 %
Rheotanytarsus photophilus 5 2.35 %
Conchapelopia melanops 4 1.88 %
Microtendipes pedellus 4 1.88 %
Paratrichocladius skirwithensis 2 0.94 %
Orthocladius (0.) rubicundus 2 0.94 %
Paratanytarsus bituberculatus 2 0.94 %
Brillia modesta 1 0.47 %
Cricotopus (C.) bicinctus 1 0.47 %
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5 Diskussion
5.1 Bemerkungen zur Methode

Bei der Laboraufzucht wird die Emergenz schliipfreifer oder bestenfalls im
Stadium davor befindlicher Larven erfaf3t, die Phéanologie vor Ort diirfte aber
nicht viel anders liegen. Genaue Ergebnisse sind nur anhand von Fangen der
Oberflichendrift von Puppenexuvien zu erwarten. Die Phinologie der An-
zuchten zeigt jedoch, daf3 der Zeitpunkt der Beprobung giinstig gewahlt war.
Dieses Resultat deckt sich mit der Ergebnissen von BESCH & al. (1967), die
fir die Erfassung von aquatischen Fluginsekten auf Kunstsubstraten in FlieB-
gewissern die drei Sommermonate empfehlen. Auch bei der vorliegenden Un-
tersuchung zeigte sich, dal ab Ende August bereits kaum mehr Micken
schliipften. Mit Rheotanytarsus photophilus und Nanocladius rectinervis traten
Arten hinzu, die LEHMANN (1971) in der Fulda als Charakterarten des Pota-
mals beschrieb. Sie waren in der Griindlach nur als Begleitarten bedeutsam.

Mit Fiangen der Oberfiachendrift am selben Gewidsser (REIFF 1991) konnten
fast dreimal soviel Arten erfaflt werden wie auf Kunstsubstrat. Dieses Ergebnis
entsprach durchaus den Erwartungen, da mit der Oberflachendrift wesentlich
mehr Habitate reprisentiert sind. Dennoch wurden mit den Kunstsubstraten
13 Arten nachgewiesen, die mit Driftfangen nicht erfaflt werden konnten. Das
entspricht knapp der Hilfte der Arten, die insgesamt mit Kunstsubstraten ge-
fangen wurden. Sie sind nicht als Zufallsfunde zu betrachten. Taxonomisch be-
dingte Einfliisse diirften bei diesem unterschiedlichen Ergebnis nur bei Cory-
noneura eine Rolle spielen. Eine mogliche Erklarung fiir diese Erscheinung
wire, da3 auch bei sorgfaltigem Abkeschern der Wasseroberfliache die Vertre-
ter einiger Habitate nicht erfaflt werden, die gerade die Kunstsubstrate bevor-
zugen. Leider erfolgten die Driftfange vor Ort und das Ansetzen zur Zucht
nicht zum selben Zeitpunkt, indem oft zwei bis drei Wochen dazwischen lagen.
Waihrend dieser Zeitspanne hitten solche Arten ihren Entwicklungszyklus be-
enden konnen, die zum Zeitpunkt des Abkescherns der Wasseroberfliche zu
jung waren, um zu emergieren, spiter aber bei der Anzucht schliipften. Darauf
deutet auch die Tatsache, daB3 bis auf Paratanytarsus dissimilis und die eher
seltenen Rheotanytarsus reissi und Tanytarsus eminulus fast alle Individuen die-
ser nur auf Kunstsubstraten gefundenen Arten aus dem Zuchtansatz aus-
schlieBlich eines einzigen Probetermins stammten (06.06.91 bzw. 18.07.91
Entnahmedatum aus dem Bach). Andere vergleichende Untersuchungen
zeigen ebenfalls, dal mit Driftfangen Vertreter spezieller Habitate (z. B.
litorale Sedimentbewohner) z. T. nicht vollstandig erfaBt werden (ORENDT
1993).

5.2 Besiedlung und Artengemeinschaften

Die Besiedler des Kunstsubstrats in der Griindlach sind vorwiegend rheobion-
te bis rheophile, kaltstenotherme Formen. Die Ahnlichkeit der vier Probestel-
len ist groB3 (Tab. 2). Die Sonderstellung von Probestelle 3 ist auf unterschied-
liche relative Anteile von Rheocricotopus fuscipes, Micropsectra atrofasciata
und Corynoneura coronata an den anderen Bachabschnitten zuriickzufiihren,
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Dennoch findet man an Probestelle 3 keine grundsitzlich andere Gemein-
schaft als an den itbrigen Probestellen. Moglicherweise verringert die reduzier-
te Probenzahl den Ahnlichkeitsindex. Die Abweichungen liegen _]CdOCh im na-
tirlichen Schwankungsbereich; statistische Absicherungen waren im Rahmen
der vorliegenden Untersuchung allerdings nicht moglich.

Auf die Beschreibung charakteristischer Gemeinschaften diirfte es keinen
grofen EinfluB haben, daB an Probestelle 3 die Daten fiir August und Oktober
fehlen. Arteninventar und Gesamtemergenz der Kunstsubstrate waren an den
anderen Stellen bereits im Juni und Juli fast vollstandig erfafit (Abb. 2-4), so-
daB auch die Ergebnisse fiir Probestelle 3 als reprasentativ angesehen werden
diirfen.

5.3 Mogliche bkologische Auswirkungen der BaumaBnahmen

Die Simmelberger Griindlach ist ein méflig sommerkalter Bach, der siidseitig
beschattet ist und nur kleine Stillwasserzonen aufweist, in denen sich das Was-
ser aufheizen konnte (Stérungen sind nur im Bereich von Probestelle 2 durch
den Uberlauf eines Fischteiches zu erwarten). Die Bewohner eines solchen
Gewissertyps sind allgemein stirker gefihrdet als Stillwasserformen (BLAB
1986:49).

Die sommerliche Emergenz der Chironomidae (und anderer Insecta) ist
charakteristisch fiir sommerkalte Biache. Zeitgeber ist die Temperatur des Ba-
ches. Durch die geplanten Riickhaltebecken fiir das Stralenwasser wird im
Sommer dem Bach aufgeheiztes Uberlaufwasser zugefiihrt, das dessen Grund-
temperatur erhéht. Wird die Schliipftemperatur jedoch zu frith im Jahr er-
reicht, emergieren die kaltstenothermen Arten zu einem moglicherweise un-
giinstigen Zeitpunkt (BLAB 1986: 50) und bekommen dadurch Konkurrenz-
nachteile gegeniiber toleranteren, eurydken Arten, die auch aus den Riickhal-
tebecken zuwandern kénnen. Es besteht die Gefahr, daf als kaltstenotherm
bekannte Arten wie Corynoneura lobata, Micropsectra bidentata, Micropsectra
notescens, Tanytarsus heusdensis und Paratrichocladius skirwithensis dann aus
der Griindlach verschwinden.

Als Folge einer Temperaturerhdhung kann besonders in Stillwasserberei-
chen die Sauerstoffkonzentration so weit sinken, daf3 die Lebensbedingungen
auch fiir eurytherme, weniger polyoxibionte Arten unmoglich werden. Allein
eine Temperaturerhohung kann also durchaus Verdnderungen im Artenspek-
trum herbeifiithren, auch wenn die chemische Wasserqualitit und die Trophie
gleich bleiben. Damit ginge der schiitzenswerte Bachcharakter des Gewissers
verloren. Aus denselben Griinden und um iiberhohten Fra3druck durch einge-
schwemmte Zuchtfische zu verhindern, sollte auch die Einleitung aus Fischtei-
chen verhindert werden.



12

5.4 Chironomidae als Indikatoren der Saprobie

Chironomidenarten konnen zwar zum GroBteil sehr genau Habitaten zugeord-
net werden. Jedoch fehlt noch die Einbindung in das Saprobiensystem, wie es
von KOLKWITZ & MARSSON (1909) begriindet und von ZELINKA & MARVAN
(1961), SLADECEK (1973) und anderen weiterentwickelt wurde. MAUCH (1976)
fihrt aus Literaturangaben zwar einige Chironomiden als Leitformen an, die
Einstufungen bei den einzelnen Autoren sind jedoch widerspriichlich. Auch
BRAUKMANN (1987) ordnet bereits einigen Chironomidenarten einen Sapro-
biewert zu, das Indikatorgewicht der einzelnen Arten bleibt aber haufig noch
unklar, inbesondere fiir die in der Griindlach gefundenen Arten. Die "Bayern-
liste" (MAUCH & al. 1990) enthilt nur wenig Chironomidae und ist daher fiir
diese Tiergruppe nicht anwendbar.

Daneben gibt es zahlreiche Einzelarbeiten, in denen die Wasserqualitit von
FlieBgewissern ausschlieBlich anhand von Chironomiden bewertet wird
(COFFMAN 1973, WILSON & BRIGHT 1973, WILSON & MCGILL 1977, MCGILL
& al. 1979, WILSON 1980, ZIEBA 1985, ROSER & NEUMANN 1985), wobei oft
unterschiedliche, eigens entworfene Indices verwendet werden. Z. T. fehlt
noch der direkte quantifizierbare Bezug zu Saprobie-relevanten Parametern,
der fiir relativ kleinere systematische Gruppen hergestellt werden konnte, z. B.
fiir Plecopteren (BRAASCH & JOOST 1989). Dazu wiren umfangreichere ver-
gleichende faunistische Erhebungen an FlieBgewassern verschiedenen Bela-
stungsgrades notig, wie sie bei der Erfassung von Trophie-indikativen Chirono-
midenarten fiir litorale Seenbereiche durchgefithrt wurden (BAYER. LANDES-
AMT F. WASSERWIRTSCHAFT 1992).

5.5 Bewertung der Belastung

Es ist zur Zeit also nicht moglich, Chironomiden zusammen mit anderen Ma-
kroinvertebraten in einem einheitlichen System wie dem Saprobiensystem zu
bewerten. Es ist aber wohl moglich, die Wasserqualitit der Griindlach anhand
der Chironomidenbesiedlung einzustufen. Die folgende Bewertung stiitzt sich
auf Angaben zur Okologie bei BRAUKMANN (1978), BUISSON (1986), LAVILLE
& VIAUD-CHAUVET (1985), LEHMANN (1971), PINDER & CLARE (1978), RO-
SER & NEUMANN (1985) und eigene Daten. Der ganze untersuchte Bachab-
schnitt kann dabei aufgrund der hohen Artidentitit der Probestellen fiir Auf-
wuchschironomiden als Einheit betrachtet werden.

Im Artenspektrum sind die folgenden Zeigerarten fiir Abwasserbelastung
zu finden. Mit * gekennzeichnete Arten wurden mit Driftfingen erfat (REIFF
1991).

Dominante Arten
Prodiamesa olivacea *
Rheocricotopus fuscipes
Micropsectra atrofasciata
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Begleitarten

Eukiefferiella claripennis *
Nanocladius rectinervis
Ortholcadius rivicola *
Tvetenia calvescens *
Rheotanytarsus curtistylus
Rheotanytarsus photophilus

Nebenarten

Apsectrotanypus trifascipennis *
Cricotopus (C.) bicinctus
Eukiefferiella ilkleyensis *
Diplocladius cuitriger *
Synorthocladius semivirens *
Polypedilum convictum
Rheotanytarsus curtistylus
Tanytarsus heusdensis

Paratanytarsus dissimilis zeigt bei MASON (1974) ebenfalls Tendenz zum sapro-
ben Milieu.

Von Reinwasserzeigern ist nur Orthocladius rubicundus hervorzuheben.

Die fiir die Griindlach typische Artengemeinschaft setzt sich, wie ersichtlich,
hauptsichlich aus Belastungszeigern zusammen. Dieser Befund legt nahe, die
gesamte Griindlach auf direkte und diffuse Einleitungen hin zu iiberpriifen
und auf eine Verbesserung der Wasserqualitdt hinzuwirken. Im Bereich von
Probestelle 4 (Sportplatz) waren im Oktober Abwassergeriiche festzustellen,
ebenso zu jedem Termin an einem Einleitungsrohr nach Probestelle 1 (Wald).

6 SchiuBbemerkung

Der zu schiitzende Wert der Griindlach liegt in ihrem méflig sommerkalten
Charakter, der trotz erheblicher Abwasserbelastung noch besteht. Bei einer
Folgeuntersuchung wire deswegen der Erwirmung und der Konkurrenz durch
Zuwanderung unter Einbeziehung der Regenbecken besonderes Augenmerk
zu verleihen.

Chironomidenzénosen auf standardisierten Kunstsubstraten sind  auch
nach den Erfahrungen von BESCH & al. (1967) - gut geeignet, um Unterschie-
de und Veridnderungen in FlieBwasserhabitaten zu beschreiben.

Dank

Herrn Dipl.-Biol. Walter Kretschmer sei fiir die kritische Durchsicht des Manuskripts herzlich ge-
dankt.
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