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breitung

Nachweis von 22 Eintagsfliegen-, 43 Steinfliegen-, 39 Wasserkiifer- und 69 Kécherfliegenarten
im Rahmen eines groBeren Forschungsprojektes 1993/94 in nordalpinen FluBauen. Von fauni-
stischem Interesse sind die Funde von Rhithrogena alpestris, Capnioneura nemuroides, Bidessus
delicatulus, Glossosoma bifidum, Apatania muliebris und Ernodes vicinus.

Recods for 22 mayfly species, 43 stonefly species, 39 waterbeetle species and 69 caddisfly
species as part of a scientific program 1993/94 in north-alpine floodplains. The findings of Rhi-
throgena alpestris, Capnioneura nemuroides, Bidessus delicatulus, Glossosoma bifidum, Apatania
muliebris and Ernodes vicinus are of specific interest.

1 Einleitung

Limnofaunistische Untersuchungen fanden im deutschen Alpenraum bislang nur
vereinzelt statt; die meisten Untersuchungen sind dlteren Datums und beschrin-
ken sich auf einzelne Artengruppen. Das faunistische Wissen Anfang der 80er
Jahre wurde von BURMEISTER & REISS (1983) zusammenfassend dargestellt. Die-
ser Kenntnisstand wurde seither u. a. durch die Arbeiten von MENDL (1988),
WEINZIERL (1992a), SCHULTE (1993) und BRUCKMANN (1994) zwar wesentlich
erweitert, jedoch bestehen immer noch grofie geographische Liicken, aus denen
bislang keine limnofaunistischen Daten publiziert wurden.

Im Rahmen eines umfangreichen Untersuchungsprogrammes der schotterfiih-
renden Auen alpiner FlieBgewisser, dessen Schwerpunkte auf den terrestrischen
Lebensgemeinschaften der Auen, den Auswirkungen wasserbaulicher Eingriffe
und Managementprogrammen liegen (vgl. PLACHTER 1986, 1993), wurden auch
limnofaunistische Untersuchungen durchgefiihrt, die im folgenden dargestellt
werden.
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2 Untersuchungsgebiete

Die Untersuchungen fanden statt in der Isaraue zwischen Scharnitz und Leng-
gries sowie in den Tilern von Neidernach, Linder und Elmau in den Am-
mergauer Bergen (Abb. 1). An der Isar wurden acht Probestellen untersucht, an
Neidernach, Linder und Elmau sowie ihren Nebenbdchen insgesamt sechs
Probestellen.

Im den Auen von Isar, Neidernach, Linder und Elmau herrscht ein alpines
Talklima, das durch kiihle Witterung und zwei jahrliche Maxima des Nieder-
schlages gekennzeichnet ist: ein Hauptmaximum im Sommer (der regenreichste
Monat im langjdhrigen Mittel ist der Juli) und ein Nebenmaximum im Januar.
Etwa ein Viertel des Niederschlages fillt als Schnee.

Das Isartal ist wie alle alpinen Téler in erster Linie ein Ergebnis der Eiszei-
ten; die Gletscher ibertieften die inneralpinen und alpenrandnahen Tiler, in die
sie sich bei Ende der Eiszeiten zuriickzogen, stark und hobelten sie in Form von
Trogtdlern aus. Diese Trogtéler wurden mit Sedimenten verschiedenen Alters z.
T. wieder aufgefiillt. Die Michtigkeit der Sedimente betrdgt im Isartal zwischen
Wallgau und dem Sylvensteinspeicher etwa 100 Meter, stellenweise bis iiber 200
Meter. Auch die unteren Talbereiche von Neidernach, Linder und Elmau sind
als typische Trogtiler ausgebildet, die nach Ende der letzten Eiszeit aufgeschot-
tert wurden.

Die Isar entspringt mit zwei Quellbdchen im Karwendelgebirge und miindet
nach 283 km Fliefstrecke bei Deggendorf in die Donau. Das mittlere Gefille be-
tragt 3,2 Promille, im Oberlauf zwischen Scharnitz und dem Sylvensteinspeicher
durchschnittlich 5,8 Promille (BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR LANDES-
ENTWICKLUNG UND UMWELTFRAGEN 1979).

Neidernach, Linder und Elmau gehdren zum FluBsystem der Isar (Flufge-
bietsfolgen: Neidernach - Loisach - Isar - Donau; Linder/Ammer/Amper - Isar -
Donau; Elmau Linder/Ammer/Amper Isar Donau). Die Linder ist als
Haupt-QuellfluB der Ammer anzusehen, die unterhalb des Ausflusses aus dem
Ammersee als Amper bezeichnet wird. Neidernach, Linder und Elmau sind im
Bereich der untersuchten Abschnitte Gewdésser dritter bis vierter Ordnung, die
Probestellen liegen maximal 12 Kilometer von der Quelle entfernt.

Unver6ffentlichte Untersuchungen des Wasserwirtschaftsamtes Weilheim und
des Bayerischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft kennzeichnen die Neidernach
als ein Gewdsser mit der Gewissergiiteklasse 1 (unbelastet), dhnliches gilt auch
fiir Linder und Elmau. Die Isar besitzt nach den gleichen Quellen an der Grenze
zwischen Deutschland und Osterreich einen Saprobienindex von etwa 2,0; bis
oberhalb des Kriiner Sees verbessert sich die Wasserqualitdt auf Werte zwischen
1,2 und 1,7. Die gleiche Wasserqualitdt konnte auch im weiteren Verlauf der
Isar bis zum Sylvensteinspeicher ermittelt werden (Untersuchungszeitraum 1989
bis 1993).

Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet. L 1 = Probestelle "Linder 1"; L2 = Probestelle "Lin-
der 2"; E = Probestelle "Elmau"”; N1 = Probestelle "Neidernach 1"; N2 = Probestelle
"Neidernach 2"; NL = Probestelle "Nebenbach der Linder"; NN = Probestelle "Neben-
bach der Neidernach”




Wallgau

Krin

PS2

Mittenwald (912m.iNN)

PS1.

Lenggries (679m.uUNN)

Ps8

Sylvensteinspeicher

\1\'3?""\“)\"d

L egende:

—~—" FluB ™1 Staumauer

Stollen E===] See
11111 Kanal EEEEEER Ont

[ ] Probestelle

0 2 4km

NN
o Qg

Plansee

Loisach

N1

132



34

Trotz massiver, im folgenden naher erlduterter wasserbaulicher Eingriffe ist das
Isartal eine der letzten nordalpinen FluBlauen, in denen die natiirliche FluB-
dynamik noch landschaftsgestaltend wirksam wird.

Von 1923 bis 1990 wurde fast das gesamte Isarwasser nahe der Ortschaft
Kriin iiber einen Ausleitungskanal in den Walchensee %eleitet, wo es zur Strom-
erzeugung genutzt wurde. Nur Hochwiésser iiber 25 m”/s wurden noch im alten
FluBbett belassen. Den groften Teil des Jahres kam es im Isartal unterhalb Kriin
jedoch zu keinem oberfldchlichen Abfluf mehr; erst auf halber Strecke zwischen
Kriin und VorderriB begann sich das Isarbett durch Seitenzufliisse wieder zu fiil-
len. Seit Mai 1990 wird ein Mindestabflug von 4,8 m®/s im Sommer und 3 m’/s
im Winter iiber das Kriiner Wehr in das alte Isarbett geleitet (KUHN 1993,
REICH 1993).

1959 wurde der Sylvensteinspeicher fertiggestellt, der in erster Linie zur
Hochwasserfreilegung und Niedrigwasseraufbesserung dient. Der Abfluf unter-
halb des Sylvensteinspeichers ist mehr oder weniger konstant, grofiere Hochwis-
ser treten nicht mehr auf. Der Fluf} besitzt in diesem Abschnitt ein ungesittigtes
Transportvermdgen und tieft sich stark ein (BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM
FUR LANDESENTWICKLUNG UND UMWELTFRAGEN 1979).

Das Abflufverhalten von Neidernach, Linder und Elmau wurde anthropogen
nicht verindert.

Kenndaten der 15 Probestellen an Isar, Neidernach, Linder, Elmau und Lech
sind in Tab. 1 zusammengestellt.

Tab. 1: Kenndaten der Probestellen
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Isar PS 1 (ob. Mittenwald) 935 | 19,5 [261,6] 200 | 44 44000 | 52 52900
Isar PS 2 (Isarhorn) 875 | 29,0 [252,1] 150 | 44 45875 52 60700
Isar PS 3 (Kriin) 865 | 30,9 {250,2| 100 | 44 45900 52 62150
Isar PS 4 (Wallgau) 840 | 34,6 |246,5| 400 | 4447725 52 65525
Isar PS 5 (Schrifeln) 815 | 39,7 |241,4| 300 44 51800 52 67425
Isar PS 6 (VorderriB/Fall) 770 | 48,6 |232,5| 300 | 4459950 52 69375
Isar PS 7 (Sylvenstein) 725 | 57,7 |223,4| 350 44 66375 52 73050
Isar PS 8 (Rauchenberg) 705 | 62,5 (218,6]| 450 | 44 69325 52 76075
Nebenbach Neidemach 1120 0.1 / 44 14800 52 61575
Neidemach 1 850 | 6.0 30 44 18400 5261175
Neidemach 2 820 [ 7.3 100 | 44 19675 5261025
Linder 1010 | 6.0 50 44 18725 52 68600
Nebenbach Linder 1040 2,0 |1 | 4418525 | 5268850
Elmau 970 | 52 100 | 44 23400 52 67825
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3 Material und Methoden

An allen Probestellen wurden je zwei Benthosaufsammlungen (Zeitaufsammlungen von 10 Minuten
Dauer) vorgenommen. Eine Aufsammlung fand jeweils in der letzten Mirz- oder ersten Aprilwoche
statt, eine weitere in der ersten Augustwoche. Die Isarabschnitte wurden im Jahr 1993 besammelt,
Neidernach, Elmau und Linder im Jahr 1994. Die Aufsammlungen erfolgten, soweit Wassertiefe
und Stromungsverhiltnisse es zuliefen, entlang eines Transektes zwischen beiden Ufern. Zusitzlich
zu diesen Aufsammlungen wurden an allen Probestellen zahlreiche weitere Finge von Benthos und
Wasserinsekten-Imagines vorgenommen. An der Isar fanden die Aufsammlungen 1993 in unregel-
miBigen Abstinden und 1994 monatlich von April bis Oktober statt, an Neidernach, Linder und
Elmau wurden von April bis Oktober 1994 monatlich Finge vorgenommen. An jedem Aufsamm-
lungstermin wurde die Ufervegetation fir 20 Minuten nach Imagines abgesammelt und iber dem
Wasserspiegel fliegende Insekten gefangen. Zusitzlich wurde eine Benthosaufsammlung von fiinf
Minuten Dauer vorgenommen und schlupfreife Larven sowie Wasserkifer-Imagines im Geldnde
aussortiert. Neben den flieBenden Bereichen fanden auch stehende Seitenarme und Stillgewasser
Beriicksichtigung. Zur Erfassung der Kocherfliegenfauna dienten insgesamt 15 Lichtfinge. An den
Probestellen "Isar 4" (bei Wallgau) und "Neidernach 1" wurden im Jahr 1994 einige Driftfinge
vorgenommen; die in diesem Zusammenhang gewonnenen faunistischen Daten gehen ebenfalls in
die folgende Darstellung mit ein.

Die Nomenklatur richtet sich nach folgenden Werken: Ephemeroptera: BAUERNFEIND (1994);
Plecoptera: WEINZIERL (1993); Coleoptera: FREUDE & al. (1971), LOHSE & LUCHT (1989),
STEFFAN (1979), Trichoptera: PITSCH (1993).

Mit Ausnahme von Rhithrogena alpestris EATON wurden die Rhithrogena-Larven lediglich bis
zur Artengruppe bestimmt, da die taxonomische Situation fiir eine sichere Bestimmung immer noch
zu unsicher erscheint. Auch die Unterscheidung von Ecdyonurus helveticus EATON und E. zelleri
(EATON) im Larvalstadium war mir nicht sicher méglich, so daB die entsprechenden Larven als
"E. helveticus-Gruppe" gefiihrt werden.

Die Angaben zum "Rote Liste-Status" beziehen sich auf folgende Autoren (erste Angabe: "Rote
Liste Bundesrepublik"; zweite Angabe: "Rote Liste Bayern"): Ephemeroptera: PUTHZ (1984),
ADAM (1992); Plecoptera: ZWICK (1984), WEINZIERL (1992b); Coleoptera: GEISER & al.
(1984), HEBAUER (1992); Trichoptera: Gefihrdungsstufe nach KLIMA & al. (1994), PITSCH &
WEINZIERL (1992).

3 Ergebnisse
3.1 Ephemeroptera

Insgesamt konnten 22 verschiedene Arten und Artengruppen nachgewiesen wer-
den (Tab. 2), darunter vier gefdhrdete Arten.

Baetis alpinus ist an fast allen Probestellen mit deutlichem Abstand die hiu-
figste Art. An der Probestelle "Isar 2" stellt sie 91 %; lediglich an der Isar un-
terhalb des Sylvensteinspeichers, an der Neidernach und den Quellbédchen
kommt die Art nicht oder nur sehr selten vor.

Mit 959 Individuen ist Siphlonurus lacustris die zweithdufigste Eintagsfliege-
nartr. An den Probestellen "Isar 5" und "Isar 6" bildet sie vor allem in periodi-
schen Timpeln Massenvorkommen; Larven konnten aber auch in langsam
flieBenden Abschnitten und Uferzonen der Isar gefunden werden. Eine weitere
Stillwasser-Art ist Centroptilum luteolum; die Arten Ecdyonurus cf. helveticus,
Habroleptoides confusa und Ephemera danica wurden vorwiegend in strémungs-
beruhigten Zonen, hiufig ufernah, gefunden.

Die Eintagsfliegenfauna von Neidernach, Linder und Elmau unterscheidet
sich von der Isar durch das Auftreten der alpinen Art Epeorus alpicola und dem
Fehlen von Unterlaufarten sowie verschmutzungstoleranter Taxa.
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Tab. 2: An den Probestellen nachgewiesene Eintagsfliegenarten (Larven und Imagi-
nes)

weniger als 1 % der gefangenen Eintagsfliegen an der Probestelle oder nur 1 Exemplar

1-10 % der gefangenen Eintagsfliegen an der Probestelle -
(bei weniger als 50 Tieren Gesamtfang: > 2 Exemplare)
10-30 % der gefangenen Eintagsfliegen an der Probestelle -
> 30 % der gefangenen Eintagsfliegen an der Probestelle -
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Invididuenzahl 8455 N EI RN EIEIHEEIE IR
Siphlonurus lacustris (EATON) 959
Siphlonurus spec. 2
Baetis alpinus (PICTET) 4922 mpo—
Baelis rhodani (PICTET) 678
Baelis spec. 82
Centroptilum luteolum (MULLER) 167
Epeorus alpicola EATON 43| 2] 3
Epeorus sylvicola (PICTET) 21
Rhithrogena alpestns EATON 8t 1] 1
Rhithrogena alpestris -Gruppe 97
Rhithrogena hybrida -Gruppe 291
Rhithrogena semicolorata -Gruppe 2
Rhithrogena spec. 451
Ecdyonurus venosus (FABRICIUS) 19 D
Ecdynonurus venosus s.|. (Larven) 142
Ecdyonurus helveticus -Gruppe 5
Electrogena lateralis (CURTIS) 11f 3] 3
Electrogena spec. 7
Ephemerella mucronata (BENGTS.) 19
Ephemerella ignita (PODA) 110
Torleya major KLAPALEK 12[ 4] 4
Caenis spec. 15
Paraleptophlebia submarginata (ST ) 76
Habroleptoides confusa SART.& JAC. 280
Habrophlebia lauta EATON 2
Ephemera danica MULLER 34
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Tab. 3: An den Probestellen nachgewiesene Steinfliegenarten (Larven und Imagines).
Symbole vgl. Tab. 2
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Individuenzahl 8643 (YIS S(2]8]2] [2R]8|]|2]=
Dictyogenus spec. 8
Periodes microcephalus (PICTET) 7
Perlodes spec. (Larven) 94
Isoperla grammatica (PODA) 22
isoperia rivulorum (PICTET) 13
isoperia_spec. (Larven) 405 I I I -
Dinocras cephalotes (CURTIS) 71
Perla grandis RAMBUR 1 3
Perla bipunctata/grandis (Larven) 18
Perfa marginata (PANZER) 12 2| 3
Peria spec. 13
Chloroperia susemicheli ZWICK 62
Chiloroperia spec. (Larven) 28
Siphonoperia spec. (Larven) 30
Taeniopteryx hubaulti AUBERT 1 3
Taeniopteryx kihtreiberi AUBERT 14 4S
Brachyptera risi (MORTON) 19
Rhabdiopteryx neglecta (ALBARDA) 2
Rhabdiopteryx spec. (Larven) 13
Amphinemura standfussi (RIS) 2
Amphinemura sulcicollis (STEPH.) 27
Amphinemura trangularis (RIS) 22
Amphinemura spec. (Larven) 125
Protonemura auberti ILLIES 17
Protonemura intricata (RIS) 5
Protonemura lateralis (PICTET) 17
Protonemura nimborum (RIS) 32
Protonemura nitida (PICTET) 208
Protonemura spec. (Junglarven) 194 |
Nemoura avicularis MORTON 1] 2]4s
Nemoura cinerea (RETZIUS) 61
Nemoura mortoni RIS 48| 2
Nemoura sinuata RIS 4
Nemoura spec. (Larven) 30
Nemurella pictetii KLAPALEK 199
Capnia nigra (PICTET) 19
Capnia spec. (Larven) 11
Capnioneura nemuroides RIS 24 1] 1
Leuctra albida KEMPNY 140
Leuctra alpina KUHTREIBER 36
Leucltra armata KEMPNY 41 -
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Leuctra aunta NAVAS 46
Leuctra brauern KEMPNY 12
Leuctra cingulata KEMPNY 7
Leuctra fusca (LINNE) 243
Leuctra hippopus KEMPNY 41 -
Leuctra inermis KEMPNY 647 _i___
Leuctra inermis s.\. 4929
Leuctra major BRINCK 53| 2
Leuctra mortoni KEMPNY 243
Leuctra moselyi MORTON 109
Leuctra nigra (OLIVIER) 10
Leuctra rauscheri AUBERT 21
Leuctra rosinae KEMPNY 61 | p—— |
Leuctra spec. (Junglarven) 125

3.2 Plecoptera

Von den 43 nachgewiesenen Steinfliegen-Taxa (Tab. 3) kommen 36 an der Isar
vor, 35 konnten an den Vergleichsfliissen gefunden werden. Sechs der an der
Isar nachgewiesenen und sechs an den Vergleichsfliissen vorkommenden Arten
stehen auf den "Roten Listen" der Bundesrepublik oder Bayerns.

An allen untersuchten Isarabschnitten oberhalb des Sylvensteinspeichers (Pro-
bestellen 1 bis 6) ist Leuctra inermis die mit deutlichem Abstand hiufigste Stein-
fliegen-Art. Auch die in Tab. 3 als Leuctra inermis s.1. (L. inermis, L. rauscheri
und L. teriolensis) gefiihrten Larven sind sicher vorwiegend der Art L. inermis
zuzurechnen, da nur sehr vereinzelt Imagines von L. rauscheri gefunden wur-
den. An den Vergleichsfliissen gehort L. inermis ebenfalls zu den hiufigsten
Steinfliegen. Weitere im gesamten untersuchten Isarabschnitt verbreitete Arten
sind Isoperla spec. (nach Imaginalfunden vorwiegend I. grammatica), Amphine-
mura sulcicollis, A. triangularis, Leuctra fusca, L. mortoni und L. moselyi. Ar-
ten, die an der Isar nur oberhalb des Kriiner Wehres gefunden wurden, sind
teilweise alpine Arten (Taeniopteryx kiihtreiberi, Leuctra rosinae) teilweise han-
delt es sich um Arten kleiner FlieBgewésser (Amphinemura standfussi, Protone-
mura intricata, P. lateralis) Einige Arten mit hohen Ansprichen an die
Wasserqualitit haben ihren Verbreitunsschwerpunkt unterhalb des Sylvenstein-
speichers: Perla marginata, Dinocras cephalotes und Nemoura avicularis.

Die Steinfliegenfauna von Neidernach, Linder und Elmau zeichnet sich ge-
geniiber der Isar durch das Fehlen einiger euryoker Arten und Bewohner groBe-
rer Flisse aus, dafiir kommen einige alpine Arten und Bewohner kleiner
FlieBgewisser hinzu, die an der Isar fehlen: Dictyogenus spec. (nur Larvenfun-
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de), Taeniopteryx hubaulti, Protonemura auberti, Capnioneura nemuroides,
Leuctra alpina, L. armataund L. nigra.

3.3 Coleoptera

Von den mindestens 39 nachgewiesenen Wasserkafer-Arten (Tab. 4) kommen 34
in der Isaraue und nur 13 an den Vergleichsfliissen vor. Acht der nachgewiese-
nen Wasserkifer-Arten stehen auf den "Roten Listen" der Bundesrepublik oder
Bayerns. Neben der verschiedenen Anzahl von Probestellen ist die unterschiedli-
che Artenzahl auch darauf zuriickzufiihren, daf} es im Tal der Oberen Isar zahl-
reiche stehende Gewésser gibt, in denen Stillwasserarten vorkommen, wihrend
an den Vergleichsfliissen fast ausschlieBlich Arten flieBender Gewésser gefunden
wurden. Besonders hohe Arten- und Individuenzahlen konnten an den Probestel-
len "Isar 2" (Isarhorn) und "Isar 5" (bei Schrofeln) nachgewiesen werden, an de-
nen sich besonders viele stehende Gewisser in der Aue befinden.

Die stehenden Gewisser an Probestelle "Isar 2" sind vegetationsreiche Flut-
mulden der Isar, die teilweise von Nebenbichen gespeist werden. Hier konnten
vor allem eury6ke Haliplus-, Agabus-, Hydroporus- und Laccobius-Arten gefun-
den werden, wie auch in den vegetationsreichen Tiimpeln der Probestellen "Isar
4" und "Isar 5" An der Probestelle "Isar 5" finden sich neben &lteren Sukzessi-
onsstadien und von Druckwasser gespeisten Tiimpeln am dufleren Auenrand auch
ganz vegetationslose Kiestlimpel, vorwiegend ehemalige Isararme, die im Laufe
des Jahres austrocknen. Dieser Gewissertyp, der auch an den Probestellen "Isar
4" und "Isar 6" vorkommt, ist das bevorzugte Habitat von Oreodytes davisi.

Ochthebius minimus, O. nobilis, Laccobius minutus, L. alternus und Helo-
phorus arvernicus fanden sich vor allem im feuchten Kies am Ufer fliefender
Gewidsser.

In dem Isarabschnitt unterhalb des Sylvensteinspeichers wurden keine Still-
wasserbewohner nachgewiesen; stehende Gewdsser treten dort nicht auf und die
beruhigten Zonen des FlieBgewidssers waren nicht mit Wasserkédfern besiedelt.
Dagegen wurden unterhalb des Sylvensteinspeichers die meisten Elmidae gefun-
den, Arten, die z. T. hohe Anspriiche an die Wasserqualitdt stellen.

Wasserkéfer wurden an Elmau, Linder und Neidernach nur vereinzelt nachge-
wiesen. Eine Ausnahme bildet die Probestelle "Neidernach 1", an der im Ver-
lauf eines Driftfanges am 22./23.08.1994 iiber 100 Kéfer gefangen wurden.

3.4 Trichoptera

Es wurden 69 Kdcherfliegenarten nachgewiesen, darunter 21, die auf der "Roten
Liste" Bayerns stehen oder nach KLIMA & al. im Bereich der Bundesrepublik
(Stid) gefdhrdet sind (Tab. 5).

In der Isar oberhalb des Sylvensteinspeichers dominiert Allogamus auricollis;
70,7 % aller gefangenen Kocherfliegen sind dieser Art zuzurechnen. Vor allem
oberhalb des Kriiner Wehrs erreicht sie hohe Abundanz und stellt an Probestelle
"Isar 2" etwa 90 % der benthischen Biomasse. Unterhalb des Sylvensteinspei-
chers tritt Allogamus auricollis nur noch selten auf. In diesen Bereichen (Probe-
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Tabelle 4: An den Probestellen nachgewiesene Wasserkiferarten (Larven und Imagi-
nes). Symbole vgl. Tab. 2
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Haliplus obliquus F. 10
Haliplus lineatocollis MARSHAM 17
Haliplus heydeni WEHNKE 4
Haliplus fluviatilis AUBE 13
Haliplus lineolatus MANNERHEIM 1
Bidessus delicatulus SCHAUM 1 45
Hydroporus palustris (LINNE) 9
Hydroporus marginatus (DUFT.) 2
Hydroporus discretus FAIRM. 23
Hydroporus foveolatus HEER 1
Graptodytes granulanis (LINNE.) 1
Potamonectes depressus (F.) 5 4R
Oreodytes davisi (CURTIS) 194| 4[4R
Oreodytes sanmarki {(SAHLB.) 1| 3
Platambus maculatus (LINNE) 2
Agabus biguttatus (OLIVIER) 1] 3
Agabus guttatus (PAYKULL) 2
Agabus congener (THUNB.) 1 3
llybius fuliginosus (FABRICIUS) 2
Dytiscus marginalis LINNE 1
Hydraena palustris ERICHSON 1
Hydraena pulchella GERM. 1
Hydraena lapidicola KIESW. 54
Hydraena belgica D"ORCH 1
Ochthebius minimus (FABRICIUS) 1
Ochthebius nobilis VILLA 2
Limnebius spec. 1
Laccobius striatulus (FABRICIUS) 13
Laccobius minutus (LINNE) 4
Laccobius afternus MOTSCH. 14 2
Helophorus arvemnicus MULSANT 2
Elodes spec. 2
Dryops spec. 4
Eimis maugetii LATREILLE 7
Elmis aenea P. MULLER 5
Elmis spec. 67 ol
Esolus parallelepipedus (P. MULL.) 1
Limnius perrisi DUFOUR 2
Limnius volckmari (PANZER) 1
Limnius spec. 8
Riolus subviolaceus (P. MULLER) 22 3 |
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Tab. 5: An den Probestellen nachgewiesene Kocherfliegenarten (Larven und
Imagines). Symbole vgl. Tab. 2

)
3
x
E] =
2|8 - 3
z 5|5 2|1l |5
% 2 lelg|B|a|8|B B|B|5 8 (2)2(2]5|8]5
8 g MmNl lo]|lwn
Individuenzahl 9686 LQls(T]l&2]2(3]s] 2] ~12|38
Rhyacophila aurala BRAUER 6
Rhyacophila dorsalis CURTIS 75
Rhyacophila intermedia McL. 15| 4
Rhyacophila torrentium PICTET 24
Rhyacophila tristis PICTET 19
Rhyacophila vulgans PICTET 32
Rhyacophila vulgaris PICTET s.l. 90
Rhyacophila spec. 7
Glossosoma bifidum McLACHLAN 11 2] 2
Glossosoma boltoni CURTIS 18
Glossosoma conformis NEBOISS 52
Agapetus fuscipes CURTIS 1 |
Agapetus nimbulus McLACHLAN 2| 3] 3
Agapetus ochnipes CURTIS 8
Ptilocolepus granulatus (PICTET) 7
Hydroplila forcipata EATON 18{ 4
Hydroptila martini MARSHALL 104| 3| 2
Hydroptila tineoides DALMAN 3] 1
Hydroptila vectis CURTIS 3
Philopotamus ludificatus McL. 26
Philopotamus montanus (DON.) 3 ?
Philopotamus variegatus (SCOP.) 36
Wormaldia copiosa McLACHLAN 32[ 2| 3
Wormaldia occipitalis (PICTET) 1
Wormaldia spec. 1
Hydropsyche angustipennis (CURT.) 36
Hydropsyche dinarica MARINCOVIC 153| 4/4S
Hydropsyche guttata PICTET 15] 3] 3
Hydropsyche instabilis (CURTIS) 91
Hydropsyche incognita PITSCH 23
Hydropsyche siltalai DOHLER 1
Hydropsyche tenuis NAVAS 1 48
Hydropsyche spec. 230
Plectrocnemia geniculata McL. 1
Polycentropus flavomaculatus (PIC.) 31
Cyrnus flavidus McLACHLAN 2
Cyrnus trimaculatus (CURTIS) 2
Psychomyia pusilla (FABRICIUS) 224
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Lype phaeopa (STEPHENS) 3
Tinodes dives (PICTET) 5] 4
Tinodes rostocki McLACHLAN 1
Tinodes waeneri (LINNE) 16
Oligotricha striata (LINNE) 1
Brachycentrus montanus (KLAPAL.) 4] 4)4S
Micrasema minimum McLACHLAN 1
Micrasema morosum (McLACHLAN) 38| 3
Apatania muliebris McLACHLAN 121 2 1
Drusus biguttatus (PICTET) 289 4
Drusus discolor (RAMBUR) 72
Drusus trifidus McLACHLAN 4| 3]4S
Ecclisopteryx guttulata (PICTET) 37] 4
Metanoea rhastica (SCHMID) 13] 4
Limnephilus flavicornis (FABRICIUS) 2
Limnephilus germanus (McL.) 1| 3|48
Limnephilus lunatus (CURTIS) 2
Anabolia nervosa (CURTIS) 4
Rhadicoleptus alpestris (KOLENATI) 31 3] 2
Potamophylax latipennis (CURTIS) 2
Potamophylax spec. 12
Halesus radiatus (CURTIS) 4
Allogamus auricollis (PICTET) 6850
Chaetopteryx villosa (FABRICIUS) 4
Limnephilidae indet. 63
Goera pilosa (FABRICIUS) 10
Lithax niger (HAGEN) "
Silo nigricornis (PICTET) 8
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS) 9
Crunoecia irrorata (CURTIS) 2
Athripsodes bilineatus (LINNE) 45
Athripsodes spec. 7
Ceraclea dissimilis (STEPHENS) 3
Mystacides azurea (LINNE) 5
Sericostoma flavicorne (SCHNEID.) 4
Sericostoma_spec. 683
Beraea pullata (CURTIS) 12
Ernodes vicinus (McLACHLAN) 17| 2] 2
Beraeidae indet. 3
.Qdontocerum albicorne (SCOPOLI) 30
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stellen 7 und 8) gelangen Hydropsyche- und Sericostoma-Arten zur Dominanz,
vor allem H. dinarica.

Neun der nachgewiesenen Kocherfliegenarten bevorzugen Stillgewidsser als
Lebensraum und haben sich wahrscheinlich im Kriiner Stausee, im Sylvenstein-
speicher, in kleinen Auengewissern oder beruhigten Zonen der Isar entwickelt:
Cyrnus flavidus, C. trimaculatus, Tinodes waeneri, Oligotricha striata, Limne-
philus flavicornis, L. germanus, L. lunatus, Ceraclea dissimilis und Mystacides
azurea. Vor allem an Probestelle "Isar 2" sind offenbar viele Stillwasserarten
vom nahegelegenen Kriiner See zugeflogen.

Mit Prtilocolepus granulatus, Apatania muliebris, Crunoecia irrorata, Beraea
pullata und Ernodes vicinus konnten fiinf stenotope Quellarten nachgewiesen
werden, die wohl aus kleinen Seitenquellen zugeflogen waren, wie sie sich vor
allem im Tal der Neidernach hiufig finden. Das Auftreten von Apatania mulie-
bris und der Qberlaufarten Lithax niger und Silo nigricornis an Probestelle 2 ist
wohl auf einen starken GrundwasserzufluB in Teilbereichen des Kriiner Stausees
und auf Sickerquellen an seinem Rand zuriickzufihren.

An Neidernach, Linder und Elmau fehlen die Stillwasserarten und einige Ar-
ten groferer Fliefgewdsser; auch einige alpine Arten konnten lediglich an der
Isar nachgewiesen werden. AusschlieBlich an den Vergleichsfliissen fanden sich
alpine Arten mit Verbreitungsschwerpunkt an kleinen Fliefigewdssen (Micrase-
ma morosum, Metanoea rhaetica).

3.5 Vergleich verschiedener Standorte anhand ihrer Eintagsfliegen-,
Steinfliegen-, Wasserkifer- und Kécherfliegenfauna

Die héchsten Artenzahlen wurden an den Probestellen "Isar 5" (79 Arten) und
"Isar 2" (68 Arten) festgestellt, den einzigen untersuchten Auenabschnitten mit
zahlreichen Stillgewédssern (Abb. 2). An der Probestelle "Isar 3" (Kriin) hinge-
gen wurden nur 16 verschiedene Taxa gefunden. Die Strukturarmut dieser Pro-
bestelle schldgt sich offenbar auch in der faunistischen Austattung nieder: durch
Kiesabbautitigkeiten vor dem Kriiner Wehr wurden viele Habitate beseitigt.

4 Diskussion: Verbreitung und Habitatanspriiche ausgewaihiter Arten

Epeorus alpicola EATON

E. alpicola ist in kleinen alpinen Fliefgewdssern verbreitet und kommt meist in
iiber 1.000 m iiNN vor (STUDEMANN & al. 1992). Mit Ausnahme der Probestel-
le "Neidernach 2", an der eine Larve gefangen wurde, liegen auch alle Fund-
punkte, an denen E. alpicola im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
nachgewiesen wurde, iiber 1.000 m. Die Art kommt auch in Osterreich und in
der Schweiz vor (BAUERNFEIND 1994, STUDEMANN & al. 1992). Deutsche
Fundorte sind spérlich, die Art fehlt offenbar auch in den bayerisch/bohmischen
Grenzgebirgen (SCHOLL 1988) und ist ganz auf die Alpen beschrinkt. BURMEI-
STER & REISS (1983) listen fiinf Literaturstellen mit Funden von E. alpicola in
Bayern auf. Nach BURMEISTER (1990) kommt die Art auch im Isartal bei Miin-
chen vor.
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Abb. 2: Anzahl der an den einzelnen Probestellen nachgewiesenen Eintagsfliegen-,
Steinfliegen-, Wasserkifer- und Kocherfliegenarten und Anteil gefihrdeter Arten nach
den "Roten Listen" Deutschlands und Bayerns (vgl. Text)

lsar PS1

Isar PS2

Isar PS3

Isar PS4

Isar PS5

Isar PS6

Isar PS7

Isar PS8

N Neidernach
Neidernach 1 |
Neidernach 2
Linder

N Linder |
Elmau |

M Sonstige
B "Rote Liste-Arten"

Rhithrogena alpestris EATON

Die Art wird von ULMER (1927) fiir den Rhein bei Basel genannt. R. alpestris
gilt sowohl in Bayern als auch in der Bundesrepublik als "vom Aussterben be-
droht" (ADAM 1992, PUTHZ 1984), kommt aber in der Schweiz noch verbreitet
vor (STUDEMANN & al. 1992) und wird auch fiir Osterreich genannt (BAUERN-
FEIND 1994, WEICHSELBAUMER 1990).

Taeniopteryx kuehtreiberi AUBERT

Die ersten Meldungen der Art aus dem deutschen Alpenraum stammen von IL-
LIES (1952) und MENDL (1966). Die Art ist auch in Osterreich verbreitet: Po-
MEISL (1958) nennt zwei Fundorte, MENDL (1968) listet vier weitere
Fundpunkte auf. Das Fehlen aktueller Funddaten aus dem deutschen Alpenraum
ist wohl auf geringe Sammeltitigkeit zuriickzufiihren.

Leuctra mortoni KEMPNY

Leuctra mortoni ist nach Leuctra inermis die zweithdufigste Art der Gattung im
oberen Isartal. Sie konnte an allen Probestellen in vergleichbarer Haufigkeit
nachgewiesen werden und fliegt dort von Anfang August bis in den Oktober.
Obwohl nach den Untersuchungen von KUHTREIBER (1934) in Nordtirol frither
eine der hiufigsten Steinfliegenarten, die in Osterreich auch spiter ofters gefun-
den wurde (MENDL 1968), scheint L. mortoni in Bayern nur an wenigen Stellen,
dann aber massenhaft, vorzukommen. In der Ubersicht zur Wassermsektenfauna
Bayerns von BURMEISTER & REISS (1983) wird nur eine Literaturstelle zu L.
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mortoni angefiihrt (MENDL 1964), in der aber lediglich auf die Untersuchungen
Kiihtreibers in Osterreich Bezug genommen wird.

Von einem weiteren grofien Vorkommen an der Rest-Iller zwischen Memmin-
gen und Ulm berichtet MENDL (1988). Die Aussage MENDLS (1988), die Art sei
in kleinen alpinen FlieBgewassern haufig, ist nach der Literaturlage nicht halt-
bar, sofern sie sich nicht auf unverdffentlichtes Material bezieht.

Capnioneura nemuroides RIS

C. nemuroides wird auf der "Roten Liste" Bayerns in der Kategorie "vom Aus-
sterben bedroht" gefiihrt und kommt in Deutschland wohl lediglich im Alpen-
raum vor (WEINZIERL 1994). Die Art wurde von MENDL (1964) im Allgiu
erstmals fiir Deutschland nachgewiesen und spiter noch an sechs weiteren Stel-
len im Allgdu (MENDL 1966) sowie an einer Stelle in Osterreich und am Auslauf
des Ammersees (MENDL 1968) gefunden. Aktuelle Fundmeldungen fehlen.

Bidessus delicatulus SCHAUM

Nach HEBAUER (1994) der rheophilen Ufersandgesellschaft und der silicophilen
Kiesgrubengesellschaft zugehorig. SCHAEFLEIN (1989) nennt zwei Fundorte aus
den 70er und 80er Jahren in Niederbayern und zwei dltere bayerische Fundda-
ten, darunter die Pupplinger Au bei Wolfratshausen. Neuere bayerische Fundor-
te werden auch in der Arbeit von SCHULTE (1993) nicht aufgefiihrt. In Ost-
deutschland (Gebiet der ehemaligen DDR) ist die Art wohl verschollen (KLAUS-
NITZER & al. 1982), aus Osterreich sind einige alte Funde (SCHAEFLEIN & WE-
WALKA 1982) und wenige aktuelle (in Niederdsterreich und bei Wien; JACH
1982, 1986) bekannt.

Hydroporus foveolatus HEER

Eine alpine bis hochalpine Art, die vor allem in Schmelzwassertiimpeln auftritt
(KocH 1989). Nach HEBAUER (1994) die Charakterart alpiner Seegesellschaften,
tritt aber auch in der kryophilen Pioniergesellschaft auf. Von SCHULTE (1993)
wurde die Art in Bayern nur in Oberbayern gefunden (ein Funddatum in der Ni-
he des Watzmannes). In Osterreich ist H. foveolatus in den meisten Bundeslin-
dern verbreitet (SCHAEFLEIN & WEWALKA 1982). Das an der Neidernach gefun-
dene Tier kdnnte vom Schmelzwasser verdriftet worden sein.

Oreodytes davisi (CURTIS)

Nach HEBAUER (1994) ein alpiner Vertreter der rheobionten Geréllgesellschaft,
der alpinen Seegesellschaft und der boreomontanen Gletscherrandgesellschaft.
Die Art wurde bereits vereinzelt im Oberen Isartal nachgewiesen (SCHULTE
1993) und ist bis unterhalb von Wolfratshausen verbreitet (BURMEISTER 1990).
In Osterreich kommt O. davisi in den meisten Bundeslindern vor (SCHAEFLEIN
& WEWALKA 1982).

Agapetus nimbulus McLACHLAN
A. nimbulus wurde in Sonthofen und am Alpsee von DOHLER (1948) erstmals
fiir Deutschland nachgewiesen und seitdem vereinzelt in Bayern und Baden-
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Wiirttemberg gefunden (KLIMA & al. 1994, PITSCH 1993). Im Gegensatz zu an-
deren Arten mit Verbreitungsschwerpunkt im Alpenraum tritt A. nimbulus auch
noch im Alpenvorland auf (z. B. entlang der Miinchner Isar, WEINZIERL &
DORN 1989).

Glossosoma bifidum McLACHLAN

G. bifidum kommt in Deutschland nur im Alpenraum vor, auch hier wurde sie
bislang nur vereinzelt gefunden: meines Wissens ist bislang nur ein Funddatum
veroffentlicht (FISCHER 1968, bei Sonthofen; vgl. KLIMA & al. 1994, PITSCH
1993). Die Art tritt auch sporadisch in den benachbarten Alpenldnder auf: in
Osterreich sind einzelne Fundorte aus sechs Bundeslindern bekannt (MALICKY
1989), in Italien Funde aus zwei Regionen (QANFICCONI & MORETTI 1991).

Hydroptila martini MARSHALL

H. martini, in Deutschland bisher lediglich in Brandenburg und Bayern sicher
nachgewiesen, wird meist als Fliefwasserart mit weiter 6kologischer Amplitude
bezeichnet (KLIMA & al. 1994). Offenbar ist sie jedoch auch in der Lage, sich in
Stillgewissern zu entwickeln, wobei sich in den Randbereichen des Kriiner Stau-
sees groBe quellige Bereiche finden, die ebenfalls als Larvalhabitat in Frage
kommen. Nach BURMEISTER & REISS (1983) bezieht sich das von ULMER (1920;
ein Exemplar am Chiemsee) als H. occulta bezeichnete Tier auf H. martini, wei-
tere Funde waren vor 1983 nicht bekannt. Die Art kommt auch in der Schweiz
(MALICKY 1986), in Ober- und Niederosterreich (MALICKY 1989) und in Italien
(CIANFICCONI & MORETTI 1991) vor.

Hydroptila tineoides DALMAN

Die in ganz Deutschland verbreitete Art scheint in Bayern ausgesprochen selten
zu sein; es existiert bislang lediglich ein Fundpunkt (ULMER 1920: bei Starn-
berg; vgl. KLIMA & al. 1994). In Osterreich tritt die Art lediglich in Ober- und
Niederosterreich auf (MALICKY 1989), in Italien ist sie in sechs Regionen ver-
breitet (CIANFICCONI & MORETTI 1991).

Hydropsyche dinarica MARINCOVIC

H. dinarica tritt vor allem in den Isarabschnitten unterhalb des Sylvensteinspei-
chers regelmiBig auf. Die erst 1979 beschriebene Art wurde bislang in sechs
Bundestdndern gefunden (KLIMA & al. 1994); sie wurde auch in Niederdsterreich
und Kédmnten nachgewiesen (MALICKY 1989). In Bayern scheint ein Verbrei-
tungsschwerpunkt im Bayerischen Wald und im Béhmerwald zu liegen; aus den
Alpen existieren nur wenige Nachweise (PITSCH 1993).

Apatania muliebris McLACHLAN

Von der sich parthonogenetisch vermehrenden Art A. muliebris wurden bislang
folgende deutsche Fundorte ver6ffentlicht: Vogelsberg (BURKHARDT & TOBIAS
1982), Niederbayern (SCHULTE & WEINZIERL 1990), Miinchner Isar, Iller und
Grobenzell/Oberbayem (WEINZIERL & DORN 1989). Auch in Osterreich wurden
bislang lediglich zwei Tiere gefunden (WARINGER 1991), aus Italien sind keine
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Funde bekannt (CIANFICCONI & MORETTI 1991). Vermutlich ist die Art im Al-
penraum jedoch haufiger als bisher angenommen; in der Arbeit von KLIMA & al.
(1994) wird sie fiir Bayern als "haufig" bezeichnet, aus allen anderen Bundeslin-
dern mit Ausnahme Hessens existieren jedoch keine Funddaten. Mit der vorlie-
genden Untersuchung werden drei weitere bayerische Fundorte bekannt.

Allogamus auricollis (PICTET)

Die in den oberen Bereichen des untersuchten Isarabschnittes dominierende Ko-
cherfliegenart ist weit verbreitet (GRAF & al. 1992, KLIMA & al. 1994). Wo sie
auftritt, bildet sie hiufig Massenvorkommen (PLOSS 1992, WARINGER 1989).
Nach GRAF & al. (1992) macht die Art an einem Nebenbach des Inns im Jahres-
durchschnitt 25 % der benthischen Biomasse aus, kurz vor dem Schlupf steigt
dieser Wert auf 72 %.

Ernodes vicinus (McLACHLAN)

Eine montane bis alpine Krenalart, die in Deutschland bislang in Rheinland-
Pfalz, Baden-Wiirttemberg und Bayern vereinzelt gefunden wurde (KLIMA & al.
1994). Zwei alte bayerische Fundqrte werden von ULMER (1920), drei weitere
von FISCHER (1968) angefiihrt. In Osterreich hingegen ist die Art weit verbreitet
(MALICKY 1989), im italienischen Alpenraum wurde sie bislang lediglich im
Valle d' Aosta nachgewiesen (CIANFICCONI & MORETTI 1991).

Dank

Dem Bayerischen Landesamt fiir Wasserwirtschaft und dem Wasserwirtschaftsamt Weilheim danke
ich fiir die Uberlassung unveroffentlichter Daten zur Wasserqualitit der Untersuchungsgewdsser.
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