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Okologische und chemotaxonomische Untersuchungen
zur Arttrennung von Sericostoma flavicorne SCHNEIDER
1845 und Sericostoma personatum (SPENCE in KIRBY &
SPENCE 1826) (Trichoptera: Sericostomatidae)

[Ecological and chemotaxonomical studies to separate Sericostoma flavicorne
SCHNEIDER 1845 and Sericostoma personatum (SPENCE in KIRBY & SPENCE
1826) (Trichoptera: Sericostomatidae)]
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Mit Hilfe synékologischer und biochemischer Untersuchungsmethoden wurde versucht, das
Verwandtschaftsverhiltnis der beiden, im Larvenstadium nicht zu unterscheidenden Trichopte-
ra-Arten Sericostoma flavicorne und Sericostoma personatum zu beschreiben. Dazu wurden Se-
ricostoma-Populationen aus zehn verschiedenen Tieflandbichen der Liineburger Heide (Nieder-
sachsen) und einem Mittelgebirgsbach im Osterwald (Niedersachsen) herangezogen. Unter-
schiede in den dkologischen Anspriichen der Larven beider Arten lieBen sich deutlicher anhand
der abiotischen Standortfaktoren darstellen als durch biozdnotischen Vergleich. Der Verwandt-
schaftsgrad konnte auf chemotaxonomischer Ebene nicht geklirt werden.

With the help of synecological and biochemical methods it was tried to describe the relation-
ship between two Trichoptera species, Sericostoma flavicorne and Sericostoma personatum,
which can't be distinguished in larval stage. For that purpose Sericostoma populations from ten
different lowland brooks of the Liineburger Heide (Lower Saxony) and from one low mountain
range brook of the Osterwald (Lower Saxony) were studied. Differences in larval ecological re-
quirements of both species were more obvious when refering to abiotic factors instead of ben-
thic makro-invertebrate communities. Species relationship couldn't be elucidated by chemota-
xonomical investigations.

1 Elnleitung

Die Gattung Sericostoma ist in Deutschland mit den beiden Arten S. flavicorne
und S. personatum vertreten (BOTOSANEANU & MALICKY 1978). Wihrend sich
die méinnlichen Imagines morphologisch anhand der Dicke der Maxillartaster so-
wie der Auspriagung der sklerotisierten Genitalanhinge des zehnten Abdominal-
segmentes voneinander unterscheiden lassen (TOBIAS & TOBIAS 1981, MALICKY
1983), ist dies bislang bei den Weibchen und den Larven nicht méglich. Letztere
finden sich jedoch meist in Gewdsserabschnitten unterschiedlicher Ausprigung.
So scheint S. personatum Quellbiche und Bachoberldufe zu bevorzugen, wih-
rend S. flavicorne vorwiegend die Unterldufe besiedelt. Im Bereich des Metarhi-
thrals kénnen Mischpopulationen auftreten (ATSCH 1993).
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Allgemein ergibt sich die Frage, inwieweit der Artbildungsprozef bei diesen
beiden Arten als abgeschlossen betrachtet werden kann und ob es sich vielleicht
bei ihnen um 6kologisch differierende Formen derselben Art handelt. So deutet
WAGNER (1990) an, daB S. personatum eine Uberart ("Superspecies") sein kénn-
te, deren Unterarten sich noch nicht voneinander abgegrenzt haben. Anliegen
der vorliegenden Arbeit ist es, anhand zweier verschiedener Methoden zur Kli-
rung des Verwandtschaftsverhiltnisses zwischen S. flavicorne und S. personatum
beizutragen.

<
" Hohe Heide

- -

~

Abb. 1: Ubersicht iiber das Untersuchungsgebiet in der Liineburger Heide
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2 Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungen erfolgten an 11 Probestrecken 10 verschiedener Biche der Liineburger Heide,
einer 7200 km? grofien Geestlandschaft im nordwestdeutschen Tiefland (Abb. 1). Die Morphologie
dieses Gebietes wurde durch die vorletzte Eiszeit, das Saaleglazial, gepriagt. Vorwiegend sandige
und z. T. auch lehmige Grundmorinen mit einer mittleren Héhe von 70 bis 80 m iiNN werden von
mehreren Endmorinenziigen {iberlagert. Neun der untersuchten Flieigewisserstrecken lagen in der
Siidheide, deren Bild hauptsichlich durch Sanderflichen bestimmt wird. Hier herrschen sandig-kie-
sige Boden vor. Zwei weitere Untersuchungsabschnitte befanden sich im Uelzener Becken, einem
eiszeitlichen Gletscherzungenbecken mit L68- und Geschiebelehmboden.

Die Biche der Liineburger Heide entspringen vorwiegend am FuB der Endmorinenziige. Im na-
turnahen Zustand sind sie durch eine ausgeglichene Wasserfithrung, relativ konstante Wassertempe-
ratur (sommerkalt/winterwarm), Nihrstoff- und Basenarmut, niedrige elektrische Leitwerte undeine
hohe Sauerstoffsittigung gekennzeichnet. Sie werden von Erlenauen- und Erlenbruchwildern be-
gleitet. Aufgrund der hohen Beschattung finden sich nur an besonnten Einschnitten Makrophyten
im Gewisser. Der schlingelnde Gewisserverlauf birgt eine Vielfalt von Strukturen, zu denen u.a.
der kleinrdumige Wechsel der verschiedenen Substratkomponenten (Gerdll, Kies, Sand, Fallaub,
Totholz) zu zihlen ist.

Zu den untersuchten Bichen der Siidheide gehdrten Lachte (La), Lutter (Lu), Schmalwasser
(Sch), Aschau (As), Haberlandbach (Ha), Bruchbach (Br), Sothrieth (So) und Weesener Bach im
Ober- (Wel) und im Unterlauf (We2). Sie liegen im Weser-Aller-Einzugsgebiet. Bornbach (Bo) und
Gerdau (Ger) verlaufen im Uelzener Becken und gehéren zum Elbe-Ilmenau-System.

3 Material und Methoden
3.1 Untersuchungen im Geldnde

Von April 1992 bis April 1993 wurden in monatlichen Abstinden chemisch-physikalische Parame-
ter erhoben und Makrozoobenthos-Aufsammlungen durchgefiihrt. Vierteljahrlich wurden Abfluf-
messungen und Kartierungen der Gewissersohle vorgenommen.

Zu den chemisch-physikalischen Parametern gehorten Wassertemperatur, Sauerstoffgehalt und
sittigung, pH-Wert, elektrische Leitfihigkeit, Ammonium-, Nitrat- und Ortho-Phosphat-Gehalt,
BSBS-Wert sowie Carbonat- und Gesamthirte.

Zur Erfassung der Makrofauna (Ephemeroptera, Plecoptera und Trichoptera) wurden 30 min
lang alle vorhandenen Substrate mit Kiichensieb und Kescher gezielt abgesucht. Die Auswertung
der Ergebnisse erfolgte halbquantitativ. Zum Vergleich der Arteniibereinstimmung wurde der Ahn-
lichkeitsquotient nach SORENSEN berechnet.

Zusitzlich wurden im Juli 1992 und im Juni 1993 Sericostoma-Puppen gesammelt und in mit Ga-
ze verschlossenen Glasbehidltern, deren Béden 2 cm hoch mit Leitungswasser bedeckt waren, bis
zum Schlupf aufbewahrt. Anhand der geschliipften Mannchen wurde die Artzugehorigkeit der un-
tersuchten Sericostoma-Populationen festgestellt.

3.2 Biochemische Untersuchung der Sericostoma-Larven

Die biochemische Untersuchung erfolgte mit der Cellulose-Acetat-Elektrophorese, die der Darstel-
lung der Enzymvariabilitit dient, aus der sich der Verwandtschaftsgrad der einzelnen Sericostoma-
Populationen ableiten lassen sollte. Verwendet wurden Cellulose-Acetat-Platten, auf die zentrifu-
gierte Homogenate aufgetragen wurden. Die Homogenisierung erfolgte mechanisch in Tris-HCI-
Puffer- oder NADP-Losung.

Prinzip: Nach Ablauf der elektrophoretischen Auftrennung wird das zu untersuchende Enzym
spezifisch angefarbt. Die erscheinenden Farbbanden entsprechen den auftretenden Allelen. Anhand
der unterschiedlichen Laufstrecken lassen sich somit die verschiedenen genetischen Ausprigungen
desselben Enzyms (Allozyme) nachweisen. Sie entsprechen den Genotypen, die in einer Population
auftreten und einen Teil des Genpools dieser Population darstellen.

Die Probenahme erfolgte Ende Mai 1993. Es wurden 97 Sericostoma-Larven aus neun der 11
synokologisch untersuchten FlieBgewasserstrecken entnommen. Zum Vergleich wurden 14 Larven
aus dem Oberlauf eines Mittelgebirgsbaches im Siiden Hannovers, dem Gehlenbach (Geh) im
Osterwald, hinzugenommen, da dort der Nachweis von S. personatum vorlag (RAMACHERS &
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BLANKE 1987). Die Larven befanden sich mit Kopfkapselbreiten zwischen 1,8 und 2,0 mm wahr-
scheinlich alle im letzten Larvenstadium (vgl. NIELSEN 1942, IVERSEN 1973, WAGNER 1990).

Zu den untersuchten Enzymen gehorten Glucose-Phosphat-Isomerase, Hexokinase (mit zwei
Genorten), Isocitrat-Dehydrogenase und Phosphoglucomutase. Pro Population und Locus wurden
durchschnittlich acht Individuen getestet.

Die statistische Auswertung erfolgte hauptsichlich mit Hilfe des Computerprogramms BIOSYS,
Version 1,7 (SWOFFORD & SELANDER 1989). Berechnet wurden u. a. die Abweichung vom
HARDY-WEINBERG-Gleichgewicht inklusive des x2-Tests nach LEVENE (1949) und die geneti-
schen Distanzen nach NEI (1972). Aus letzteren wurde ein Dendrogramm anhand der UPGMA-
Cluster Methode (SNEATH & SOKAL 1973) erstellt.

4 Ergebnisse und Interpretation
4.1 Puppenaufsammliungen

S. personatum wurde anhand der geschliipften Imagines entgegen unserer An-
nahme nur in einem Gewisser (So) festgestellt (in den Abbildungen und Tabel-
len durch Pfeil gekennzeichnet). In allen weiteren Untersuchungsstrecken, aus
denen Puppen zum Schlupf gebracht werden konnten und mannliche Individuen
darunter waren, wurde S. flavicorne nachgewiesen. Mischpopulationen traten
nicht auf. Zwei Standorte (Ha, Ger) blieben ohne Nachweis.

Aus dem Ungleichgewicht beziiglich der Artzugehdrigkeit der Sericostoma-
Populationen ergaben sich Probleme bei der Datenbearbeitung. Eine statistische
Absicherung der biozénotischen Untersuchungsergebnisse war nicht méglich,
stattdessen wurde eine vergleichende Vorgehensweise gewihlt.

4.2 Makrofaunistik

Um Aufschluf} iiber die Unterschiede zwischen den einzelnen Untersuchungs-
strecken zu erhalten, wurde ihre Artenzusammensetzung interpretiert und mitein-
ander verglichen. Insgesamt konnten 22 Ephemeroptera-, 13 Plecoptera- und 40
Trichoptera-Arten nachgewiesen werden (Tab. 1-3).

In einem ersten Schritt wurden die Uberschneidungen im Arteninventar durch
Berechnung der Ahnlichkeitsquotienten nach SORENSEN ermittelt (Tab. 4). Pri-
gnante Ahnlichkeiten in ihrer Faunenzusammensetzung zeigen sieben Probestrek-
ken (ausgefiillte Kreise), da sie in jeder Kombination eine Arteniiberschneidung
von mindestens 61 % aufweisen. Weiterhin auffillig ist die Ahnlichkeit von
knapp 61 % zwischen So und Wel (halbausgefiillter Kreis). Zwei Standorte
(Sch, Ha) lassen sich nicht eindeutig zuordnen. Hohere Ahnlichkeit besteht je-
doch zu Gewissern aus der zuerst genannten Gruppe, der sie ibersichtshalber
zugeordnet werden. Im weiteren werden die beiden Gruppen im Vergleich zuein-
ander analysiert.

Aus den Ergebnissen auf der Basis des Ahnlichkeitquotienten wurde in einem
zweiten Schritt eine Tabelle mit den an den einzelnen Untersuchungsstrecken
nachgewiesenen Arten erstellt (Tab. 5). Sie dient der Typisierung und dem Ver-
gleich der Standortverhiltnisse anhand der 6kologischen Anspriiche aussagekrif-
tiger Arten. Die Aufteilung der Arten in einzelne Blocke ergibt sich
folgendermaBien: In Block 1 finden sich die Arten, die ausschlieflich in Gruppe
1 vorkommen. Block 2 beinhaltet Arten, die auch in Gruppe 2, und zwar in bei-
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den Untersuchungsstrecken, auftreten. Block 3 beherbergt die Arten, die in der
So, jedoch nicht am Wel und Block 4 die Arten, die im Wel, jedoch nicht in
der So zu finden sind. Letztere beide Blocke tragen dem Umstand Rechnung,
daBl an den betreffenden Probestrecken trotz hoher Arteniiberschneidung nicht
dieselbe Sericostoma-Art nachgewiesen wurde. Die Anordnung der Arten in den
einzelnen Blocken erfolgte 1. nach Stetigkeit und 2. nach dem Abundanzwert.

Zur Charakterisierung der Gruppe 1 werden die Arten aus Block 1 herangezo-
gen, die an mehr als 50 % der entsprechenden Standorte vorkommen. Aus den
Blocken 2, 3 und 4 sind diejenigen Arten von besonderem Interesse, die in
Gruppe 1 vorwiegend (d.h. zu mindestens 50 %) fehlen. Sie fungieren somit als
Kennarten der Standorte der Gruppe 2.

Zur Typisierung der ersten Gruppe dienen die ersten 13 Arten aus Block 1.
Fast alle gelten nach Angaben aus der Limnofauna Europaea (ILLIES 1978) als
Bewohner sowohl des Rhithrals als auch des Potamals bzw. der Aschen- und be-
ginnenden Cyprinidenregion (LEHRKE-RINGELMANN & REUSCH 1990). Unter ih-

EPHEMEROPTERA J'taT wu[sch[ as [ Ha| Br | so [wet[we2] go [ cer
Siphlonurus aestivalis (EATON, 1903) [xT T [T T T T T 1T T 7
Baetis fuscatus (LINNAEUS, 1761) X X X X X X
Baetis niger (LINNAEUS, 1761) X X X X X X X

Baetis rhodani (PICTET, 1843) X X X X X X X X
Baetis scambus EATON, 1870 X X X X X X X
Baetis vemus CURTIS, 1834 X X X X X X X X X X
Centroptium luteoium (MULLER, 1776) X X X

Cloeon dipterum (LINNAEUS, 1761) X X X X
Rhithrogena semicoforata (CURTIS, 1834) X X X
Heptagenia lava ROSTOCK, 1877 X

Heptag o (RETZIUS, 1783) X X X
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776) X X X X X x | x
Eph ellidas

Ephemerela mucronata (BENGTSSON, 1908) X

Ephemarsia notata EATON, 1887 X
Serratela ignita (PODA, 1761) X X X X X X X
Caenld

Caenis beskidensis SOWA, 1973 X

Brachycercus hamisefa CURTIS, 1834 X
Leptop

Leptophlebla marginata (LINNAEUS, 1767) X X X X X X X

Leptophiebia veapertina (LINNAEUS, 1756) X X

P ptop cincta (RETZIUS, 1783) X X
Par bia submarginata (STEPHENS, 1835) X X X X X X
Ephemeridae

Ephemers danica MULLER, 1764 [ x [ x ITx T x]IxIxIx] Tx]x]x
AbkUrzungen der Standorte: La = Lachte, Lu = Lutter, Sch = Schmalwasser, Aa = Aschau, Ha = | Br=

SG:::‘dhﬁdh, We1 = Weesener Bach in Lutterioh, We2 = Weesener Bach in Lutter / | 9, Bo =B h, Ger =

Tab. 1: Nachgewiesene Ephemeroptera-Arten
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PLECOPTERA ] ta | tu [sch| as | Ha | Br | so |wet|we2| Bo | Ger
Taenlopterygidae
Taeniopteryx nebulosa (LINNAEUS, 1758) Ix I x] ITxT TIxI T TxT 1
Nemouridae
mp  (STEPHENS, 1835) x [ x [ x| x

Varis MORTON, 1894 x [ x [ x I xIx I x I x [ xIx[x]x
Nemoura cinerea (RETZ1Us, 1793) x I x | x [ x [ x [ x[ x]x x | x
Nemurela picteti (KLAPALEX, 1900) X X X
Pi meyeri (PICTET, 1841) X X X X X X
Leuctridae
Leuctra fusca (LINNAEUS, 1758) x | x [ x X x [ x [ x ] x
Louctra hippopus KEMPNY, 1859 X X
Leuctra nigra (OLVIER, 1811) X X x | x
Periodidae
Isoperte difforms (KLAPALEX, 1906) X
Isoperia jca (PoDa, 1761) x | x | x [ x x | x x | x | x
Periodes microcephaius (PICTET, 1833) X X X x [ x| x
Chioroperiidae
Isoptene serricomss (PICTET, 1841) IxIx] Tx] T T T T T=xTx

(Abktrzungen der Standorte: siehe Tab. 1)

Tab. 2: Nachgewiesene Plecoptera-Arten

nen findet sich keine Spezies mit hoheren Anspriichen an die Wasserqualitit. Ei-
nige Arten, wie Anabolia nervosa, Hydropsyche siltalai und Baetis rhodani, gel-
ten als besonders verschmutzungstolerant (WINKLER 1963, UNKELBACH 1974,
HIGLER & TOLKAMP 1983).

Als Kennarten des Blocks 2 werden die unteren vier Arten behandelt. Bei
Block 3 sind es die unteren sieben und bei Block vier die unteren drei Taxa. Un-
ter den zur Charakterisierung der Blocke 2 und 4 herangezogenen Arten finden
sich einige, die, wie z. B. Hydatophylax infumatus und Potamophylax luctuosus
als Rhithral- oder wie Silo nigricornis als Quell- und Quellbachbewohner einge-
stuft und im norddeutschen Tiefland zur Forellen- und Aschenzone gezihlt wer-
den (BOTOSANEANU & MALICKY 1978, TOBIAS & TOBIAS 1981, BURKHARDT
1986, LEHRKE-RINGELMANN & REUSCH 1990). Die Kennarten aus Block 3 hin-
gegen werden beziiglich ihrer Anspriiche in der Literatur kontrovers diskutiert.
Die Ausnahme bildet allein Sericostoma personatum. Die Artengemeinschaft
dieser Probestrecke basiert in erster Linie auf dem Substratangebot (Sand und
Makrophyten), der niedrigen FlieBgeschwindigkeit und der geringen Tempera-
turschwankung.

Eine Abgrenzung der Gruppe 1 von Gruppe 2 aufgrund der Artenzusammen-
setzungen der entsprechenden Probestellen ist somit erkennbar. Demgegeniiber
lassen sich die Standorte der Gruppe 2 auf diese Weise nicht unterscheiden, da
sowohl an der So als auch am Wel Arten festgestellt wurden, die bevorzugt die
oberen Bachabschnitte besiedeln. So sind zwar fiir S. flavicorne Tendenzen fiir
das bevorzugte Auftreten im Tiefland ersichtlich (s. Gruppe 1), eine eindeutige
Unterscheidung beider Sericostoma-Arten anhand des Begleitartenspektrums ist
jedoch offenbar nicht moglich.
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TRICHOPTERA o feulsch] as | Ha [ Br | so {wet|we2] Bo | Ger
[Riyacophitize

yacophia nubla (ZETTERSTEDT, 1840) | T x] [ x| x] I x I x I x[xJx
Hy {id hid
Hydropsychse angustipannis (CURTIS, 1834) X
Hydropsyche pelucidula (CURTIS, 1834) X | x| x| x X X | x| x
Hydropsych fca MCLACHLAN, 1884 X
Hydropsyche s¥talai DOHLER, 1963 X X X X X X X X
Poly podid
Piectrocnemia conspersa (CURTIS, 1834) X
Polycentropus f (PICTET, 1834) X X X X X X X X
Polycentropus iroratus CURTIS, 1835 X X X X
Lype reducta (HAGEN, 1858) P T T T IxT T T TxT T
Brachycentridae
Brachycentrus maculatus (FOURCROY, 1785) X X X X X X X
Brachy CURTIS, 1834 X
Li hilidae
Limnephilus céntralis CURTIS, 1834 X
Limnephilus extricatus MCLACHLAN, 1865 X X X
Limnephius lunatus CURTIS, 1834 X X X X
Limnephius marmoratus CURTIS, 1834 X X
L phius rh icus (LINNAEUS, 1758) X X X X X
Limnephilus sparsus CURTIS, 1834 X

fyp jus p (RETZIUS, 1783) X X X X X X X
Anaboka nervosa (CURTIS, 1834) X X X X X X X X X
Potamophylax latipennis (CURTIS, 1834) X X X X X X X X X
f d (PILLER & MITTERP., 1783) X X X X
F hyle tundipennis (BRAUER, 1857) X
Halesus digr (SCHRANK, 1781) X X X X X X
Halesus radiatus (CURTIS, 1834) X X X X X X X X X X X
Microptema laterakis (STEPHENS, 1837) X
Micropterna sequax MCLACHLAN, 1875 X
Hydatoy (MCLACHLAN, 1865) X X X
Chastopteryx vilosa (FABRICIUS, 1788) X X X X X X X X X X
Goeridae
Goera posa (FABRICIUS, 1775) X X
Sio nigricomis (PICTET, 1834) X X X X X X
Sio pakipes (FABRICIUS, 1781) X X
Lepid "
Lepid hirtum (FABRICIUS, 1775) X X X X X X X X
Lasiocephala basafis (KOLENATI, 1848) X X
Leptoceridae
Athripsodes albifrons (LINNAEUS, 1758) X X X X X X X
Athripsodes cinereus (CURTIS, 1834) X
Adicella reducta (MCLACHLAN, 1865) X
Notidobia clfiaris (LINNAEUS, 1761) X
Sericostoma spp. X X X X X X X X X X X
Molanna angustata CURTIS, 1834 ] [ l I J | X I I I l I

(Abkurzungen der Standorte: siehe Tab. 1)

Tab. 3: Nachgewiesene Trichoptera-Arten
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4.3 Wasserqualitdt und Gewdsserstruktur

Unterschiede zwischen Standortgruppe 1 und 2 zeigen sich in den ermittelten
physikalischen Parametern. So liegen die Wassertemperaturamplituden (Abb. 2)
in der Gruppe 1 mit einer Ausnahme zwischen 13,2 und 16,6 °C, was nach IL-
LIES (1952) Mittel- bis Unterlaufverhiltnissen entspricht. Demgegeniiber sind
die Schwankungen in der Gruppe 2 mit 8,3 und 9,3 °C als oberlauftypisch anzu-
sehen (1. c.). Weiterhin weisen die Probestrecken der Gruppe 2 mit jeweils 0,06
m®/s den germgsten Abflul (Abb. 3) und mit durchschnittlich 120 und 140
uS/cm eine geringe elektrische Leitfahigkeit auf (Abb. 4).

Unterschiede innerhalb der Gruppe 2 finden sich in den Stromungsverhiltnis-
sen. So liegt die mittlere FlieBgeschwindigkeit sowohl im gesamten Gewisser-
querschnitt als auch am Gewissergrund am Wel um etwa die Hilfte hoher als in
der So (Abb. 5). Die weiteren ermittelten chemisch-physikalischen Parameter er-
wiesen sich im Hinblick auf die Unterscheidung der Standorte als nicht relevant.

Bei der Betrachtung der Gewisserstruktur sind zur Unterscheidung der Grup-
pe 1 und 2 die Ausmafe des Gewdsserbettes hervorzuheben. Wihrend So und
Wel eine Breite um 3 m und eine Tiefe von maximal 39 bzw. 25 cm aufweisen,
liegt bei den meisten anderen Standorten die Breite zwischen 4 und 8,4 m und

}

Stand-
orte La Ger Lu Bo We 2 Br As Ha Sch So We 1
La - | 667 | 724 | 645 | 646 | 629 | 710 | s00 | 480 | 407 | 408
Ger o - | o098 | 657 | 629 | 613 | e87 | 421 | 400 | 407 | 327
Lu LA - | 765 | 648 | 632 | 735 | 448 | 571 | 43 | 360
8o o 0| O 667 | 60 | 722 | 44 | 00 | 563 | 481
We 2 ® 00 0 651 | 747 | 523 | 476 | 7 | 421
Br ® 06 0 0 0 5 775 | 514 | 529 | 528 | 385
As BN AN BN BN ) 5 710 | 560 | 56 | 444
Ha o o o o o °c| @ - | 560 | 303 | =00
Sch °©o |o | O @[ o |O]O] O | . |s57] 3
- |50 o o o (¢] o o () o o ) 609
We 1 o o o o o ° o o) ° o
30-39% o 40-49% O 50-59% O 60-69% O 7%

Tab. 4: Ahnlichkeitsquotient nach SORENSEN - Abkiirzungen der Standorte s. Tab. 1

Tab. 5: Vergleich der Artenspektren der untersuchten Probestrecken - Zahlenwerte: 1
= Einzelfund, 2 = einmalig 2-10 Individuen, 3 = einmalig mehr als 10 Individuen, 4 = Art
war in 2 Monaten nachzuweisen, 5 = Art war in drei und mehr Monaten nachzuweisen
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Block | Art

Gruppe

Gruppe 2

We2

1 Anabolia nervosa

Wel

Hydropsyche pellucidula

N

Lepidosloma hitum

NN E

Heptagenia sulphurea

Serratella ignila

a

Glyphotaelius peliucidus

Alhri es albifrons

Paraleptophlebia submarginata
Perlodes microcephalus

alo|a

fsoplena sefricomis

L1EN

o

alololalala

Centroptilum luleolum

Nl

Heoplagenia fuscogrisea

Rhithrogena semicolorata

Goera pilosa

| Lasiocephala basalis

| Leuclra hippopus

| Paraleplophlebia cincta

i marmoratus

| Lype reducla
Brachycentrus subnubilus

Nolidobia ciliaris

Athripsodes cinereus

Molanna angustata

tsoperia difformis

Ephemerelia notala

Ephemerella mucronata

Microptema sequax

Hydropsyche anguslipennis

Siphlonurus aeslivalis
Brachycercus harrssila

Adicella reducta

_Limne@ilus cemntralis

Hydropsyche saxonica

Heptagenia flava

Caenis beskidensis

Pola rolundipennis

Microplerna lateralis

Limnephilus sparsus

2 Halesus radiatus

o

[ Nemoura avicularis

N

L PNPS

ol

Rhyacophila nubila

Baetis scambus

FNIN

Leplophlebia marginata

Silo nigricomis

o)

Amphinemura sulcicollis

Nemurella pictelii

Hydatophylax infumalus

3 Ephemera danica
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(Abkurzungen der Standorte: siehe Tab. 1)

er



78

Temperatur in °C
20 — —
o | ] T
10
st { { ) |+ -t 1 ] =
M c}*q}t.@@&@&
NS G T AW R
& P I M
& () Q & s
N F F
“\0 {\0
Standorte
T Héchsttemperatur 1. Tlefsttemperatur
Abb. 2: Wassertemperatur in den Probestrecken
AbfluBmenge in m3/s
2
15
1
0,5 E I
E | E
o - = £
SN R - - R -
LR S S 3F F S R e
& & o &7 & F
& Q' N
& & & F
) & Sl
Q &
Standorte

T Héchstwert 1 Tiefstwert — Mittelwert

Abb. 3: AbfluR in den Probestrecken

Juni '92 bls Marz '93



79

Leitfahigkeit in uS
700
600
500
400
300 :E :E - E :E
200 | -+ E . }

_ LA =

100 .

° @ P ot & o > ) N v ) &
F ST T E S F S
v S L o4 S & A2 Q & o

@ ¥ o T ¢ ¢ &
o‘s & &
@ Ay & &
QN
Standorte

T Hochstwert 1 Tiefstwert - Mittelwert

April '92 bls Aprii '93

Abb. 4: Elektrische Leitfahigkeit in den Probestrecken

FlieBgeschwindigkeit in m/s

0,4
0,35
03}-
0,25
0.2
0,15
01}
0,05 |-

Standorte

T Héchstwert 1 Tiefstwert — Mitteiwert

Juni '92 bie Méarz '93

Abb. 5: Mittlere FlieBgeschwindigkeit in den Probestrecken



80

Distanz
.17 .13 .10 .07 .03
+ + + - + —+= + + S
Lutter
E Weesener Bach 1
Bombach
Aschau
mi
Haberlandbach
Weesener Bach 2
Bruchbach
Sothrieth  <«—
—
Gehlenbach «—
B e a2 + + + + + +====+
.17 .13 .10 .07 .03 .00
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Tab. 6: Durchschnittliche Distanzen nach NEI (1972)

|

|

Populationen Lu As Ha Br So We 1 We 2 Bo Geh
La 0,024 | 0,040 | 0,059 | 0,152 | 0,142 | 0,018 | 0,040 | 0,031 0,111
Lu 0,033 | 0,038 | 0,134 | 0,093 | 0,035 { 0,033 | 0,039 [ 0,055
As 0,008 | 0,071 0,169 | 0,014 | 0,011 0,026 | 0,120
Ha 0,059 | 0,156 | 0,035 | 0,021 0,054 | 0,118
Br 0.171 0,107 | 0,059 | 0,097 | 0,144
-~ | S0 0,199 | 0,104 | 0,174 | 0,014
We 1 0,028 | 0,010 | 0,143
We 2 0,029 | 0,073
Bo 0,113
Abk der Standorte: La = Lachte, Lu = Lutter, Aa = Aschau, Ha = } Br= 1, So = Sothrieth,

We 13 Weesener Bach In Lutterich, We 2 = Weesener Bach in Lutter / Hermannsburg, Bo = Bombach, Geh = Gehlenbach
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die maximale Tiefe zwischen 45 und 81 cm. Aussagekriftige Unterschiede im
Substratangebot sind nicht erkennbar. Dies gilt ebenso fiir die Gewisserrandbe-
reiche. Die meisten der 11 untersuchten Untersuchungsstrecken, so auch die bei-
den aus der Gruppe 2, sind nur teilweise beschattet.

4.4 Chemotaxonomische Ergebnisse

Bei der Betrachtung der populationsgenetischen Untersuchung sollen hier nur die
genetischen Distanzen nach NEI (1972) Beriicksichtigung finden, die anhand des
UPGMA-Clusters und -Dendrogramms nach SNEATH & SOKAL (1973) darge-
stellt werden (Tab. 6 und Abb. 6). Die Ergebnisse miissen unter Vorbehalt vor-
gestellt werden, da der Probenumfang und die Anzahl der getesteten Genorte (s.
0) zu gering fiir eindeutige Aussagen sind (GRAUR 1985, RICHARDSON 1986,
NEI 1987). In diesem Zusammenhang ist jedoch zu erwdhnen, da die Berech-
nung der Abweichung von der HARDY-WEINBERG-Verteilung ergab, daf die
Verhiltnisse in allen Populationen stabil sind und die ermittelten Tendenzen so-
mit als aussagekréftig angesehen werden kdnnen.

Anhand des Dendrogramms 146t sich die Sonderstellung von So und Geh, d.
h. den S. personatum-Populationen (Pfeile) erkennen. Eine Unterscheidung in
zwei verschiedene Arten kann nach Angaben aus der Literatur ab einer geneti-
schen Distanz von 0,16 angenommen werden (NEI 1987). Dieser Wert ist nur als
Richtwert zu betrachten, da die Abgrenzung verschiedener Arten einer Gattung
von Gruppe zu Gruppe variieren kénnen. Nach der UPGMA-Berechnung liegt
die durchschnittliche Distanz zwischen den S. personatum- und den S. flavicor-
ne-Populationen bei 0,13, was einer Trennung auf dem Niveau zweier Unterar-
ten gleichkime. Die Einzeldistanzen sind jedoch z. T. hoher, so daB bei
angenommenem Stichprobenfehler eine Erhéhung des Probenumfangs bzw. der
Anzahl der Loci grofiere genetische Distanzen zur Folge haben kénnten.

5 Diskussion

Obwohl sich im einzelnen keine abgesicherten Ergebnisse zur Unterscheidung
von §. flavicorne und S. personatum mit Hilfe der Okologie und Chemotaxono-
mie erzielen lieBen, sind umfassend betrachtet Tendenzen offensichtlich. Auf sie
soll abschlieBend hingewiesen werden.

Die Probestrecken mit S.-flavicorne-Besiedlung dhneln sich fast alle in ihrer
Artenzusammensetzung, die, unterstiitzt von den genannten abiotischen Fakto-
ren, Mittel- bis Unterlaufverhdltnisse widerspiegeln. Dies deckt sich mit den
meisten Literaturangaben zum Vorkommen der Arten. Aus der Anwesenheit von
S. flavicorne am Wel jedoch ist abzuleiten, daB diese Art nicht nur im Bachmit-
tel- bis Unterlauf zu erwarten ist, sondern gegebenenfalls auch unter oberlauf-
dhnlichen Bedingungen auftreten kann, d. h. hier bei kleiner Temperaturamplitu-
de und niedrigem Wasserstand. Gleiches geht aus einer Studie von CASPERS &
al. (1977) hervor, in der S. flavicorne im gesamten Bachverlauf festgestellt wur-
de, wihrend S. personatum auf das Krenal, das Epi- und das Metarhithral be-
schrinkt blieb. Hieraus ergibt sich, daf die beiden Arten einander nicht zwangs-
laufig im Bachldngsverlauf ablosen miissen. Es ist vielmehr anzunehmen, daf S.
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[flavicorne eine groBere Okologische Variabilitdt als S. personatum besitzt und
somit eine Unterscheidung dieser Arten auf der Basis der Begleitfauna und der
Standortfaktoren zumindest im Tiefland als problematisch anzusehen ist.

Obwohl die chemotaxonomische Untersuchung zu geringe. genetische Distan-
zen fiir eine Artunterscheidung liefert, ist die Zusammenfassung der beiden Seri-
costoma-Taxa zu einer Art nicht zu rechtfertigen. Neben den in 4.4 genannten
Argumenten ergeben sich zwei weitere. Zum einen fanden sich bei den adulten
Minnchen keine intermedidren Merkmale, und auch bei den Weibchen sind ein-
deutige morphologische Unterscheidungsmerkmale anzunehmen (PITSCH 1993).
Desweiteren ist zu beachten, daB S. flavicorne und S. personatum im Mittelge-
birge hiufig gemeinsam in einem Uberlappungsbereich auftreten (BURKHARDT
1986 und 1987, PITSCH 1993). Wiirde es sich um sympatrisch auftretende Ras-
sen/Unterarten handeln, konnten sie nur dann ohne Vermischung bleiben, wenn
raumliche oder zeitliche Isolationsmechanismen (SPERLICH 1988, FUTUYMA
1990) bestiinden. Solche sind bei diesen beiden Arten bislang nicht festgestellt
worden. So zeichnen sie sich im Untersuchungsgebiet u. a. durch die gleichen
Substrat- und damit auch Habitat-Priferenzen sowie die gleichen Flugzeiten aus
(REUSCH 1988 und 1989, SCHMIDTKE 1994).
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