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Das Makrobenthon im Litoral des Bodensees bei Lindau

[The invertebrate fauna in the littoral area of Lake Constance near Lin-
dau/Bavaria}

Erik Mauch

Mit 1 Tabelle

Schlagwirter: Makrozoobenthon, Makrobenthon, Neozoen, Bodensee, Schwaben, Bayern,
Deutschland, See, Litoral, Faunistik

Nachweis von rund 80 Taxa im bayerischen Uferabschnitt des Bodensees mit faunistischer Be-
wertung.

Record of some 80 invertebrate taxa at the Bavarian bank of Lake Constance and faunal
evaluation.

1 Einleitung

Von 273 km Uferldnge des Bodensees entfallen 18 km auf Bayern, aufgeteilt auf
die Stadt Lindau und die Gemeinden Wasserburg und Nonnenhorn. Im Rahmen
der amtlichen Gewaisseriiberwachung hat der Autor im Bereich des bayerischen
Ufers an vier Stellen das Makrobenthon untersucht. Gegeniiber dem Plankton
des Sees fand diese Lebensgemeinschaft bisher geringere Beachtung; aus dem
bayerischen Abschnitt wurde diesbeziiglich noch nie berichtet. Deshalb sollen
die Untersuchungsergebnisse mitgeteilt und im Zusammenhang mit den schon
publiziert vorliegenden Bearbeitungen der Uferzonosen des Bodensees bespro-
chen werden.

2 Probestellen und Methodik

1. Lindau-Zech, Mole an der Miindung der Leiblach, Staatsgrenze zu Osterreich. Untersuchung am
27.07.92. Ufer durch Steinschiittung befestigt. Substrat iiberwiegend Grobkies; keine Ufer- oder
Unterwasserpflanzen. Deutliche Brandung.

2. Lindau, Bucht dstlich der Insel. Untersuchung am 22.01.90. Ufer unbefestigt mit Geholzbewuchs
und schmaler Rohrichtzone. Substrat iiberwiegend Sand und Schlamm. Bei niedrigem Seestand im
Winter fillt ein Teil der Bucht und das Rohricht trocken. Wasser wenig bewegt; Verlandungszone.
3. Lindau-Insel, Siidwest-Ecke, am Pulverturm. Untersuchungen am 18.08.88, 22.01.90 und
27.07.92. Das Ufer wird durch eine hohe Mauer abgeschlossen. Substrat: Vorherrschend Feinkies,
daneben Grobkies und Sand; keine Makrophytenbestinde. Starke Brandung. Bei niederem Seestand
fillt ein Uferstreifen von etwa 50 m Breite trocken; im Sommer reicht der Seespiegel bis an den
Fuf} der Ufermauer.

4. Nonnenhorn, Landesgrenze zu Baden-Wiirttemberg. Untersuchung am 28.07.92. Ufer mit weni-
gen Unterbrechungen durch Mauer befestigt. Substrat: iiberwiegend Grob- und Feinkies, daneben
Sand; lockerer Makrophytenbestand. Deutliche Brandung.
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Die nach Substrat und Wasserbewegung Fliefgewisserbiotopen dhnelnde Uferzone ldBt sich wie
diese untersuchen: Herausheben und Umdrehen von Steinen, Kicksampling unter Verwendung von
Netzen, Durchmustern des Spiilsaums und Absammeln von Imagines am Ufer (insbesondere nachts
an Strafenlampen). Die Abundanz der aquatischen Formen wurde in den Stufen 1 bis 7 gemif
MAUCH & al. (1990) geschitzt; hiernach richtet sich auch die verwendete Nomenklatur. Bei direk-
ter Begehung reicht die Arbeitstiefe (= Armlinge) von 0 bis etwa 60 cm Wassertiefe. Der jéhrliche
Hub des Seespiegels am Pegel Lindau zwischen dem niedersten Stand im Winter (MNW = 264 cm)
und dem Hochststand im Sommer (MHW = 452 cm) betrigt durchschnittlich fast 2 m, die Diffe-
renz zwischen Mittelwasserstand (MW = 333 cm) und MNW aber nur 0,7 m. Pegelstand in Lindau
an den drei Untersuchungsterminen: 18.08.88: 350 cm = cm 86 cm iiber MNW; 22.01.90: 246 cm
= 18 cm unter MNW (niederster gemessener Stand 1971/1993 = 240 cm); 27.07.95: 372 cm =
108 cm iiber MNW. Die Pegeldaten stammen vom Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft, Miin-
chen.

3 Besprechung der Ergebnisse

Die Einzelergebnisse sind in Tab. 1 zusammengefalit. Insgesamt wurden 79 Ta-
xa registriert. Hinsichtlich der Saprobie liegt der Schwerpunkt der Zdnosen in
Lindau-Zech, Lindau-Insel und Nonnenhorn im beta-mesosaproben Bereich;
Einfliisse von Abwassereinleitungen sind nicht erkennbar. GiiteméiBig etwas un-
giinstiger ist die Situation in der Lindauer Bucht.

Tab. 1: Makrobenthon im Litoral des bayerischen Ufers des Bodensees. 1-7 = Abun-
danzwert, + = nur Prdsenz, | = Imago

LI-Zech LI-Bucht Ll-Insel Nonnenhorn
27.07.92 22.01.90 18.08.88 22.01.90 27.07.92 27.07.92

MAKROPHYTEN und FADENALGEN

Oedogonium spec. 3
Ulothrix spec. 4

Cladophora spec. 6 4 5 4 2 4
Chara spec. 2

C. contraria Kitzing 4

Potamogeton crispus LINNE
P natans LINNE

P peclinatus LiNnng 3
P perfoliatus LINnE *
Ranunculus trichophyllus CHaix +

Zannichellia palustris LiINNE

SPONGILLIDAE

Ephydatia mulleri LiIEBeRKUHN 2 2
Spongillidae

TRICLADIDA

Dendrocoelum lacteum (O. F. MULLER)
Dugesia polychroa (O. ScHmioT)

D. tigrina (GirarD)

Polycelis tenuis luma

MOLLUSCA

Ancylus fluviatilis O. F. MULLER
Anodonta cygnea (LINNE) 5 3
Bathyomphalus contortus (LINNE)
Bithynia tentaculata (LINNE)
Dreissena polymorpha (PaLLas)
Gyraulus albus (0. F MiLLer) 1
Physa fontinalis (Linng) 1 2
Pisidium spec. 4

P amnicum (0. F MuLLeR)
Planorbis carinatus (O. F MULLER)
Potamopyrgus antipodarum (Gray) 3 2
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LI-Zech LI-Bucht Ll-Insel Nonnenhorn

Radix auricularia (LiNng) 2 3
R. ovata (DRAPARNAUD) 2 3 2 2 2
Valvata piscinalis (O. F MULLER) 4 2 2 1 3
Physa fontinalis (LiINNE) 2
OLIGOCHAETA

Lumbriculidae 2

Tubificidae 4 3 3 5
HIRUDINEA

Dina punctata JoHANSSON
Erpobdella octoculata (LinNE)
Glossiphonia complanata (LINNE)
Helobdella stagnalis (LINNE) 1
Hemiclepsis marginata (O. F. MULLeR)
Piscicola geometra (LINNE) 1

AMPHiIPODDA

Gammarus roeseli (GERvais) 5 3 5 2 3
EPHEMEROPTERA

Baetis fuscalus-Gruppe 2

Caenis horaria (LINNE) 2
C. luctuosa (BURMEISTER) 3

C. macrura STEPHENS 2
C. lactea (BURMEISTER) 3

Choroterpes picteti (Eaton) 2
Ecdyonurus venosus-Gruppe 4 1 1 2
Habrophlebia lauta Eaton 1

Leptophlebiidae 2
HETEROPTERA

Micronecta spec. 4
M. griseola HorvatH 1 +
M. scholtzi (Fieeer) +
TRICHOPTERA

Athripsodes aterrimus STEPHENS |
A. cinereus (CunTis) |

Ceraclea alboguttata (Hacen)

C. dissimilis (STEPHENS) 4 3 4 2
Cyrnus crenaticornis (KOLENATI)

C. trimaculatus (CunTis) 4
Ecnomus tenellus (Ramaur)

Goera pilosa (FaBricius)

Hydropsyche contubernalis Mc LacHLAN
Hydroptila spec.

H. angulata MoseLy

H. vectis Curtis

Molanna angustata Curmis

Mystacides azurea (LINNE)

M. longicornis (LINNE) 2 |
M. nigra (LINNE) |

Oecetis lacustris (PicTer) | |
O. ochracea (Curmis) | |
Orthotrichia spec. 2

O. costalis (Cuntis)

Polycentropus flavomaculatus (Picter)
Tinodes waeneri (LINNE)
CHIRONOMIDAE
Réhren-Chironomidae

Microtendipes spec.

BRYOZOA

Fredericella sultana BLumenBACH 3 3 2
PISCES

Cottus gobio LNNE +
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Die nach Substrat und Wasserbewegung FlieBgewidsserbiotopen dhnelnde Uferzone lifit sich wie
diese untersuchen: Herausheben und Umdrehen von Steinen, Kicksampling unter Verwendung von
Netzen, Durchmustern des Spiilsaums und Absammeln von Imagines am Ufer (insbesondere nachts
an StraBenlampen). Die Abundanz der aquatischen Formen wurde in den Stufen 1 bis 7 gemiB
MAUCH & al. (1990) geschitzt; hiernach richtet sich auch die verwendete Nomenklatur. Bei direk-
ter Begehung reicht die Arbeitstiefe (= Armlinge) von 0 bis etwa 60 cm Wassertiefe. Der jahrliche
Hub des Seespiegels am Pegel Lindau zwischen dem niedersten Stand im Winter (MNW = 264 cm)
und dem Hochststand im Sommer (MHW = 452 cm) betrigt durchschnittlich fast 2 m, die Diffe-
renz zwischen Mittelwasserstand (MW = 333 cm) und MNW aber nur 0,7 m. Pegelstand in Lindau
an den drei Untersuchungsterminen: 18.08.88: 350 cm = cm 86 cm liber MNW; 22.01.90: 246 cm
= 18 cm unter MNW (niederster gemessener Stand 1971/1993 = 240 cm); 27.07.95: 372 cm =
108 cm iiber MNW. Die Pegeldaten stammen vom Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft, Miin-
chen.

3 Besprechung der Ergebnisse

Die Einzelergebnisse sind in Tab. 1 zusammengefafit. Insgesamt wurden 79 Ta-
xa registriert. Hinsichtlich der Saprobie liegt der Schwerpunkt der Zdnosen in
Lindau-Zech, Lindau-Insel und Nonnenhorn im beta-mesosaproben Bereich;
Einfliisse von Abwassereinleitungen sind nicht erkennbar. Giiteméaflig etwas un-
glinstiger ist die Situation in der Lindauer Bucht.

Tab. 1: Makrobenthon im Litoral des bayerischen Ufers des Bodensees. 1-7 = Abun-
danzwert, + = nur Prdsenz, | = Imago

LI-Zech LI-Bucht LI-Insel Nonnenhorn
27.07.92 22.01.90 16.08.88 22.01.90 27.07.92 27.07.92

MAKROPHYTEN und FADENALGEN

Oedogonium spec. 3
Ulothrix spec. 4

Cladophora spec. 6 4 5 4 2 4
Chara spec. 2

C. contraria KiTzinG 4

Potamogeton crispus Linng
P natans LiINNE

P pectinatus LiNnE

P perfoliatus Linng +
Ranunculus trichophyllus Crax +
Zannichellia palustris LNNE

SPONGILLIDAE

Ephydatia mulleri LieserkiHN 2 2

Spongillidae

TRICLADIDA

Dendrocoelum lacteum (O. F MULLER)
Dugesia polychroa (O. ScHmioT)

D. tigrina (GirarD)

Polycelis tenuis luma

MOLLUSCA

Ancylus fluviatilis O. F. MUweR 2 3

Anodonta cygnea (LINNE) 5 3
Bathyomphalus contortus (LINNE)
Bithynia tentaculata (LinNg)
Dreissena polymorpha (PaLLas)
Gyraulus albus (0. F MiLLER) 1
Physa fontinalis (LINNE) 1 2
Pisidium spec. 4

P amnicum (O. F MuLLer)
Planorbis carinatus (O. F MiLLeR)
Potamopyrgus antipodarum (Grav) 3 2
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LI-Zech LI-Bucht

Li-Insel

Nonnenhorn

Radix auricularia (LiNNE)

R. ovata (DRAPARNAUD)

Valvata piscinalis (O. F. MULLER)
Physa fontinalis (LINNE)
OLIGOCHAETA

Lumbriculidae

Tubificidae

HIRUDINEA

Dina punctata JoHANSSON
Erpobdella octoculata (LNnE)
Glossiphonia complanata (LiNNE)
Helobdella stagnalis (LInng)

Hemiclepsis marginata (O. F. MULLER)

Piscicola geometra (LINNE)
AMPHIPODDA

Gammarus roeseli (GERvais)
EPHEMEROPTERA

Baetis fuscatus-Gruppe
Caenis horaria (LINNE)

C. luctuosa (BURMEISTER)

C. macrura STEPHENS

C. lactea (BuRMEISTER)
Choroterpes picteti (EaTon)
Ecdyonurus venosus-Gruppe
Habrophlebia lauta EaTon
Leptophlebiidae
HETEROPTERA

Micronecta spec.

M. griseola HorvaTH

M. scholtzi (Fieser)
TRICHOPTERA

Athripsodes aterrimus STePHENS
A. cinereus (CurTis)

Ceraclea alboguttata (Hagen)
C. dissimilis (STEPHENS)
Cyrnus crenaticornis (KoLenaTi)
C. trimaculatus (Curris)
Ecnomus tenellus (Ramaur)
Goera pilosa (FaBricius)

Hydropsyche contubernalis Mc LacHLan

Hydroptila spec.

H. angulata MoseLy

H. vectis Cuamis

Molanna angustata CurTis
Mystacides azurea (LINNE)
M. longicornis (LINNE)

M. nigra (LiInnE)

Oecetis lacustris (PicTer)
O. ochracea (CurTis)
Orthotrichia spec.

O. costalis (Curmis)

Polycentropus flavomaculatus (Picter)

Tinodes waeneri (LUNNE)
CHIRONOMIDAE
Réhren-Chironomidae
Microtendipes spec.

BRYOZOA

Fredericella sultana BLuMENBACH
PISCES

Cottus gobio LINNE
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MAKROPHYTEN und FADENALGEN

In der Brandungszone sind die Ufersteine ganzjahrig mit Cladophora bewach -
sen; andere Fadenalgen treten zuriick. MATTERN (1971) hat die Algen im Litoral
des Bodensees ausfiihrlich erhoben. An der MeBstelle Nonnenhorn fand sich ne-
ben Potamogeton pectinatus ein Bestand von Chara contraria, die auch von
LANG (1981; hier die dltere Literatur) im Rahmen seiner Erhebungen der Ma-
krophyten des Bodensees fiir diesen Uferabschnitt kartiert wurde. Die iibrigen
Makrophyten waren angetrieben.

SPONGILLIDAE

Bereits HorFer (1896) weist auf die Schwiamme im Bodensee hin. Simon (1953)
fiihrt 5 Arten an, darunter auch Ephydatia miilleri. FREnzeL (1983) konstatiert
einen Riickgang.

TRICLADIDA

Bestimmung z. T. nach Quetschpriparaten. Rixen (1968) weist im Bodensee 5
Arten nach, nicht jedoch Dugesia polychroa und Dugesia tigrina. Letztere ist
offensichtlich erst in jiingster Zeit in den Bodensee eingewandert und wurde wie
D. polychroa von SIESSEGGER & ScHAEFFER (1993) gemeldet. Das Neozoon
breitet sich in allen deutschen FluBsystemen aus, KinzeLBacH (in lit.) fand es
rheinaufwirts bis zum Rheinfall aber auch schon in den Bodensee-Zufliissen
Schussen und Argen.

MOLLUSCA

Die von uns festgestellten Arten werden schon von GEeYer (1929) fiir den Bo-
densee angegeben, ausgenommen die Neozoen Dreissena polymorpha und Pota-
mopyrgus antipodarum. Erstere breitet sich seit Beginn des vorigen Jahrhunderts
in Mitteleuropa aus, erreicht bereits 1864 Basel (EHRMANN 1933) aber erst 1966
den Bodensee (SIESSEGGER 1969), wo sie sich explosionsartig vermehrt. Der
groBte Teil der tierischen Biomasse im Litoral bei Konstanz entfillt nach STreiT
& ScHRODER (1978) auf die Mollusca und hier weitaus dominierend auf Drei-
ssena polymorpha. Auch am Ufer von Lindau war die Art 1988 und 1990 vor-
herrschend, nicht jedoch 1992. 1971, 5 Jahre nach der Eroberung des Sees
durch Dreissena, trifft Potamopyrgus antipodarum als Neublirger ein (SCHMID
1977, MEIER-BROOK in lit. an STREIT & ScHRODER 1978, FrReEnzeL 1979). Der
ebenfalls eingewanderte Viviparus ater hat moglicherweise das bayerische Bo-
denseeufer noch nicht erreicht. Physa fontinalis wird auch von GEYER genannt
wihrend SIESSEGGER & SCHAEFFER (1993) Physella acuta (DRAPARNAUD) mel-
den.

Die im Spiilsaum des Bodensees so auffilligen Mollusca finden schon frith das
Interesse der Malakologen, so von MiLLER (1873) und CressiN (1874). Bereits
1808 fiihrt G. L. HARTMANN die Wasserschnecken des Bodensees auf, zitiert von
MoTTELI (1936) in einem Bericht iiber die Schnecken und Muscheln des Kantons



69

Thurgau. GascHotT (1927) gibt eine Ubersicht iiber die im Litoral der Seen im
Bereich der Ostalpen, darunter auch im Bodensee, vorkommenden Mollusca.
Die Ergebnisse langjahriger Forschungen zu Form und Habitat der Mollusca des
Bodenseeufers falt GEYER (1929) zusammen.

OLIGOCHAETA

Die Oligochaeta in unseren Proben wurden nicht bearbeitet. Seit Jahrzehnten
werden die Tubificidae im Bodensee intensiv untersucht: ZAHNER (1964), FREN-
zeL (1983b), ProBsT & al. (1988), SAUTER (1995) und weitere.

HIRUDINEA

Die vorherrschende Dina punctata fehlt in den Nachweisen friiherer Bearbeiter,
sie wurde und wird mit Erpobdella-Arten verwechselt. Vor den anderen Erpob-
dellidae tritt die Art im Voralpengebiet einschlieflich der Donau in allen grofie-
ren Fliefgewissern mit hoher Konstanz auf. Die von FrenzeL (1983a)
hervorgehobene Dominanz von Helobdella stagnalis kann fiir das bayerische
Ufer nicht bestitigt werden.

AMPHIPODA

Die einzige Art, Gammarus roeseli, trat im Winter in hoherer Abundanz auf.
GE1ssBUHLER (1938) nennt fiir das Thurgauer Ufer G. pulex LINNE und G. fos-
sarum KocH, ebenso MuckLE (1942) fiir Konstanz-Staad. KNAUER (in lit.) fin-
det hier 1989 nur G. roeseli, ebenso SIESSEGGER & SCHAEFFER (1993) sowie
FrENzZEL (1983a), der einen Faunenwandel im Gefolge der Eutrophierung des
Sees vermutet.

EPHEMEROPTERA
Es wurden nur Larven gefunden. Die bei Nonnenhorn festgestellte Choroterpes
picteti, eine seltene Art grofier Flisse und Seen, wurde von MALzAcHER (1973,
1976) im Bodensee vermifit, von Gams (1925) und MuckLE (1942) jedoch noch
nachgewiesen. KNAUER (1993) meldet Wiederfund 1989 fiir Konstanz-Staad.
Daneben verdient das Vorkommen rheophiler Arten so Ecdyonurus veno-
sus-Gruppe  im Brandungsbereich einen Hinweis, wie auch durch Gams
(1925), durch MaLzacHER (1973) und durch SIESSEGGER & ScCHAEFFER (1993).
Nicht gefunden wurden Ephemera-Arten die von Gawms (1925), GEissBUHLER
(1978), MuckLE (1942), LINDNER (1955) und MALzAcHER (1973) z. T. als hiu-
fig bezeichnet werden.

HETEROPTERA

Die Bestimmung der beiden Micronecta-Arten ist durch Genitalpraparation gesi-
chert. MuckLE (1942) sowie STREIT & SCHRODER (1978) nennen M. minutissima
(LINNE).
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TRICHOPTERA

Ceraclea dissimilis, Cyrnus trimaculatus, Goera pilosa, Hydroptila spec., My-
stacides longicornis, Orthotrichia spec., Polycentropus flavomaculatus und
Tinodes waeneri wurden als Imago ("spec.” nur als ?) und in aquatischen Stadi-
en angetroffen. Die iibrigen Arten wurden nur als Imago gefangen (in Tab. 1
mit "I" gekennzeichnet); es ist méglich, daB die aquatischen Stadien dieser Ar-
ten in Tiefenzonen leben, die bei der Probenahme im Sommer bei hoherem
Wasserstand nicht direkt beprobt werden konnten.

Am Abend des 18.08.88 und des 27.07.92 waren an den Lampen der Ufer-
promenade in Lindau und Nonnenhorn auffillige Schwirme von Kocherfliegen
zu beobachten. Die vorherrschenden Arten waren Athripsodes aterrimus, A. ci-
nereus, Molanna angustata, Oecetis ochracea, Polycentropus flavomaculatus
und Tinodes waeneri.

Mit 22 Taxa sind die Kocherfliegen im Litoral des bayerischen Bodensees die
artenreichste Gruppe; durch die vorherrschenden Arten tragen sie auch erheb-
lich zur Biomasse bei. Auf Steinsubstrat dominiert vor dem Schlupf im Juli/Au-
gust Tinodes waeneri zusammen mit ebenfalls Rohren bauenden Chironomidae -
1988 nach, 1992 noch vor Dreissena. Die auffilligen Wohnrohren der Larven
und Puppen von T. waeneri bestimmen die Fauna der "Krustensteine" oder
"Furchensteine" (Gams 1925, EipeL 1968). Schon WeismMaNN (1877) fallen diese
Giinge auf, deren Bewohner er aber noch nicht ansprechen konnte; dies gelang
ScHROTER & KIRCHNER (1896) unter Bezug auf Beobachtungen von FOREL im
Genfer See. Die Art ist typisch fiir die Brandungszone von Seen bzw. fiir Seen
und langsame Flisse mit steinigem Grund, wobei die Rohren bevorzugt auf den
Oberseiten der Steine angelegt werden. Im Januar 1990 wurden bei sehr niedri-
gem Wasserstand nur wenige Rohren von Tinodes gesichtet. Da diese anderer-
seits im Sommer in hoher Dichte oberhalb der Mittelwasserlinie angetroffen
werden, mufl gefolgert werden, daff hier die Steine mit dem im Friihjahr stei-
gendem Wasserstand besiedelt werden, so daB den Larven nur eine Entwick-
lungszeit von etwa vier Monaten verbleibt. Hingegen beobachteten STREIT &
ScHRODER (1976) eine Konzentration bei Niedrigwasser.

Die Kocherfliegenfauna des Brandungsufers besteht neben Ubiquisten - z. B.
Polycentropus flavomaculatus- aus potamalen Arten und solchen der Seen. Nach
WICHARD (1974) dominieren in der Brandungszone von Seen die Familien Lep-
toceridae, Psychomyiidae, Molannidae und Ecnomidae. Dies trifft auf das vege-
tationsarme und durch die Brandung bewegte bayerische Bodenseeufer zu. Auch
im Belauer See in Schleswig-Holstein (Otro 1994 mit weiterer Literatur zu
Trichoptera in Seen) waren Tirnodes waeneri und Molanna angustata unter den
Dominanten.

Zufillige Imaginalnachweise fiir Lindau vom August 1965 gibt Tosias (1982)
bekannt; die dort genannten 5 Arten gehoren zu den Dominanten. Die bisher
umfangreichste Zusammenstellung der Kécherfliegen des Bodensees findet sich
bei EipEL (1968), der auch die Angaben von GEeissBUHLER (1938) und MuckLE
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(1942) beriicksichtigt, neben Einzelnachweisen verschiedener Autoren (ohne
LINDNER 1955). Nicht enthalten sind die jetzt am bayerischen Bodensee nachge-
wiesenen Arten Hydroptila angulata, H. vectis und Hydropsyche contubernalis,
weiter die auch von SIESSEGGER & ScCHAEFFER (1993) gefundenen Arten Cer-
aclea alboguttata und Mystacides nigra. Die Genannten melden ferner Hydropti-
la sparsa (CurTis). Knauer (in lit.) fithrt noch Polycentropus irroratus (CUrTis)
an.

CHIRONOMIDAE

Larven und Imagines wurden nicht erfafit. Auffillig waren die R6hren mit Mi-
crotendipes sowie auf den Steinen kleine, im Juli/August vorwiegend leere Roh-
ren in hoher Dichte, zusammen mit Tinodes waeneri. Nach Reiss (1968), der
die Chironomidae des Bodensees ausfiihrlich bearbeitet hat, handelt es sich bei
dieser Form um eine Cricotopus-Art, die im Mai schliipft und die zu den typi-
schen Besiedlern der Steine in der Brandungszone gehort.

BRYOZOA

Fredericella sultana wird von GEISSBUHLER (1938) nachgewiesen, hingegen
von FRrENZzEL (1983a) vermifit (sein Bezug auf Horer 1896 ist ein Irrtum).
KuTtTNER (1924) fithrt Plumatella emarginata und P. repens an; letztere melden
auch SIESSEGGER & SCHAEFFER (1993).

PISCES
Cottus gobio, eine fiir das Rhithron typische Art, kommt in Seen mit steinigem
Grund bis tiber 2000 m Héhe vor (Muus & DAHLSTROM 1978).

Nicht gefunden wurden Sialis-Arten und Asellus aquaticus (LINNE), die auch
FRENZEL (1983a) nur noch vereinzelt nachweisen konnte. Weiter fehlen Plecop-
tera (bisher keine Meldungen) sowie Odonata und Coleoptera, letztere wohl we-
gen des Mangels an Wasserpflanzen im Bereich des bayerischen Ufers.

4 Die Erforschung des Makrobenthon im Litoral des Bodensees

Mitte des vorigen Jahrhunderts setzt die wissenschaftliche Beschiftigung mit der
Tierwelt des Bodensees ein. Besonderes Interesse findet zunichst die "Naturge-
schichte der Daphniden" (LEypic 1860, WEisMANN 1877 und friiher), ein The-
ma, das Generationen von Zoologen beschiftigte. Eine erste Ubersicht iiber die
gesamte Fauna des Bodensees gibt WeisMaNN (1877) mit Schwerpunkt beim Zo-
oplankton und dessen Tageswanderungen und mit einigen Hinweisen auf die Bo-
dentierwelt und die Fischfauna. Im Anschluf an die Herstellung einer Bodensee-
karte der fiinf Uferstaaten wurde 1890 eine Kommission zur wissenschaftlichen
Erforschung des Bodensees gegriindet. In diesem Zusammenhang erhoben
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TRICHOPTERA

Ceraclea dissimilis, Cyrnus trimaculatus, Goera pilosa, Hydroptila spec., My-
stacides longicornis, Orthotrichia spec., Polycentropus flavomaculatus und
Tinodes waeneri wurden als Imago ("spec." nur als ?) und in aquatischen Stadi-
en angetroffen. Die iibrigen Arten wurden nur als Imago gefangen (in Tab. 1
mit "I" gekennzeichnet); es ist moglich, daB die aquatischen Stadien dieser Ar-
ten in Tiefenzonen leben, die bei der Probenahme im Sommer bei héherem
Wasserstand nicht direkt beprobt werden konnten.

Am Abend des 18.08.88 und des 27.07.92 waren an den Lampen der Ufer-
promenade in Lindau und Nonnenhorn auffillige Schwarme von Kécherfliegen
zu beobachten. Die vorherrschenden Arten waren Athripsodes aterrimus, A. ci-
nereus, Molanna angustata, Oecetis ochracea, Polycentropus flavomaculatus
und Tinodes waeneri.

Mit 22 Taxa sind die Kocherfliegen im Litoral des bayerischen Bodensees die
artenreichste Gruppe; durch die vorherrschenden Arten tragen sie auch erheb-
lich zur Biomasse bei. Auf Steinsubstrat dominiert vor dem Schlupf im Juli/Au-
gust Tinodes waeneri zusammen mit ebenfalls Réhren bauenden Chironomidae -
1988 nach, 1992 noch vor Dreissena. Die auffilligen Wohnréhren der Larven
und Puppen von T. waeneri bestimmen die Fauna der "Krustensteine" oder
"Furchensteine” (Gams 1925, EipeL 1968). Schon WEeismaNN (1877) fallen diese
Ginge auf, deren Bewohner er aber noch nicht ansprechen konnte; dies gelang
ScHROTER & KIRCHNER (1896) unter Bezug auf Beobachtungen von FoREL im
Genfer See. Die Art ist typisch fiir die Brandungszone von Seen bzw. fiir Seen
und langsame Fliisse mit steinigem Grund, wobei die Rohren bevorzugt auf den
Oberseiten der Steine angelegt werden. Im Januar 1990 wurden bei sehr niedri-
gem Wasserstand nur wenige Rohren von Tinodes gesichtet. Da diese anderer-
seits im Sommer in hoher Dichte oberhalb der Mittelwasserlinie angetroffen
werden, mufl gefolgert werden, daff hier die Steine mit dem im Friihjahr stei-
gendem Wasserstand besiedelt werden, so daB den Larven nur eine Entwick-
lungszeit von etwa vier Monaten verbleibt. Hingegen beobachteten STREIT &
ScHRODER (1976) eine Konzentration bei Niedrigwasser.

Die Kocherfliegenfauna des Brandungsufers besteht neben Ubiquisten - z. B.
Polycentropus flavomaculatus- aus potamalen Arten und solchen der Seen. Nach
WICHARD (1974) dominieren in der Brandungszone von Seen die Familien Lep-
toceridae, Psychomyiidae, Molannidae und Ecnomidae. Dies trifft auf das vege-
tationsarme und durch die Brandung bewegte bayerische Bodenseeufer zu. Auch
im Belauer See in Schleswig-Holstein (Otro 1994 mit weiterer Literatur zu
Trichoptera in Seen) waren Tinodes waeneri und Molanna angustata unter den
Dominanten.

Zufdllige Imaginalnachweise fiir Lindau vom August 1965 gibt Tosias (1982)
bekannt; die dort genannten 5 Arten gehoren zu den Dominanten. Die bisher
umfangreichste Zusammenstellung der Kdcherfliegen des Bodensees findet sich
bei EipEL (1968), der auch die Angaben von GeissBUHLER (1938) und MUCKLE
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(1942) beriicksichtigt, neben Einzelnachweisen verschiedener Autoren (ohne
LINDNER 1955). Nicht enthalten sind die jetzt am bayerischen Bodensee nachge-
wiesenen Arten Hydroptila angulata, H. vectis und Hydropsyche contubernalis,
weiter die auch von SIESSEGGER & SCHAEFFER (1993) gefundenen Arten Cer-
aclea alboguttata und Mystacides nigra. Die Genannten melden ferner Hydropti-
la sparsa (CurTis). Knauer (in lit.) fiihrt noch Polycentropus irroratus (CUurTis)
an.

CHIRONOMIDAE

Larven und Imagines wurden nicht erfaft. Auffillig waren die R6hren mit Mi-
crotendipes sowie auf den Steinen kleine, im Juli/August vorwiegend leere Roh-
ren in hoher Dichte, zusammen mit Tinodes waeneri. Nach REeiss (1968), der
die Chironomidae des Bodensees ausfiihrlich bearbeitet hat, handelt es sich bei
dieser Form um eine Cricotopus-Art, die im Mai schliipft und die zu den typi-
schen Besiedlern der Steine in der Brandungszone gehoért.

BRYOZOA

Fredericella sultana wird von GEISSBUHLER (1938) nachgewiesen, hingegen
von FrReENzeL (1983a) vermiBt (sein Bezug auf Horer 1896 ist ein Irrtum).
KuTTNER (1924) fiihrt Plumatella emarginata und P. repens an; letztere melden
auch SIESSEGGER & SCHAEFFER (1993).

PISCES
Cortus gobio, eine fiir das Rhithron typische Art, kommt in Seen mit steinigem
Grund bis iiber 2000 m Héhe vor (Muus & DAHLSTROM 1978).

Nicht gefunden wurden Sialis-Arten und Asellus aquaticus (LINNE), die auch
FrRENZEL (1983a) nur noch vereinzelt nachweisen konnte. Weiter fehlen Plecop-
tera (bisher keine Meldungen) sowie Odonata und Coleoptera, letztere wohl we-
gen des Mangels an Wasserpflanzen im Bereich des bayerischen Ufers.

4 Die Erforschung des Makrobenthon im Litoral des Bodensees

Mitte des vorigen Jahrhunderts setzt die wissenschaftliche Beschiftigung mit der
Tierwelt des Bodensees ein. Besonderes Interesse findet zundchst die "Naturge-
schichte der Daphniden" (Leypic 1860, WEeisMANN 1877 und friiher), ein The-
ma, das Generationen von Zoologen beschiftigte. Eine erste Ubersicht iiber die
gesamte Fauna des Bodensees gibt WeisMaNN (1877) mit Schwerpunkt beim Zo-
oplankton und dessen Tageswanderungen und mit einigen Hinweisen auf die Bo-
dentierwelt und die Fischfauna. Im Anschluf} an die Herstellung einer Bodensee-
karte der fiinf Uferstaaten wurde 1890 eine Kommission zur wissenschaftlichen
Erforschung des Bodensees gegriindet. In diesem Zusammenhang erhoben
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ScHROTER & KIRCHNER die Algen (1896) und die Makrophyten (1902). Horer
iibernahm die Untersuchung der Tierwelt, beschrinkte sich aber auf das Zo-
oplankton unter Bezug auf die gerade durch HEnseN begriindete marine Plankto-
logie; er macht in seinem Bericht (1896) zum Makrobenthon nur summarische
Angaben. LAUTERBORN (1916) vermittelt ein Gesamtbild und nennt wichtige Ar-
ten. Nach Griindung der Forschungsanstalt in Konstanz 1919 - im gleichen Jahr
wird auch das Institut fiir Seenforschung in Langenargen erdffnet - erhebt Kutr-
NER (1924) das Mikrobenthon und einige Gruppen des Makrobenthon am Ufer
bei Konstanz-Staad. Diese Untersuchungen wurden von MuckLE (1942) erheb-
lich verbreitert und vertieft. GEISSBUHLER (1938) erforschte ausfiihrlich die
Uferbiozonosen bei Romanshorn. Diese beiden sind bis heute die griindlichsten
Bearbeitungen der Litoralfauna des Bodensees. LunpBeck (1936) gibt an Hand
von Greiferproben einen Uberblick iiber die Bodenbesiedlung von 43 Seen am
nordlichen und siidlichen Alpenrand, darunter auch des Bodensees. WACHEk
(1958) und Kierer (1968) fiir das baden-wiirttembergische Ufer, JANETSCHEK
(1961) fiir das vorarlbergische Ufer sowie die Internationale Gewaisserschutz-
kommission (1987) beschrinken sich auf Ubersichten, die fiir faunistische Fra-
gestellungen nicht ausreichen. REAVELL & FRENZEL (1981) und FrRenzeL (1983a)
nehmen die Untersuchungen in Konstanz-Staad auf und diskutieren an Hand ei-
niger Arten mogliche Anderungen im Makrozoobenthon im Gefolge der Eutro-
phierung des Sees. Seit einigen Jahren werden die Mafinahmen zur Renaturie-
rung des Bodenseeufers durch biologische Untersuchungen des Instituts fiir
Seenforschung in Langenargen begleitet. Eine erste Liste mit 38 Arten, darunter
17 Trichoptera, haben SIESSEGGER & ScHAEFFER (1993) verdffentlicht. Die
einzelnen Gruppen im Benthon des Bodensees gewidmeten Arbeiten wurden
bereits in Abschnitt 3 referiert. Moglicherweise sind weitere diesbeziigliche
Untersuchungsergebnisse in Form von Gutachten, Forschungsberichten und
Diplomarbeiten dokumentiert. Solche Daten sollten aufbereitet und publiziert
werden, um so das Bild des Kenntnisstands zu verbessern.

Bis heute vermifit man eine den ganzen Bodensee umfassende, alle Gruppen
und Habitate berticksichtigende Bearbeitung der benthischen Tierwelt des Lito-
rals, sowohl unter faunistischen als auch unter dkologischen und wasserwirt-
schaftlichen Gesichtspunkten. Hier besteht ein Defizit angesichts der ausfiihrli-
chen Untersuchungen im Freiwasser seit 150 Jahren und der auch schon Jahr-
zehnte andauernden Untersuchungen der Bodentierwelt des tieferen Wassers
sowie der umfangreichen Kartierungen der Makrophyten. Schlieflich fillt es all-
gemein auf, dafl die benthischen Uferzénosen der Seen gegeniiber dem Plankton
aber auch gegeniiber dem Benthon der Fliefgewisser von der Forschung ver-
nachlissigt werden.
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