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Algen- und Makrophytengesellschaften als Indikatoren
der Trophie und Saprobie in planktondominierten FlieR-
gewdssern Nordostdeutschlands

[Algal and macrophyte communities as indicators of trophy and saprobity
in plankton dominated running waters in North-East-Germany)

Lothar Téduscher
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Es werden eigene Untersuchungen und Literaturauswertungen zur Beschreibung von typi-
schen Mikro- und Makrophytenbesiedlungen und der Gewissergiitesituation in planktondomi-
nierten FlieBgewissern Nordostdeutschlands genutzt.

My own investigations and evaluations of literature are used for description of typical micro
and macrophytes communities and situation of water quality in plankton dominated running
waters in North East Germany.

1 Einleitung

In der Schrift des LAWA-AK "Gewisserbewertung FlieBgewdsser" (1996) wird
das Interesse aufgezeigt, Zusammenhidnge von typischen Mikro- und Makro-
phyten-Bioz6nosen zur Trophiesituation in FlieAgewéssern darzulegen. Die fol-
genden Ausfiihrungen sind das Ergebnis eigener Untersuchungen und einer um-
fangreichen Literaturauswertung in bzw. von verschiedenen FlieBgewissern
Nordostdeutschlands (Nord-Brandenburg einschlieflich Berlin, Mecklenburg-
Vorpommern, Nord-Sachsen-Anhalt).

2 Untersuchungsgebiet und Material

Aus Nordostdeutschland liegen Untersuchungen der Mikro- und Makrophytenbesiedlung vor von
folgenden, durch Phytoplankton dominierten FlieBgewissern einschlieBlich Griben, Kanilen Fluf-
seen und anderen Hybridgewissern:

Beek: WEGENER & TRIPPLER (1984)

Elbe: KRIENITZ (1990), MEISTER (1993), TAUSCHER (1994 a)

Elde: MOLLER & PANKOW (1973)

Griben und Kanile: JAHN (1990), LITSCHE & TAUSCHER (1995), TAUSCHER (1996a+c), WEGE-
NER (1982), WEGENER & TRIPPLER (1987)

Havel: BETHGE (1925), KLOSE (1968), KNOSCHE (1994/95), KRIEGER (1927), RIPL & al. (1990)
Karthane: TAUSCHER (1994a, 1996b)

Locknitz/Elbe: SCHLEYER (1995), TAUSCHER (1994a, 1996b)

Locknitz/Spree: BOHME (1995), GELBRECHT & al. (1993)



78

Neuenhagener Miihlenflief: TAUSCHER & GIEST (1996), TAUSCHER & TAUSCHER (1994)
Panke: TAUSCHER & al. (1992), TAUSCHER (1993)

Peene: PANKOW (1965)

Recknitz: BERG (1988)

Ryck: WEGENER (1982), WEGENER & TRIPPLER (1985)

Stepenitz: MOLLER & PANKOW (1981), TAUSCHER (1994a, 1996b)

Spree: JAHN (1990), KOHLER (1991a+b), RIPL & al. (1990), TAUSCHER (1980)

Tegeler FlieB: RIPL & al. (1990), TAUSCHER & GIEST (1996), TAUSCHER & TAUSCHER (1994)
Tritbengraben: TAUSCHER & TAUSCHER (1993), TAUSCHER (1991,1992, 1994b)
Uecker/Ucker: ARENDT (1978, 1982)

Wamow: BORNER & al. (1994), HUBENER (1987), KALBE (1963), KELL (1993), MATHES (1991)
Wuhle: KORNER (1992), TAUSCHER & al. (1992), TAUSCHER (1993)

Ziese: WEGENER & TRIPPLER (1984)

3 Mikro- und Makrophytengesellschaften phytoplanktondominierter
FlieBgewdsser und ihre Syndkologie

3.1 Phytoplankton-Gesellschaften

Bei der Untersuchung der Phytoplanktonproben kommt es nicht nur auf die ein-
zelnen Arten an, sondern auch die Vergesellschaftung ist wichtig. Neben der au-
tokologischen Charakterisierung der Arten spielen synokologische Betrachtun-
gen eine grofBe Rolle. Von der Eigenart des Biotops hingt es ab, welche Anzahl
von Arten, welche Menge an Individuen jeder Art eine Biozdnose zusammenset-
zen und welche Korrelationen sich zwischen den Gliedern dieser abspielen. Bei
den Phytoplankton-Gewissertypen (vgl. TAuscHER 1980, 1988a) zeigt sich die
enge Beziehung zwischen Mikroalgenvegetation und den okologischen Bedin-
gungen. Damit dienen Phytoplankton-Gesellschaften als Indikatoren der Gewis-
serqualitdt (Trophie, Saprobie, pH-Wert, Salzeinflufl).

Die bei den Phytoplanktonuntersuchungen der oben angefiihrten Bearbeiter in
phytoplanktondominierten FlieBgewissern festgestellten Phytoplankton-Gesell-
schaften konnen folgenden soziologischen Einheiten zugeordnet werden:

Klasse: Asterionelletea TAuscHEr 1980  Planktische Mikroalgengesellschaften
des Sif-, Brack- und Meerwassers

Ordnung: Asterionelletalia TAuscHER 1980

Verband: Aphanizomeno-Microcystion TAuscHER 1980

Assoziation: Aphanizomeno floris-aquae- Microcystietum aeruginosae TAu-

SCHER 1980
Assoziation: Planktothricetum agardhii Buppe 1930 emend. TAuscHer 1980
corr. 1995
Verband: Asterionellion MOLLER & Pankow 1980 (ms.) emend. TAuscHER 1980
- Assoziation: Aulacoseiretum granulatae TAuscHER 1980 corr. 1995
Assoziation: Fragilario crotonensis-Asterionelletum formosae (MESSIKOMMER
1927) MoLLER 1977
- Assoziation: Peridinio-Dinobryonetum TAuscHER 1995
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Verband: Pediastro-Scenedesmion TAuscHER 1980
- Assoziation: Pediastro-Scenedesmetum TAUSCHER 1995

Zur Synokologie dieser Phytoplankton-Gesellschaften ist folgendes bekannt:

Das Aphanizomeno floris-aquae-Microcystietum aeruginosae ist durch eine
Wasserbliite von Microcystis-Arten und/oder Aphanizomenon flos-aquae charak-
terisiert. Begleiter sind Anabaena-Arten und kokkale Griinalgen. Die Gesell-
schaft, die auf mehr Licht und héhere Wassertemperaturen angewiesen ist, stellt
geringere Nahrstoffanspriiche durch eine hohe Effektivitit der Stickstoff- und
Phosphornutzung. Auflerdem kénnen die Arabaena-Arten und Aphanizomenon
flos-aquae bei Stickstoff-Limitation durch die Fihigkeit zur Stickstoffixierung
diese Liicke noch schliefien. Die Blaualgen-Bliite ist typisch fiir eine 6kologische
Situation mit geringerem Nihrstoffangebot in sonst ndhrstoffreichen Gewissern
(hocheutroph bis polytroph), die médBig mit organischen Substanzen belastet sind
(beta-mesosaprob).

Das Planktothricetum agardhii ist durch eine Massenentwicklung von Plank-
tothrix agardhii (=Oscillatoria agardhii) charakterisiert, wobei eine typische
Vegetationsfarbung mit sehr geringer Sichttiefen (<50 cm) gebildet wird. In ei-
nigen Fillen kénnen noch Aphanizomenon gracile und Limnothrix redekei
(=0Oscillatoria redekei) in groBerer Dichte vorkommen; alle anderen Arten tre-
ten stark zuriick. Die Chlorellales sind nach der Artenzahl die grofite Begleiter-
gruppe. Zur Autdkologie von Planktothrix agardhii ist bekannt, daf sie bei einer
Temperatur Gber 20 °C die grofiten Wachtumsraten hat, wobei der Phosphat-
Bedarf grof ist. Das Planktothricetum agardhii ist fiir polytrophe bis hochpo-
lytrophe (=poly- bis saprotrophe) Gewisserabschnitte charakteristisch, die ma-
Big bis stark organisch belastet sind (beta- bis alpha-mesosaprob).

Die Charakterart des Aulacoseiretum granulatae ist Aulacoseira granulata
(=Melosira granulata) einschliefllich var. angustissima und f. curvata et spira-
lis. Durch Massenentwicklungen dieser Art entstehen Vegetationsfirbungen mit
geringer Sichttiefe (70-80 cm). Beim starken Auftreten der halophilen Diatoma
tenuis (=D. elongatum) kann von einer Subassoziation gesprochen werden, die
eine hohere Salzbelastung anzeigt. Aufier diesen beiden Arten sind noch Asterio-
nella formosa und Fragilaria ulna var. acus (=Synedra acus) sehr haufig zu fin-
den, so daB es sich um ein typisches Diatomeen-Plankton handelt. Die Blau- und
Griinalgen spielen quantitativ eine untergeordnete Rolle. Die Charakterart Aula-
coseira granulata ist alkaliphil (pH-Optimum: 7,9 bis 8,2) und beta-mesosa-
prob. Nach den Angaben von Massenentwicklungen dieser Kieselalge kann fest-
gestellt werden, dafl das Aulacoseiretum granulatae allgemein in eutrophen bis
stark eutrophen (eu- bis polytrophen) und miBig organisch belasteten (beta-me-
sosaproben) Gewissern verbreitet ist.

Das Fragilario crotonensis-Asterionelletum formosae ist eine artenarme, aber
typische planktische Kieselalgengesellschaft. Oligosaprobe bis beta-mesosaprobe
und schwach eutrophe (mesotrophe bis eutrophe) Gewdésser bieten die besten
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Entwicklungsmoglichkeiten. Beide Charakterarten sind alkaliphil (pH-Wert: 7,0
bis 7,5). Wihrend Asterionella formosa eurytherm ist, bietet eine Wassertempe-
ratur zwischen 13 und 16 °C fiir Fragilaria crotonensis die besten Wachstums-
bedingungen.

Peridinium-Arten, Dinobryon divergens und das euplanktische Closterium
aciculare sind typische Mikroalgen, die das relativ artenarme Peridinio-
Dinobryonetum charakterisieren. Es ist in Gewdassern mit schwach eutrophen
Verhiltnissen (sommerliche Sichttiefe >1,5 m) und einer geringen organischen
Belastung (oligo- bis beta-mesosaprob) zu finden. Kleinere FlieBgewdésser mit
einer sehr geringen Fliefgeschwindigkeit (Hybridgewisser) und der Ausbildung
von Tauch- und Schwimmblattfluren sind der Lebensraum dieser Phytoplankton-
gesellschaft.

Massenentwicklungen kokkaler Griinalgen sind das typische Merkmal vom
Pediastro-Scenedesmetum. Verschiedene Pediastrum- und Scenedesmus-Arten
machen die besiedelten Gewisser zu einer "griinen Brihe" mit sehr geringer
Sichttiefe (z. T. <50 cm). Viele kokkale Griinalgen besitzen die Fahigkeit, ge-
16ste organische Substanzen direkt mixotroph und/oder organotroph zu nutzen
(s. TAuscHER 1988b) und konnen deshalb in stirker organisch belasteten (beta-
bis alpha-mesosaproben), polytrophen bis hochpolytrophen Gewissern durch
Massenentwicklungen Vegetationsfiarbungen bilden.

3.2 Mikrophytobenthos-Gesellschaften

Von den benthischen Mikroalgengesellschaften (Periphyton) sind in phytoplank-
tondominierten Fliefgewissern folgende Assoziationen zu finden, die entspre-
chende Wasserqualititen indizieren:
- Chaetophoretum pisiformis TAusCHER 1996: polytroph, alpha-mesosaprob
- Cocconeidetum placentulae MOLLER 1977: eutroph, beta-mesosaprob
- Melosiretum variantis Buppe 1930: eutroph, beta-mesosaprob

Naviculetum rhynchocephalo-lanceolatae ScHLUTER 1961 corr. HUBENER
1987: 4 Leitartengruppen (vgl. HUBENER 1987, TAuscHER 1993) eu- bis po-
lytroph, beta- bis alpha-mesosaprob
- Oscillatorietum limosae (Kurz 1922) PrAT ms. in HapAc 1944: polytroph, be-
ta- bis alpha- mesosaprob

Phormidietum autumnale RaTHsack-KUNzeNB. 1961 emend. PoDELLECK 1982:
polytroph, alpha-mesosaprob, halophil
- Ulothricetum FJERDINGSTAD 1964 emend. TAuscHER 1993: polytroph, beta- bis
alpha- mesosaprob.
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3.3 Makrophyten-Gesellschaften

Die Makrophyten-Gesellschaften sind in phytoplanktondominierten Fliefgewis-
sern einschlieBlich der FluBseen meist stark verarmt, bzw. sie weisen eine ver-
dnderte Struktur auf. Es konnten folgende submerse und natante Wasserpflan-
zengesellschaften festgestellt werden:

Ceratophylletum demersi (Soo 1927) HiLb 1956: eu- bis polytroph, beta-me-
sosaprob
- Cladophoretum glomeratae (ALL. 1921) MARG. 1948 emend. TAuscHER 1996
typicum (=Eu-Cladophoretum einschlieBlich Pleusto-Cladophoretum LiNDNER
1978 n. n.): eutroph, beta-mesosaprob
stigeoclonietosum TAuscHER 1996 (= Stigeoclonio-Cladophoretum): polytroph
bis hochpolytroph (poly- bis saprotroph), beta- bis alpha-mesosaprob
- Elodeetum canadensis PigN. 1953: eutroph, beta-mesosaprob

Hydrocharitetum morsus-ranae VAN LANGENDONCK 1935: eutroph, beta-me-
sosaprob
- Lemnetum gibbae Muaw & J. Tx. 1960: polytroph bis hochpolytroph (poly- bis
saprotroph), alpha-mesosaprob

Lemnetum minoris (OBERD. 1957) TH. MULLER & GORrs 1960: eu- bis po-
lytroph, beta- mesosaprob
- Myriophyllo-Nupharetum luteae W. KocH 1926: eutroph, beta-mesosaprob
ceratophylletosum: polytroph, beta-mesosaprob

Nymphoidetum peltatae (ALL. 1922) BerLLot 1951: eu- bis polytroph, beta-me-
sosaprob

Potamogetonetum pectinati CArsT. 1955: polytroph bis hochpolytroph (poly-
bis saprotroph), beta- bis alpha-mesosaprob
- Potamogetonetum perfoliati W. KocH 1926 emend. Pass. 1964: eutroph, beta-
mesosaprob
- Sparganio-Potamogetonetum pectinati HiLs. 1971: eu- bis polytroph, beta-me-
sosaprob
- Stratiotetum aloides (RUBEL 1920) Nowinskr 1930: eutroph, beta-mesosaprob.
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