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Larvaltaxonomie und Entwicklung von Annitella thuringi
ca (U l m e r  1909) und Limnephilus germanus M cLa c h l a n  

1875

[Larval taxonomy and development of Annitella thuringica ( U l m e r  1909) 
and Limnephilus germanus M c L a c h l a n  1875]
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Es wurden Merkmale zur Differenzierung der Larven von Annitella thuringica und Annitella 
obscurata sowie von Limnephilus germanus und Limnephilus lunatus untersucht. Die Kopfkap
selbreiten aller fünf Larvenstadien von A. thuringica und L. germanus werden angegeben; Dif
ferentialmerkmale und Lebenszyklusdiagramme beider Arten werden dargestellt.

The morphological features for the separation of the larvae of Annitella thuringica and A n
nitella obscurata and of Limnephilus germanus and Limnephilus lunatus were examined. Head 
widths of all five instars of A. thuringica and L. germanus are reported; morphological fea
tures for separation and life-cycle-diagrams of both species are represented.

1 Einleitung
Die Larven von Limnephilus germanus und Annitella thuringica galten bis jetzt 
als unbestimmbar ( P i t s c h  1993), da keine Larvenbeschreibungen über diese 
zwei Arten Vorlagen. Die Schwierigkeit, sicher identifizierbares Larvenmaterial 
in ausreichender Zahl zu erhalten, wurde durch ex-ovo Zuchten beider Arten 
umgangen. Die Aufsammlungen der Imagines wurden am Rohrwiesteich (Nie
derösterreich), der etwa 18 km südöstlich von Lunz 900 m ü.NN (47°48’ N, 
15° 10’ E) liegt, durchgeführt.

2 Methode
Anhand der morphologischen Merkmale der V. Larvenstadien von L. germanus 
(n = 28) und A. thuringica (n = 21) wurde eine Einordnung in den Bestim
mungsschlüssel von W a r i n g e r  & G r a f  (1997) möglich; aufgrund der Merk
malsausprägungen der Larven konnte L. germanus M c L a c h l a n ,  1875 in die 
Nähe von L. lunatus C u r t i s  1834 und A. thuringica in die Nähe von A. obscu
rata gestellt werden. Eine Differenzierung erfolgte durch Vergleich der in der 
Bestimmungsliteratur ( H i c k i n  1943, H i l e y  1976, L e p n e v a  1971, S e d l a k  1985,
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W a l la c e ,  W a l la c e  & P h ilip s o n  1990, W a r in g e r  & G r a f  1997) für die Schwe
sterarten verwendeten Merkmale. Die Kopfkapselbreiten der Larven wurden 
regelmäßig vermessen, um eine Stadienabgrenzung (Tab. 1 und 2) treffen zu 
können.

Tab. 1: Kopfkapselbreite (in mm) der Larvenstadien l-V von Limnephilus germanus; 
angegeben sind Median, Extremwerte und der Stichprobenumfang n

Stadium

Kopfkapselbreite in mm 

1 II III IV V

Median 0,19 0,29 0,44 0,7 1,07
Extremwerte 0,18-0,21 0,26-0,32 0,42-0,48 0,63-0,78 0,96-1,20

n 199 66 50 44 28

Tab. 2: Kopfkapselbreite in mm der Larvenstadien l-V von Annitella thuringica; ange
geben sind Median, Extremwerte und der Stichprobenumfang n

Stadium
Kopfkapselbreite in mm 

I II III IV V

Median 0,22 0,29 0,44 0,68 0,96

Extremwerte 0,20 - 0,24 0,27 - 0,32 0,42 - 0,48 0,6 - 0,75 0 ,8 7 -1 ,0 5

n 59 34 30 27 21

3 Ergebnisse und Diskussion
Limnephilidae sind durch die vollständige Sklerotisierung von Pro- und Meso- 
notum, durch ein mit 3 Paar Skleriten unvollständig skierotisiertes Metanotum 
und durch die Ausbildung eines Prostemalhoms sowie 2 lateraler und einer dor
salen Protuberanz am 1. Abdominalsegment von anderen Trichoptera abge
grenzt.

3.1 Stellung von Limnephilus germanus
Die gemeinsamen Merkmale von L. germanus und L. lunatus sind wie folgt:
- Flächenborsten fehlen am Femur des 2. und 3. Beinpaares (Abb. 1, fe)
- proximaler Abschnitt des Mittel- und Hintertrochanters ohne Borsten (Abb. 1, 

px)
- beide ventrale Borsten an den Mittel- und/oder Hinterfemora sind dunkel ge

färbt (Abb. 1, vB)
- präsegmentale, dorsolaterale Kiemen fehlen am 2. Abdominalsegment (Abb. 

10a und 10b)
- die Frontoclypeusränder sind hell gesäumt (Abb. 2, fr)
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Abb. 1-2: Limnephilus germanus (fünftes Larvenstadium). 1: linkes Hinterbein. 2: 
Kopf (dorsal), fe = Femur, fr = Frontoclypeusrand, px = proxim aler Abschnitt des Hin
tertrochanters, vB = ventrale Borsten. Maßstabsleisten = 1 mm

3.2 Stellung von Annitella thuringica
Gemeinsame Merkmale von A. thuringica und A. obscurata sind:
- Kopfkapsel konvex, ohne rinnenartige Eintiefungen und Dellen, ohne filzarti

ge Behaarung oder Domen; Pronotum ohne Wall oder Kiel (Abb. 3, pr)
- Sternum des 1. Abdominalsegments ohne großen skierotisierten Fleck (Abb.

4, as)
- gesamte Schneidekante der Mandibeln mit Zähnen besetzt (Abb. 3, m)
- laterale Protuberanz im hinteren Abschnitt mit einem großen Sklerit ohne Bor

sten, aber mit 1-3 Löchern (Abb. 7, lp)
- dorsale Kante der Hinterfemora mit nur einer Proximodorsalborste (Abb. 6,

pd)
- nur eine Posterolateralborste am 9. Abdominalsegment (Abb. 5, pb)
- kein durchgehendes Borstenband vor der lateralen Protuberanz (Abb. 7, lp)
- Grundfarbe der Thorakalsklerite braun
- Borstenbasensklerite am 1. Abdominalstemum klein und voneinander isoliert 

(Abb. 4, as)
- vorderes Pronotumdrittel nicht dunkler als das restliche Pronotum (Abb. 8,

pr)
- vordere Metanotumsklerite groß und eng beieinanderstehend; ihr Mittelabstand 

ist kleiner als ihre Erstreckung in der Körperlängsachse (Abb. 8, a)
- keine Borstengruppe hinter der dorsalen Protuberanz ausgebildet (Abb. 8, dp)
- Innenränder der anteromedianen Metanotalsklerite divergent (Abb. 15a und 

15b)
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Abb. 3-8: Annitella thuringica. 3: Kopf und Pronotum (lateral). 4: 1. und 2. Abdominal
segment (ventral). 5: 9. Abdominalsegm ent (lateral). 6: linkes Hinterbein. 7: 1. Abdo
minalsegment (lateral). 8: Pro-, Meso-, Metanotum und 1. Abdominalsegment (dorsal), 
a = anteromedianes Metanotalsklerit, as = 1. Abdominalsternum, dp = dorsale Protu
beranz, fe = Femur, Ip = laterale Protuberanz, m = Mandibel, ms = Mesonotum, mt = 
Metanotum, pb = Posterolateral börste, pd = Proximodorsalborste, pr = Pronotum. 
Maßstabsleiste = 1 mm

3.3 Differentialmerkmale der V. Larvenstadien von Limnephilus ger- 
manus und Limnephilus lunatus
Die Abgrenzung von L. germanus erfolgte aufgrund der Ausbildung von 1-3 
Borsten der anteromedianen Borstengruppe des Mesonotums (Abb. 9a, am) (L. 
lunatus: 3-10 Borsten, Abb. 9b, am), von 4-5 Borsten der posterioren Borsten
gruppe des Mesonotums (Abb. 9a, pm) (L. lunatus: 6-12 Borsten, Abb. 9b, pm) 
und von 3-5 Borsten am anteromedianen Metanotalsklerit (Abb. 9a, a) (L. luna
tus: 5-11 Borsten, Abb. 9b, a). Weitere zusätzliche Differentialmerkmale sind 
die Ausprägung von 4-7 Borsten (L. lunatus: 6-10 Borsten, Abb. 9b, po) am po
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sterioren (Abb. 9a, po) und von 6-17 Borsten (L. lunatus: 12-17 Borsten, Abb. 
9b, 1) am lateralen Metanotalsklerit (Abb. 9a, 1). Die präsegmentale, ventrale 
Kieme des 2. Abdominalsegmentes ist bei 64,3 % als Einzelfilament (Abb. 10a, 
pv) (L. lunatus: 2 Filamente, Abb. 10b, pv) ausgeprägt und der Hinterrand des 
Mesonotums ist durchgehend schwarz (L. lunatus: rotbraun, Abb. 9b, ms) aus
gebildet (Abb. 9a, ms). Die Anzahl der Borsten der anterioren Gruppe auf der 
Ventralseite des ersten Abdominalsegmentes beträgt 1-4 (Abb. 11a, ba) (L. lu
natus: 1-10 Borsten, Abb. 11b, ba).

Abb. 9-11: Limnephilus germanus (a) und L. lunatus (b). 9: Meso- und Metanotalskleri- 
te (dorsal). 10: 1 .-3 . Abdominalsegment (lateral). 11: Ventralseite des 1. Abdominal
segments. a = anteromediane Metanotalsklerite, am = anteromediane Borstengruppe 
des Mesonotums, ba = anteriore Borstengruppe auf der Ventralseite des 1. Abdomi
nalsegments, I = laterales Metanotalsklerit, ms = Mesonotum, pm = posteriore Bor
stengruppe des Mesonotums, po = posteriores Metanotalsklerit, pv = präsegmentale, 
ventrale Kieme des 2. Abdominalsegments. Maßstabsleiste = 1 mm
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3.4 Differentialmerkmale der V. Larvenstadien von Annitella thuringi
ca und Annitella obscurata
Die Differentialmerkamle von A. thuringica sind ein pentagonales, braunes Pro- 
sternit, das genauso breit ist wie seine Erstreckung in der Körperlängsachse 
(Abb. 12a) (A. obscurata: Prostemit eineinhalbmal so breit wie lang, Abb. 
12b), die Ausbildung präsegmentaler, dorsolateraler Kiemen (Abb. 13a, pl) am 
zweiten Abdominalsegment (85,7 %) (A. obscurata: keine präsegmentalen, dor- 
solateralen Kiemen am 2. Abdominalsegment, Abb. 13b), die Ausbildung von 
drei bzw. vier Ventralborsten am Mittelfemur (Abb. 14a, vb) (61,9 %) (A. ob
scurata: 2 Ventralborsten, Abb. 14b, vb), ein ausgebuchteter Hinterrand der an- 
teromedianen Metanotalsklerite (Abb. 15a) (90 %) (A. obscurata: gerader Hin
terrand, Abb. 15b) und ein gelbes Submentum (Abb. 16a) (A. obscurata: 
Submentum braun, Abb. 16b). Unter Berücksichtigung des Umstandes, daß die 
Köcher ausschließlich anhand von Larven aus der Laborzucht stammen, kann 
auch die Ausbildung eines gebogenen Steinköchers (Abb. 17a) (A. obscurata: 
gerader Pflanzenköcher, Abb. 17b) zur Differenzierung beitragen.

17a 17b
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Abb. 12-17: Annitella thuringica (a) und A. obscurata (b). 12: zentrales Prosternit, 13: 
1.-3. Abdominalsegment (lateral). 14: Mittelfemur. 15: anteromediane Metanotalskleri- 
te. 16: Submentum. 17: Köcher, a = anteromediane Metanotalsklerite (Pfeil = Hinter
rand), pl = präsegmentale, dorsolaterale Kieme (bei A. obscurata nicht ausgebildet), s 
= Submentum, vb = ventrale Borsten. Maßstabsleiste: Abb. 12, 15 und 16 = 0,5mm, 
Abb. 13 ,14  und 17 = 1 mm

Da die angeführten Differentialmerkmale von L. germanus und A. thuringica 
nicht bei allen untersuchten Larven festgestellt werden können (Angabe der 
Häufigkeit in Klammer), ist eine Artbestimmung nur durch eine Kombination 
der Merkmale zulässig.

3.5 Entwicklung
Im Labor (10 °C konstante Temperatur, 8-Stunden-Lichtperiode) zeigen sowohl 
L. germanus als auch A. thuringica einen univoltinen Zyklus (Abb. 18a und 
18b). Die Embryonalentwicklung von L. germanus war in etwa 5 Wochen abge
schlossen, bei A. thuringica dauerte sie 8-9 Wochen. Allerdings verblieben die 
Larven von L. germanus nach dem Eischlupf noch 6-9 Wochen in der schützen
den Gallerte. Das erste Larvenstadium trat bei beiden Arten im Januar auf. Die 
Dauer der Stadien I-IV kann mit 2-4 Wochen angegeben werden; das V. Lar
venstadium ist mit 3-4 Monaten das längste aller fünf Stadien. Die Verpuppung 
von A. thuringica fand im September und Oktober statt, bei L. germanus ver
puppte sich eine Larve im Oktober. Die Flugzeit von L. germanus erstreckt sich 
von Mitte September bis Anfang/Mitte November (M alicky  1985). Adulte von 
A. thuringica treten im Oktober auf (W a rin g er  & G raf  1997).
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Abb. 18a: Lebenszyklus von Limnephilus germanus im Labor. 1-5: Larvenstadium l-V, 
P = Puppenstadium. Flugzeit (E = Adulte) aus der Literatur. Die Summe der einzelnen 
Flächen in jedem Monat entspricht jeweils 100 % der Individuen
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Abb. 18b: Lebenszyklus von Annitella thuringica im Labor. 1-5: Larvenstadium l-V, P 
= Puppenstadium, Flugzeit (E = Adulte) aus der Literatur. Die Summe der einzelnen 
Flächen in jedem Monat entspricht jeweils 100 % der Individuen
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