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Uber die Vorausbestimmungsperiode der

Puppenentwicklung.
Von G. Pronin, Wol. Luck.
(Mit 2 Textabbildungen.)

In der Arbeit Dr. Oskar Prochnov ,Die Farbung der
Insekten nach Beobachtungen und Versuchsergebnissen“ im Hand-
buch der Entomologie, werden zum erstenmale die mathematischen
Ergebnisse der Entwicklungszeit der Schmetterlingspuppen, mit
besonderer Beriicksichtigung der einwirkenden Temperaturfaktoren,
ausfithrlich behandelt.

Ich moéchte dieses Gegenseitsverhdltnis in der Entwicklungs-
zeit der Puppen und der Temperaturauswirkung Prochnov’s Ent-
wicklungskoeffizient bezeichnen.

Wenn wir nun iiber die einzelnen Koeffizienten Vergleiche
anstellen, so sehen wir, daB die jeweiligen Hoch- oder Nieder-
temperaturen einen Ausgleich in der Entwicklungszeit der Puppen
verursachen, was aus den Prochnov’schen Tabellen gut er-
sichtlich ist. '

Insbesondere sind dauernde Hochtemperaturen schadlich und
verursachen Entwicklungshemmungen, ja bei Extremtemperaturen
das Absterben der Puppen.

DaB der EinfluB einer Temperatur von etwa 45 Grad C. auf
den Entwicklungsgang storend wirkt, zeigen folgende von mir an-
gestellten Versuche: Die ganz kleinen Rdupchen (zweitdgig) von
Macrothilacia rubi, die ich’diesbehufs im Thermostat unterbrachte,
wurden bei einer Tempeératur von 44 Grad C. eine Stunde darin
belassen. Nach Ablauf dieser Zeit wurden die Raupchen heraus-
genommen und da zeigte sich, daB die Tierchen bewcgungslos,
fast vor dem Verenden waren. In Behiltern mit Normaltemperatur
untergebracht, beduriten die -Raupchen 24 Stunden, um sich
einigermaBen zu erholens

Jede Puppe (ich ziehe hier in erster Linie jene der Vanessa-
Arten in Betracht) bedarf einer streng zugemessenen Entwicklungs-
zeit, die ich wohl am treffendsten als Determinierungs-
periode bezeichnen mochte. In dieser Zeitperiode ist die Puppe
allen Einfliissen der Nasse, Trockenheit, insbesondere den Hoch-
und Tieftemperaturen besonders ausgesetzt.

Alle jene Faktoren, die in diesem Zeitpunkt ihren- EinfluB
auf die Puppe ausiiben, werden dann bei den Imagines in mehr
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oder minder pragnanter Form zum Ausdruck kommen. Die Puppe
im jiingsten Stadium, ‘etwa fiinf Stunden nach der Verpuppung,
kann nach Fischers Meinung bei EinbuBe des Fettglanzes bereits
dem Einflusse extremer Temperaturen unterworfen sein. Die Ein-
wirkung der Extremtemperaturen kann m diesem Stadium bereits
so wirksam zur Geltung kommen, daB eitie Entwicklungshemmung
eintritt, unter Umstanden auch das Absterben der Puppe herbei-
gefiihrt wird.

Zur Bekraftigung meiner Ausfithrungen méchte ich einige
Beispiele anfiihren. In einen Thermostat, dessen Temperatur auf
44 Grad C. gebracht wurde, setzte ich 133 vierstindige Puppen
von Vanessa io ein. Schon nach wenigen Stunden reagierten die

Vanessa urticae ab. semiichnusoides Pr. Vanessa io ab. Prochnovi Pr.

Puppen bei Berithrung nur sehr matt. nach drei Tagen schienen
sie abgestorben zu sein, nur ein oder das andere Stiick reagierte
bei Beriithrung kaum merklich.

Am 8. 9, 10. und 12. Juli 1927 wurden in meinen Thermo—
staten mehr als 300 Puppen von Vanessa io zur EntwnckTung
gebracht und erzielte ich an aberrativen Formen: ab. exoculata
Weym,, ab. antigone Fisch. und ab. Procinovi m. nov. ssp.”

Ich gehe nun auf die Ursache der aberrativen Formenbildung
ein und zitiere aus meinem spater folgenden Tagebuche: 9. VII. 1927,
90 Puppen von Vanessa io, 18 bis 20 Stunden alt, 2 Uhr
30 Min,, Temperatur 43 Grad C. Hauptschlipfzeit 21. VII, meist
ab. exoculata Weym.

10. VIL. 1927, 60 Puppen von Vanessa io,-11 bis 14 Stunden
alt, 2 Uhr 30 Min, 43 Grad C. Hauptschliipfzeit 23. VII. (Der
22. VIL..war ein Regentag bei starker. 'Luftabkuh]ung) Ergebnis
hauptsichlich ab. antigone Fisch. -

Ziehen wir aus dem Vorgesagten die Folgerung, so ergibt
sich: die 18 bis 20 Stunden alten Puppen ergaben meist ab. exo-



Nummer 18 Lepidopterologische Rundschau Seite 179

culata Weym., hingegen die jiingeren, .11 bis 14 Stunden alten
ab. antigone Fisch. Es zeigen demnach die Vorder- und Hinter-
fliigel eine nicht gleichzeitige Determinierungsperiode. Wihrend
die Vorderfliigel bereits iiber die Determinierungsperiode hinaus
sind, sind die Hinterfliigel noch in Ausbildung begriffen.
Nachstehende Abbildung zeigt die graphische Gestaltung:
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AB Abschnitt der Temporallinic eincr Puppenentwicklung
MN Die abgegrenzte Determinierungszeit des Oberfliigels
" Unterflugels
KL Moment der Entwncklungsstorunry einer Vanessa io ab. Prochnovi Pr.
XD ” ” N ” ” , ab. antigone Fischer
ZY » ,, " N ” , ab. exoculata Weym.,

Zu Ehren des Herrn Oskar Prochnov benenne ich die
erstgenannte neue Form Vanessa io ab. Prochnovi m. Augen-
zeichnung der Vorderfliigel sehr stark verdunkelt, Hinterfliigel fast
normal, jedoch die Violettfarbung des Auges intensiver ausgebreitet,
mit Bleischimmer, Grundton der Fliigel dunkel- braunlichrot.

exoculata Weym. ist zwischen Prochnovi m. und antigone
Fisch. zu stellen. R

Vanessa urticae ab. ichnusoides Selys. kann nur dann als
solche angesprochen werdén, wenn keine blauen Flecke auf den
Hinterfliigeln vorhanden sind, entsprechend der Form Vanessa io
ab. antigone Fisch.

Vanessa urticae ab. tc/z/zusozdes mit blauen Flecken auf den
Hinterfliigeln benenne ich als'nov. ab. semiichnusoides m., analog
der Vunessa io Prochnovi m.

Vunessa io ab. Fischeri Stdfs. bildet eine Riickentwicklungs-
form und kann nur als solche gewertet werden.

Ich muB dies umso ehe,r'fes_tste]len, als bei meinen Thermostaten-
experimenten mit storendeg EinfluB auf die Entwicklung bei mehr
als 300 Puppen auch niﬁ eine ab. Fischeri erzielt wurde. Hin-
gegen gelang es mir im terbste 1926, ab. Fiscieri in Anzahl zu
ziichten. Diese Zucht wurde in einem Keller bei einer Temperatur
von 4 bis 6 Grad C. durchgefiihrt.
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DaB8 Vanessa io ab. exoculata Weym. bisweilen auch frei-
fliegend gefangen wird beweillit, daB die Entstehung dieser Form
nur durch die Verspatung der Determinierungszeit der Hinterfliigel
zu erklaren ist. Die Vorderfliigel konnten wiahrend des Tages die
Determinierungszeit -durchmachen, wghrend die Hinterfliigel zur
Zeit des kiihlen Morgentaues in der ‘Determinierungsperiode zu-
riickblieben und als Folgeerscheinung Vanessa io ab. exoculata
herausgebildet wurde.

Aus meinen Ausfithrungen kann mithin der SchluB gezogen
werden, daB als Temperaturformen nur solche Aberrationen in
Betracht kommen, die eine Stérung in der Determmxerungsperlode
der Entwicklung erfahren. Die Veranderungen finden ihren Grsich-
lichen Zusammenhang in der Erh6hung oder Verminderung der
ununterbrochenen Entwicklung (bisweilen verkiirzt oder verlangert).

Die Determinierungsperiode der Vorder- und Hinterfliigel ist
in der Regel keine gleichzeitige. Das Ende der Determinierungs-
periode der Vorderfliigel erfoigt frither als das der Hinterfliigel.

Die Entstehung der Aberration ist von dem Moment der Ent-
wicklungsstérung in der Determinierungsperiode abhingig.

Tagebuch - Bellage.
DIE TEMPERATUR IM THERMOSTATE.

1. Serie 2. Serie
8. Juli (118 Stiick) 9. Juli (90 Stiick)

. Temperatur Haupt- . Temperatur
sz mThermost) sclupten | THEESEE! im Trrmost.
8.00 385 4.00 385

- 10.00 . 40,1 | 420 | 39—
10.45 445 4.30 40,—
11.00 45— 4.45 43—
11.15 452 - 5.10 44,—
12.00 45— 2 5.45 438

- 6.00 438
] 6.15 437
a‘ — 6.20 43,6
S 622 43,5

well 6.25 43,3
6.26 432

6.29 432

6.30 432
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3. Serie _ 4. Serie
10. Juli (60 Stiick) 12. Juli (15 Stiick)
Haupt- ., | Temperatur .. | Temperatur
selipten | Gii-iin_|im Thermest e i [ Thermost
4.20 43,5 3.45 44—
4.30 415 400 43,9
4.40 43— 4.10 ¢ 442
—_ 5.10 434 430 448
S 5.35 435 440 452
- 6.00 429 500 : | 45,1
E} 6.30 429" 518 | | 4508
I 6.50 428 533 45,2
o 7.00 428 545 | 452
6.15 45,2
6.30 452

Samtliche Puppen der 1. Serie waren jiinger als 4 Stunden
und gingen alle ein.
Die Puppen der 2. Serie, 18 bis 20 Stunden alt, ergaben
hauptsichlich Vanessa io ab. exoculata Weym.
Die Puppen der 3. Serie, 10 bis 14 Stunden alt, ergaben
meist Vanessa io ab. antigone. '
Die Puppen der 4. Serie, jiinger als 3 Stunden, starben siamt-

liche ab.

DIE TEMPERATUR DES RAUMES, WO DIE RAUPEN NACH
DER HEIZUNG IM.THERMOSTATE FREl STANDEN.

o | Tages- |+ Grad || % | Tages- |4 Grad || % | Tages- | 4 Grad
= zeit Celsius || & zeit Celsius || & zeit Celsius
9.00 | 24— 7.00 | 24— 745 | 232
930 | 26,5 830" | 27— 830 | 225
11.15 | 29,— 9.00 | 275 9.15 | 235
1215 | 30,— 1000 | 29,— 1.15 | 31,5
= = 10.15 | 295 = 200 | 29—
- —| 1045 | 295 - 3.10 | 28—
~ | 11.10 | 30— || < | 430 | 26—
‘ 11.45 | 31,2 445 | 265
1220 | 314 6.00 | 259
6.00 | 25— 6.40 | 24—
800 | 24—



Scite 182 Lepidopterologische Rundschau Nummer 18
8 | Tages- |+ Grad || % | Tages- |} Grad || % [ Tages- | 4+ Grad
= zeit Celsius || & zeit Celsius = zeit Celsius

830 | 19— 800 | 234 720 | 17,—
930 | 22— || =S| 530 | 23— 8.15 | 191
1100 | 24— || 77 7.10 | 222 845 | 20,—
315 | 245 || 2| 730 | 225 | _ | 200 | 268
= | 400 | 25— 740 | 222 || 3| 230 | 23%
; 430 | 253 Di K | < 500 | 25—
=] 510 | 26— || ¢ lfe?] dez?;igg:tf%i‘; 510 | 25—
6.00 | 24— erste Spur der Fliigel- 520 | 24—
6.45 | 23,2 verdunkelung 6.10 | 23,—
715 | 225 ’ 6.50 | 23,—
730 | 22,— *) Regen
745 | 214 1 & der Kontroll-
845 | 23— || -puppen verkriippelt
| 200 | 311 71 “2 & zwischen 4 und
830 | 202 || E| 210 | 315 | B Uhr abends nor-
5 4.00 | 26,1 < | 300 | 302 mal (die Verpup-
=] 430 | 26— ||~ | 315 | 20— pung am 8. Juli) .
= | 710 | 25— 500 | 23,—
815 | 23— 525 | 23—
. :..["
730 | 198"
8.10 | 21,—
830 | 218
800 | 19,8 720 | 189 — | 1000 | 23—
300 [ 295 800 | 19— (| =1 1200 | 25—
- 400 | 29,— (5| 830 | 20,— || 300 | 264
2| 500 | 28— ||| 845 | 201 ||| 500 | 22—
o | 538 | 28— | =| 545 | 265 520 | 218
6.15 | 28,— 6.10 | 249 -l 6.00 | 213
6.30 | 27,— 6.45 | 24— || 6.20 | 215
710 | 26,— Ll
4 Die & aus den
Kontrollpuppen und
299
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Tag Tageszeit | + Grad C. Tag Tageszeit | + Grad C.
6.45 18,1 6.30 15,—
7.00 18,2 - 7.20 16,—
— 8.00 18,2 e} 9.30 18,2
3 9.30 18,3 = 2.20 28,1
o 330 | 232 6.00 246
- 430 22,8 , 7.40 23—
6.30 235
7.45 22— Hauptschliipfen der Serie 2
8.10 20,9
E} 7.30 21,—
- ;:38 1128_ N 220 24,6 *)
el 8.50 16,—
o 6.00 16,9
6.30 169 %) Regen
7.45 16,2

8 Stiick der Serie 2, nur ecine
Aberration 2, aus Serie 3

23. Juli

4.45 225

Hauptschliipfen der Serie 3

7.10 14,1
— 8.00 14,2
Eg 9.10 15,3
S 3.20 18,—

5.40 20,—

~7.25 18,2
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