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Biozdnologische Betrachtungen an Libellen
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Summary

Based on collections of Odonata-exuviae along diverse rivers, riv-
ulets and ponds in the floodplains of Durance/France south of Sister-
on selected communities of Odonata are described and their envi-
ronment are characterized with respect to hydrology, substrate-dyn-
amics and vegetation-structure.

Einleitung

In den Jahren 1983 bis 1992 wurden im Rahmen der Tierdkologi-
schen Gelidndepraktika des Studiengangs Landespflege (Hoxter) je-
weils wahrend zwei Wochen Ende Mai/Anfang Juni in einer siid-
franzosischen FluBaue standortSkologische und biozdnologische
Untersuchungen durchgefiihrt. Eine Gruppe befaBit sich dabei re-
gelmiBig mit den dortigen Libellenvorkommen.

Neben der Forderung der Artenkenntnis und einer Einfiihrung in
die Praxis der Tierbestandsaufnahme einschlieBlich der Abschit-
zung von Populationsgrofen und der Austauschdynamik zwischen
benachbarten Habitatinseln bietet sich hier die Mdoglichkeit, Wech-
selbeziehungen ausgewihlter Arten und Gemeinschaften zu den
mehr oder minder dynamischen Bedingungen einer naturnahen
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FluBaue zu studieren. Uber die Jahre, da das gleiche Gebiet von
uns beobachtet wird, lassen sich interessante Riickschliisse auf die
Sukzessionsdynamik der miteinander verkniipften Pflanzen- und
Tiergemeinschaften an den wechselnden Standorten ziehen. Es liegt
daher nahe, auch Folgerungen fiir Arbeitsansitze und MaBnahmen
des Naturschutzes und der Landschaftsentwicklung aus den hier zu-
sammengetragenen Beobachtungen abzuleiten. Die Eigenschaft der
Azonalitit von Auensystemen berechtigt dazu, diese Folgerungen
bei geniigender sachgebotener Vorsicht auch auf die stark technisch
liberprigten deutschen FlieBgewissersysteme zu tibertragen. Ange-
sichts der aktuellen Hochwasserschutz-Problematik gewinnt dieser
Aspekt an zusitzlicher, sehr praxisbezogener Bedeutung.

Wir verstehen diesen Beitrag als vorldufige Mitteilung. Einer seit
lingerem in Arbeit befindlichen Dokumentation unserer bisherigen
Erhebungen in diesem Gebiet soll hier nicht vorgegriffen werden
(GERKEN et al., i. Vorbereitung). Im vorliegenden Beitrag be-
richten wir iiber die im Gebiet zur Zeit des spiten Friihjahrs vorge-
fundenen Libellengemeinschaften vornehmlich des sogenannten
Alten GieBen. Wir beschrinken uns damit auf einen zeitlich und
standortlich sehr begrenzten Ausschnitt. Die Libellengemeinschaf-
ten und ihre Sukzession an weiteren typischen Auen-Standorten,
etwa der ephemeren Gewisser des Hauptgerinnes bleiben der oben-
genannten Monographie zum Gebiet vorbehalten.

Bei der Beschreibung der Libellengemeinschaften legen wir die
"Schlupfgemeinschaft" zugrunde, die wir aus flichenbezogenen
Aufsammlungen der Exuvien ableiten.

Material und Methoden

Bei der Gelindearbeit werden sowohl Imagines als auch schliip-
fende Tiere und die am Ort des Schlupfs zuriickgelassenen Exuvien
beriicksichtigt. Unsere Untersuchungszeit liegt gerade zu Beginn
der Flugzeit der meisten dort siedelnden Arten. Die Imagines
kommen unseren Beobachtungen markierter Tiere zufolge weit im
Gebiet umher, unter anderem wegen der bei vielen Arten noch
nicht abgeschlossenen Reifephase und der damit verbundenen
teilweise recht weiten Fliige zu Nahrungshabitaten abseits ihrer
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Schlupf- bzw. kiinftigen Eiablagegewasser. . Euine‘ r'a:.‘umliche
Zuordnung der Arten zu den mosaikhaft und kleinrdumig iiber flen
Raum verteilten Habitattypen ergibt daher ein sehr komplezxes Bild,
wobei sicher jedem auch nur kurzem Aufenthalt dienenden
Trittstein eine Bedeutung fiir den Bestand der Art zukommt. In der
vorliegenden Arbeit geht es uns darum, einen Bezug der {\rten zu
den verschiedenen auentypischen Gewissern herzustellen, in der}en
sich die Tiere entwickeln. Daher betrachten wir die Dokumentaflon
von Schlupfgemeinschaften anhand von systematischen Exvan-
funden. Die Exuvien sind - von durch Hochwasser verdflfteten
oder vom Wind verwehten Exemplaren abgesehen - ummt-telbar
einem Gewisserabschnitt zuzuordnen. Diesem sind sie zumindest
erfolgreich entstiegen und in dessen unmittelbaren Uryfeld hab_en
sie sich mit hoher Wahrscheinlichkeit zumindest merkliche Ante.de
ihrer Larvalzeit aufgehalten und dort nachweislich erfolgreich
entwickelt.

Zur Erfassung der Schiupfgemeinschaften werden auf der ausge-
wihlten Flache alle Exuvien aufgenommen, vom Ufer sowie von
Pflanzen, Steinen, abgestorbenen Stengeln und Asten etc. abge-
sammelt. Entsprechend dem jeder Fliche zugeordnetc?n Erhebungs-
bogen (vgl. GERKEN und STERNBERG, i.Vorbereitung) werden
die GroBe der besammelten Fliche sowie verschiedene Strukturda-
ten notiert. Im Mittel ist die besammelte Probefliche ca. 1-5m?2
groB und umfaBt einen Teil der Wasserfliche und der festen Ufer-
zone, soweit Pflanzenteile oder Steine als potentielle ScMupfsub-
strate vorhanden sind. Bei der Fliachenwahl wurde auf mdglichst
groBe Homogentitit geachtet.

Aus den uns vorliegenden Aufsammlungen wurden fiir ‘diesen
Beitrag insgesamt 200 Exuvien zugrundegelegt. Sie wurden in Al.l-
lehnung an Methoden der Pflanzensoziologie ausgewer‘tet 1.1nd‘m
Stetigkeitstabellen zusammengefaft (Tab. 2a und 2b). Dlg wichtig-
sten notierten Standortfaktoren sind im Tabellenkopf wiedergege-
ben und werden so in ihrer Zuordnung zu den dominanten Pflan-
zenarten und den durch Exuvien nachgewiesenen Libellenarten ge-
ordnet. Fiir Probeflichen gleicher oder &dhnlicher Standortbedin-
gungen wurden Schlupfgemeinschaften herausgearbeitet.
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chlupfgemeinschaften des Alte
(Gomphus simillimus-Coenagrion-mercuriale-Gruppe, Erléuterungen siehe Abbildung 3)

lefen (Fllegewiisserberelch) vorkommend

laufende Nummer 3 31 300 312 313 314 32 33 34 35 36
Name ges. sim/me. si/me hae/sp  caer coer unca. bolt. vulg. lati. lind.
Anzahl der Aufnahmen 152 83 41 27 8 i 11 9 6 7 36
durchschn. FlieBgeschwindigkeit in m/sec 02 02 02 03 02 0 05 0,5 0,2 02 0,1
durchschn. maximale Wassertiefe in m 0,25 0,23 0,22 025 0,32 0,05 025 02 025 0,58 0,26
durchschnittliche W in °C 16 17 16 16 17 20 16 16 15 17 15
durchschnittl. Vegetationsbed. emers (in %) 50 50 50 50 50 40 50 50 30 70 50
Substrat (Stetigkeit in %):

Schlamm 73 77 63 56 63 100 64 78 83 86 93

Kies 42 43 35 52 50 43 36 75 33 71 30
Auenlehm 36 49 48 48 88 14 g g 29 37
Sinter 18 23 20 30 13 29 45 25 11
Sand . 2 25
Pflanzenarten (Stetigkeit in %):

Juncus subnodulosus 77 86 83 85 100 86 45 56 33 57 83

hSium erectum 57 58 55 63 50 7 45 67 50 57 70
Phragmites australis 25 14 33 38 33 57 28
ch
Exuvien (Stetigkeit in %):

Gomphus simillimus 54 43 49 59 . 64 56 100 86 83
(Coenagrion mercuriale 89 83 80 85 88 86 73 : 67 72
Calopteryx splendens 43 20 67 55 67 50

Calopteryx haemorrhoidalis 18 56 8 56

Coenagrion caerulescens 10 100

Pyrrhosoma nymphula S 50 8

Orthetrum coerulescens 8 100 3

Onychogomphus uncatus 100 s

Cordulegaster boltoni 100 i

(Gomphus vulgatissimus 100 8 P
Gomphus pulchellus 50 71 61
Cercion lindeni 50 57 69
Platycnemis latipes 100

anegnp USYOSISQZURI] JOUIS US[[qQI]

§ST
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Erginzend zu den Exuvienaufsammlungen wurden vor allem bei
seltenen und spiten Arten auch Einzelbeobachtungen an anderen
Standorten, zum Teil auch auBerhalb des Praktikumszeitraums in
die Beschreibung der Gemeinschaften einbezogen.

Ergebnisse

Eine Ubersicht iiber die durch Exuviensammlung belegten
Schlupfgemeinschaften an Auengewissern der mittleren Durance
vermitteln und die Tab 1, 2a, 2b und 3. Tab. 1 gibt als Beispiel die
Aufsammlungen wieder, aus denen wir die Onychogomphus
uncatus-Coenagrion mercuriale-Gemeinschaft abgeleitet haben. In
der Stetigkeitstabelle 2b (in der nur Arten mit hoher Steti gkeit bzw.
mit Schwerpunktvorkommen in einer Gemeinschaft beriicksichtigt
wurden) bildet diese Gemeinschaft Spalte 3.2., wir fassen sie also
als eine Ausbildung der Gomphus simillimus-Coenagrion
mercuriale-Gruppe auf. (Simtliche Ergebnisse, die dieser
Stetigkeitstabelle zugrundeliegen, werden in der Monographie
veréffentlicht: GERKEN et al., i.Vorbereitung.)

Hauptgerinne

Vorwiegend im Hauptgerinne selbst tritt die Kleine Zangenlibelle
auf und bildet als oft einzige nachweisbare Art die Onychogomphus
Jorcipatus-FlieBgewissergemeinschaft. Sie besiedelt dynamische
Gerinne mit bewegtem grobem und mittlerem Kies bei einer fehlen-
den bis sehr geringen Vegetationsbedeckung und mittlerer bis hoher
FlieBgeschwindigkeit. In der Hochsommerzeit entwickeln sich bei
sehr niedrigen Wasserstinden Algenwatten (Cladophora-Formen).
In seiner Gewisserstruktur dhnelt dieses Vorkommen solchen an
FlieBgewissern mit Trapezprofil, wobei jedoch noch steter Ge-
schiebetrieb erfolgt (z.B. die begradigte Dreisam bei F reiburg/Br.).
Offenbar kommt es dieser Art entscheidend auf die Geschiebeart
und -Dynamik an, wihrend sie bei der Wahl ihrer Larvalhabitate
"blind" fiir viele iibrige auentypische Strukturen ist, etwa das Vor-
handensein von FlieBwassersdhrichten etc.

In der Umlagerungszone finden sich bei Mittelwasser und niedri-
gerer Wasserfilhrung stehende, meist ephemere Gewisser, die in
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Tab. 3: Ubersicht iiber ausgewiihite Schlupfgemeinschaften
im Bereich der Durance siidlich Sisteron

A. Hauptgerinne und junge Seitengerinne
Onychogomphus forcipatus-Gemeinschaft

Junge Seitengerinne
Orthetrum brunneum-Gemeinschaft .
Ischnura pumilio-Sympetrum pedemontanum-Gemeinschaft

B. Alter Giessen

FlieBgewiisser-Abschnitte .
Gomphus simillimus-Coengrion mercuriale-Gemeinschaft
(mit unterschiedlichen Ausbildungen):

mit Calopteryx haemorrhoidalis und splendens

mit Coenagrion caerulescens

mit Orthetrum coerulescens
Onychogomphus uncatus-

Coenagrion mercuriale-Gemeinschaft
Calopteryx-Cordulegaster boltoni-Geme'mscI‘laft
Gomphus vulgatissimus-G. simillimus-G'ememschaft
Platycnemis latipes-G. simillimus-Gemeinschaft
Cercion lindeni-Gomphus pulchellus-Gemeinschaft

Auenweiher ‘
Anax imperator-Stillgewissergemeinschaft .
Libellula fulva-Anaciaeshna isosceles-Gemeinschaft

Auenriede ‘
Ceriagrion tenellum-Riedgemeinschaft

Randsenkenbach .
Calopteryx virgo-Boyeria irene-Gemeinschaft
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friilhen Sukzessionsstadien fast vegetationslos und unmittelbar der
Besonnung ausgesetzt sind. Im vegetationsfreien Zustand bleibt der
Plattbauch (Libellula depressa) die einzige Art, der sich bei Auf-
kommen schiitterer Juncusbestinde und feiner Substratauflage die
Kleine Pechlibelle (Ischnura Ppumilio), die Gebinderte Heidelibelle
(Sympetrum pedemontanum) und im weiteren Verlauf an den stets
wasserfiihrenden Senken der Siidliche Blaupfeil (Orthetrum brun-
neum) und die Rote Feuerlibelle (Crocothemis erythraea) zugesel-
len. Wir bezeichnen diese spateren Sukzessionsstadien mit Ischnura
pumilio-Sympetrum pedemontanum-Gemeinschaft und Orthetrum
brunneum-Crocothemis-Gemeinschaft sprechen. Beide vermitteln zu
Gemeinschaften der Hauptgerinne-ferneren Seitengerinne und still
flieBender Abschnitte des Alten GieBen, in denen die Verwandt-
schaft zu Kalksiimpfen an Struktur und Vegetation bereits anklingt.

Der Alte GieBen

Im Bereich des Alten GieBen (Tab. 2b) kommen Gomphus simil-
limus und Coenagrion mercuriale mit hoher Stetigkeit vor. Es er-
scheint uns gerechtfertigt hier von einer Gruppe wirmeliebender
FlieBgewisser-Schlupfgemeinschaften zu sprechen, die von uns als

Gomphus simillimus-Coenagrion mercuriale-Gruppe (Tab. 2a:
sim/me.) bezeichnet wird.

Innerhalb dieser Gruppe hat sich eine typische Gemeinschaft her-
auskristallisiert, die wir als Gomphus simillimus-Coenagrion mer-
curiale-Gemeinschaft bezeichnen. Diese Gemeinschaft bevorzugt
Standorte mit mittlerer bis geringer FlieBgeschwindigkeit, einer
recht hohen Vegetationsbedeckung im Randbereich des Gewissers,
dessen (zumindest ufernaher) Bodengrund feinkGrnig-toniges Sub-
strat iiber grobem und mittlerem Kies aufweist.

Von dieser Gemeinschaft kénnen zumindest vier Ausbildungen
unterschieden werden. Die typische Ausbildung (si/me) umfaBt nur
die beiden namengebenden Arten. Eine Ausbildung mit Calopteryx
haemorrhoidalis und C, splendens (hae/sp) kommt in Bereichen mit
mittlerer FlieBgeschwindigkeit, relativ geringer Wassertemperatur
und mittlerer Besonnung vor, wihrend die Ausbildung mit
Coenagrion caerulescens (caer) schwach flieBendes Wasser mit
mittlerer Wassertemperatur und hoher Besonnung bevorzugt.
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Das Auftreten der in ihrer Okologie wenig bekannten Cgenagrion
caerulescens sei durch die folgende Beobachtung einer Riedsukzes-
sion am Rande der Hauptgerinne-zone in den Jahren 1987:1989 er-
ginzt. In diesem von Hochfluten alljahrlich stark ﬁberpragten Bf"
reich hielt sich eine individuenreiche Population dieser klemeg, in
ihren Okologischen Eigenschaften wenig bekannten Art. Ihr dler_lte
ein Juncus-Ried als Standort, das in den Jahren zuvor eine F"em—
Substratdecke (Auenlehm und -Ton) von 20 bis iiber 50 cm Méch-
tigkeit angesammelt hatte. 1990 wurde der Standort dur(jh natur-
nahe Gerinneverlagerung jedoch vorlaufig ersatzlos abgeraulpt. Es
ist jedoch abzusehen, daf} sich in den kommenden Jahren bestl.mmte
Randzonen wieder mit vergleichbaren Riedbestinden ent.w1ckeln
werden - und mit der Zuwanderung der Art diirfte dann sicher zu
rechnen sein (s.u.). Coenagrion caerulescens darf nach den hier
gemachten Beobachtungen als eine durchaus hochﬂuttoler';-mte Art
der von Juncus- und Sium-Flutrasen geprigten Riedbestinde l‘>e-
zeichnet werden. Dabei konnte die Art im Vergleich zu Coenagrion
mercuriale als ausgeprigterer Pionier bezeichnet werfien., .der auc'h
an kurzlebigen Auenstandorten zu rascher Entfaltung mdl\{lduenrel—
cher Bestinde fahig ist (Uber die BestandsgroBe werden wir athand
von Fang-Markierung-Wiederfang-Aufnahmen a.a.0. berichten
(GERKEN et al., i.Vorbereitung).

Die Standorte der Ausbildung mit Orthetrum coerulescens (co.er)
schlieBlich zeichnen sich durch eine sehr geringe Flieﬁgesch.wm-
digkeit, eine damit verbundene hohere Wassertemperatur und einem
ausgeprigt tonig-lehmigem Substrat aus.

Die Onychogomphus uncatus-Coenagrion 'mercuric'zle—Gemeinj
schaft (unca) des Alten GieBen besiedelt kies1.ge.3 Berexchej, wol?e1
das grobe Geschiebe mit sehr kliiftigem Interstitial obe.rselts meist
mit einer die einzelnen Kiese auch verbindenden Smterauﬂage
iberzogen ist. Das Geschiebe ist daher, abweic.hend von seinem
Zustand im Hauptgerinne gegeniiber den weniger dyna@schen
Hochfluten im Gielen, wohl weitgehend in seiner Lage fixiert. In-
diz hierfiir ist auch die gerade an flachen, gut durc‘:hlichtetefl Stellen
hiufige Ausbildung von halbkugeligen, fieg Stgmen aufliegenden
Blaualgenlagern. Die FlieBgeschwindigkeit ist mit etwa O,'S m/sgc.
recht hoch, die meist geringe Vegetationsbedeckung bedingt eine
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hohe Sonneneinstrahlung und eine trotz der hohen FlieBgeschwin-
digkeit mittlere Wassertemperatur.

Auch die Calopteryx-Cordulegaster boltoni-Gemeinschaft (bolt)
bevorzugt Bereiche dhnlich hoher FlieBgeschwindigkeit wie die vo-
rige Gemeinschaft, das Substrat ist in der Regel jedoch noch grober
und die Standorte sind stirker beschattet.

Die Gomphus vulgatissimus-G.simillimus-Gemeinschaft (vulg)
besiedelt Bereiche mit einer mittleren bis geringen FlieBgeschwin-
digkeit, die miBig beschattet sind und damit nur einer geringen
Erwirmung im Tageslauf unterliegen.

Auch die Platycnemis latipes-Gomphus simillimus-Gemeinschaft
(lati) kommt an Standorten mit einer relativ geringen FlieBge-
schwindigkeit vor, bevorzugt jedoch Bereiche mit einer hdheren
Wassertemperatur.

In Bereichen mit einer niedrigen FlieBgeschwindigkeit tritt
schlieBlich die Cercion lindeni-Gomphus pulchellus-Gemeinschaft
(lind) auf. Hoher Schlammanteil kennzeichnet das Substrat im Um-
feld des Schlupforts. Standértlich erkennen wir hier den Uber-
gangsbereich zu dem Gewissertyp des Auenweihers, der, wie alle
hier genannten Habitatelemente mehrfach entlang des Gerinnes
auftritt. Hier kommt den tieferen beckenartigen Bereichen Be-
deutung als Sedimnentfang zu, denn in ihnen sinken FlieBge-
schwindigkleit und Schleppkraft rapide ab. Die von uns im Verlauf
der vergangenen Jahre beobachtete Auflandung durch Feinsediment

mit hohem Schluffanteil erreicht an mehreren Stellen 50 bis iiber 80
cm.

Die sehr langsam durchflossen Abschnitte des Alten GieSen sind
ehemalige Auskolkungen, die heute weiherartigen Charakter haben.
Sie sind von einer Stillgewissergemeinschaft (Tab. 2a: imper) be-
siedelt, die durch Anax imperator und v.a. Cercion lindeni charak-
terisiert wird. Sie tritt auch an den wenigen groBeren Auenweihern
auf, die zum Teil anthropogen durch Aufstau (meist primitiver We-
gebau) entstanden sind. Hier sammelte sich iiber die Jahre eine
Schlammauflage, die z.T. iiber 50cm Michtigkeit iiber dem einsti-
gen Hauptgerinne-Geschiebe aus grobem Kies und Schotter er-
reicht. Uber dem Bodensubstrat lagern (abgesehen von der Haupt-
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abfluBzone) ausgedehnte Decken aus Characeen. Die Wassertempe-
ratur steigt in diesen stromungsberuhigten Zonen bereits Ende Mai
auf durchschnittlich 23°C.

Unterliegen diese Standorte der weiteren Sukzession, so bilden
sich zum Teil ausgedehnte Riedbestinde, indem Rhizome von
Phragmites australis und Juncus subnodulosus einwandern und in-
nerhalb von nur zwei bis drei Jahren einen bereits flichenhaft ge-
schlossenen Bestand bilden. In sehr langsam flieenden bis stehen-
den Graben- und Weiherabschnitten erreicht dieses Ried im weite-
ren Verlauf Trittfestigkeit. Im Riedfilz siedeln sich zahlreiche wei-
tere Gefdfipflanzen, darunter verschiedene Kompositen, Vergif-
meinnicht etc. an und das Ried entwickelt sich langsam zur nieder-
moorartigen Riedwiese, die Nahrungsgebiet fiir einige feuchteprife-
rente Schmetterlinge wird. An mosaikartig eingestreuten, z.T. gra-
benartig verlingerten Bereichen weicht das Ried gelegentlich zu-
riick und 148t iiber die Jahre recht stabile Flachwasserzonen iiber
grobem Hauptgerinne-Geschiebe frei. Hier tritt das den Riedfilz
durchsickernde Wasser kristallklar zutage und diese Bereiche wer-
den besiedelt von einer durch Libellula fulva und Anaciaeshna
isosceles charakterisierten Gemeinschaft (Tab. 2a: fulva). Die
Keilfleckklibelle schliipft, dhnlich der hier ebenfalls gelegentlich
auftretenden Spaten Adonislibelle (Ceriagrion tenellum) im Riedfilz
verteilt, die Exuvie relativ niedrig am Halm zuriicklassend.

Geht die Sukzessionsfolge noch weiter, so bilden sich geschlos-
sene, tragfihige Auenriede aus, die als Ansitze zum Kalk-Nieder-
moor aufgefaBt werden kOnnen. Schoenus nigricans und Epipactis
palustris siedeln sehr vereinzelt am randlichen, wechselnassen Mi-
neralboden. Hier findet sich eine von Ceriagrion tenellum gepragte
Riedgemeinschaft, die den im Riedfilz eingeschlossenen Wasser-
korper nutzt.

Bleibt in schmalen Gerinneabschnitten die FlieBgeschwindigkeit
hoch und findet noch ein zumindest begrenzter Geschiebetransport
statt, so entwickeln sich diese Bereiche des Alten GieBen nicht zu
geschlossenen Auenrieden. Es erhalten sich iiber die Jahre nahezu
unverdndert Gerinne mit Bergbachcharakter, die gleichbleibend kla-
res und kiithles Wasser fiihren. Diese Entwicklung l3uft in unserem
Gebiet vor allem fernab der Hauptgerinnezone in der Randsenke
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ab, sie ist aktuell nur in einem Bereich realisiert, wobei das
Gewisser durchweg stark beschattet ist. Diese beziiglich der
Wasserfiihrung méBig dynamischen Abschnitte besiedelt die
Calopteryx virgo-Boyeria irene-Gemeinschaft. In Tab. 2a (virgo) ist
eine Aufnahme wiedergegeben, die in einem dem Alten GieBen
zuflieBenden Abschnitt des einzigen FlieBgewissers der Randsenke
aufgenommen wurde.

Diskussion
1. Der biozdnologische Konnex der Libellengemeinschaften

Bei der Darstellung des standértlichen Auftretens der genannten
Libellenarten (die ja_l‘ iiberwiegend auch in Mitteleuropa vorkom-
men) fallen manche Ubereinstimmung mit den uns fiir siidwestdeut-
sche Vorkommen bekannten Standortanspriichen auf.

Im Vergleich der unterschiedlich dynamischen Auenstandorte
zwischen Hauptgerinne und Randsenke ergibt sich als eine weitrei-
chende SchluBfolgerung, daB Gewisser der FluBniederungen ein
Spektrum an Libellenhabitaten umfassen, das vom vegetationsar-
men und in stetem Geschiebetrieb befindlichen Hauptgerinne bis
hin zum stillen Weiher- und Seentyp sowie dem Niedermoor einer-
seits und zum turbulenten Bergbachtyp andererseits reicht.

Auensysteme fiihren Gewiisser und Feuchtgebiete in einem Habi-
tatkomplex zusammen, die meist in der Landschaft an Niederungs-
untypische Landschaftsmorphologie und Geologie gebunden sind,
hiufig inselartig gestreut auftreten und somit isolierte Gewisserha-
bitate darstellen. Sie diirfen daher sowohl als Speisungsriume fiir
die Wiederbesiedlung derartiger verarmter oder neu entstehender
Habitatinseln verstanden werden (beispielsweise zu Zeiten wech-
selnden eiszeitlichen Klimas) und zugleich als bedeutende Residual-
rdume, wenn die Bedingungen zum Fortbestand der Arten in den
isolierten Gebieten (zeitweilig) ausfallen. Es erkliirt sich hieraus die
besondere Bedeutung, die typisch ausgestattete Auensysteme grund-
satzlich fiir den Arten- und Biozonoseschutz erfiillen kénnen.

Die Beobachtung eines, eben auch faunistisch noch derart reich
sortierten Standortzusammenhangs an der Durance iiber Jahre der
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Sukzession hat uns unter anderem zu einem weitergehenden Ver-
stindnis jener Karten gefiihrt, die beispielsweise von KRAUSE
(1974, zit. in GERKEN, 1988) fiir Bereiche der siidlichen Ober-
rheinaue dokumentiert wurden. Eben jenes am Alten GieBen der
Durance beschriebene Mosaik der Odonatenzonosen muf} es vor ge-
rade drei Jahrzehnten am Oberrhein noch gegeben haben. Das dort
heute noch nachweisbare Vorkommen von Cordulegaster boltoni,
Coenagrion mercuriale und Calopteryx virgo (um nur einige zu
nennen) darf aus der frilheren Besiedlungstradition einerseits und
dem fragmentierten Standortzusammenhang, der heute noch dort im
Rheinwald besteht, hergeleitet werden.

Wir begriinden hiermit unsere Auffassung, der weitgehenden
Ubertragbarkeit der an der Durance gemachten Befunde auf mittel-
europdische Auensysteme.

Im Hinblick auf die Bedeutung der Auen als bandartige, azonale
Lebensraumkomplexe sei noch ein erginzender Blick auf deren
Vernetzung mit dem Umland gelenkt. Die Schlupfgemeinschaften
betonen ja nur den Bezug zu mehr oder minder speziellen Gewis-
sertypen. Sie lenken daher zundchst von der Vernetzung dieser
Fortpflanzungshabitate mit dem Umland ab. Bei der Beobachtung
der Imagines konnten wir jedoch feststellen, daBl ein sehr betrichtli-
cher Austausch mit randlichen, durchaus gewisserfernen bis sehr
trockenen, vollstindig gewdsserfreien Standorten besteht. Auf dem
meist einige hundert Meter von unseren Gerinnen entfernten und
hoéhenmiBig bis zu dreiBlig Meter iiber die Niederung sich erheben-
den tertidren Plateau (in das die Durance-Niederung durch einen
Grabenbruch eingesenkt ist) finden sich wihrend der Schlupfphase
im Mai und Juni insbesondere juvenile, nicht ausgefirbte, oft sogar
noch weich-fliigelige Imagines. Sie finden sich dort sicher ein, um
das auf dem offenen Land aufgelassener Acker (in Gesellschaft von
Federgras, Thymian, Lavendel und einer iiberaus reichen Halb- bis
Volltrockenrasenflora) gegebene reiche Kleininsektenangebot fiir
sich zu nutzen. Was in ausgerdumten FluBgebieten mit ihren iiber-
diingten Wiesenrelikten und floristisch wie entomofaunistisch ver-
armten Ackern etwa der Weser und des Rheins nicht mehr feststell-
bar ist, ist hier noch Realitit - und weist den Weg, wohin
Auenentwicklung und Auenrenaturierung auch in Mitteleuropa fiih-
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ren konnen. Reste dieses typischen Landschaftskonnexes iiber die
Okosystemgrenzen hinweg diirften an der Elbe beispielsweise ober-
halb Magdeburg noch erhalten sein. Hier gilt es bevorzugt anzuset-

zen, und das Restpotential gezielt zum Ausgangspunkt der Renatu-
rierung zu nutzen.

Es darf dariiber hinaus vermutet werden, daB der in unserem Bei-
spielsgebiet an der Durance feststellbare Individuenreichtum der
Libellen (und weitere Insektengruppen wie der Schmetterlingshafte,
der Fangschrecken und der Tagfalter) eben mit der Verfiigbarkeit
der Nahrungsgebiete im benachbarten ékosystem zusammenhéngt.
Es ergibt sich hier eine Analogie zu der in Mooren Siidwest-
deutschlands gemachten Beobachtung, daB die Individuenzahlen
dort nachweislich zuriickgegangen sind, seit die auBerhalb der
Mporkerne gelegenen arten- (und vor allem an Kleininsekten)
reichen Griinlinder aufgediingt und zu fettem Einheitsgriin abge-
baut wurden (vgl. GERKEN, 1983).

2. Folgerungen zur Didaktik in Lehr- und Studiengingen des
Wasserbaus, der Geographie und relevanter F achrichtungen

Die vorgelegten Untersuchungsergebnisse lassen den Fehlbestand
an Tiergemeinschaften am Beispiel der Libellen in unseren mittel-
europdischen Auen drastisch vor Augen fiihren. Diese sind so weit-
gehend verarmt, daB sie sich u.v.a. Aspekten kaum oder garnicht
mehr fiir Zwecke der Aus- und Fortbildung beispielsweise der
Lehr- und Studiengiinge eignen, deren Absolventen spiter die Ge-
wisserhabitate in ihre pflegende und gestaltende Hand nehmen
werden. Das Verstindnis lebender, naturnahe-dynamischer Auensy-
steme ist Voraussetzung fiir eine Wiedergewinnung der nachhalti-
gen Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts in FlieBgewissersyste-
men. Dies zu erreichen bedarf es heute (leider) der Exkursionen ins
auBerdeutsche Europa. Diese miiBten Jjedoch endlich zum festen Be-
standteil einschligiger mitteleuropdischer Curricula der angespro-

(clhenen natur- und ingenieurwissenschaftlichen Studiengénge wer-
en.
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3. Perspektiven der standortlichen Entwicklung im Untersu-
chungsgebiet und Folgerungen fiir den Gebietsschutz

Mit seinem derzeitigen Faunenbestand, hier am Beispiel einiger
typischer Libellengemeinschaften beschrieben, zihlt das Gebiet der
Durance zu jenen Gebieten von europdischem Rang, denen der
Charakter eines Industrial-Refugiums zukommt, d.h. eines Raums
der unter den in Europa immer stirkeren Industrialisierungstenden-
zen Reste einst europa-typischer Lebensgemeinschaften (bislang
noch) bewahren konnte.

Dieser wertbestimmende Faktor ist in hohem Mafle gefdhrdet.
Das Untersuchungsgebiet ist keinesfalls Teil eines noch unberiihr-
ten FluBsystems. Im Gegenteil, die Durance zihlt mit ihren Neben-
fliissen zu den wasserwirtschaftlich intensivst erschlossenen FluB-
gebieten in Frankreich. Betrichtliche Anteile der Wasserfilhrung
werden in vollstindig betonierten Kandlen (dhnlich dem "Grand
Canal d'Alsace") zu Tal geleitet. Dabei wird ihr Energieinhalt zum
Teil in hydroelektrischen Kraftwerken abgeschopft. Nur bei Hoch-
fluten gelangt die Welle mit ihrer Schwebstoffracht in Reste des
ehemaligen Hauptgerinnes. Hierin besteht ein entscheidender Un-
terschied zu den regulierten FluBigebieten in Mitteleuropa. Nach
dem Beispiel des Rheins sind der Regulation unserer Fliisse in er-
ster Linie die Hauptgerinne-Zonen, eben die besonders dynami-
schen Auenabschnitte zum Opfer gefallen. Denn rektifiziert, begra-
digt, kanalisiert und Staustufenketten angelegt wurden dort, wo zu-
vor der "Thalweg" der FloBerverbiande, der Stromstrich, verlief.
Bei den groBen Regulationsmafinahmen fielen demzufolge gerade
die bewegtesten Standorte zuallererst aus. Pioniergemeinschaften
mit dem Triel, den Seeschwalben und reich sortierten Carabiden-
gemeinschaften (um nur auffélligste Glieder der einstigen Biozd-
nose zu nennen) wurden beinahe vollstindig ausgerottet. Statt des-
sen blieben die randlichen Bereiche, die Auenwilder und verschie-
denen Sukzessionstadien der Seitengerinne zundchst erhalten. Mit
dem Ausfall der Auen-Kernzone, die die Zone der Hauptgerinne
darstellte, wanderten die weniger dynamischen Habitate an deren
Stelle. Es wurde feines Sediment aufgelagert, die Auflandung der
Waldstandorte und die Verlandung der Gerinne schritt rasch voran.
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Das natiirlich-naturnahe Wechselspiel des Auf- und Abbaus ver-
schiedener- Standorte ist somit bei unseren mitteleuropdischen Sy-
stemen zentraler gestort als in jenen, bei denen die Kanalisierung
auBerhalb der Hauptgerinne (gelegentlich ja sogar auBierhalb der
Niederung!) erfolgte. Trotz abgesenkter Wasserfiihrung, die mit ei-
ner Reduktion (aber nicht der Ausloschung) des Fliachenanteils der
aktiv in Umlagerung begriffenen Pionierstandorte fiihrte, blieben
Pioniergemeinschaften am traditionsreichen Standort zundchst er-
halten.

Die Zukunft des heute noch beziiglich Standort und Lebensge-
meinschaften bemerkenswert vielféltigen Gebiets ist daher sehr kri-
tisch zu beurteilen. Mehrere Staudimme bei und oberhalb Sisteron
gleichen einerseits den AbfluB des Wassers aus, unterbrechen ande-
rerseits den Geschiebetrieb beziiglich aller grofieren Fraktionen
vollstindig. Aktive Geschiebequellen bilden nur noch wenige Zu-
fliisse. Fiir unser Untersuchungsgebiet kommt hier einem kleinen
NebenfluB} eine entscheidende Bedeutung zu. Das Fehlen der haupt-
sachlichen Feststoffherde wird noch verstirkt durch den
(anscheinend oft ungenehmigt betriebenen) Kiesabbau im Kern des
rezenten Hauptgerinnes. Im Hauptgerinne des Untersuchungsge-
biets haben diese Eingriffe seit 1987 zu einer Tieferlegung des Ero-
sionsniveaus um wenigstens 1,5m gefiihrt. Dies kénnen wir durch
seither alljdhrlich durchgefiihrte Vermessungen des Hauptgerinne-
Querschnitts belegen.

Es muB} befiirchtet werden, daB sich die Absenkung mit den Jah-
ren nach oben hin und seitlich in der gesamten FluBniederung aus-
wirken wird. Es ist dann auch mit einem Absinken der Wasserfiih-
rung im Alten GieBen zu rechnen. Da dieser seinerseits auf der ein-
geschrinkten Auenfliche absehbar ohne Nachfolger bleibt, wird
sein Verschwinden das Verloschen eines lehrbuchhaften biozonoti-
schen Konnexes bewirken. DaB hiermit sehr negative Auswirkun-
gen fiir die Fauna der gesamten Region verbunden sind, geht daraus
hervor, daB8 wir in den vergangenen Jahren in der Umgebung kein
vergleichbares Gewissersystem mit dieser Standortvielfalt haben
finden kénnen.

Auch fiir das Gebiet der Durance sind daher Mainahmen der Re-
generation dringend erforderlich. Als Konsequenz ergeben sich fol-
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gende Forderungen fiir die kiinftige Entwicklung der Auen der_ Du-
rance (und weitgehend gleichlautend fiir alle von herkdmmlicher
Wasserbautechnik geschlagenen Fluigebiete):

- Riickbau/Aufhebung von Wehren, die sowohl die Dynamik des
Abflusses verindern, als auch als Sedimentfalle wirken;

- keine Bebauung bzw. ggfs Riicknahme bestehender Bebauung
im Uberschwemmungsbereich (einschlieflich der alluvialen
Niederung, wie sie vor dem technischen Ausbau der vergan-
genen 50 bis 100 Jahre von Hochfluten geprigt war, um die
Retentionsriiume ohne Schaden dort siedelnder Menschen voll
nutzen zu konnen, und die Unterlieger wirksam und naturver-
triglich vor Hochwasserkatastrophen zu schiitzen;

- Bemessung ausreichender, am natiirlichen Verlauf orientiertef,
Restwasserfiihrung auch zu Niedrigwasserzeiten, so daB die
kontinuierliche Entwicklung der flieBgewissertypischen und -
beeinfluBten ZSnosen gewihrleistet ist.
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