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Summary

Evidence for an univoltine life-history of Aeshna cyanea (Miller)
(Anisoptera: Aeshnidae) - At a newly setup garden pond near Cloppenburg,
NW Germany, a part of the larval population emerged in the year after ovi-
position. Another part started a hibernation dormancy in the last four stages.
Next year the emergence started in late May.

Zusammenfassung

An einem neu angelegten Gartenteich im Kreis Cloppenburg, Nieder-
sachsen, schliipfte bereits im Jahr nach der Eiablage ein Teil der Larven-
population im Spatsommer. Ein anderer Teil hatte vor der winterlichen Dor-
manz eines der letzten vier Larvalstadien erreicht. Nach der Uberwinterung
setzte sich ab Ende Mai der Schlupf fort.

Einleitung

Aeshna cyanea gilt als semivoltine Art. Durch zahlreiche Freilandstu-
dien ist belegt, daB die Prolarven im Frihjahr nach der Eiablage schlupfen
und die Larven vor ihrer Verwandlung zur Imago mindestens noch einmal
tiberwintern (Portmann 1921. Minchberg 1930. Corbet 1959. Schaller
1962, 1977. Norling 1984. Ferreras-Romero & Puchol-Caballero
1995. Melzer 1996). Inden-Lohmar (1997) hat im Rahmen einer umfas-
senden Analyse neu angelegter Gewasser nie den Fall eines Imaginal-
schlupfes bereits im ersten Jahr nachgewiesen. Andererseits liegen jedoch
Indizien vor. die fur einen vollstdndigen Larvalzyklus wéhrend nur eines
Sommers zu sprechen scheinen (Robert 1959, Peters 1987). Eine solche
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(Schaller 1960, Degrange & Seassau 1964) in Einklang stehen.
Beutler (1987) hat eine weitere Beobachtung geschildert, die auf einen
univoltinen Zyklus auch im Freiland schlieBen 1aRt: Drei im August schliip-
fende Individuen hatten sich anscheinend im laufenden Jahr entwickelt, da
ihr etwa 3 m2 groBer Sandgrubentimpel im Winter ausgetrocknet war. Be-
obachtungen an meinem Gartenteich belegen die Tatsache, daR die Larval-
phase bereits im ersten Sommer abgeschlossen werden kann.

Untersuchungsgewasser, Methode

Der Teich befand sich in unserem Garten in der Gemeinde Lindem,
Kreis Cloppenburg, westliches Niedersachsen, bei 52°50‘N, 7°50°‘E und
nahm eine Flache von ca. 45 m* mit reich strukturierter Uferlinie ein. Neben
ausgedehnten Zonen mit Flachwasser erreichte die maximale Tiefe 1,60 m.
Der Folienteich wurde im September 1997 erstmalig mit Wasser gefllt.
Eingebrachte Pflanzen wurden griindlich gespilt und nach méglichen Li-
bellenlarven abgesucht. In der Uferzone waren bereits im ersten Jahr vor-
wiegend Carex rostrata. Juncus effusus, Schoenoplectus lacustris, Eriopho-
rum angustifolium, Eleocharis palustris, Potentilla palustris, Menyanthes
trifoliata und Lycopus europaeus gut angewachsen, wahrend sich Hydro-
charis morsus-ranae Uber weite Teile der freien Wasserflache ausbreitete.

Im Verlauf der Emergenz von Aeshna cyanea im Zeitraum August/Sep-
tember 1998 kontrollierte ich den Teich tdglich mindestens einmal, még-
lichst jedoch mehrfach, warjedoch vom 11.-24. August 1998 abwesend. Das
Schlupfgeschehen wurde durch direkte Beobachtung und Absammeln aller
Exuvien erfallt. Nach Beendigung der Schlupfphase ké&scherte ich am 23.
September 1998 nach Larven, die nach Auswertung wieder in den Teich
zurlickgesetzt wurden. Wéhrend der Emergenz im Friihsommer 1999 erfaf3te
ich zusatzlich das Geschlecht der schliipfenden Imagines. Nach vierwdchi-
ger Beobachtung brach ich die Untersuchung ab.

Ergebnisse

Aeshna cyanea nutzte am Ufer ausgelegte morsche Aste bis Anfang Ok-
tober 1997 vielfach zur Eiablage. Am 2. August 1998 schliipfte die erste
Imago, am 10. September 1998 die letzte des Jahres. Trotz der zweiwdchi-
gen Beobachtungsliicke im August wurde der Schlupf von mindestens 31
Individuen registriert. Die Untersuchung des Teiches am 23. September
1998 bewies, dal nur ein Teil der Larven ihre Entwicklung bereits im ersten
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Jahr abgeschlossen hatte. Insgesamt wurden 17 Larven gekdschert. die sich
wie folgt auf die letzten vier Stadien aufteilten: F-0: 2. F-1: 8. F-2: 6. F-3: 1

Im folgenden Frithjahr 1999 fielen bereits Ende April einige schwim-
mende Larvenhdute auf. die samtlich eine Entwicklung vom F-I-Stadium
zum letzten Larvalstadium signalisierten. Am 28. Mai 1999 schlipften die
ersten Imagines, bis zum Monatsende Mai bereits 16 Individuen. Der wei-
tere Schlupf erfolgte kontinuierlich bis zum Abbruch der Kontrollen am 27.
Juni 1988. Insgesamt waren wéhrend der vierwdchigen Untersuchung im
zweiten Jahr mindestens 95 Individuen geschlipft, die sich auf 57 Mann-
chen und 38 Weibchen verteilten. Schlupfverluste blieben die Ausnahme:
Zwei Tiere fielen Arbeiterinnen der Ameise Lasius niger (L.) - det. W.
Wimmer und A. Martens - zum Opfer, eins wurde von einer Amsel (Turdus
merula) gefressen und ein anderes zeigte bei Regen eine Fligelmibildung;
alle anderen starteten erfolgreich ihren Jungfemflug.

Diskussion

Die besondere Situation im neu angelegten Teich mag die rasche Ent-
wicklung bis zur Schlupfreife beglnstigt haben. Fiir eine gute Erwdrmung
sorgte die ganztagige Sonnenexposition in Verbindung mit der schwarzen
Teichfolie und den ausgedehnten Flachwasserpartien. Der interspezifische
Konkurrenzdruck auf die Aeshna cyanea-Larven war vermutlich sehr ge-
ring. VVon den zeitgleich abgelegten Eiern verschiedener Svmpetrum-Artcn
hatte sich nur ein einzelnes Individuum von S. vulgatum entwickelt. Auch
die Dichte anderer aquatischer Prddatoren, z.B. Dytiscidae. Notonecta sp..
war eher gering. Besonders vorteilhaft stellte sich zweifellos die geringe
intraspezifische Konkurrenz dar. Angesichts des zur Verfligung stehenden
Wasservolumens von ca. 15 m3 mit reichem Substratangebot, das Uberwie-
gend aus dem Wurzelwerk von Hydrochahs morsus-ranae bestand, mufte
die Dichte der gleichaltrigen A. cyanea-Larven als niedrig beurteilt werden
(s.u.). Entscheidend wird jedoch gewesen sein, da im Teich &ltere und
damit groRere Larven fehlten. Dieser Umstand wird zunachst Verluste durch
Kannibalismus minimiert haben. Darliber hinaus muf3 davon ausgegangen
werden, dal} jedes Gewasser nur eine begrenzte Zahl optimaler Aufenthalts-
platze fur die Larven bietet, die bevorzugt von den gréRten und stdrksten
Individuen eingenommen werden. Da durch die Neuanlage des Teiches die
Présenz alterer Larven ausgeschlossen war. konnte der erste Larvenjahrgang
gleich die glinstigsten Platze besetzen. Damit stand den Larven von A. cya-
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nea (ber die gesamte Entwicklung hinweg ein optimales Faktorengefiige aus
Temperatur und Nahrung zur Verfligung. Die Art kann unter solchen Be-
dingungen offenbar die Zahl ihrer Larvalstadien auf 10-11 im Gegensatz zu
sonst 12-13 reduzieren (Schaller 1960). Inden-Lohmar (1997) interpre-
tiert diese Flexibilitat von A. cyanea als wesentliche Voraussetzung fir die
hohe Représentanz an vergleichbaren Biotopen.

Die am Teich festgestellte Emergenzphdnologie des univoltinen Larven-
blocks weicht deutlich von der Norm ab, denn das Schlupfgeschehen beginnt
erst im August und erstreckt sich kontinuierlich bis zum 10. September. Bei
semivoltiner Entwicklung gelten Nachzugler, die bis Anfang September
schliipfen, als Ausnahme (Inden-Lohmar 1997). In der Regel ist die Emer-
genz bereits im August abgeschlossen, was auch durch Untersuchungen im
westlichen Niedersachsen Bestatigung findet (Rettig 1995, 1998). Der
Schlupfbeginn des semivoltinen Larvenblocks am Teich bereits im Mai flgt
sich jedoch vollkommen in die Norm ein: Im mehrjahrigen Mittel der Studie
von Inden-Lohmar (1997) fallt der erste Schlupftag auf den 28. Mai. also
genau auf das auch hier beobachtete Datum. Schlupfbeginn im Mai ist auch
von anderen Beobachtern dokumentiert (z.B. Robert 1959, Geijskes &
van Tol 1983, Peters 1987. Kern 1995. Kuhn & Burbach 1998. von
Hagen mdl.).

Die mehrfach nachgewiesene lange Schlupfdauer von A. cyanea in Ver-
bindung mit hohen EM3}Indizes (z.B. Corbet & Corbet 1958. Maier &
Wildermuth 1991. Inden-Lohmar 1997) macht wahrscheinlich, dal bei
Abbruch meiner Emergenzkontrolle Ende Juni noch l&ngst nicht alle Larven
des ersten Jahrgangs geschlipft waren. Hierfur spricht auch der festgestellte
MénncheniberschuR mit 60.0 %, denn Inden-Lohmar (1997) charakteri-
siert A. cyanea als Art mit typischer Protandrie: Die kumulative Schlupf-
kurve der Méannchen verlduft in der Anfangsphase steiler als die der Weib-
chen. Bereits im univoltinen Block waren die Mannchen in der Uberzahl,
was jedoch mangels genauer Aufzeichnungen nicht mehr quantifiziert wer-
den kann. Vermutlich hétte sich bei Fortfiihrung der Protokolle im Juli und
August 1999 der Geschlechtsproporz kontinuierlich zugunsten des Weib-
chenanteils verschoben.

Zum Geschlechterverhaltnis bei dieser Art liegen vor allem umfangrei-
che Daten von Beutler (1986. 1987) sowie von Inden-Lohmar (1997) vor.
Beutler (1987) hat bei 2 300 ausgewerteten Exuvien einen Mé&nnchenanteil
von 49.6 % ermittelt. Damit scheint zunéchst eine Gleichverteilung der
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Geschlechter dokumentiert zu sein, doch lassen seine jahrweisen Ausfiih-
rungen (Beutler 1986) erkennen, daR die Exuvien nicht wéhrend der ge-
samten Emergenzphase aufgesammelt wurden - ein Umstand, der ange-
sichts der Protandrie zu Fehleinschdtzungen fiihren kann. Inden-Lohmar
(1997) hat - methodisch sauber - in fiinf aufeinanderfolgenden Jahren eine
signifikante Tendenz zum Weibcheniiberschul? festgestellt: Bei 4295 aus-
gewerteten Exuvien betrdgt der Ménnchenanteil nur 46,3 %. Dieses Ergeb-
nis ist offenbar fur die meisten Untersuchungen an Anisoptera zu verallge-
meinern (Corbet & Hoess 1998).

Abschlieend soll noch die Gesamtzahl der geschlupften Individuen ge-
schéatzt werden. Die im Herbst 1998 registrierten 31 Exuvien kdnnen bei
Berlicksichtigung der 14-tdgigen Beobachtungslicke und angesichts der
Schlupfdynamik vor und nach meiner Abwesenheit auf maximal 50 korri-
giert werden. Bei Abbruch der Erfassung Ende Juni 1999 war mit den 95
erfalRten Exuvien vermutlich die Hélfte der Uberwinterten Larven geschlipft.
Vorsichtig kann daher kalkuliert werden, daR sich vielleicht 250 Larven bis
zur Schlupfreife entwickelt haben, von denen etwa 20 % bereits im ersten
Sommer schlipften.

Dank

Meine Frau Monika half bei der Schlupferfassung. Christoph Inden-Lohmar,
Andreas Martens, Glinther Peters und Herbert von Hagen gaben mit ihren Diskus-
sionsheitragen wertvolle Anregungen.

Literatur

Beutler, H. (1986): Zur Schlupfrate und zum Geschlechterverhéltnis einheimischer
Grofilibellen (Anisoptera) (Odonata). Ent. Abh. Mus. Tierk. Dresden 49: 201-209

Beutler, H. (1987): Untersuchungen zur Populationsstruktur und -dynamik mittel-
européischer Libellen (Odonata). Diss. Humboldt-Univ. Berlin

Corbet, SA. (1959): The larval development and emergence of Aeshna cyanea
(Mll.) (Odon., Aeshnidae). Ent. mon. Mag. 95: 241-245

Corbet, P S. & SA. Corbet (1958): Emergence of a summer species of dragonfly.
Nature 182: 194

Corbet, P S. & R. Hoess (1998): Sex ratio of Odonata at emergence. Int. J. Odo-
natol. 1 99-118

Degrange, C. & M.D. Seassau (1964): Recherches sur la croissance de 1’odonate
anisoptere Aeshna cyanea (Mdiller). Trav. Lab. Hydrobiol. Pise. Univ. Grenoble:
86-103



174 Reinhard Jodicke

Ferreras-Romero, M. & V. Puchol-Caballero (1995): Desarrollo del ciclo vital
de Aeshna cyanea (Mller, 1764) (Odonata; Aeshnidae) en Sierra Morena (sur
de Espafa). Boln Asoc. esp. Ent. 19: 115-123

Geuskes, D.C. & J. van Toi (1983): De libellen van Nederland (Odonata). Komnk-
lijke Nederlandse Natuurhistorische Vereniging, Hoogwoud

Inden-Lohmar, C. (1997): Sukzession, Struktur und Dynamik von Libellenpopula-
tionen an Kleingewassem, unter besonderer Beriicksichtigung der Okologie von
Aeshna cyanea (Mller, 1764). Diss. Univ. Bonn

Kern, D. (1995): Die Libellen des Landkreises Diepholz (Insecta: Odonata). Libel-
lula 14: 57-95

Kuhn, K &K Burbach (1998): Libellen in Bayern. Ulmer, Stuttgart

Maier, M. & H. Wildermuth (1991): Okologische Beobachtungen zur Emergenz
einiger Anisopteren an Kleingewassem. Libellula 10: 89-104

Melzer, A (1996): Konkurrenz und Prédation bei den koexistierenden Aeshniden-
larven Anax imperator (Leach 1815) und Aeshna cyanea (Muller 1764) unter
Berticksichtigung der Temperatur. DiplArb. Univ. Bonn

Munchberg, P. (1930): Zur Biologie der Odonatengenera Brachytron Evans und
Aeschna For. Z Morph. Okol. Tiere 20: 172-232

Norting, U. (1984): Life history patterns in the northern expansion of dragonflies.
Adv. Odonatol. 2: 127-156

Peters, G. (1987): Die Edellibellen Europas. Die Neue Brehm-Blicherei 585. Ziem-
sen, Wittenberg

Portmann, A (1921): Die Odonaten der Umgebung von Basel. Diss. Univ. Lorrach

Rettig, K. (1995): Schlupfvorgénge der Blaugriinen Mosaikjungfer (Aeshna cyanea)
im Zeitraum 1983-1994 in Gartenteichen unseres Hausgartens in Emden. Beitr.
Vogel- Insektenwelt Ostfriesl. 80: 14

Rettig, K (1998): Der Schlupf der blaugriinen Mosaikjungfer (Aeshna cyanea) an
unseren Gartenteichen. Beitr. Vogel- Insektenwelt Ostfriesl. 120:8-9

Robert, P.-A. (1959): Die Libellen (Odonata). Kiimmerly & Frey, Bern

Schalter, F. (1960): Etude du dévellopement postembryonaire d’Aeschna cyanea
Mull. Atmls Sei. nat. (Zool.) 2: 751-868

Schauer, F. (1962): Role de la diapause et de la vitesse du développement dans le
cycle biologique d’Aeschna canea Mull. (Insecte, Odonate): recensement des
stades larvaires d’un biotope sur une période de quatre ans. Bull. Assoc,
philomath. Als. Lorr. 11: 128-137

Schauer, F. (1977): Role de la témperature dans le développement d’Aeschna
canea Mull. (Insecte, Odonate): recensement des stades larvaires d’un biotope
sur une période de quatre ans. Bull. Assoc, philomath. Als. Lorr. 16: 21-28



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Libellula

Jahr/Year: 1999

Band/Volume: 18

Autor(en)/Author(s): Jédicke Reinhard

Artikel/Article: Nachweis einjahriger Entwicklung bei Aeshna cyanea
(Mller) (Anisoptera: Aeshnidae) 169-174



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21100
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=55903
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=369672

