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Abstract

Copulation activities with triple and quadruple connections in Gomphus vulgatissimus
(Odonata: Gomphidae) — On 14 May 2011, at a still water beside the river Jagst near
Eberbach, Germany (49°17’°35”’N, 09°49’59”E), individuals of G. vulgatissimus were ob-
served and photographically documented constituting triple and quadruple connections
that consisted of two and three males and one female, respectively. The quadruple con-
nection lasted for nearly ten seconds. During five minutes, individuals of both sexes, but
mainly males, flew confusingly fast to and fro by a newly created water body with al-
most clear banks, forming tandems, copulation wheels, triple and quadruple connections
in wild disorder. This unusual behaviour ended as suddenly as it had started and might
have been triggered by an upcoming thunderstorm. Triple and quadruple connections of
G. vulgatissimus are reported for the first time.

Zusammenfassung

An einem neu angelegten Stillgewasser in der Aue der Jagst bei Eberbach, Hohenlohekreis
(Deutschland), wurden am 14. Mai 2011 mehrfach Individuen von Gomphus vulgatissimus
dabei beobachtet und fotografisch dokumentiert, wie sie im Flug Dreifach- und Vierfach-
ketten bildeten, die aus zwei bzw. drei Mannchen und einem Weibchen bestanden. Eine
Viererkette existierte fast zehn Sekunden lang. Wahrend nur fiinf Minuten boten Individu-
en beiderlei Geschlechts, aber hauptsachlich Mannchen, ein wildes Durcheinander an Tan-
dems, Paarungsradern, Dreier- und Viererketten. Dieses ungewohnliche Schauspiel endete
so abrupt, wie es begonnen hatte. Vermutlich war eine aufziehende Schlechtwetterfront
der Ausloser fiir dieses Verhalten. Dreifach- und Vierfachketten wurden fiir G. vulgatissi-
mus das erste Mal nachgewiesen.

Einleitung

Im Zusammenhang mit dem Paarungsverhalten sind Mehrfachverbindungen ein
selten beobachtetes Phdnomen innerhalb der Odonata. Verhaltnismafiig haufig
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werden Dreifachverbindungen (triple connections) mit zwei Madnnchen und
einem Weibchen beobachtet (CORBET 1999: 661). EpA (1970) gibt eine erste
Ubersicht tiber die bis dahin bekannt gewordenen Dreifachverbindungen und
zahlt 17 beteiligte Arten auf: zwei Zygoptera und 15 Anisoptera. Dariiber hin-
aus Kklassifiziert er die unterschiedliche Art der Verbindungen in vier Typen. Am
haufigsten ist Typ A, bei dem zwei oder drei Mdnnchen und ein Weibchen in ei-
ner unverzweigten Kette miteinander verbunden sind. CORBET (1999: 661) fiihrt
insgesamt 30 Arten auf: neun Zygoptera und 21 Anisoptera, die in Dreifachver-
bindungen beobachtet wurden. WADA (2000) ergdnzte noch den Typ Y, bei dem
zwei Médnnchen gleichzeitig mit demselben Weibchen verkoppelt sind. Neben all
diesen Dreifachverbindungen sind bisher nur drei Falle von Vierfachverbindun-
gen publiziert worden: OKUMA (in EDA et al. 1973) vermutet, dass eine Vierfach-
verbindung seiner dokumentierten Dreierverbindung aus drei Mannchen von
Lestes sponsa voranging, indem das Weibchen bereits entkommen war. Spater pu-
blizierte ITo ein Foto einer Vierfachverbindung vom Typ A, die aus drei Mannchen
und einem Weibchen von L. sponsa bestand (ITo & EpA 1977). Fir Leucorrhinia
rubicunda erwahnt RUPPELL (1990) »wirre Knaduel« mit drei bis fiinf Individu-
en, wobei die Verbindungen mit vier oder fiinf Individuen kaum zu fliegen ver-
mochten. In seiner Abbildung 1 wird eine Vierfachverbindung in einer Zeichnung
dargestellt, wie sie hier auch fiir Gomphus vulgatissimus vorgestellt wird. Im Fol-
genden wird die Entstehung mehrerer Dreifach- sowie einer Vierfachverbindung
bei G. vulgatissimus in ihrem chronologischen Verlauf beschrieben. Die Ereignisse
spielten sich im Verlauf von fiinf Minuten in der Luft ab und wurden fotografisch
dokumentiert.

Fundumstidnde und Methode

Wihrend einer von Westen aufziehenden Schlechtwetterfront, die eine fiir diese
Jahreszeit ungewo6hnlich heifse und sonnige Periode beendete, sammelte ich am
14.Mai 2011 Exuvien an einem frisch angelegten , Altarm“ (Abb. 1) am linken Ufer
der Jagst bei Eberbach, Hohenlohekreis (49°17°35”N, 09°49’59”E, 276 m ii. NHN).
Der Himmel war bereits bedeckt und die Temperatur splirbar gesunken, als ge-
gen 15:50 h ein undeutlich erkennbares Objekt an mir vorbeiflog. Auf eine solche
Situation vollig unvorbereitet, hob ich meine Kamera (DSLR, 180 mm Makro) in
Richtung des Gebildes und l8ste aus.

Wiéhrend der folgenden fiinf Minuten stand ich am Ufer etwa in der Mitte des
Gewdssers und versuchte, das Verhalten der Tiere zu dokumentieren. In der
folgenden Auflistung ist das Geschehen aufgrund der Fotodokumente protokol-
larisch wiedergegeben. Die Verbindungen werden formelhaft durch Abkiirzun-
gen dargestellt: M - Mannchen, W - Weibchen, am Anfang jeweils das fithrende
Individuum. Die Bezeichnung des Verbindungstyps folgt EDA (1970) und WADA
(2000). Zeitangaben in Stunden:Minuten:Sekunden MESZ nach den Exif-Daten
der Bilder.
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Beobachtungen

Wie die Fotos anschliefiend zeigten, handelte es sich um eine Kette aus drei In-
dividuen von Gomphus vulgatissimus, die mit hoher Geschwindigkeit lotrecht in
der Luft hangend dem Altarm entlang flog. Die Dreierkette machte am Ende des
Gewassers kehrt und flog auf mich zu.

15:50:15 M,-M -W Typ A
Das Weibchen liegt waagrecht in der Luft, wihrend beide Mannchen
senkrecht nach unten hdangen (Abb. 2b). Die Dreierkette fliegt in dieser
ungewohnlichen Haltung auf ungefahr gleicher Hohe vorwirts.

15:50:30 M,-M -W Typ A
Am Ende des Altarms macht die Dreierkette kehrt und fliegt tiber die
Wasserflache zuriick. Das Weibchen wird dabei mehrmals aus der
Waagrechten in die Senkrechte geschleudert (Abb. 2 a-c).

15:50:31 M,-M-W Typ A
Das Weibchen kippt nach unten, nun hangt die Formation senkrecht in
der Luft und fliegt in grofien Kreisen tiber der Wasserflache.

Abbildung 1: Neu geschaffenes Stillgewasser (,,Altarm®) am linken Jagstufer bei Eberbach,
Hohenlohekreis, Baden-Wirttemberg (14.05.2011). — Figure 1. Newly created waterbody
at the left bank of river Jagst at Eberbach, Hohenlohe County, Baden-Wurttemberg (14-v-
-2011).
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M,-M,-W Typ A
Das Weibchen liegt waagrecht, die Mannchen hingen nach vorne un-
ten. Die Dreierkette zieht weiter grofde Kreise iiber der Wasserflache.

M,-M,-W Typ A

Der Flug wird stabiler und schneller, die Mdnnchen befinden sich nun
in einem 45°-Winkel zum waagrechten Weibchen. Die Dreierkette
kreist weiterhin tiber der Wasserflache.

M,-M-W+M, TypA

Ein drittes Mannchen (M,) beginnt die Dreierkette zu attackieren, in-
dem es versucht, auf dem Weibchen zu landen. Abwehrreaktionen sind
keine zu erkennen. Die Dreierkette fliegt schneller und in engeren Kur-
ven, dadurch liegen alle drei Tiere erstmals waagrecht.

M,-M,-W-M,  Typ A mit Ubergang zu Typ Y
Die Dreierkette stiirzt unter den permanenten Angriffen von M, auf das
Wasser, M, landet auf dem Thorax des Weibchens und hélt sich mit den
Beinen daran fest. Als Viererkette fliegen die Libellen weiter. Durch
den Sturz ist der Kopf des Weibchens um 180° gedreht, M, hangt da-
durch um ca. 90° gedreht zwischen W und M,,.

M,-M,-W-M, TypY

M, kann sich kurzfristig unter dem Kopf des Weibchens mit den Appen-
dices festhalten. Ein viertes Mdannchen umfliegt die Viererkette ohne
anzugreifen (Abb. 3).

Abbildung 2 a—c: Flugverhalten einer Dreierkette von Gomphus vulgatissimus innerhalb
einer Sekunde (15:50:30 h). Auffallig sind die Schwankungen des Weibchens wahrend des
Fluges in der Bildsequenz von links nach rechts (14.05.2011). — Figure 2 a—c. Showing a se-
quence of the flight of a Triple-connection of Gomphus vulgatissimus, photographed with-
in one second from a to ¢ (15:50:30 h), with the up and down tilting female (14-v-2011).
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M,-M -W Typ A

Die Viererkette fliegt hoher und entfernt sich vom Altarm in wilden
Kurven. M, gibt auf und fliegt davon. Die Dreierkette kehrt in waag-
rechtem Flug zum Altarm zuritick.

M,-M,-W Typ A

M, versucht, mit W ein Rad zu bilden. In der Folge kommt die Dreier-
kette ins Trudeln. Diese kippt mehrfach - einmal W oben, einmal W
unten.

M,-M -W Typ A

Die Dreierkette stiirzt erneut aufs Wasser. M, versucht, M, durch Bisse
in den Kopf zu vertreiben. Dies gelingt nicht, da es sich am Prothorax
von M1 mit den Beinen festhalt. Um 15:51:41 hebt die inzwischen nass
gewordene Dreierkette von der Wasseroberflache ab.

M,-M -W Typ A

Beide Ménnchen fiillen im Flug ihre Samentaschen auf. M, gibt diese
Aktion - wohl durch die Unwucht des Weibchens bei diversen engen
Flugmanévern - schnell wieder auf, M, eine Sekunde spéter ebenfalls.

M,-M,-W Typ A
Das Weibchen verhalt sich passiv und lasst sich mit knapp 90° abge-
winkeltem, gestrecktem Abdomen durch die Luft schleppen.

Abbildung 3: Eine Viererkette des Typs Y von Gomphus vulgatissimus, bestehend aus drei
Ménnchen und einem Weibchen. Ein viertes Mannchen (unten links) umkreist die Kette
(14.05.2011). — Figure 3. The Quadruple-connection of Gomphus vulgatissimus of Type Y
consisting of three males and one female, surrounded by a fourth male (14-v-2011).
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M -W

1
M, hat die Verbindung gelést. Sofort bilden M, und W das Paarungsrad.
Dieses fliegt noch eine Weile iiber dem Gewdsser hin und her und setzt
sich schliefllich an einer offenen Stelle des Uferbodens.

MW +M,

Das Paarungsrad wird von einem (neuen?) Mannchen attackiert. Die-
ses landet mit solcher Wucht auf dem Weibchen, dass alle drei Indivi-
duen einige Zentimeter iiber den Boden rollen.

M-W+M,

Das Rad offnet sich und das Tandem fliegt auf. M, héangt im 90°-Winkel
mit den Beinen an Kopf und Thorax des Weibchens geklammert nach
unten.

M,-W+ M,

M, sitzt auf dem Thorax des Weibchens und versucht vergeblich, sich
mit den Appendices anzuklammern. Die Dreierkette fliegt in weiten
Kreisen iiber der Wasserflache. Nach zwei Sekunden gibt M, auf und
fliegt um 15:54:19 ab.

M. -W

1
Das Tandem Kkreist kurz iiber dem Wasser und verschwindet in Rich-
tung angrenzender Wiese.

M-M
Ein Mdnnchen-Tandem fliegt von der angrenzenden Wiese zum Gewasser.

M-M
Die Radbildung wird eingeleitet, auf einem (unscharfen) Bild scheint es
vollendet, ist aber nach wenigen Sekundenbruchteilen wieder geldst.

M-M

Das Médnnchen-Tandem fliegt die Wasserflache auf und ab. Das hintere
Mannchen gibt sich passiv. Gegen 15:55:26 entschwindet das Tandem
in Richtung angrenzender Wiese.

Ein Weibchen wird in der Luft von einem Méannchen angegriffen. Das
Paar stiirzt mit knisternden Fliigelgerauschen zu Boden. Das Weibchen
wehrt sich durch Ausstrecken der Beine, Wippen des Abdomens und
Fliigelschlagen (Abb. 4 a-d).

Dem Mannchen gelingt es nicht, seine Appendices am Kopf des Weib-
chens zu verankern. Das Weibchen reifst sich los. Beide fliegen in unter-
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schiedliche Richtungen ab, das Weibchen steil nach oben in Richtung
der bewaldeten Talkante, das Mannchen in etwa einem Meter Hohe zur
angrenzenden Wiese.

16:09:55 Das Mannchen ergreift eine Schnake (Tipulidae) und setzt sich zum
Verzehr auf ein Blatt der Gewo6hnlichen Pestwurz Petasites hybridus ca.
6 m vom Altarm entfernt. Es sitzt so, dass es tiber den Rand des Blattes
den Altarm tiberblicken kann. Zu diesem Zeitpunkt sind keine Libellen
mehr am Gewdsser zu sehen. Nach wenigen Minuten fliegt das Mann-
chen steil nach oben in Richtung bewaldeter Talkante ab.

Abbildung 4 a—d: Versuch eines Mannchens von Gomphus vulgatissimus, ein Weibchen zu
ergreifen. Die Einzelbilder sind mit einem Abstand von ca. 1 s aufgenommen (16:09:40—
43). Das Weibchen kann sich erfolgreich wehren, beide Tiere fliegen um 16:09:44 getrennt
ab (14.05.2011). — Figure 4 a—d: Male of Gomphus vulgatissimus trying to grasp a conspe-
cific female. The pictures are taken at intervals of ca 1 s (16:09:40-43). The female finally
disengages herself from the male, and both individuals take off in different directions at
16:09:44 (14-v-2011).
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Diskussion

Paarungen bei mitteleuropdischen Gomphiden vollziehen sich oft weit abseits der
Gewasser und werden selten beobachtet (KERN 1992). Da die Weibchen in der Re-
gel alleine zur Eiablage kommen (SUHLING & MULLER 1996: 66) und diese nicht
direkt auf die Paarung folgt (MUNCHBERG 1932), ist der Paarungsort zumeist nicht
identisch mit dem Eiablageplatz. Weil die Eier erst bei der Eiablage besamt werden,
entscheidet letztlich das Weibchen tiber den Genfluss des Méannchens. Zur Weiter-
gabe gelangen vielfach die Gene des Mannchens, das sich zuletzt mit dem Weibchen
verpaart hat. Ein Austausch der Spermien ist bisher bei Vertretern von Gomphus
nicht nachgewiesen (DUNKLE 1984; SUHLING & MULLER 1996: 65). Nur fiir Pro-
gomphus obscurus gibt es, basierend auf einer Reihe von Fotos eines Paarungsra-
des, Hinweise auf einen Spermienaustausch: Das lange Flagellum am Kopulations-
organ der Mdnnchen dieser Art scheint dafiir geeignet zu sein (DUNKLE 1984).

Eine Paarungsdauer von 5-10 Minuten gilt bei Libellen als lang (CORBET 1962:
178), und lange Kopulationen sind typisch fiir Fortpflanzungssysteme mit gerin-
ger Begegnungswahrscheinlichkeit der Geschlechter (WAAGE 1984). Bei G. vul-
gatissimus kommt als Friihjahrsart noch eine relativ kurze Flugzeit im Mai und
Juni hinzu (KERN 1992; WILDERMUTH & MARTENS 2014: 412), die in eine insta-
bile Wetterphase mit viel Regen fallt. Dadurch verkiirzt sich die Periode der Be-
gegnungsmoglichkeit beider Geschlechter weiter, sodass ein Rendezvous oft nur
an wenigen Tagen moglich ist. All diese Faktoren fiithren bei den Mannchen von
G. vulgatissimus zu einem hohen Paarungsdruck.

Als am 14. Mai 2011 am Nachmittag eine Schlechtwetterfront von Westen
aufzog, beendete diese eine seit dem 5. Mai andauernde Periode mit iiberwie-
gend sonnigen Tagen und Temperaturen bis 28°C (Feldbuchaufzeichnungen BK).
Die Jagst beherbergt eine sehr grofde Population von G. vulgatissimus, jedes Jahr
schliipfen hier Hunderttausende Individuen. Im Jahr 2011 begann der Schlupf
ungewohnlich frith: Am 1. Mai 2011 konnten an einem 25 Meter langen Kontroll-
abschnitt in der Nahe des neu geschaffenen Altarms 202 Exuvien der Art aufge-
sammelt werden, was fiir diesen seit vielen Jahren untersuchten Abschnitt 17-
25 % der jahrlichen Emergenz entspricht. Bei Annahme einer Reifungszeit von
1-2 Wochen bei G. vulgatissimus (MUNCHBERG 1932; KERN 1992) konnte deshalb
am 14. Mai ein Grof3teil der Mannchen bereits geschlechtsreif gewesen sein. Paa-
rungen und Eiablagen wurden erst 2-3 Wochen nach Schlupfbeginn festgestellt,
was nahelegt, dass die Reifung der Weibchen eine Woche langer dauerte (ROBERT
1959; KERN 1992). ROBERT (1959) beobachtete Paarungen im Juni und Juli, KERN
(1992) nennt fiir das Maximum der Fortpflanzungsaktivitaten die Zeit zwischen
20. Mai und 10. Juni. Insofern fanden die am 14. Mai 2011 dokumentierten Fort-
pflanzungsaktivitaten saisonal frithzeitig statt.

Weibchen kommen nur zur Eiablage ans Gewdsser (STERNBERG et al. 2000),
was bei starker intrasexueller Konkurrenz die Paarungschance der am Wasser
wartenden Mannchen weiter reduziert. Eiablagen werden meist erst am Nach-
mittag beobachtet (KERN 1992) und die Weibchen versuchen, den Mannchen
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moglichst auszuweichen. Entweder fliegen sie in rasantem Flug iiber das Gewas-
ser, oder sie sitzen still tief in der Vegetation (ROBERT 1959; KERN 1992). Die
,operational sex ratio“ OSR (Corbet 1999: 538 ff) ist bei G. vulgatissimus bei nahe
100 % Mannchenanteil am Rendezvousplatz. Angesichts der hohen Schlupfraten
an der Jagst und den wenigen Individuen von G. vulgatissimus, die man am Ge-
waésser antrifft, stellt sich die Frage, wo sich die Tiere sonst aufhalten. Wahrend
man zum Beispiel Onychogomphus forcipatus, der in dhnlichen Mengen schliipft
und den man oft auf Waldwegen und Lichtungen bis zu 12 km vom Entwicklungs-
gewasser entfernt - auch bei der Paarung - antreffen kann, sind Beobachtungen
von G. vulgatissimus-Individuen auch abseits der Gewdsser selten. Die bislang
geringe Anzahl beobachteter Paarungen, der Aufenthalt meist bereits verpaarter
Weibchen am Eiablageplatz und die geringe Individuendichte am Gewdsser le-
gen nahe, das Rendezvousplatz, Reifungs- und Jagdhabitat dieser Gomphiden-Art
noch kaum bekannt sind.

Die Paarung bei G. vulgatissimus wird meist im Fluge eingeleitet, wobei das
Mannchen das Weibchen am Thorax ergreift und sich mit den Hinterleibsanhan-
gen am Kopf verankert. Dann bildet sich das Tandem, das sich noch in der Luft
zum Paarungsrad schliefdt. Dieses setzt sich auf den Boden oder in die Vegetation
(Hochstaudenflur, Gebiisch). Die Kopula dauert etwa 5-10 Minuten (MUNCHBERG
1932; KERN 1992).

Die Mannchen ergreifen die Weibchen im Flug, indem sie auf der Oberseite
des Thorax landen, ihr Abdomen vorstrecken und am Kopf verankern (Abb. 3).
Manchmal ergreifen Mannchen auch ein Weibchen einer Mehrfachkette. Dieses
Verhalten konnte wiederholt beobachtet und dokumentiert werden. Dabei schien
es, dass die Mannchen die Weibchen sicher erkannten. Auf den Abbildungen 2,
3 und 4 ist das Weibchen jeweils am helleren Gelbton auch fiir den menschli-
chen Beobachter zu erkennen. Ob die Mdnnchen von G. vulgatissimus die artei-
genen Weibchen ebenfalls anhand der Farbung oder an der Position innerhalb
des Tandems bzw. der Kette identifizieren, lief? sich nicht ermitteln. Bei Gomphi-
den entstehen manchmal auch Mannchen-Mannchen-Tandems (SUHLING & MUL-
LER 1996: 63), moglicherweise bei iiberméafdiger Paarungsstimmung und eher
ausgelost durch Flugbewegungen als durch morphologische Merkmale. Wie
Mannchen-Ketten zustande kommen, konnte nicht beobachtet werden. Wenn ein
Mannchen eine bestehende Verbindung angriff, so steuerte es stets das Weibchen
an (Abb. 3). Dasselbe beschreibt RUPPELL (1990: Abb. 1) fiir L. rubicunda. Obwohl
es sich bei den Mannchen-Verbindungen vermutlich stets um vom Weibchen ver-
lassene Verbindungen handelt (Epa 1970), bleibt unklar, wann und weshalb sich
M, an M, bzw. M,an M, im Fluge anklammern, und nicht am Weibchen. Bei Arten
mit sitzender Eiablage ist das Ankoppeln durch weitere Mannchen dokumen-
tiert (z.B. KARJALAINEN 2013). Etwa ein Fiinftel der beobachteten Dreierketten
ist gar intergenerisch oder interfamilidar (CORBET 1999: Tab. A 11.13; KARJALAI-
NEN 2013). Oftmals sind die zu Mehrfachverbindungen neigenden Arten mit gut
ausgebildeten Appendices als ,Haltezangen ausgestattet, wie zum Beispiel Ar-
ten der Gattungen Calopteryx, Lestes oder Gomphus. CORBET (1999: Tab. A 11.13)
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fiihrt heterospezifische Dreierketten nur aus den Gattungen Lestes und Gomphus
auf. WADA (2000) erwdhnt ausgepragte obere Hinterleibsanhdnge in Verbindung
mit einer langeren Paarungsdauer bei L. temporalis als Voraussetzung flir das Ent-
stehen von ungewdhnlichen Paarungsformationen.

Fiir die Weibchen sind Aktionen tlibereifriger Mannchen nachteilig. Neben der
Gefahr, durch wiederholtes Ankoppeln mehrerer Mdnnchen verletzt zu werden
(DuNKLE 1991), steigt auch das Pradationsrisiko. Im hier dokumentierten Verlauf
eines solch ungewo6hnlichen Paarungsversuchs fiel die Viererkette mehrfach auf
die Wasseroberflache - eine leichte Beute fiir Fische oder Frosche. Fiir die Mann-
chen lasst sich kein direkter Erfolg dieses Verhaltens erkennen. CORBET (1999:
493) sieht eine Moglichkeit von zuséatzlich angekoppelten Mdnnchen darin, dass
freigewordene Weibchen zur Paarung ergriffen werden kénnen. Im vorliegenden
Fall konnte M, erfolgreich ein Rad bilden, nicht jedoch M, oder M,. M, blieb dabei
nicht ungestort und sein Paarungserfolg war ungewiss.

Gomphus vulgatissimus zeichnet sich durch einen schnellen und kraftvollen
Flug aus (ROBERT 1959: 233). Dass die Flugkiinste auch in Dreier- und Vierer-
verbindungen bestehen bleiben, zeigt die hier dokumentierte Beobachtung. Die
Koordination zwischen den drei bzw. vier fliegenden Individuen einer Kette war
zwar manchmal gestort, doch konnte die Gruppe meist schnell und wendig flie-
gen. Selbst das passive Weibchen (15:50:54) und das unfreiwillig mitgeschleppte
Mannchen (15:54:44) storten den Flug kaum. Nur Angriffe von weiteren Mann-
chen, die meist von der Seite dazu stiefden (15:50:45), oder Radbildungsversuche
in der Dreierkette (15:51:40) brachten die jeweiligen Ketten aus der Flugord-
nung. RUPPELL (1990) nimmt als Ursache fiir Mehrfachverbindungen bei L. rubi-
cunda einen Mannchentiberschuss bzw. einen Mangel an Weibchen an. Auch ITo
& EDA (1977) weisen darauf hin, dass bei den 19 von ihnen beobachteten Drei-
fach- und den beiden Vierfachverbindungen praktisch keine freien Weibchen am
Gewadsser verfiigbar waren. Dies ist bei G. vulgatissimus am Gewdsser die Regel.
Daher miisste es gehduft zu Mehrfachverbindungen kommen. Bisherige Berichte
von Paarungen bei G. vulgatissimus erwahnen jedoch keine Ausnahmen von der
klassischen Radbildung.

Eine Schlechtwetterfront im Mai oder Juni bedeutet haufig ein paar Tage kiih-
les, regnerisches Wetter und damit fiir die meisten Libellen eine starke Ein-
schriankung jeglicher Aktivitit. Der abrupte Wechsel des Wetters am 14. Mai
2011 von sonnig und warm zu bedeckt und kiihl innerhalb einer Stunde kénnte
bei den Médnnchen zu iiberhdhter Paarungsmotivation gefiihrt haben. Zusétz-
lich fiel dieser Wetterwechsel in die tagesphanologische Haupteiablagezeit der
Weibchen (KERN 1992). Es wire zu erwarten, dass sich zu dieser Zeit im Bereich
des Altarms mehrere Weibchen an der Jagst aufhielten. Im Jahr 2011 begann die
Hauptflugzeit von G. vulgatissimus wahrscheinlich um den 14. Mai. Insgesamt tra-
fen als Ausloser flir das kurzzeitige wilde Paarungsverhalten vermutlich mehrere
Faktoren wie relativ hohe Individuendichte, starke Fortpflanzungsmotivation zu
Beginn der Reproduktionsperiode und rascher Wetterwechsel zusammen.
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