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Aufbereitungstechnische Untersuchung einer Feldspat-

Quarz-Gesteinsprobe Teilbericht I 

Im Rahmen der Arbeitsgemeinschaft "Steirische Rohstoff

reserven" war mit Blickrichtung auf eine GeVlinnung von 

Feldspat-bzw. Quarzkonzentraten eine von ao.Prof. Dr.phil. 

H. HADITSCH zur Verfügung gestellte Probe aufbereitungs

technisch zu untersuchen. 

Das Vorkommen befindet sich in der Nähe von t,']öllmisberg 

bei Voitsberg in der Steiermark. 

Die Probe wurde der Lagerstätte als Schußprobe entnommen. 

Ihre Korngröße reichte bis max. 100 mm. Die Probemenge 

betrug ca. 85 kg im Anlieferungszustand. 

Die Gesamtuntersuchung gliedert sich in mehrere Teil

schritte eZerkleinerungsverhalten im Grobkornbereich, 

Zerkleinerungs verhalten bei der Hahlung, stoffliche . 

Trennung) • 

Der vorliegende Teilbericht I befaßt sich mit dem Zer

kleinerungsverhalten im Grobkornbereich. Die diesbezüg

lichen Untersuchungen führten zu quantitativen Aussagen 

über den Zerkleinerungswiderstand und die Bruchcharakteristik 

des Rohgutes. 

Gang der Untersuchung 

1. Läuterung der Eingangsprobe 

Zur Entfernung von Oberflächenbelägen, Humusresten etc. 

wurde die Probe zunächst einer Läuterung durch Attrition 

im Standmischer bei einem Feststoffgehalt von ca. 70 Gew% 

und anschließender Absiebung bei ca. 8 mm unterzogen. 
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Das Feingut der Läuterung (ca. 2 Hasse %) wurde ven·JOrfen. 

Das Grobgut wurde getrocknet und stellt die Eingangsprobe 

(Instituts-Nr. 2236) für die folgenden Versuche dar. 

2. Zerkleinerungs versuche 

2.1. Vorbemerkung 

Hegen des großen Einflusses des Kostenfaktors "Zer

kleinerungskosten" auf die Hirtschaftlichkeit einer 

Feldspat- bzw. Quarzgewinnung und des großen Einflusses 

der Bruchcharakteristik auf das Masseausbringen an 

Konzentrat (.en) wurde auf die Frage des Zerkleinerungs

verhaltens (Bruchcharakteristik und Zerkleinerungs
widerstand) besonderes Augenmerk gerichtet. 

Bei Industriemineralien wie Feldspat oder Quarz, die 

mehr oder weniger als industrielle Massengüter mit .einem 

relativ niedrigen Preisniveau angesprochen werden können, 

haben die Zerkleinerungskosten einen maßgeblichen Einfluß 

auf die J'lirtschaftlichkei t. Einen ebenso großen Einfluß 

auf die Wirtschaftlichkeit hat die Bruchcharakteristik 

wegen der besonderen körnungsmäßigen Anforderungen an das 

Quarz- bzw. Feldspatkonzentrat. 

2.2. Vorzerkleinerung 

Die Vorzerkleinerung der (geläuterten) Probe (mit unbe

stimmter oberer Korngrößengrenze) erfolgte in 4 Stufen. 

Das Versuchsschema und die Massenbilanz ist aus Abb. 1 

ersichtlich. 

Die angewendete Zerkleinerungsmethode kann als stufen

weise Zerkleinerung mit dem Backenbrecher mit periodischer 

Entfernung des Feingutanteils < 6 mm beschrieben werden. 

Durch diese kontrollierte Art der Versuchsdurchführung 

kann die sogenannte "natürliche Bruchcharakteristik" 

ermittelt werden. 
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Nach der 1. Brecherstufe wurde mit dem Riffelteiler eine 

Teilprobe von ca. 40 kg abgezweigt und für spätere Unter

suchungen zurückgestellt. (Probe Nr. der Teilprobe: 

2226-1/1). Die im ZusaMmenhang mit den Brechversuchen 

durchgeführten Messungen und Körnungsanalysen sind aus 

den Zahlentafeln 1 - 13 und den Abbildungen 2 - 8 

ersichtlich. 

In der Brecherstufe Nr. I wurde mit der weitesten Spalt

weiteneinstellung, in den folgenden Brecherstufen 11, 111, 

IV mit der engsten Spältweiteneinstellung gefahren. 

Nähere Angaben über die Dimensionen der Brecherspaltöffnungen 

können den Zahlentafeln 2, 4, 6, 8 entnommen werden. 

Die Absiebung des Brecheraustrages erfolgte (unvollkommene 

Scalping-Siebung) bei 6 mm. Grobgut und Feingut der 

Absiebung wurden nach Teilprobenentnahme siebanalysiert 

(siehe Zahlentafeln 3, 5, 7, 9). 

Die (im allgemeinen bisher noch nicht übliche) Messung 

der Leistungsaufnahme des Brechers vor, während und ~ach 

Abschluß des Zerkleinerungsvorganges wurde mit einem 

k~"h-Zähler mit elektronischer Markierung der Durchgänge 

des Zählerrädchens durchgeführt. Beispiel eines 

Registrierstreifens siehe Abb. 2, 3. 

Auswertung der Vorzerkleinerungsversuche 

Bruchcharakteristik 

Durch die Art der Versuchsdurchführung wurde erreicht, 

daß die Kornverteilung des Zerkleinerungsproduktes < 6 mm 

im Kornbereich 6 bis 0.1 mm eine natürliche Bruch

charakteristik aufweist. Die graphische Darstellung der 

Kornverteilung des Zerkleinerungsproduktes < 6 mm in Abb. 8 

zeigt, daß ein inhomogenes Zerkleinerungsverhalten vorliegt. 
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Für dieses inhomogene Zerkleinerungsverhalten sind zwei 

Knickpunkte der Korngrößen-Summenverteilung im GGS-Netz 

charakteristisch. Diese Knickpunkte liegen bei ca. 1.3 

und 0.15 mrn. Der GGS-Exponent, der ein Maß für die Gleich

förmigkeit des Korngrößenaufbaues darstellt, hat inner

halb der Knickpunkte einen wesentlich niedrigeren vlert 

(n = 0.57) als außerhalb derselben (n = 1.0 im Bereich 

~ 1.3 mm, n = 0.89 im Bereich kleiner 0.15 mm). Es ist 

sehr wahrscheinlich, daß die beiden Inhomogenitäts

stellen mit einem selektiven Aufschluß der Rohgutkom

ponenten in Zusammenhang stehen. 

Zerkleinerungswiderstand 

Zur Ermittlung des Zerkleinerungswiderstandes wird der 

spezifische Energieverbrauch des Zerkleinerungs vorganges 

mit der gleichzeitig eingetretenen Dispersitätsänderung 

in Beziehung gebracht. Die Dispersitätsänderung kann 

entweder über die Änderung charakteristischer Korngrößen

kennwerte oder über die bei der Zerkleinerung eingetretene 

Änderung der spezifischen Oberfläche charakterisiert 

werden. 

Die Angaben über den spezifischen Energieverbrauch und 

die Durchsatzleistungen in den einzelnen Brecherstufen 

sind in der Zahlentafel 1 zu finden. Aus diesen Angaben 

kann der spezifische Energieverbrauch (kWh/t) errechnet 

werden, der zur Zerkleinerung des Aufgabegutes der 

ersten Brecherstufe auf das Endprodukt der Zerkleinerung 

aller vier Brecherstufen erforderlich war. Gemäß Zahlen

tafel 14 ergibt sich ein Tdert von 0.956 kHh/t. 

Der Korngrößenkennwert k 80 des Aufgabegutes der Brecher

stufe 1 (Produkt SA 0) liegt nach Abb. 8 bei ca. 87 mm. 

©Literaturarchiv Geologisch-Mineralogischer Landesdienst Steiermark, download https://www.gmld.at/vallberichte.html    www.zobodat.at



- 5 -

Zur Ermittlung des Korngrößenkennwertes k80 des Zer

kleinerungsproduktes aller vier Brechstufen müssen 

zunächst die Siebanalysen des Siebüberlaufes der Ab

siebung IV und des "Zerkleinerungs produktes <. 6 mml! 

massenanteilig zusammengesetzt werden (siehe Abb. 1 

bzw. Zahlentafel 15). 

Aus einer graphischen Auswertung ergibt sich für das 

gesamte·Zerkleinerungsprodukt der Brecherstufen I bis IV 

ein Korngrößenkennwert k
80 

von 4.9 mm. Aus obigeI'l: Angaben 

errechnet sich als Kennwert des Zerkleinerungswiderstandes 

ein vJork-Index nach BOND von 8.72 k1ilh/t. 

Soll der Zerkleinerungswiderstand durch die Rittinger

Konstante (neugeschaffene Oberfläche pro Energieeinheit) 

gekennzeichnet werden, so müssen zunächst die spezifischen 

Oberflächen des Aufgabegutes und des Endproduktes der Zer

kleinerung ermittelt werden. Die Basiswerte für die Ober

flächenberechnung wurden durch Messungen an den Sieb

fraktionen 315/40 fm und 40/0 fm der Siebanalyse des 

Zerkleinerungs produktes < 6 nun ermi ttel t. Die Messung 

der spezifischen Oberflächen der genannten Siebfraktionen 

mi ttels PERMARAl\l-Meßgerätes ergab folgende v'lerte (siehe 

dazu auch Zahlentafel 13) 

Kornfraktion spezifische 
Oberfläche 

fm 
cm -1 

315/40 923 

40/0 5763 

Setzt man den Kornanteil ~ 315 ?m gleich 100 Hasse %, so 

beträgt der Anteil der Kornfraktion < 40 pm gleich 

20.98 Masse %. Der GGS-Exponent im Körnungsbereich < 315 fm 

wurde rechnerisch zu 0.886 ermittelt. Aus den obigen 
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Angaben errechnet sich der Kornformfaktor zu f = 11.85 

und die untere Grenzkorngröße zu k O = 16.3 ?rn. Die 

Körnungskennlinie des Aufgabegutes SA 0 der Brecherstufe I 

kann durch eine GGS-Gerade mit dem Korngrößenkennwert 

k100 = 100 mrn und dem GGS-Exponenten n = 1.746 beschrieben 

werden. Unter Berücksichtigung der ylei ter oben angegebenen 

Herte für den Kornformfaktor und die Grenzkorngröße k O 
ergibt sich eine zugeordnete spezifische Oberfläche von 

ca. 2.77 cm-1 (siehe Zahlentafel 17). 

Der Siebüberlauf SA 7 (Produkt Nr. 12) hat gemäß Abb. 9 

eine spezifische Oberfläche von 19.02 cm-1 und stellt 

gemäß Abb. 1 4.9 Masse % des gesamten Zerkleinerungs

produktes dar. Die spezifische Oberfläche des Zer

kleinerungsproduktes < 6 mm errechnet sich gemäß Zahlen

tafel 16 zu 260.3 cm-1 • Die gewichtsanteilige Zusammen

setzung ergibt eine spezifische Oberfläche ,des gesamten 

Ze'rkleinerungsproduktes der Brecherstufen I bis IV von 

248.47 cm-1 • Die in den vier Brecherstufen neugeschaffene 

spezifische Oberfläche beträgt somit 248~47 - 2.7 = 245.7 

(siehe Zahlentafel 17). 

Unter Berücksichtigung des dabei aufgewendeten spezifischen 

Netto-Energieverbrauches von 0.956 kWh/t = 3.442 Wsec/g und 

der Feststoffdichte von 2.64 g/cm3 errechnet sich somit 

die Rittinger-Konstante der Vorzerkleinerung auf < 6 mm 
2 ' 

zu 27.04 cm IJoule. 

-1 cm 

2.3. Mahlung des Zerkleinerungs produktes -< 6 mm auf<" 1.5 mm 

Das Zerkleinerungsprodukt < 6 mm wurde bei 1.5 mm abgesiebt 

(siehe Zahlentafel 18). Das Grobgut der Absiebung wurde 

nach dem Prinzip der Zyklenmahlung bei einer angestrebten 

umlaufenden Last von ca. 100 % mit einer Stabmühle (Ab

messungen 150 0 x 300 mm; Mahlkörper: 8 Stäbe mit einem 

Gesamtgewicht von 8.46 kg) auf< 1.5 mrn zerkleinert. 
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Die Frischaufgabe-Chargen wurden mit dem Rotationsproben

teiler auf ein mittleres Gewicht von 291 g gebracht 

(Dichte: 2.64 g/cm3). 

Die im Zusammenhang mit der Zyklenmahlung relevanten 

Aufschreibungen sind in den Zahlentafeln 19, 20, 21, 22, 23 

festgehal ten. 

Messung der Leistungsaufnahme des Mühlenantriebs und 

Ermittlung der Nettoleistungsaufnahme der Mühle 

Die Nettoleistungsaufnahme wurde aus der Differenz der 

Leistungsaufnahme während des Mahlzyklus und der Leerlauf

leistungsaufnahme (Leistungsaufnahme beim Antrieb der 

leeren Mühle) ermittelt. 

Die Messung der Leistungsaufnahme erfolgte über einen 

kHh-Zähler, wobei die Anzahl der Umdrehungen des Zähler

rädchens elektronisch registriert und mittels eines 

Schreibers aufgezeichnet wurden. Aus der Vorschubgeschwindig

keit des Schreibers, der Zählerkonstante des Zählers und 

der Anzahl der registrierten Umdrehtmg:m des Zählerrädchens 

konnte die Leistungsaufnahme ermittelt werden (siehe 

Zahlentafeln 21 und 22). 

Zur Errechnung der mittleren Nettoleistungsaufnahme wurden 

die Meßergebnisse der Zyklen NI'. 13-28 venvendet. Dazu ist 

zu bemerken, daß während der Zyklen NI'. 1-12 ein (erst 

nachträglich bei einer Zwischenaus~vertung erkannter ) Schlupf 

zwischen Getriebeabtrieb (Bohrkopf) und Rollenbock-Antriebs

welle auftrat, der die für die Zyklen 1 - 9 geltenden Aus

wertungsergebnisse verfälschte. Die Zusammenfassung 

der Auswertungsergebnisse für die Zyklen 13 bis 28 ergibt 

folgende IiJerte: 

Ni ttelwert der .Nettoleistungsaufnahme der Hi.ihle: 29.94 vI 
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Mi ttelwert der Lastlaufdrehzahl : 79.31 UpM 

Mittelwert der Leerlaufdrehzahl: 81.~7 % 

Schlupf zwischen Leerlauf und Lastlauf: 2.65 % 

Prozentsatz der kritischen Drehzahl 

~.,rährend des Lastlaufes: 72.61 % 

Spezifischer Energieverbrauch 

Der mittlere spezifische Energieverbrauch bei der Mahlung 

des Grobgutanteils > 1.5 rnm aus dem Zerkleinerungsprodukt 

< 6 mm auf 100 % < 1.5 rnm ergibt sich aus der mittleren 

spezifischen Feingutbildung (~.676 g/sec, siehe Zahlen

tafel 20) und der mittleren Nettoleistungsaufnahme der 

Mühle (29.9~ VJ, siehe Zahlentafel 21 und 22) zu 6.~029 Joule/g 

..;. 1.779 kHh/t. 

Bruchcharakteristik 

Die Siebanalysen des Mahlproduktes < 1.5 rnm und des 

Rückgutes der Zyklenmahlung Nr. 28 sind aus den Zahlen

tafeln 25, 26 ersichtlich und in Abb. 8, 10 dargestellt. 

Die Kennwerte der GGS-Ausgleichsgeraden des Zerkleinerungs

produktes < 1.5 mm lauten: 

GGS-Exponent im Kornbereich 150fm ••••• n = 0.89 

GGS-Exponent im Körnungsbereich 150/600 fm n = 0.61 

Mittlerer GGS-Exponent im Körnungs- -

bereich 1500/32 fm ........................ n = 0.86 

Bei 150 rm tritt - ebenso wie im Fall des Zerkleinerungs

produktes < 6 mm (siehe Abb. 8) - eine Inhomogenitätsstelle 

auf, die auf einen selektiven Aufschluß in diesem Körnungs

bereich hin deutet. 
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Spezifische Oberfläche 

Zur Ermittlung der Basiswerte für die Oberflächenberechnung 

wurden die spezifischen Oberflächen der Siebfraktionen 

200/40 pm und 4010 pm gemessen. Aus diesen MeßVlerten und 

den zugeordneten Siebdurchgangswerten v-lurde der Kornform

faktor zu f = 10.65 und die untere Grenzkorngröße zu 

k O = 11.2 ?m ermittelt. (siehe Zahlentafel 28). 

Der verhältnismäßig hohe Hert des Kornformfaktors f (Kugel: 

f = 6) dürfte auf den Einfluß des Glimmeranteils zurück

zuführen sein. 

Die Berechnung der spezifischen Oberfläche der Frisch

aufgabe und des Zyklenmahlproduktes erfolgte in den 

Zahlentafeln 24 und 29. 

Zerkleinerungswiderstand 

Die Kennzeichnung des Zerkleinerungsv:iderstandes erfolgte 

durch Berechnung der Rittinger-Konstante des Zerkleinerungs

schrittes 100 % < 6 mm auf 100 % < 1.5 mm (siehe Zahlen

tafel 30). 

Die Rittinger-Konstante des genannten Zerkleinerungsschrittes 

beträgt 31.15 cm2 /Joule. 
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B r e c h e r I 1 
I 

Siebgröße Aufgabe Austrag 

"YYI1l'Yl F % R % D % F % R % D % 

60 60 bO -Lf-O 
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~ 
I 
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Q) 
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.vU.J.-":H:::'j l."..L.<;..L.~ I. \..Ioue. 

g sec 81·0e 
SpezifischE 3 cm /s~c Durchsatz- l!LJ.H 

leistung: cm 
spezifischer (NaHo) 0.65 kwh/+:. Energieverbrauch 
Korn~rößenkennwert 

:80 jUJ7l 
Hork-Index nach 
BOND 

Zahlentafel 2 
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S I E B I 
, 
I 

s' b "" ~e gro! .. e Unterlauf' Überlauf ! 
F n. R % I D % F 

.,. I R % I D % I fYY) m .~ '0 

I 

I i 
I , I 

-'18 I .i 
""~9 1·~9 

I 
98·1-1 i i 

12.5 /L6·Q-=r -28·/2.b I =f1.1-4-
110.0 12.4, '35'" S~'61 I 4-1'~8 I 

8·0 "'CO.OO e. ;1 , .z. -:r ~·88 
! 
i '2.6·.-1-2. I 

6·0 O·Cf6 0·96 99.0lf- 2.'2. .OB 95·96 I Lf-1o'f 

a> 4·0 30.01 ,30.97'-' 6q·O!3 2/~e q8·~4 I 1,-66 
.eil 

/f.S" >. :3.'1.55 70<30 ~9· =!-o 
r-I 

I I rtI /f.o b,2;Z =16.5"2- '2..."5·48 
~ 
rtI o·6!3 5·8'ß I 8~/4C 17·60 .CI 
~ 

'M o·~15 5;e.~ &7·-65 -1~/'3:r er. 
0·000 1J'2·'3~ -{Oo·oo 0.00 I'f '66 100·00 I 0.00 I 

Siebanalyse Ur. 
Lasse~~g cer .1.e~.1.-

' -

probe L{-/ll> ·5~ 

Varj_\i!1('1un:!s-Verh. ~8,'28 

Produkt !-Ir. '2. .3 . 
I I 

l'!asse- g /{'2.060 I 
. Durchsatz I % 29·60 I fo·40 

Zeit, sec I i , 

Dichte, g/cm3 I 
! I 

Schütt- I lose /J·LfIf 

I 
! ; 

dichtj Igerüttelt 1/. r-6 I t!/cm 
.Snal tbrei te, r.u!1. 

I 
I 
I 

~Da~~we~~ene~n- I 
stellunrr (S~"alem·.et) I 
Spaltt.leite !seschl. 

a> 
Orä 10 ffen 

I ~ • \r:d. t-tl erE i 
~ 
(l) 

Hub, ~ ; 
:.;: I 

c:: 
(Hertz) sec f1 c:: Hubzahl 

a> l~ e1;,'t 0-Le~s "CU?:.s.;.>-~ au ::::na hT!'.e kHh t i 

- . 
;";\.U.-~~:~o. \" ... ..L.I;::..L.;::. I. u.a~ 

i g/sec 
spezifisch1c~3/s~c : 

I 

I Durchsatz- J;I..:..H 

l~';stunO' i cn 
snezifischer 
Enerp- ie ~!erb!"auch 
Korn~ rc. ';enkennHe rt I 

f~Q f'" "'-.ln t \.~ J. . 

Uork-Index nach I BOND 

©Literaturarchiv Geologisch-Mineralogischer Landesdienst Steiermark, download https://www.gmld.at/vallberichte.html    www.zobodat.at



B r e c h e r 11 

Siebgröße Aufgabe Austrag 

1YYlNv1 F % R % D 96 F % R % D % 

'18 "','ZCf ~ .'lq ., <1e·;t-1 

-1~.5" ~ 6,Cf-=;" ~8.t2..6 7L1 '-:;-4 0;18 0.,-18 '1Cf ·8'2.. 
'10,0 ILLf'~S .=5'2,61 Lf?-'f.!>Cf -1.19 1·S:r crs> ·6-'3 

6·0 Q",\. tz=1- :;z~ .ge. ~6 ,1'2... 5,50 -bB:;" I 9r!> ·1 '3 I 

6·0 2'2.·08 9s,9{. Lf-·C>Lf 19·4° 26·2.~ I ~.:;t(5 
I 

Q) 4·0 '2·36 qg.'3'1 ""66 128 ."3 tt Si!-' 61 LfS,'39 
CJ) 
>, -1.5" /L9·1,3 Li- <a~-95 -16.0s-

M 

~ -1,0 3·'35 8'~·50 1,z·7-0 
n::I 

o·tß (3 • .z~ 90.5~ 9-Lf-8 .0 
Q) 

'M o,~s- ~.=1o Cfß .€12.. b·-:; 8 C/.l 

0,000 lJ'b6 /100·00 0.00 6, :'/-8 100.00 0·00 

Siebanalyse Nr. 
Masse Kg aer.l.e~J.-
probe 
Veriüngun~s-Verh. 

Produkt Nr. 3- 4-
Hasse- g 28660 
Durchsatz % =1-0,q. -=fO .4-

Zeit, sec '2 '3.8· eo 
Dichte, g/cm3 

Schütt- I lose 
dicht! geruttelt g:/cm 
Sna,ltbreite, mrn 
::;~a,J.1=we~ 1:(ene~nW:rt> seIl ung Skl.len minimal 

Spaltweite geschl. ;z.b 
mm offen q,b 

I 
Q) 

+' mittlerE 6·1 H 
Q) 

Hub, ":/.0 -' :;: mrn 
I=: 

Hubzahl <Hertz) sec~ 2o.s I=: I 
Q) 

~ N e1::to-Le~S~U?~S- I aufnahme kHh 
.1.JU_·l.,;uO:>j ,-".1.0;;.1.0:> '- u.uc; 

g sec /1"20· 3 
SpezifischE 3 cm /s~c Durchsatz- m~n 

lei.stunR cm 
spezifischer 

(~cz'Ho) 0·680 kwh/t: Energieverbrauch 
Korn~rößenkennwert 

:80 j\.lm 
Hork-Index nach 
BOND 

Z3.hlentafel 4 

©Literaturarchiv Geologisch-Mineralogischer Landesdienst Steiermark, download https://www.gmld.at/vallberichte.html    www.zobodat.at



-
S I E B 11 i 

I 

Siebgröße Unterlauf· Überlauf I 
/Yn 0/111 F n. P- % D % F ('. I R % I D g,j I ',J '0 

I 

I 
I I 

I 

1S -! 1 
12.5 .0-53 O,5S '19· '1--:;-
110·0 5 -44- ~·qr 96·03 
8·0 --löo.oo '16 -'-1-8 20'l!-S =r9·S5 

b·O o· '+4- 0'44- 99·56 55,26 95·':;-1 '24·12..9 

Q) 4·0 3-1·2+· '3-1. f"'I . 68'/2..9 ~Q.-=t& Cf8~1f9 1·5-1 
CJ) 

2..Lf·'2.Lf >. 1·S- 4-4-.0$ =f5·=Tb 
r-I 

I I rt1 "·0 5·1'2... &0·88 1'1.1'2. 
~ 
rt1 

O.~'3 1+. '1-:;- I 85·65' ~q.'3S-.CI 
Cl) 

on 0-615"" Lf·1~ 89. =18 -1 ö .'Z.'Z-. 
CIJ 

! 0.000 -10· e"2. AOO.QC 0.00 ""·S-1 /)DO .00 I 0·00 I I 

Siebanalyse Nr. I 
Lasse i'~g aer .Lelol.- . . 

'Drobe 609,8Lf 641,-1'1-

Ver~nnpun?s-Verh. ~o .-=15" 1S'Lf6 

Produkt !'Ir. 'S- b 

r·rasse- I g 1B"1-S"o 
i 

I '1'110 
. Durchsatz I a. 46.0 ZLf·1f '0 

Zeit, sec I i , 

Dichte, g/cm3 
f I 

Schütt- I lose 1·4-8 I ! 

dichti \geri1ttelt /1·80 I erlern. 
.Snal tbrei te, !!IJ!I. I 
~ca~twe~~enel.n- I 
stelluncr (S}-alem:et"Ö i 

Spal tHei te [geschl. 

Cl) 
Olä loffen 

I ~ f !r:d.t:tl e""~ ; 

~ i 

Q) 
Hub, ~. mr:1 i 

~ 
(Hertz) sec-li ~ Hubzahl ; 

Q) 
.~ e1;.1:O-lJe~ s 1: U?~;;>-~ au~nahT!:e k~'lh t , 

-
;,.;u..L.1..O.~;;:>a.1.':'J.1::::J.~ I.. U~1b 

i C'1/sec i 

C' • f' h.:l 3 I ~pezlo lose lc~ Isec , 
Durchsa tz- .~._H 

I 

,~.; stuno cn 
soezifiseher 
r:ner~ie '!erbrauch 
Korng rü;':.enkenn':Jert I Ksr: ..un 
t!ork-Index nach I nOND 

Zahlentafel 5 
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-~----- ~-------~----------
B !" e c h e r 111 i 

I 

Siebgröße Unterlauf' Überlauf I 

lVl1 !IIVI F n_ R % D 9ö F t.', R % I D 0, I 
',J '0 '1.1 I 

I I 

I i 
I 

I i r I 

1 -18·0 c I -I ! 
I 

"f,S- 0,5"..5 O,5~ 99-Lf"f- I I 
10,0 '3 -4'+ '3·9:J- 96055 0·'2.9 O,'l.9 I Q9·=M I r i 

8·0 I{ {. - 4-8 ILO, 4-5 7'1',5S '2·85 3<1~ 
i 

96 ·86 i I 

b·Q ~5J2.b =rs,~ ~lf· €.'1 27·g.;t. 3-'\.01 I b8 ·99 ! 
Q) 4-.0 212.·--=18 . cre ,49' -1, 5--1 ~;r,qß 6g-9/f I ~1·o6 j CI) 

.-1.S- 9'2. ' Iflf 1 i,56 ~ 2'3-S0 
~ 
~ 

'" ·0 I 
I 1,90 9'1·5'-/- I 5,6b 

~ 
I 

~ o,6~ I I -1·8~ 96.'1?- '3 ·fS.:3 .CI 
Q) 

I 'M O. "3.1 5'"' '1,1Z.8 Q+·4S ~.5S-
er. 

I r 

0·000 /1.)'-1 -100 ·CO 0.00 '2.55 10a·oo I 0.00 I 
I 

Siebanalyse Nr. ! 
Lasse 
probe 

r:gaer .I.el.~-
- . 

, I 
Ver~nnpun~s-Verh. ! 
Produkt !'·!r. '6 :;z-

r'fasse- .g QQ10 I ! 
. Durchsatz I o. 12.4-.4- I '2 Lf· 4- I '0 

Zeit, sec ::;'0.60 I i 
• i 

Dichte, g ICri13 i 
I I 

Schütt- I lose l- I 
dicht1 Igerl1ttelt I c:/cm 
.SDal tbrei te, mm I I 

: 

::i'Da4-1=wel.l.e~.el.n- I 
ste.l.lun!! (S.~env;ert) minima \ I 

! 

S pal t~'iei te geschl. 2'h 

r::ti!1 offen 0('6 
<U , ~ • :rrdt-t:l E'!rr~ b'-1 
~ 
Cl) 

Hub, rnr:!. :;"0 ::: i 
~ 

Hubzahl (Hertz)se~ ~ ~ 205 
<U He1;.1:0-LelS1:U?..sS- r-' " ~ au rna h~e k~'!h t i 

.. 
.:...-I .. U.· .... ~~a. l.':'J..t;:J..~ l. u.ac:. 

A 'fO.O i 
~/sec ; 

spezifiSCh1Cr:13/sec 
- . 

! 
Du!"c hsa tz - l~l_. ~ 

r 

"1 r->;.stunC" i CD 

soezifischer (Nt2Ho) kWh/t 
I 

Enerr,ie "erbra uc h o· 'f~6 I 
I 

Kornorü.\enkennHert 
Kg!; .tUn 1 

~lork-Index nach 
I BOND 

Zahlent3.fel 6 
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Cl) 
fJ) 

>-
r-I 

~ 
C1l 

.CI 
Q) 

-,-i 
CIJ 

., 

Q) 
+.I 
j:.., 
Cl) 
~ 
I:: 
s:: 
Cl) 
~. 

s' I E B 

Siebgröße Unterlauf' 

/lIY) M F n. R % D % I~ 

i 

, 
·-18.0 I .! 
-1'2·5 

-1D ·0 

6·0 100·.00 

6,0 ~'Lf~ ~. 'fS- Cf7f 55 

4,0 1+'+ '''''f ' 46·S9 . 55·4-1 

1'5" Lf.O' '2.S' g6·84- 1~ .-16 
-1,0 ~/"31 C(O·1S- 9·8S 
o.6~ .3t18 I qß·~ I 6,,~-:;-

O,~-15 ~,'l.~ '9$.5"6 Lf·if'f 
0,000 Lf-. Lf.Lf ;Jet),Oo O·QO 

Siebanalyse NI'. 
f.asse .i';.g aer .i.eJ.l.- .. , 

'Drobe 5 S S-80 

Ver4anpun~s-Verh. 1°·58 

Produkt NI'. "8 

r'!asse- I g -S-?OO 

. Durchsatz I % -1 Lf-. -1 

I 

Zeit, sec 

Dichte, g/cm3 

Schütt- I lose -1 'Sb I 
dichtj 

er/ern {creiüttelt 
<'J 

1,,":1-6, 

.S~al tbrei te, !!tl:1 I 

~üaJ.Iwe:Li:enel.n-
stel una (S~-alen~·;ert) 

I 

Spal tt'lei te !geschl. 
r.tn loffen 

! - ,.,~ :mlt"t ,er. 

Hub, l'!Il':! 

Hubzahl (Hertz) sec-~ 
~~ el;:t: 0-Le:L S1: U?r:. ~-
au!nah~e k~'!h t -
..... 1..1./..1.,;,.0:>0. '-~_C:;..I.~ '- u.u ö 

g/sec 
spezifiSCh'cn3/s~c 
Durchsatz- l: . ..:..a 

lc-i,stuno cn 
soezifischer 
Ener("T ie '!erbra uc h 
Korm?' rö. ':.enkennT:le.rt 

Kot" I!'n '-I",.' ...... 

Hork-Index nach 
nOND 
Anlnerkung:uie das Probet8ilungsverh~ltnis 

zeigt, v/ar die Prooenahme nicht 

-

111 I 
I ., , 

Überlauf 'I 
! 

F ~I P. % I D g.j I '0 
I 

, 

I 
·1 I 

I ! I 

I 
0·68 0·06 I qq,'3'2.. I 

6.~1 -:;,'39 ! 9'2,6-1 , 
I 

61Z,'3=1 I 69'70 I '3,0, a.4 , 
f2Q. Lf-'I 99, 'l-S I O,rS 

I 

0·7-> "100·00 I 0,00 I 

I 
50-1 .-1 b 
e-~8 I 

9 
I 'r~oo ! 

-10,~ 

I ! , 

! 1 

I 
I 
I 
I 
i 

j 

I 

! 
j 

I 
i 

I 
Z9.hlentafel 7 

©Literaturarchiv Geologisch-Mineralogischer Landesdienst Steiermark, download https://www.gmld.at/vallberichte.html    www.zobodat.at



B r e c h e r ISZ: I 
Siebgröße Aufgabe Austrag 

I}IVIWl F % R % D % F % R % I D % 
I 

i I 
! 

1'18·0 

:-1,z,S 

-,\0,0 0'b6 O.ts qq.~'Z.. 

; 8.0 6·11 -=f ·'39 912.·61 '~,O.s- ~.OS I 9-=t·9S-

. 6·0 b€/3+ 69·=1-b 3<3, 'l..'f ~O·5~ 3~,S8 6:; ,4'2. 

Q) 4·0 1z.9·'+9 '19·'2.5 Öl:;$" 3S.1~ 61,7-1 '312, 9"2-
U) 

-1.5' 89·5:3 10''1-9-:>'-I ~1' g-z. 
.-I 

~ /f.C) 'Z,-1Cf 91,=?/2 8·-28 
n:l o,6~ 2...06 '75, -=1-8 ~,,z.z.. ,Q 
Q) 

'M 0.'3-15"" 1, e.z.. 9.:;;·60 4·4-0 
CI) 

0·000 0·1-5 -160.00 0.00 ~,,+o 100.00 c·oc> 

Siebanalyse Nr. 
Masse Kg aer.Le~.J.-
orobe 
Veriünrrun~s-Verh. 

Produkt Nr. 9 ~o 

Hasse- g Lpz.oo 
Durchsatz, I % 10·~ -10·3 

Zeit, sec 30·6 

Dichte, g/cm3 I 
Schütt- I lose 
dicht! geruttelt J~/cm 

Spal tbrei te, mm 
~~a~1=we~ 1:,ene~n-
s ellung (S1<alenv;ert) mini 'Ma.I 

Spaltweite geschl. L'b 
mm offen c,'G I 

Q) 
.f-J' mittlerE &'1 ~ 
Q) 

Hub, 7- '0 I ~ mrn 
~ 

Hubzahl (Hert z) sec-IJ. ~ LO~ i 
Q) 

~ Ne1,;.1:0-Le~S~J.l?~t;;- I aufnahme kHh . 
.uU.L.'~H~c:l:I.';'..L1:: .::>l.U.UE;; 

g/sec 13-=7·3 
SpezifischE 3 cm Isec Durchsatz- J!L..LH 

leistunI?: cm 
spezifischer 

(~a+1o) 0.'3'1-9 ~w'n/t Energieverbrauch 
Korn~rößenkennwert 

:80,Alm 
Hark-Index nach 
BOND 

Zahlentafel 8 
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S I E B IV i 
. ,. i 

Siebgröße Unterlauf Überlauf I 
1\Nl1l\ll F "- R % D % F ('. I R % I D g~ i 

'~ '0 
! I 
i 

: I 
I i 

, I 
/1&.0 I ·1 

I I 

1 'l.S- I I 
1/0·0 I I I 

6·0 1f/3.5 4,ßS ! 
95·6s I ; 

I 

6.0 2,~Cf 'l.·~9 9?-·61 b'l·O'+ 66,'39 I 3"3·6-1 

Cl) 4-.0 3:jl,-S6 S9· -=fS- -60·'2.5" '3,'2... b q. Q9·0'3 I Cl ·9?-
CIl 

I >. : 1J·5" 40·44- 80.19 1'1·81 ,..-t 
I'\j 1·0 4·1'1- 9q.·~'3 I -15· 6 ':f- I s:: I 

I'\j 
;o·~ 3·89' I gg.~tZ 11·7-8 .0 

Cl) 

°ri O·S1S" '3·Lfif 9-1·-6& 8'~4 er. 
: 0·000 g.'3i1 -100 ·00 0·00 o.q=r "100,DO 

, 
0.00 I 

Siebanalyse Nr. I 
Lasse .l'~g aer .iel..J.- -. , 

probe 555;·08 L;.rLf· ~'3 i 
Verianpun~s-Verh. '3.96 ~.2;Z 

Produkt Nr. -'1--1 I 1'2. 
• I 

j l'!asse- g tz...;Zoo I ~OOO 

. Durchsatz I ~Q 5 1LfO 4-.qo i 
Z-ei t i sec ! I 

I 

Dichte, g/cm3 
I I 

Schütt- I lose 1 'ifct 

I 
I I 

dicht! I gei'Ütt elt -1. b'l I g/cm 
.S pa 1 t b re i te , l'!U!l. I 

I 
! 

ScaJ.1='-tJel. \..eneJ...n-
stelluna (S~-alem·.-ert) I i 
Spa1 tt·;ei te gesch1. 

nlä offen 
Cl) , ~ , In:i.-tt:l e""'~ i ~ 
Cl) 

Hub, ~ mm I 

s:: 
Hubzahl (Hertz) secfl. s:: 

Cl) 
14e1;,t:o-Le1.Si:U?~~-~ aUInahr.'~e k~'lh i 

-
':';~l.'!..;':~o. \..':'.L.O:;:.L.~ \..l.U~c. , 

g/sec i 
I 

spezifiSCh1cn3/s~c t 
\ 
I 

Durchsatz- u Jl. 
I 

le;.stunp' i Ci:l 
s'Dezifischer 
I:nerric'-'erbrauch 
Korn~ rü.':e.nkennTde.rt 

r~8 n !UD I 
Hark-Index nach 
30ND 

~~~~~~~~ __ ~~_Zahlentafel 9 
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Produkt Nr. 

Sieb-
größe 

2 5 8 11 1:3 

F% Df'1 FO~ D% F0b IJ1a F% Dol .I!'cl D% mm -';0 I I ;0 /0 

I 

- - - - - -- - -

~.O O·9{, 0<50 o .Lf-Lf 0,'2-1 r2.,Lf$ 0 ... 17- '2. ~Cf O.-1q. /l.0'2 98· '18 

------1 ------- --_.---------_. ---

4-.0 30.01 9 J.>Lj- .34 J'L-=f- -15 .-1~ 4-4·-14 6·5.:3 3 -:,.. ~~ 'L ,-1 '2. 3~·-1e. b5·8b 
. --".- ----- .. _------ . _.- --- .• --.-.----.---...... " ,I 

1·S- '3.9. ~3 -1"Z. rL't 44--05 '2.1·~1 40.'2. 5" 6·Cf"l- 'fb·4q .z,~o 4-1· 9 '2. ~4-'°Lt 
-------._- --_.--.- -----_. __ ... _.- .--_._._--'- •.. __ . - -------_. 

1·0 {, /212- -1 ·9ß 5·4'2... '2, '-1-7- .s. ."3 ..... 0''1-'1 4--'1 't o ,'2.~ S·1~ 18·'1'2 
I 

._------_._- ---------_ .. -------- _._-----,----_. i -.-.------
O·.b.3 5.88 1,6~ '+ .?--=!- ~.~1 '3 .-1 ~ 0·48 '3.69 O,/l.5 Lf·8G" ! tl4·0=7-

I---- --- -._.-_.-- ._ ..•.. _ .... - .----_.- ._--._.-- .. _-_ .... __ .... _._, . "._' ___ '._ ,_._ .• __ .• -·'0-._"'" .. -._----------- -_ •. -- .. __ ._._._ .... _---.. _- .-------- ---------.----.. -f----.--.-----.. - .-.. ----.... 
0<315' -5",'23 -1. 6~ 4·-13 2·00 ~. 12.0 O,"51t 3. ''+4- 0·1 '1 4 .1{, i CJ. q1 , 

I I -----_._-f--------- .. --_._--- ------------------- -.~. --------··t--------------

0 " "Z.. '3,7- 3·8S- -1 0,2~ Lf84- lf· 4'1 0".1:,5 g.5Lj- 0, 't7- '1.'(1 I 0,00 . 
!-- -- -1----=-:--- - . -- .- - - - -."-- - ----- -. - -·P. _____ ,_ •. .- -. ~ .-- ._-

'3'1 . -1 '2... 4-8 .~7- -1 Lj-. g-3 5·61- /{OO -00 I , I 
1-- - - -- _. - w_ •• ~-- -.. . -- ."_ .. _---_. _._. . ·-0-- ___ • .- - ~-- - -_. -- - - .. - .. - --.. .. - _ .. - • ____ • __ • _ ••• " -0 _'_"'" _, ••••• ____ •• --

Masse (I~<J) "L9'b 46.0 /( 4·-1 5'LfO 95-1 0 

-- .~_. 

Masse % 3-1.1 "2- 't8 ."3, 7- Aq-8~ $·68 100.00 

---
Rechnerische Zusammensetzung der Siebanalyse des Sammelproduktes Nr.13 aus den Sieb- Feldspat-Steiermark 
analysen der Siebunterlaufprodukte 2,5,8,11 77-1 

Zahlent:afel 10 

- -------------- -------_._------
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Sieb- Massenverteilung, % Produkt Dichte 

größe 
mm 

b·o 

~.O 

I/.S" 

1·0 

0·63 

.O·'31S 

0 

~ 

Fraktion Rückstand I Durchgang Nr. 
% % ! % 

0 0 
I 
I -100,00 -

~8·'11 ZS.'1'1 1-1.0' -1Lf-
I 

'+ /f. es- '=T-~ .=iL6, e6 ·;z..If I 1/5 

t,. ':1S' go·so ~?·50 I 1/6 

4·Q,z. 8!; .q.'L 1'1-·58 -1?-

4·611 ,/0. o~ 9·91 .18 

9· '17- '100 .00 I 0 
I 

19 

'100.00 I 

3 
Schüttdichte: lose 1.56 g/cm 

Feststoffdichte: 

3 
gerüttelt 1.82 g/cm 

2.64 .f!;/cm3 

Feststoffvolumen9.nteil der Schüttunp;: 

lose 59.0 % 
gerüttelt 68.8 % 

3 
g/cm 

I -

-

-
'2. . 6'2..1 

~. 6'3'2.. 

I '2 I b'3S 

I 2.{;SO 

'2,. 6'3~ 

Siebanalysen und Schüttdichten des Produktes Nr.13 Fellidspat-
(:: vereinigte Feingutanteile <..6mm, IIZerkleiner- Steiermark 
ungsprodukt <6mm") im Körnungsbereich 6/0. 31:=imm 

77-1 

Zah1entafe1 11 

I 

! 
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---

Sieb.!. Massenverteilung % Pro-
größe dukt 

bezogen auf das bezogen auf das 

Produkt Nr. 1q Produkt Nr. 1') Nr. 

pm F% R% D% F% R% I D% 
I 

3-1S- I 0 0 -100 0 '10.o~ q.'11-

200 '2.o.~o '2.0·10 7-9· '10 '2. .0-1 'ttz..oLf -:r ·9 b 

-1 t,o 9· Bit IZC'f.9Lf -:;0.06 C)·Q8 9~ ,D/Z. 6·1S 
I 

1-2.5 11 'Z.. /.ts- '1'2... SC; 51·61 -1. '2..tt 'I Lf· rz.6 5· -:fit 

-{oo 9· 4s- 5-1,8 t 4-g.1 b O·9L; . q 5' '20 Lj-.80 

I 

'10 5· ':15 '51·571- Lftz. 'f'3 O· '51- '15· ?-1- Lf.'Z!3 

1l"l -+. e.8 64-·gS 35' .-15"' O. ":1:3. 96·50 ~.so 

6.:3 4-.8 S- b9· 7-0 '3o·~o 0·4-8 qb· '18 '3 .0'2 

40 9,"3-2. 19·02. 'Zo· 98 0·9'3 '11·91 2. 0 9 

32- 3·84- t?-Z.8'b 1"f .1 4- 0,'38 98·12.9 1·11 

0 -1 7- .11 100.00 - 1· 71 100.00 -

Ergebnisse der Luftstrah1siebung des Produktes Feldspat-Steier-

nr.19 (= Kornantei1<O.315mrn aus dem Zerldeiner- mark 77-1 
ungsprodukt<:6mrn) Zahlentafel 12 
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Sieb- Masse Spezit'isdhe I Porosität Dichte I fraktion Oberflt!.che 1 

! I I 

I % ! cm-1 % g/cmo ;um 1 
i 1 

I 
- -", 

--I ~~u.oo 
T'- ... ~--."-' ." .•.. -. ",'.- .... -,' .. -- "._--,.,- -'" -'.'.' ·'._9 -- -....... -

315/0 
1 

1970 40.35 2.65 
. 

315/40 I 79.02 I 923 45.98 2.65 

I 
I 

40/0 20.98 l 5763 47.84 2.65 

.A.nmerkung~ 

Die Rückrechnung uer spezifischen Oberfläche der Kornfraktion 

315/0 pm über die sp~zilichen Oberflächen der Kornfraktionen 

315/40 pm bzw. 40/0 pm ergibt 1938 cm-1 gegenüber dem 

Messwert von 1970 cm- l (siehe obige Zahlentafel). 

I 
; 

fm '. I 
j 
1 
I 
I 

-- -. 

315 

Zugeordneter 
Siebdurchgang, % 

real 

9.9700 

extrapoliert· 
(n=0.89) 

13.1269 

GGS - Exponent 

n 

Spezifische 
Oberfläche 

cm-1 

40 

-- - -.---,-- l 
r------+----+----~._---_t_ I 

2.0917 2.0917 I I 983 

0 
--"-I---~-------~---'-"----------------

o 0.89! 5763 
! 

o 

Aus obigen Zahlenwerten folgt: 

GGS - Exponent im Feinkornbereich: n = 0.89 

Kornformfe.ktor 

untere Grenzkorngrösse 

f = 11.85 

ko= 16.3 pm 

Ermittlung der spezifischen Oberfläche von Feldspat - Steie~ 
Siebfraktionen des Zerkleinerungsproduktes<6mm 

mark 77-1 
Ermittlung der Basiswerte der Bruchcharakter-
istik. Zahlentafel 13 
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Brecherstufe Durchsatz spezifischer Netto-

Nr. Energieverbrauch 

g kWh/t 
.-_ .. _ .. "', - - - -. - .. '" ,-' ...... - ... '- --, "- ~~~--'.- -

I 82500 0.650 

11 28660 0.680 

111 9910 0.436 

IV 4200 0.349 

I bis IV 82500 0.956 
j 

Berechnung des spezifischen Energiever- Feldsp~t - Steier-

brauches der Zerkleinerung in 4 Brecher- mark 77-1 

stufen Zahlentafel 14 
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, . 

Produkt bzw. Siebdurchgangs- 01.. ;0 

Sieb- Uberlauf Sieb IV Zerkleinerungs-

größe produkt L mm <·6 mm 

8 qs ,6$" 100-'00 q ~:1-8 
-1-.--------

6 3"3 61 ;foo '00 9b.15" 
'"",,_4_' ___ 

-~. __ ._.-_._---
LJ- 0·91- . =11 .07 b?-bS 

/)'5"" - 'Z.. ~ , '2.. 'I- ZLJ-.95 
-

Masse ,..r 
Ja Lf- '/0 95·.10 -100-00 

Anmerkung: Aus der graphischen Darstellung ergi.bt sich für das 

gesamte Zerkleinerungsprodukt ("2:") ein Korngrö(3en-

kennwert kSO von 4.9 mm. 

Zusammensetzung des gesamten Zerkleinerungs
produktes der Bregherstufen I bis IV aus den 
Siebanalysen des Uberlaufes von Sieb Nr. IV 
und des "Zerkleinerungsproduktes < 6 mm". 
Siehe auch Abbildung 1 

Feldspat - Steier-

mark 77-1 

Zahlentafel 15 
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--------------- -------

Fraktion 
Sieb- zugeord- extra- GGS.l.. 

neter Sieb- pOlierte 
8rö~e durche;ang Grenzkorn- Exponent Masse spezifische 

gröpe k Oberfläche 
100 -1 cm % cm % cm .--.. ",--... _ ... - . 

0·-6 -'100.0 - - - -
- . ..... ----

0·13 '2. '!>.O 0·60 -1.00 ~7·0 39·2 

0·<>1S" b·g 1·80 C·57- -16·2 'Z. SS-·3 
---

0 Cl 0·'31 0·89 6.8 rz. 7- =1- (..0 
-

~ -100·00 1.60.'3 

Konst~nten der Oberflächenberechnung: 

Kornformfaktor f= 11.85 

Grenzkorngrö(3e 

~rmittlung der spezifischen Oberfläche Feldspat - Steierm3rk 

des Zerkleinerungsproduktes <:6 mm 77-1 

Zahlent'3.fel 16 
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·~"'-----....... _~---~ 

Masse spezifische 
Produktbezeichnung Oberfltlche 

% cm- l 

Aufg·gbe -100 2..7:r 

Zerkleinerungs-
Siebüberlauf SA 7 Lf· 'f'f .ljq.O'2. 

produkt nach -

4 Brecherstufen Zerkleinerungsprodukt '15,1 ~bO.'3C 

<6 mm 

L -100.0 2Lj.S·qr 

Neugeschaffene spezifische Oberfläche: 

248.47 - 2.77 = 245.7 
-1 

cm 

Spezifischer Energieverbrauch: 

.. _-

0.956 kWhjt 0 3.442 Joulejg 

Feststoffdichte: 8.64 gjcm3 

245.7 
Rittinger-Konstante = 

3.442 • 2.64 

I 
I 
I 
I . 

I 

Ermittlung der Rittinger-Konstante des Feldspat - Steier-

Zerkleinerungsschrittes auf<6 mm m3.rk 77-1 

Zahlentafel 17 
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Eine Teilmenge der Probe 13 (= Zerkleinerungs produkt <6mm) 

wurde bei 1.5mm abgesiebt: 

Sieb- Produkt I Masse 

größe Nr. 

I % mm 

I 
1.5 20 I 65.9 

0 21 I 34. 1 

2: ( 13) 
j 

100.0 1 , 

Anmerkung: Zwischen dem Ergebnis dieser Absiebung und der 

Siebanalyse des Zerkleinerungsproduktes<:6mm 

gemäß Abb. 6 tritt ein Widerspruch auf (34.1 Masse% 

< 1 .5mm statt 26.2. Masse% gemäß der Siebanalyse , 

Zahlentafel 11, Abb. 6 ). 

Absiebung des Zerkleinerungsproduktes <6mm Feldspat - Steier-

zur Gewinnung des Frischaufgabegutes der 

Zyklenmahlung auf <1 .5mm 

mark 77-1 

Zahlentafel 18 
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-------~-- - - ---- .. --~- .. _~-~--~~-

\.' IvFihlenaufgabe Mahlprodukt fJ\a~1 -2: Spe.z... 

VI ~~~ut 1=-ri s.c::...h- Ma\t\ju+-_ Grob3 ut- \="a.i t\j II \- GrobjU~ Va..vlu::.t 
da. u <2. v I=ai f\j U \--

~ von y~us aut3Qbz. bildl.lnj 
-.J I,J ...... (rL-'1) cnQIj~ 7 -1·S rnm <. -1 ·5mYll + Fa.illju.t-
~ 
:;-. 

~ S- 8- g- 8- a- g- ,sac.. (j"J.s.czc... 
~ 

~ c/J 555,8 5-55,6 511·7- (L 'fL+, 1 5'SS·e - 60 4,o=r I 
t. 3H'r '2. es ·9 5'i'S·f:. '2.5-:3.5 '3'38·8 59'2·3 3;3 8'0 Lf-. -28 1 

.3 2.53·5 ".2.81 ·r 535' .2- 2.'=18-3 2.5'2 ·4 5'30·7l- 'f'S 4-8 6<35 

4- e..T8·~ '2.8 Cf·'f 567'.7- '28'2·6. '2..8't·$' 5671·1 0·6 60 '1-,'15 

5' '28'2· b '2..80·6- 56'3·'2. '2..'1-9·Jr 28-2· 8 56"z·a. ""·0 58 4· 8 't 

6 Q..'19·'!- 27'3·7- 553·'1 2e4· -;. 266·"1 550-8 2.=:3 56 Lf,~9 

T '2..'OIf.1- '2.'78·5 56~ • .z. '2.85"':1 '278·0 56'3,.1 0·1 5CJ 4-. '71 

8 285.'" '2.'70,0 555·-1 '2.'71 ·0 ;Zr& ·B 55"3·8 -1.;3 58 4'79 

9 'l..:r-r ·0 ;Z.::fCf·O 556·0 51-

110 2"1-6.3 51-

-14 '28'$ ·lf sr-
1'2.. '2..91·9 5r 

Ij~ 278·5 Sr 
'f:'13 27f;;. ,0 ~40Cf .1 1bgb'''' '3r8.0 129-r.S' 1675.S- /lo·b ;zes 4-,5'10 

1't ~1e.O 28'.f:, 66'f·/:, 66 
'1S'" 280·1 66 
16 214· 6 66 
01?- i '2..8-3·5 66 
18 ~84-1 b 6 

14'18 318,0 1q.08·9 17-8l..9 "'2.59·* 15'2...'2. .3 '1 '781.'" 5·"2- 8"30 If· 6~ '1 

19 '2.59' '''f '2..-;;8·0 53r.'1 60 

2.0 '26'6.0 60 

e..-1 2=18·'1- 60 
Z'2.. '2..88-8 t,o 

'2'3 Zgo·=r 60 

9-e:3 '2.59· 't 141-1-9 161'1 -::3 '2q'l.~ 1'366.0 /l6oS<~ 6·0 '300 1f·5-,.:3 

2q. e'lq.5 '2'Tq.,s 5=rg·8 ~2. 

'25 '2.8'Z·8 62. 

2.1, '2..11"z·.z. 6'2. 

'Zr Z86·1 6'2. 
-

'Z.S '2.8'f-. '2... 6'.2-

2'1-'2.6. '29'1,3 14-04-·8 .., 10q..1 '2Lf9·'.3, 14-51 ''f 1":100.1- "3.4- '3,,\0 4-- 6 9~ 

1-'28 i 814'-8,3 '2..q.Cf· ::> 1-860."1- 38'~ 01 '7-0,+ 5(, .115 

Zyklenmahlung des bei 1.5 mrn abgesiebten Zer- Feldspat - 3teier-
kleinerungsproduktes<:6 mm auf 100 Masseib 
~l. 5 mm. mark 77-1 
IWJhle: 150 0 x 300 mm; Mahlkörper: 8 Stübe mi t 
einem Ges::'ll.tgevvicht von 8.46 kO' . Drehzahl der lV.l;Ul.le ca .'19 UplVI. 0' 
;"'rbe i t sauf-I'land im Falle eines r,iahlz :lklu s ohne Zahlentafel 19 
i1ägung der Produkte: 12 min/Zyklus 

-
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Anzahl der Mahlzyklen 

Durchschnittliche Frischaufgabe 

pro Zyklus 

Durchschnittliche Rückgutmenge 

pro Zyklus 

Durchschnittliche Mahlgutmenge 

pro Zyklus 

Durchschnittliche umlaufende Last 

Durchschnittliche Feingutbildung 

< 1 ,5 mm pro Zyklus 

28 

8148.3 
~,.;....;...~= 291.01 g 28 

249.70 g 

585.71 g 

101.27 % 

280,74 g 

Durchschnittliche Verstaubungsverluste 

in % der Frischaufgabe 0,470 % 
0,234 % in % der Mahlgutcharge 

Mittlere spezifische Feingutbildung 

< 1 , 5 rnm (g/ sec) 

Ermittlung der mittleren 

spezifischen Feingutbildung 

4,676 g/sec 

Feldspat-Steiermark 

77-1 

Zahlentafel 20 
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Lv 
V 

L- y 

V 

~nzahl (U) d. zugeordnete 
Leistungsaufnahme ~ezählten gemessene 

~ ~WiSChenraum- Länge (L) am f---------r-----o--.-
~ Impulse am Meßstreifen Z.v'Leerlauf 

~ ~ ~ eßstreifen I bzw. Netto 
n/ n rn I ! 
~I '@11'.olvollastl 
N! ::2l 1 mm I Watt , Watt 

3:;t·88 

'5:.1·00 
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L" 150. 
I 
I 

1"71 66 
...... - .' 

'--C'-'--' i - ! ! 91.0 I -16'9 :', '300 I 1\ 4-'+.'14 
'l I' , 

V ! 18 \ 66: . H·O : :30 ,r ~66 .IJ~ e.Lf.Lf6 I 

__ L!L 1 .. _ .. ~ .. ____ .... ~ ... _ .... _._ .. '2.5.'-~_ .. _____ .. _ .... 1 _____ .. _ .... _?~t .......... - ! .. __ ._ ... L __ ._. i?_~.:.~!:..... --.---.-.-.----.- I 
Lv I . ts,o i 5'1- i~öO : 1'38· 8'j' : 
V ! ~Cf 60 1\6.0 : e:r I 1 1?-1.'18 I. '3{;/J4- . 

L, !~O i 60-' -!J:----t---- ~i~-.. ·--rSOOI-;--~:::;-i- Sg!ZB-' 

I i I I ! 
! ~'2.0 i 'L-"S.5 ! ! -1'2.6,01- ; 

1----:--+--+--.---. --------.-----.---,- ---------.-.-.-.. -.-..... -.,... .. ---------.--.----,-----.-.---- -.-----
.1 qll.o I 121\5.5 i:300 t -1;z"g.o=F- : 

jQ1 60 "'+.0 '2.'1-!, 155,56, /LLf·'2..'!> 

! 67-''3" so i 1i 
_ -1'>it· 60 I _______ - .. 

I bb.O '" qa T'30~ 1"Sj'.~8 I 
i ~ ~ 6 0 ~ 5 .0 2. + I 1 ~ b . 6 r '3 '1 ·1 ~ 
i 't'2..0 , .zO-1 I; "1'S1-.-3"f ; 

'--.,-~-;-I-~i~--·-r---Cf-~-·-O ~-·----i·-.. -·, .. ---E.-O-1-.. --.. -·---rjö0T---13-;.--. '3;j--;---~_.---
'I: Q-S :1: 60; -15·0 I '2.1- I! 166 ·61- i q,--:f.!l-6 

• I! I ,_-'--+--: _-+1 __ ._.-+-_. ___ 2S:0 _ .. __ -I.. __ . ____ .. ___ ~~.__ 1~. ___ 1lt-1 05_1 __ 1 _____ _ 
I I ; '25,0 I 53 \soo ! IjLft1 ,51 I 
! 2.t I 62 :.:; ~ 5",0 1 ~6.'1 ; i '168 ·5't ! 'L:t ·'19 
I i ' 1-0.0 I -'150 'I 1\4o.0 C> ! 

I--~-'-'--+.--i-, ---'----- ---"-----.----... 
! 1 65.0! 1'35' ;'300 i . ~ 4-4- 4lf 
1251 -(6·0 I 28.~ i ! 16'(·61 
, I -:{o.o I 150 ,2 -131,81 

. 
I 
I 

I--~-"-+----i'---.--..;..--, .. ------.-----'---------------~--,-..:.-,-:.---__,t__---'----.. ! ! 't5 I 0 1I ~ 5 : '3,0 0 i 131· ;t6 ' 
12...6! tJ6·0 I ,z.g,'2..! 1":f0 . .z.:1 31·'30 

! 
I , 
! 

! --,-,,--+--l __ . .;..j ____ . __ ,,_5_0 .,':> __ ... _J_. __ .1.e.:!...:...1 _____ : __' ~_'_lfO_·0_6 ____ ~ _______ ._ 
1 i b1·0: 12.8.1 ;300 : 14-".86 

I 

I 2-1 I 
I ! 
! 1: 
! I 

62 ~6 .0 I[~ 

=15·0 1\ '52 . . 
: 

~8.D 
, 

1j41S I 

62 
i 

16.0 2.<:r 
-:;:.0 i tj 4-.$' , 

, 

Ermittlung der Leistungsaufnahme bei der 
Zyklenmahlung auf ·<:1 .5mm. 

: '300 

Elektronisch~ Auswertung und Registrierung der 
Umdrehungen des Zählerrädchens. 
Vorschubgeschwindigkeit des Registrier-
streifens: 0.5 mm/sec 
Zählerkonstante Z: 600'.Wsec/U 

Netto-Leistungsaufnahme = Vollast-Leistungsauf
nahme minus mittlere Leerlauf-Leistungsaufnahme 
vor bzw. nach dem betreffenden Mahlzyklus 
(Mittlelwert der Zyklen Nr. 13 - 28): 29.94Watt 

i 
~ 
! 

i - , ';-.------·--"1 
-144---17-
Ijr:r· -=l8 

~44. B~ 

; , 
, 
j 

i 
, , , . 

Feldspat - Steier-

mark 77-1 

I 
I 
I 

I 
1 

I 
Zahlentafel 21 + 22 j 

I 
! 

I 
! 

----------------------------------------------------~----------------------
I 
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Zyklus Nr. Drehzahl 
UpM 

-- <-
Leerlauf 82 

9 67 
Leerlauf 81 

10 77 
Leerlauf 81 

11 71 

Leerlauf 81 

12 78 

Leerlauf 81 

13 77 

Leerlauf 81 

Leerlauf 81 

14 80 

LeE;3rlauf 81 

15 78 

Leerlauf 81 
-

16 79 

Leerlauf 81 

17 79 

Leerlauf 82 

18 79 

Leerlauf 81 

Drehzahl der MUhle 

Zyklus Nr. I Drehzahl 
UpM 

Leerlauf 81 

19 78 

Leerlauf 82 

20 79 

Leerlauf 82 

21 81 
-

Leerlauf 82 

22 80 

Leerlauf 82 

23 öO 

Leerlauf 82 

Leerlauf 82 

24 80 

Leerlauf 83 

25 79 
.-

Leerlauf 81 
r-" 26 80 

Leerlauf 82 

27 80 

Leerlauf 81 

.28 80 

Leerlauf 81 

Feldspat-Steiermark 

Zahlentafel 23 
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Sieb- Fraktion Rückstand ])urchgang spezifische 

größe Oberfläche 

rnrn % % 0/0 
-1 crn _.- - - --c--' -- ---- -

_. -- ..... 

b.G 0 0 

5.0 11.18 -1'1.18 

i·o '2..'3,8'1- 41·0'Z. 

3.0 ~'1·~b ::;ro,~8 

'2.5 8.iS Ta ·5b 

'2..0 -1 'Z.:1- Jt 9-1·'!-0 

'1.5 ~.Jt5' '18,rS" 

1,'l.5"" 100 ,00 

-- _. 
~ -.. --~.- ---_.-.-.. .- . ... - -- , -.. ---. ._ .. _--,_ .. ~--~., .-~ .. -

10Ö.OO 

Siebanalyse der Frischaufgabe der 

Zyklenmahlung >i ,5 rnm( Probe Nr. 20) 

=des bei 1,5 rnrn abgesiebten Zer

kleinerungsproduktes <6 mm 

Kornformfaktor f=11 ,85 

-100·00 -

._.~-- ....... 

\?.z.·8 'Z e-1· 55"" 

5B· '18 ,z6, ~~ 

'l.9·b~ '3~. 8~ 

/C..,-j.q'f 'f~.o~ 

8·1'0 5'2.·61-

1·'2.S- 67· :;-~ 

0,00 9~,=rb 
- . . -

36, '3 t, 

Feldspat-Steiermark 
77-1 
Zahlentafel 24 
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Sieb- Masse Durchgang 
größe 

pm % % 

1500 i 0 -100.00 

1'too e.'f ·'55 75'~r 

-1000 -1€.~O 56.-=1:t-

=1-50 /)4·54- 4'f. ~5 

boo B.o~ 3b·ll~ 

'500 ~·:f-1 ':S '2.. SO 

400 5."75 <Z6· 15" 

300 "l·S=!- ILlj.1ß 

250 '5.11 .z.o • ~ er 

zoo ?".'To '11.61 

1-60 1. 'fo ~5.1l'1 

1~5' 'l·S:r 1'2., q'l.. 

-100 1·98 10·44 

'10 --t.Il "l 
! 

~ . 1. '2. 

tf ·61-
i 

'71 I. 7·55' 

bO "\.0'3 6·5'2-

40 1·<71 1t·6-1 

'3~ 0·90 3·-=11 

r;6 3.1-1 0.00 

Siebanalyse des Mahlprodukts 

< 1 ,5 mm (Zyklenmahlprodukt ) 

-

RÜcKstand 

% 
- -

0.00 

~4·5:3 

q.q..'2.5 

55·':f-r 

6'.$.7'1 

b+·50 

=! '3. 'Z.S" 

+5·87-

7f-? 61 

BIl. ~ 1 

94·=11 

8;·55 

ß'1·5b 

Cf 0 .18 

'f'l·45" 

95· 't8 

'15.~? 

'16·'l9 

100 •00 

Feldspat-Steiermark 

Zahlentafel 25 
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Korn

größe 
mm 

Masse 

g 

Masse Durchgang Rückstand 

.1-:.... • 
,~ 

(,.0 0 0 /fOO.OO 0_00 

'---'-~---"--' f----.--------- -'---'- -.----------~_J.---~-.-~.-.~.,-.. ---.-.. --. 
5.0 /).'ttL O.5?- 'fCf·'f'3 I eS;:' 

4.0 -- -'--'6 .,:!/l. --'~~-- --'--'q6-~'~------"-r'-'--"""-;-~~'~-'-"'" 

~o ~-~ q •• ~=I.~~ 1.-~~~-~~:_=_~~~~: __ -~- ··-L:~:~~~-~~~--~--
~.S" eS.Z8 ~"·~8 7'~,6~ i 'Z.6.3r _ .. __ ,"_' .. _ ...... _.... ..' ... ,_ ... -... --'--..... __ .. -........ -.- .. ,,----., .. -...... -... .,. ' __ " -.. __ ...... ___ . __ ..... J_ .. _____ ._._. __ ....... _._._ .. 
2..0 35,'Lr '$e'~b I 6-1·6+ 

...... -.- ..... -.-...... -... --.. ' -- .... -... -- .-........... -.......... --..... -...... -... --.. -t.--.--.. -... ~--- ... _-.. -.--
1·5 '1S''31 3ß'~b 0·00 i 1 0 0. 0 0 

Siebanalyse des 

mahlung < 1 .5mm 

'; 

--------·--·---·-·---r---·--------... ----.----.--.---.--... ------.-.. -.... -. 
Rückgutes der Zyklen- Feldspat - Steiermark 

77-1 
Zahlentafel 26 

--- ------_._--_.------------.-... -.. -" .... -... _.-_ ... - .. -_ .. _ .... -.... - .. _-_.-.. -_ ..... -_ ... 
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Produkt Fest-
stoff-
dichte 

g/cm3 

Kornanteil <1 ,5 mm 

des Zerkleinerungs- 2,64 

produktes <6 mm 

Zyklenmahlprodukt 

<1,5 mm 
2,64 

Feststoffdichten,Schüttdichten 

und Packungskennwerte von 

Zerkleinerungs produkten 

I Schütt- Feststoffvolu-
dichte menanteil in 

.lose 

1 ,54 

1 ,56 

der Schüttung 

gerütt lose gerüttelt 

1 ,82 58,33 63,94 

1 ,73 59,09 65,53 

Feldspat-Steiermark 

77-1 

Zahlentafel 27 
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i 
Sieb- zugeordneter GGS- s pe zifische 

größe Siebdurchgang 
I 

Exponent I Oberfläche n I -1 ;um % I ! cm 

I 

.. _ ........ - . 

I 
---=--~ ..... -., - ~ - -- -~-

200 17.69 - -
40 4.61 

I 
0.89 

I 

1090 I I 
I I F"",""....:= 

0 0 - 0.89 6245 

Anmerkung: Der GGS-Exponent wurde aus der zugeordneten 

Siebanalyse zwischen den Korngrenzen 125/32;um 

errechnet: n = 0.887 

Aus obigen Angaben folgt: 

Kornformfaktor f = 10.65 

Grenzkorngröße k o= 11.2 ;U~ 

Ergebnis der Ermittlung der Feldspat - Steiermark 

spezifischen Oberfläche 77-1 

Zahlentafel 28 
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Sieb- zugeordne- extrapolier- GGS-
größe ter Sieb- te Grenz- Exponent 

durchgang ~orngröße n 
K100 

cm % cm 

0,15 100,0 - -

0,07 38, O.~ 0,150 1 ,2 1 

0,015 15,0 0,340 0,61 

° ° 0,135 0,887 

~ 

Ermittlung der spezifischen Oberfläche 
des Zyklenmahlproduktes <1 ,5 mm 

Konstanten der Oberflächenberechnung: 

Kornformfaktor f =10,65 

Grenzkorngröße KO =11,2 pm 

Fraktion 

Masse spezifische 
Oberfläche 

% cm- 1 

- -

62,0 97,6 

23,0 324,7 

15,0 2850,8 

100,0 562,9 

Feldspat-Steiermark 
77-1 

Zahlentafel 29 
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Spezifische Oberfläche qer Frischaufgabe 

der Zyklenmahlung (siehe Zahlentafel 24) 

Spezifische Oberfläche des Zyklenmahl

produktes <1 ,5 mm (siehe Zahlentafel 29) 

Neugeschaffene spezifische Oberfläche 

Mittlerer spezifischer Energieverbrauch 

der Zyklenmahlung 

Feststoffdichte 

Rittinger-Konstante 526,54 = 6,4029.2,54 

36,36 cm- 1 

562,9 

526,54 

-1 cm 

-1 cm 

6,4029 Joule/g 

2,64 g/cm3 

Ermittlung der Rittinger-Konstanten Feldspat-Steiermark 

des Zerkleinerungsschrittes von 100 % 77-1 

<6mm auf 100 % <1 ,5 ffiffi. Zahlentafel 30 
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Korn- I F % I n % I D % 
öß r,~~J~ 

Probe ~!r. 2236 : 60 GO 60 110 
30 30 90 10 I, 'maximale Spal tHei teneinstellunr., 
10 8 98 2 

0 2' 100 0 !Spaltweite offen: 15.2 mm 
'~altweite ~eschlossen:9.2 mm 

Uluterunß I f--- feingut (ven.'lorfen) 'Siebanalyse nach Augenmaß ;nittlere Spaltllel.te: 12.2 10m 

~ I 

Trocknung 
,."_. - --- __ •• -'0- .. _- , .. I , 
9.91 kg I 11.2 kg Brecher 11, 111, IV 

I 

St: 311.60 M% St: 1l2.110 H\ engste 5paltllejteneinstellung 
(28.66 kr,> G: 211 .1l0 11% : Co: 10.30 11\ , Spal t~Jei te oft'en: 10,6 10m 

_ St; 70.11 11 \ ,.. J\.. fleschlossen: ,2.8 Polin 

1 G: 70.11 11 \ 1 l' 
I 

82.5 kg : 
SA 3 SA 5 mi tU. Spal twei te: 6.7 mm 

~/~ ~/~ ~/~ ~l~ 
i St.l00.0 W/o 
1 

SAO 
I , 2.0 l:g 

i S'\:; 117.6 M% 

CD CD CD ® Ci) ® @) ® 
i (1: 1j.9 /1% 

Probetcilung I 
I SA 7 

V ,.. A 
L I------~ -----. ---.-~l -----. 

(40.72 kg) 

~I/ ~1I/ ~/ ~/ S'\:: 50.30 M% 
C: 100 .00 /1% 

CD @ 'e§) @, 
.-.". .. ,' 

, -----~_.- . --- ------ _. -
110.3 Kr, I 12.06 Kr, 18.75 kg 5.7 kg \ 2.2 y.ß 

S,[:119.7 11% i St: 29.60 /1\ St: 65.IJO /1% iSt: 57.6 1-1% 
i 51:: 52.11 tl\ C:95.101l% 

8: 29.60 M% 1 5 .Il () /1\ i 
~: 116.00 N% (': llJ.l /1% 

, r;: 
SA 9 SA 1 

SA 2 SA Il SA 6 : SA 8 

1 ® 
-

Schema und 11assenbilanz der stufemleisen Zerkleinerung der (geläuterten 

und getrockneten)r:ingangsprobe Nr. 223G. St •.• St,ufenbezogen 

Anmerkung: Errechnete ke:-GeHichte in Klammer G ••• Gesamtbezogen Abb.1 
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n=3 -oe 

n=5 

n =5 < 

N :: 3.6 • 106 n 
K.t I 

I/) 

b.O 

§ S 
-I-'<1J1 

~--------------------------4---~~------, 1/)'0 U) I" ..,-1 b.Q 

1----------- 3 

1----------2 
~-----------------------1------

6 
l-
I 

5 
I 
l 

4 

3 
t:z. Ti 

2 
1 

r 6-

5 ~ 
I Q) 

~ 4 . rtJ 
''0 tLV ca 

<1J 
3 ::E: 

2 

<1J,.c:: c 
...:ICJ~ 

rtJ ~ 
~ !=: <1J 
<1J C 
'0 bO·,-I bO 

!=: <1J !=: 
~~r-Irtl 
<1J1/)~bO 
~ I/) ~ ~ 
rtJ <1J <1J 0 
t=lSN> 

I 
I/) 
0.0 
!=: 
~ 
~ 

I/) <1J I/) 
<1J !=: Q) 
'0.,-1 b.Q 

<1J !=: 
~ r-I rtl 
<1J ~ tLO 
~ ~ ~ 
rtl <1J 0 
QN> 

r 
I/) 
co 
!=: 
~ 
~Sl 
I/) <1J I/) 

.,-1 '0 b.Q 
Q) C 
...:I~~ 

o ~ 
~ > <1J 
<1J C 
'0 00,,-1 bO 

!=: Q) C 
~ ~r-I rtJ 
<1J I/)~ tLO 
~ I/) ~ ~ 

1~ <1J Q) 0 
SN > 

Zahl der Umdrehungen des Zählerrädchens (n) 

Anmerkung: n = Anzahl der Markierungen minus 1 

Meßdauer (t) 

• • • 
• • • 

Leerlaufleistungsmessung vor dem Zerkleinerungsvorgang 

Leerlaufleistungsmessung nach dem Zerkleinerungsvorgang 

t z .... Leistungsmessung während des Zerkleinerungsvorganges 

Vorschubgeschwindigkeit: rnm/h; rnm/sec 

Zählerkonstante k:U/kHh 

Registrierstreifen der Leistungsmessung 
(Schematische Darstellung) Abb. 2 
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Registrierstreifen der Leistungs

messung (Beispiel) 

Abb. 3 
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100r-------------~~~~~------------

o -o 10 
0\ 
c 
o 
0'\ 
~ 
U 
L. 

~ 
"'C 
..c 
Q) .-

I.J) 

I 1~--------~~----~------------------~ 
10° 101 102 

------,.-- Korngröne J J-Im 

Produkt Nr. Brecher 

Probe 2236 1 o· 
3 2 Il 
6 3 [J 

9 4 V 

Siebanalysen der Brecheraufgabepro

dukte im GGS-Netz Abb.4 
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Siebanalyse des Brecheraustrages im GGS-Netz Abb.5 

l 
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100r---------------~------------~---

o ;-... 
g' 10 
o 
Cl 

.r:. 
u 
"-
::J 

"'0 
.D 

CIJ 
'-
lI) 

1~~--------------~~---------------J 
10

2 
10' 10" 

----- KorngröOe} IJm 

Siebanalyse des Produktes Nr.13 

(Zerkleinerungs produkt< 6 mrn) und 

Rückrechnung über die Siebanalysen 

2,5,8,11.Die Ausgleichskurve genügt 

der direkten Siebanalyse in der Abb. 8 Abb.6 
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® I Siebfraktion < 0.315 mm 

Probeteilung (RETSCH) 

Dichtebestimmung 

Luftstrahlsiebung 

Messung der spez. Oberfläche 

.J 
Absiebung bei 40 um 
Handsiebung + Luttstrahlsiebung 

> 40 lun I =_--1 < 40 frn 

Messung der spez. Oberfläche Messung der spez. Oberfläche 

Arbeitsvorschrift zur Untersuchune des Produktes 19 (= Siebfraktion 

< 0.315 mm des Zerkleinerungsproduktes < 6 mm) 

----' --

(Siebfraktion 

< 0.315 mm) 

@ 

Abb.7 
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102
, ----p ---~p ----11 

o -0 .... 

GJ -C 
GJ 0:1 N1 
o 
L-

a. 
Vl 
Cl 
C 
o 
Cl 

..c 
u 
L-

:J 
o 

I 1_ 1 

10 

n= 1,21 

n = 0,887 
n=0/57 

n= 0.,89 

( 2 ) 

102 103 

---.-- KorngröOeJtJm 

Siebanalyse des Aufgabegutes der Brecherstufe Nr.1(Kurve 1), 

des Zerkleinerungsproduktes~6 mrn (Kurve 2),und des Zyklen

mahlproduktes<:1,5 mm (Kurve 3). 

10" lOS 

Abb.B 
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100 
I 
I 
I 
I 

0 I - I 0 ... 

0\ 
c: I 
~50 I ..c I u 
'- I :J 

" I .0 
ClI I .-
tf) I 

r 0 
0 0,2 OA 0,6 

_Korng röße,em 

Anmerkung:Kornformfaktor f=9,7 

spez.Oberfläche As (cm- 1 ) 

11,85 (14 19 27 

As 100 . 0,45+ 0,55+ 0,65+ 
-1 

As=19,02 cm 

Siebkennlinie des Siebüberlaufes 

(Produkt Nr.12) der Absiebung Nr.4 
im linearen Netz.Zerlegung in Streifen 

zum Zwecke der Oberflächenberechnung. 

0 

0-
0 
"'-f 

0 -0 

r:--.. 
N 

- --
0 -0 

m -
0 -0 

....:r -
0/8 1)0 

40 ) 

0,75 

Abb.9 
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Kurve 

o 

o 5 
------KorngröOeJmm 

Siebanalyse der Frischauf

gabe der Zyklenrnahlung 

auf< r, 5 mrn 

Kurve 2Siebanalyse des Rückgutes 

o von Zyklus Nr.28 

10 

Abb.10 

-
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