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1. Zusammenfassung der entscheidungsrelevanten Untersuchungs-~
- ergebnisse

1.1, Allgemeines

An Hand von zwei Roherz-Kleinproben aus der Sulfiderzlager-

stdtte WALCHLN bei Oblarn wurden Zerkleinerungsversuche,

Flotationsversuche und mikroskopische Verwachsungsanalysen
durchgefiihrt, Die eingehender untersuchte Probe enthielt
1.61 % Cu, 1.51 % Pb, 1.64 % Zn, 31.9 % Fe und hatte ein

spezifisches Gewicht von 3.73 g/cms.

Das ﬁbergeordnete Ziel der Untersuchung war eine Bewertung
des Roherzes, d.h. die Ermittlung eines Anhaltswertes fiir
den "anlegbaren Preis" der Masseneinheit des. Roherzes. Mit }
dieser Ihformation kann nun im Zusammenwirken von Montan-
geologen und Sewinnungsbergrann eine-Bntscheidung tiber die

zweckmiilize weltere Vorgangsweise gefdllt werden.

1.2, Erzzohavrakter

Das Roherz der Lagerstdtte Yalchen bel Ublarn ist wegen
seines nclyvmetallischen Charakters, seines hohen Pyritanteils
und der auBerordentlich engen Verwachsung das Musterbeispiel
eines aufbereitungstechnisch schwierigen "sulfidischen
Komplexerzes". Nach den bisherigen Versuchsergebnissen
erscheint eine selektive Flotation,'d.h. die getrennte
Erzeugung eines Kupferkonzentrates sowie marktfihiger Blei-
und Zinkkonzentrate nicht mdglich. Wohl aber dlirfte es

technisch mdglich sein, ein Kupfer/Blei-Mischkonzentrat

mit einem verglitungsfidhigen Silbergehalt zu erzeugen. Dieses

Mischkonzentrat wilirde als Abnehmer eine auf die Verarbeitung
von Mischkonzentraten eingerichtete Kupferhiitte finden. Die

voraussichtliche Zusammensetzung des Mischkonzentrates wére

anndhernd: 20 % Cu, 12 % Pb, 450 g Ag/t.

Somit wére also der Kupferinhalt weitgehend, der Pb- bzw. Ag-
Inhalt in einem beschrénkten Umfang, der Zinkinhalt der

Lagerstitte aber nicht nutzbar.
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1.3. Roherzbewertung

Auf der Grundlage von international gebrduchlichen Verglitungs-

sdtzen flir die Wertstoffinhalte des Cu/Pb-Mischkonzentrates .
und unter Berﬁcksichtigung von VerhﬁttuhgsaGrundkosten,

| Strafabzigen flr SChadstoffgehalte und Frachtkosten bis

zu einer auf die Verarbeitung von Mischkonzentraten einge-

richteten Kupferhiitte, weiters nach Abschidtzung der Aufbe-

reitungskosten unter Zugrundelegung einer Abschreibungsdauer

von 15 Jahren und unter Annahme einer Mindestférderung von

600 t Roherz pro Betriebstag wurde der "anlegbare Preis des

Roherzes" flr den Fall einer der untersuchten Probe ent-
sprechenden Zusammensetzung zu 6S 165,-~ im Bezugsjahr 1976
errechnet. )

1.4, SchluBRfolgerungen

Trifft man die Vereinbarung, daf von weiteren geowissen-
scha frlich~geotechnischen und aufbereitungstechnischen
Untersuchungen dJer Lagerstdtte abzuraten ist, wenn zum

> 2
jetzigen Zeitpunkt bzw. in absehbarer Zeit keine Chancen
flir eine zumindest kostentragende Hutzung der Lagerstdtte
gesehen werden, so ergeben sich auf Grund der aufbereitungs-

technischen Untersuchung folgende Schluffolgerungen:

Veitere geowissenschaftliche, geotechnische und aufbereitungs-
technische Untersuchungen sind - soweit sie mit einer
kiinftigen wirtschaftlichen Nutzung der Lagerstdtte WALCHEN

motiviert werden - nur dann gerechtfertigt,

- wenn der Gewinnungsbergmann unter Beriicksichtigung
der genannten Randbedingungen bezliglich Abschreibungs-
dauer, tdglicher Mindestfdrderung und spezifischem
Gewicht des Roherzes, sowie unter Beriicksichtigung
einer vom Montangeologen zu gebenden Schilderung
der allgemeinen geologischen Situation und des Lager-
stdttentyps (Verweis auf Analogfdlle!) zu der Auf-
fassung gelangt, daf die Kosten der bergmdnnischen

Gewinnung des Roherzes den obengenannten "anlegbaren
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Preis des Roherzes" nicht oder nicht wesentlich

Ukerschreiten
und (logische Konjunktion!)

= wenn die Aussprache zwischen dem Montangeologen

~ und dem Gewinnungsbergmann zu dem Schluf fiihrt,
daR ein geotechnischer Lagerstdttenvorrat von
= 2.7 Mill, t Roherz mit = 1,6 % Cu mdglich,

jedenfalls aber nicht ausgeschlossen ist

oder (logische Disjunktion!)

- wenn die Kosten der bergmidnnischen Gewinnung des
Roherzes den obengenannten Wert des "anlegbaren

Preises des Roherzes" libersteigen, der Montangeologe )

vorrat von = 3 Mill., t mit einem Kupfergehalt G

enth&lt, fir den im konkreten Fall gilt:

G % = 0,71 + B/184, Fiir B ist der vom Gewinnungs-
bergmann unter Berlicksichtigung der genannten Rand-
bedingungen (siehe oben) zu nennende Schitzwert der
vergriinnischen lewinnungskosten pro Tcar: Roherz

einzusetzen,

1,5.'Ausblick

Soll also im Sinne der Zielsetzungen der Arbeitsgemeinschaft i
vorgegangen werden, so wire nun der vorliegende Bericht : i
einer geowissenschaftlich-geotechnischen Arbeitsgruppe zur

Stellungnahme zu libermitteln.
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2. Organisatorische Angaben

2.1, Projekttitel:
Aufbereitungstechnische Untersuchung von Roherz-
proben aus der Sulfidlagerstitte VALCHEN bei Oblarn

2.2. Auftraggeber und Kostentriger:

Arbeitsgemeinschaft "Steirische Rohstoffreserven"

Federfiihrender: o.Prof, Dr.phil. F. WEBER

Institut fﬁr'Angewandte Geophysik

Montanuniversitidt Leoben

2.3, Durchfubruncsbeschluﬂ

In der Sltzuno der Arbeltscemelnschaft am 25 6.1974,

2.4, Finan

ierung des Forschungsprojektes:

™

Die im Zahmen der oben genannten Arbeitsgemein-
schaft durchgefiihrten Untersuchungen wurden zur
G&nze von der Steirischen Landesregierung finanziert.
Flir das vorliegende Forschungsprojekt wurde im
Rahmen dér Sitzung der Arbeitsgemeinschaft am
25.6.1974 ein Kostenrahmen von S 85 000 ,--

genehmigt. |

2.5, Forschung§stdtte.

"~ Die im vorllegenden Bericht beschrlebenen aufbe~
reitungstechnischen Untersuchungen wurden am
Institut flir Aufbereitunig und Veredlung der

Montanuniversitdt Leoben durchgefithrt. Die Durch-
fihrung der chemischen Analysen wurde  vom Institut
fiilr Allgemeine und Analytische Chemie an der
Montanuniversitdt Leoben (Vorstand: o.Prof.
Dr.techn. M. ZITTER) iibernommen.

2.6, Projektleiter:
o.Prof., Dipl.Ing. Dr.mont. H.J. STEINER
Institut fir Aufbereitung und Veredlung

Montanuniversitit Leoben




2,7,

2.8,

Mitarbeiter:

AuBer dem Projektleiter waren an der Durchfiihrung
des Forschungspr03eytes folgende Herren beteiligt: -
Dipl. Ing E. Tswont51s als Vertragsassistent flir
einen Zeitraum von 3 Monaten, weiters die

Universitidtsassistenten am Institut fiir Aufbereitung

und Veredlung: Dipl.Ing. Dr.mont. H. Kolb,
Dipl.Ing. P. Wichert, Dipl.Ing. E. Schenk.

Zeitraum der Untersuchungen:

Nach dem Erhalt der Proben wurden die experi~
mente;len Untersuchungen im Zeitraum Januar 1975
bis November 1976 durchgefithrt. Der Untersuchungs-
bericht wurde dem Federfithrenden der Arbeits-
gemeinschaft am ¥. 2. 1% 7 Hibermittelt. |
Personell bedingt wurde der vorgeséhene Bear-

beitungszeitraum um ca. 1 Jahr {iberschritten.



3. Wissenschaftlicher Teil

3.1, Motivation zur Untersuchung

Nach dlteren Berichten wurde im 17. Jhdt. in der tlalchen bei
Oblarn ein Kupferbergbau betrieben, der vermutlich wegen
Erschépfung der kupferreichen Lagerstdttenpartien im Jahre
1840 zum Erliegen kam. Spdter wurden in der Zeit von 1892
bis 1924 j&hrlich ca. 6000 t Sulfiderz abgebaut, allerdings
nicht zum Zwecke der Kupfergewinnung, sondern zur Gewinnung
von Schwefelkies-Derberz, das in der Zellstoffindustrie zur
Erzeugung von Sulfitlauge verwendet wurde. Zwischen 1940 und
1945 wurden die M&glichkeiten einer Reaktivierung der Lager-
stdtte als Kupfererzbergbau untersuchki, ohne da2 es zu einer
Realisierung dieser Pline kam. Kurz nach Beéndigung des
zweiten Veltkrieges stand wieder der Gedanke einer Schwefel-
kiesgewinnung fir die Zellstoffindustrie im Vordergrund, doch
war auch diesen Bentihungen nur ein kurzzeitiger Erfolg

beschieden,

Zweifellos kann heute und auch in einem absehbaren Zeitraum

der Schwefelinhalt der Lagerstitte kein ernsthaftes Motiv

flir weitere geowissenschaftliche oder geotechnische Bemiihungen
unter der Devise einer kiinftigen wirtséhaftlichen_Lager-
stdttennutzung darstellen. Mit dieser Feststellung bleibt

aber noch die Frage unbeantwortet, ob die im Roherz ent-
haltenen Wertstoffe Kupfer, Blei und Zink bzw, Silber eine

Berechtigung filr erneute geowissenschaftlich—géotechnische
Anstrengungen abgeben kénnten oder nicht. Da diese Frage
nicht auf Grund chemischer oder mineralogischer Analysen
beantwortet werden kann, ist zundchst der Aufbereiter zu

einer Stellungnahme aufgerufen.



3.2, Zielsetzung der Untersuchung

Im Sinne der obigen Ausfilhrungen sollfen nun aufbereitungs-
technische Laboruntersuchungen eine Auskunft dariiber geben,
ob es prinzipiell mdglich oder ob es ausgeschlossen ist,

aus dem PRoherz der SulfidlagefstétteFWalchen bei Ublarn
marktfihige Buntmetallkonzentrate zu erzeugen, wobeil gleich-
zeitig die Eragé nach dem mdglichen Ausmaf einer Nutzung der
Edelmetallgehalte im Raum steht. Da auf Grund des allgemeinen
Erzcharakters als Aufbereitungsverfahren nur die Flotation

~in Betracht kommt, kann die Zielsetzung auf die Untersuchung
der flotativen Mdglichkeiten zur Gewinnung von Buntmetall-

konzentraten bzw, auf die Untersuchung des damit verbundenen

Ausmafies einer MNutzung des Silbérgehaltes éingeengt'werdcn,

3.3. Methodische Aufgabenstellung

3.3.1, Zielovifen

Nach Formulierung der libergeordneten Zielsetzung ist nun
zu prézisieren, welche Einzelinformationen zur Beantwortung

der gestellten Fragen erforderlich sind.

Betrachtet man - von chemischen Durchschnittsanalysen des
Roherzes ausgehend - zundchst die Frage einef Nutzbar-
‘machuhg’der Kupfer-, Blei- und Zinkgehalte, so fihren

der polymetallische Charakter des Roherzes und sein Arsen-
und Antimongehalt zu dem Schluf, daB die Frage des aufbe-~

reitungstechnisch relevanten Mineralbestandes besondere

Aufmerksamkeit-verdient. Veiters zeigt bereits eine fliichtige
Untersuchung von grdberen Bruchstiicken des Roherzes unter dem
Binokular, daf es sich um ein sehr eng verwachsenes Erz '

handelt. Das AufschluBproblem (d.h. die Frage der Freilegung

der Mineralkomponenten durch Zerkleinerung in einem fiir die
stoffliche Trennung notwendigen Ausmaf) verlangt daher
ebenfalls eine eingehende Bearbeitung. Da "AufschlieRen"

die Uberwindung der Verwachsung durch Zerkleinerung bedeutet,

gliedert sich das Aufschlufiproblem in die Problemkreise



"Verwachsungsanalyse" und "Zerkleinerungsverhalten". Bei
der Untersuchung des Zerkleinerungsverhaltens liegen die

Schwerpunkte in der Feststellung der Bruchcharakteristik

und in der Ermittlung des Zerkleinerungswiderstahdes. Der

Frage des Zerkleinerungswiderstandes kommt insofern eine
erhebliche Bedeutung zu, als dieser wegen des hohen Pyrit-
anteils als relativ hoch'einzuschatzen ist und angesichts
der engen Verwachsung bzw, der damit verbundenen Forderung
nach einer weitgehenden Mahlung des Roherzes zu einem maf-
geblichen Kostenfaktor einer technischen Aufbereitung wird.
Wegen der bereits nach einer fllichtigen Untersuchung
m8glichen Einordnung des Roherzes unter die sogenannten

"Komplexerze" mub man auch annehmen, daf® die Frage des

Flotationsmilieus und des Reagenzienregimes nicht problemlos

sein wird. Dabei wird es vor allem auf eine flotative
Beherrschung des hohen Pyritanteils ankommen. Es miissen
daher geeignete.Flotationsbedingungen gefundenvwerden,

die das Cindrirgen des Pyrits in das Schaumprodukt auf ein
Mindestmaf beschrédnken. '

Da die Edelmetallfﬁhrung bei diesem Erztyp in der Regel an
bestimmte Mineralphasen gebunden ist, wird sich die Frage
nach der Nutzbarmachung der Edélmetallgehalte durch

{orrelations=- bzw. Regressionsanalvsen der Az-S:halte mit dzn

chemischen Standard-Analysenwerten aufbereitungstechnisch

differenzierter Produkte‘beantworten lassen.

3.3.2. Beschrittener Weg der Informationsgewinnung

Um die Untersuchung rationell zu gestalten, wurden die
gesuchten Informationen nicht in der in Abschnitt 3.3.1.
skizzierten systematischen Reihenfolge gewonnen, sondern .
soweit als m&glich aus integrierten Versuchsreihen abge-
leitet. So wurde z.B. das Bild iiber den Mineraibestand
nicht durch eine Untersuchung der Roherzprobe,-sondern
durch eine Untersuchung von Siebfraktionen aué den Trenn-
produkten der Flotationsversuche vervollstindigt. Auf eine
quantitative Mineralbestandsanalyse mufte allerdings aus

Zeitgriinden verzichtet werden.
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Soweit es die Verwachsungsanalyse anbelangt, ist zun jetzigen

Zeitpunkt das Ziel nicht eine vollstindige Beschreibung der
Verwaqhsungsverhéltnisse, sondern die Gewinnung eines
Einblicks in die Aufschlufkinetik. Auch hier erfolgten

~aus Rationalisierungsgriinden die Untersuchungen nicht an

SierraktiOnen des Roherzes, sondern an Siebfraktionen eines
hiefiir besonders geeignet erscheinenden Flotationsproduktes,
und zwar des Cleaner-Schaumproduktes vom Flotationsversuch
Nr. 5,

Die gesuchten Informationen iiber die Bruchcharakteristik und

den Zerkleinerungswiderstand des Erzes wurden aus jenen Mahl-

versuchen abgeleitet, die im Zusammenhang mit der Durchfthrung

der Flotationsversucha erforderlizh waren.

Zur Auffindung geeigneter Milieuwerte und Reagenzien flir die

flotative Trernung wurden zunidchst mehrere Vorversuche durch-
gefiihrt, von denen die Flotationsversuche Nr. 1 und 2 als

Tastversuche angesehen werden kdnnen. Auf Grund der Ergeb-

nisse der Tastversuche Nr. 1 und 2 und der weiteren Vor-

versuche lNr, 3 und 4% wurden die Milieuwerte und das Reagenzien-

regime (Art, Dosierung und Verteilung der Reageﬁzien) bzw.
die allgemeinen Flotationsbedingungen wie die Abstufung der
Bellftung fir den Flotationsversuch Nr, 5 gewdhlt, der als
der eigentliche Hauptversuch aufzufassen ist.

Zur Durchfiihrung der im Zusammenhang mit der Untersuchung

der Edelmetallfrage notwendigen dokimastischen Analysen auf
Silber (Ausfiihrung durch die Xupferbergbau Mitterberg GmbH)
waren die bei den Flotationsversuchsserien 3 - 5 angefallenen
Probenmengen zu gering, Zur Gewinnung gr&ferer Probenmengen
fiir eine Analyse auf Silber in Kombination mit Cu, Pb, Zn

und Fe wurde daher noch eine weitere Flotationsversuchs-
serie Nr. 6 durchgeflihrt, Die Ergebnisse dieses Versuches
sind wegen einer durch léngere Lagerung der Probe einge-

tretene Zustandsdnderung der Mineraloberfliche zwar von




- 10 -

keiner besonderen Aussagekraft fir die flotative Trennung,
ermdglichen jedbch eine hinreichend genaue Aussage uber
die mineralogische bzw. aufbereitungstechnisch relevante
Zuobdnung des Silbergehaltes.

4. Probenbeschreibung

Die Proben stammen aus einer von der Mitterberger Kupfer-
bergbau CmbH im Jahre 1974 durchgefiihrten Aufsammlung.

Bei der Probe mit der Institutsnummer 2201 handelt es
sich um kleinere Bruchstiicke bis faustgrofe Handstlicke,
 offenbar aus einer Schlitzprobennahme. Diese Probe stand
in einer Menge von cc. b kg zur Verfigung. Aus der Rick--
rechnung {iber die Trennversuche'ergabeh sich folgende
chemische Analysenwerte: 1.61 % Cu, 1.5 % Pb, 1.64 % Zn,
31,9% Fe, it dieser Probe wurden die Mahlversuche, die
‘Flofétionsversu:he‘Nr. 1 bis 5 urd die Verwachsungs=-

untersucnungen durchgefiihrt.

Die zweite Probe erhielt die Institutsnummer 2203 und
wurde von der Mitterberger Kupferbergbau GmbH bereits
als Mahlprodukt einer Trockenmahlung ( < ca. 300‘pm)Lin
einer Menge von 7.5 kg zur Verfiligung gestellt., Dieses
‘Muster wurde fiir die Gewinnung von Analysenprodukten

flir- die Kl&rung der Edelmetallfrage eingesetzt.

5. Uberblick tliber den Gang der Untersuchung

-5.1.vVorzerkleinerung und Mahlung

Zur Vergleichmifigung des oberen Korngré&Benniveaus wurde
das Eingangsmuster Nr. 2201 zuerst mit dem Backenbrecher
bei maximaler Spaltweiten-Einstellung vorzerkleinert,
AnschlieBend wurde die Probe durch Absiebung und mehr-
maliger Nachzerkleinerung des Siebliberlaufes bei engster
Spaltweiten-LCinstellung des Backenbrechers auf <6 mm
gebrochen,



- 11 -

Aus dem Zerkleinerungsprodukt der Brechung wurden die Teil-
proben fiir die Mahl- und Flotationsversuche entnommen. Die
Mahlung erfolgt jeweils unmittelbar vor dem Flotations-
versuch. Die Flotationsaufgabeprodukte wurden durch chargen-
weise Trockenmahlung (Flotationsversuch Nr. 1) bzw. chargen--
weise NaPmahlung (Flotationsversuche Nr. 2 bis 5) auf ca.

95 Gew% <:100}pm zerkleinert. Ab dem Flotationsversuch

Nr, 3 wurde zum Drilcken des Pyritanteils bereits bei der

Mahlung Ca0 in der weiter unten angegebenen Menge zugesetzt.

Die Probe MNr. 2203 wurde bereits in der Kdrnung <C 300 um
angeliefert. Da zu beflirchten war, daf durch die mehrwdchige
Lagerung der trocken gemahlenen Probe eine unglinstige
Anderung der Mineraloberflichen eingetreten war, wurde diese
Probe unmittelbar vor der Flotation noch einerlNaBmahluhg
(Kugelmithle 400 mm @) unter Zusatz von Ca0 unterworfen. |
Vlie aber die Ergsbnisse des Flotationsversuches Nr., 6 zeigen,
konnte diese lachwahlung nicht mehr den Einfluf der bereits

eingetretenen Oxydation der Probe ausgleichen.

5.2, Flotationsversuche

Die Flotationsversuche erfolgten mit dem DENVER-Laborversuchs-
apparat, woubei sich die Zellengrifie rach der jeweils einge-
setzten Probemenge richtete. Bei den Flotationsversuchen
wurde generell folgender Verfahrensgang angestrebt: Auf eine
Cu/Pb-Rougherstufe zur Kollektivflotation von Kupferkies und
Bleiglanz folgte jeweils nach Anderung der Milieubedingungen
ein Versuch zur Gewinnung eines Zinkproduktes aus dem Riick-
stand der Rougherstufe. Nach Abéenkung des pH=~lertes und
erneutem Sammlerzusatz wurde der Rickstand der Zinkstufe

mit dem Ziel einer Gewinnung des Pyrits bzw. der restlichen
Sulfidanteile nachflotiert. Der Zweck der Pyritstufe lag
nicht in einer Untersuchung der Mdglichkeiten einer unter

den heutigen Bedingungen wirtschaftlich uninteressanten

Pyritgewinnung, sondern in der Feststellung der erreichbaren
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unteren Grenzwerte beziliglich des Cu- und Pb-Ausbringens.
Das Schaumprodukt der Rougherstufe wurde in ein Kupfer-
produkt und in ein Bleiprodukt zu trennen versucht. Das
Versuchsschema ist aus den Abb. 6 - 8 ersichtlich,

In den Ergebnissen der Vorversuche kommt die Bedeutung

ks pH—Wertesfor den Trennerfolg in der Kupferflotation
deutlich zum Ausdruck. Es zeigte~sich; daf im vdrliegenden
Fall eine Selektivitdt der Kupferkiesflotation gegeniiber
"der Pyritflotation nur dann gegeben war, wenn der pH-Wert
auf ca. 11.3 eingestellt wurde. Die Abhdngigkeit des
Gewichtsausbringens an Schaumprodukt vom pH-Wért geht"
tendenzméﬁig aus Abb. 5 hervor. Vegen der Bedeutung.einer
exakten pH-Einstellung wurde diese schrittweise vorgenommen
und die Abhangigkeitvzwischen'CaO-Verbrauéh und pH-Wert

in Form von Titra*tionskurven festgehalten. Siehe Abb, 4.

5.3. Analvse der» Trennprodukte .

5.3.1. Chenische Analysen und ihre Auswertung

Bei den Flotationsversuchen Nr. 1 und 2 wurde auf eine
chemische Analyse der Trennprodukte verzichtet und nur

~die Massernbilanz festgelralten.

Die Trennprodukte der Flotationsversuche Nr. 2 bis 5 wurden
chemisch auf Cu, Pb, Zn und Fe analysiert. Die Trennprodukte
des Flotationsversuches Nr. 6 wurden zusdtzlich noch auf Ag

analysiert.

Um auch einen Einblick in die KorngrdBenabhidngigkeit der
Trénnung zu erhalten, wurden die Trennprodukte des Flotations-
versuches Nr. 5 in Siebfraktionen zerlegt und die Sieb-
fraktionen - soweit es die angefallenen Probenmengen zuliefen -
getrennt auf Cu, Pb, Zn und Fe analysiert, Die wegen der not-
wendigen Probemenge z.T. erforderliche Zusammenfassung von
Siebfraktionen zu Analysenprobeh ist in Zahlentafel 15 fest-
gehalten.



- 13 =

Die Bilanzierung der Trennungsergebnisse erfolgt in der
gewohnten Weise. Siehe Zahlentafelni13, 14, 16, 23 und
Abb. 6"‘ gu

5.3.2. Physikalische Analysen

Der Flotationsriickstand R 4 der Flotationsversuchsserie Nr. 3
wurde mittels der DAVIS-TUBE bei einer Erfegerstfomstérke
von 2 A magnetgeschieden. Die Ergebnisse der Magnetscheidung
sind in Zahlentafel 13 festgehalten.

Der Flotationsriickstand R 4 der FlotatiohsVersUchssérie Nr. 5
wurde mittels der Sachse und dem Sichertrog in ein Schwergut
und ein Leichtgut zum Zwecke der Anschliffherstellung
fraktioniert. Zuordnung der Anéchliff-Nummern siehe Zahlen-
tafel 22. |

5.3.3. Mikrosksoische Untersuchungen -

Neben Zer routineméfigen qualitativen Beurteilung von Streu-
prdparaten unter dem Binokular wurden mit dem Auflicht- _
mikroskop auch ausgedehnte Untersuchungen von Kérner- ;
anschliffen durchgefiihrt. Die Kdrneranschliffe wurden von ‘
einzelnen Siebfraktionen der hesonders wichtigan Trenn-

produkte angefertigt. Die Zuordnung von Produkten und
Anschliffnummern ist aus den Zahlentafeln 26 - 30

ersichtlich,

Die K8rneranschliffe dienten einerseits zur Vervollstindigung
der Liste des Mineralbestandes und andererseits zur Ver-
wachsungsuntersuchung. Nach einer qualitativen Beurteilung
aller Kérneranschliffe wurden die Anschliffe Nr, 308, 309,
310 und 313 (die alle von der Flotationsversuchsserie Nr. 5

stammen) quantitativ ausgewertet.
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Die Zuordnung zwischen Schliffnummer und Produkt bzw. Korn-

gréfe lautet wie folgt:

Produkt Kornklasse | Anschliff
: oo Hr.
Schaumprodukt S 5 100/83 308
der Cleanerstufe
' 63/40 309
40/32 310
Rickstand der 63/u40 313

Cleanerstufe

Bei der quantitativen Auswertung wurde zwischen den flotations-
relevanten Mineralphasen Kupferkies, Pyrit, Bleiglanz, Zink-

blende und Magretkies bzw. Kupferindig unterschieden.

Je nach der stofflichen Zusammensetzung der Partikel-Quer-
schnitte in den Anschliffen wurde zwischen freien (phasen-
homogenen) Kornern, Zweiphasen~Verwachsungen und Dreiphasen-
Verwachsungen bzw. Mehrphasen-Verwachsungen differenziert.
Die-Zweiphasen-VerwachSungen zwischen Kupferkies und Pyrit,
zwischen Kunferkies und Gangart urd zwischen Kupferkies und
Zinkblende wurden in je vier Verwachsungsklassen mitkKupfer-
" %, 75/50 %, 50/5 %, 5/0 % einge-
teilt, so daB auch die mittleren Mineralgehalté‘dieser Phasen-

kieé-Grenzgehalten von 100/75

kombination berechnet werden konnten. Von jedem Schliff wurden
jeweils einige hundert Kdérner klassifiziert. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen sind in den Zahlentafeln 31 - 35 fest-

gehalten.
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6. Ndhere Beschreibung einzelner Untersuchungen

6.1. Zerkleinerung

Die Vorzerkleinerung erfolgte durch die bereits beschriebene
Kombination von Zerkleinerung mit dem Backenbrecher und Ab-
siebung bis zZu einem Korngréfenkennwert k80 des Zerkleinerungs-
produktes von 3.5 mm. Die Siebanalyse des Zerkleinerungsproduktes
ist in Zahlentafel 1 angegeben. Das Schiittgewicht des Zer-
kleinerungsproduktes betrdgt bei loser Schiittung 2.1 g/cm3
und im gerlittelten Zustand 2.4 g/cms. Da die Feststoffdichte
3.73 g/cm3'betrégt, entspricht dies einem Porenvolumen . von
44 Vol% bei loser Schiittung bzw. 36 Vol% im gerlittelten

Zustand,

Mahlung mit der Stabniihle:

Allgemeine bedingungen:

Mihle: 150 -9 x 370 mm (Innenmafe) ,

Drehzahl der Mithle: 61 UpM ,

Mahlkdrper: 9 Stdbe mit einem Gesamtgewicht von 8.52 kg

Mahlgutcharge: 500 g entsprechend 208 cm3 gérﬁtteltes
Schiittout » N .

Nettoleistungsaufnahme der Mithle: ca. 28 Watt (Erfahrungswert)

Art.der Mahlung; Chargenmahlung (naf bzw. trocken).

Versuchsiibersicht und Teilergebnissé

Randbedingungeh Nr. des an- spezifische | Korngrdfen-
schliefenden | Mahldauer kennwert k80
Flotations~- des Mahl-
versuches min/kg produktes

Trockenmahlung 1 50 90

Mafmrahlung 2 L0 80

70 Gew% -

Feststoff 5 L0 72
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Wie schon erwihnt, betrug der Korngr&Benkennwert kgq der
Mithlenaufgabe 3.5 mm. Die Siebanalysen der Miihlenaufgabe
und der Mahlprodukte der Nafimahlung sind aus den Zahlen-

tafeln 1 bzw. 2 und aus Abb, 1 ersichtlich.

6.2. Flotationsversuche

Flotationsversuch Nr. 1

Nach einer chargenweisen Trockenmahlung'auf einen Korngrdfen-
kennwert kSO des Mahlprbduktes von Solpm wurde in der 1.15-1-
Zelle nach einer pE~Einstellung mit CaO auf pH 9.7 (siehe

Titrationskurve Abb. 4) flotiert, Wdhrend die érste Sammler-

~zugabe (Kaliumamylxanthat: 27 g/t) einen nach dem Augenschein

guten Kupferkiesschaum ergab, begann rach einer weiteren
Samnmlerzugabe von 27 g/t der Pyrit exzessiv zu flotieren.
Die mangelnde Sele¥iivitdt der Trennung kommt auch in einem

[+)

Schaumprodukt-Gewichtsausbringen von 43.5 % zum Ausdruck. Auf

eine chemische Analyse der Produkte wurde daher verzichtet.

-

Flotationsversuch Nr. 2

Die Mahlung erfolgte naR bei 70 Gew% Feststoff auf k

= 80 Hm
unter Zusatz von Ca0 (1 kg/t).

80

Die Flotation erfolgte in der 1,15-1-Zelle bei einem Feststoff-
einsatz von 500 g.

In der Kupferstufe wurde zundchst der pH-Wert mit Ca0 auf 10.8

eingestellt. An Reagenzien wurde Kaliumamylxanthat (60 g/t),
Pine-01 (1/2 Tropfen) und Cyanamid-Frother 65 (1/4% Tropfen)
zugesetzt. Die Flotationszeit war 12.5 min, der Luftverbrauch
44 1, Dies entspricht einer mittleren Beliiftungsintensitt
von 28,9 cm3/cm2,min. Der pH-Wert sank im Laufe des Versuches
auf 9.5 ab. ' |
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In der Zinkstufe wurde an Reagenzien zugesetzt: Ca0 bis pH 10.0,
Kupfersulfat (20 g/t), Kaliumamylxanthat (30 g/t). Die
" Flotationszeit war 8 min und der Luftverbrauch 18 1. Dies ent-

spricht einer mittleren Bellftungsintensitidt von 18.4 cm3/cm2,min.

In der Pyritstufe wurde nur Kaliumamylxanthat (100 g/t) zugegeben.

Auf eine pH-Einstellung wurde verzichtet. Die Flotationszeit
betrug 7 min.,

Auf eine chemische Analyse der Trennprodukte wurde verzichtet.
‘Die Massenbilanz und die Ergebnisse der Siebfraktionierung der
Trennprodukte ist aus Zahlentafel 12 ersichtlich. Von einigen
Siebfraktionen der Flotationsprodukte wurden Anschliffe herge-
stellt. Die Zuordnung von Anschliff-Npr. und Produkt-Nr. ist
aus Zahlentafel 27 ersichtlich,

Flotationsversuckre Hr, 3 bis 6

Die detzillierten Angaben zu diesen Flotationsversuchen finden

sich in den Flotationsprotokollen. Siehe Zahlentafeln 3 - 11.

!_J
1]

Die Metallbilanzen sind aus den Zahlentafeln 13, 14, 1€ und 23
ersichtlich., Die Zuordnung zwischen den Produkt-Nummern und
den Anschliff-Nummern findet sich in den Zahlentafeln

27, 28, Versuchsschema und Trennungsergebnisse sind auch in
den Abb., 6 - 8 dargestellt.

7. Interpretation der Versuchsergebnisse

7.1. Mineralbestand

Im Rahmen der Durchmusterung der Kdrneranschliffe, die von
verschiedenen Siebfraktionen der Trennprodukte der Flotations-
versuche Nr. 1 bis 6 hergestellt wurden, konnte der GroRteil

- der in der Literatur (1),(2) ilber die Lagerstdtte VALCHEN
bereits beschriebenen Mineralien beobachtet werden. Neu fest-

gestellt wurden im Rahmen dieser Untersuchung die Minerale
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Kupferindig, Xupferglanz und Zinnkies. Wie weiter unten im
Abschnitt "Verwachsungsverhdltnisse" niher ausgefihrt wird,
stellt gerade der Zinnkies trotz seines geringen Mengen-

anteils eine flotationsrelevante EinflufgrdBe dar. Fir die

Bestimmung bzw. Verifizierung der neufestgestellten Minerale
sei an dieser Stelle Herrn em.o.Prof. Dr. 0.M. FRIEDRICH
herzlich gedankt. '

Die Erzminerale Pyrit; Kupferkies, Arsenkies, Magnetkies,
Bleiglanz, Zinkblende, Fahlerz, Antimonit, Pyrargyrit,
Gutmundit, Valleriit sowie die Oxydationsminerale Limonit,

‘bMalachit, Azurit und die Gangartminerale Kalzit, Siderit,

Ankerit bzw. die Gangart-Gesteine Serizitquarzit und
.Serizitschiefer sind aus der’Literatur bereits bekannt,
Von O0.M. FRIEDRICH wurden auch Bournonit, Tetraedrit ﬁnd
gediegen Silber festgestellt.

Literatur: 1) FTRILDRICH, 0.H.

»)

12 Lrzminerale der Steiermark

—

2) UNGER, H.J.
Der Schwefel- und Kupferkiesbergbau in
der Walchen bei Ublarn
Archiv flir Lagerstdttenforschung in
den Ostalpen VII (1968), S. 2/50

7.2. Verwachsungsverhiltnisse

Bereits der Umstand, da® die flotativen Trennungsergebnisse
trotz weitgehender Aufmahlung (k80 < .90 Pm) und trotz
sorgfidltiger Wahl der Flotationsbedingungen relativ unbe-
friedigend geblieben sind, 14Rt auf eine enge Verwachsung

der Roherzkomponenten schliefen. Eine qualitative Beurteilung
der Korneranschliffe von den Siebfraktionen der verschiedenen
Flotationsprodukte zeigt deutlich, daB es tatsdchlich in
erster Linie die Verwachsungsverhdltnisse sind, die einer
Erreichung von entscheidend besseren Trennungsergebnissen

entgegenstehen, Die quantitativen Verwachsungsuntersuchungen



- 19 -

an den Siebfraktionen des Cleaner-Schaumproduktes vom
Flotationsversuch Nr. 5 zeigen das Verwachsungsproblem in
seiner ganzen Schwierigkeit. So liegt z.B. im Anschliff-
Nr., 310 der AufschluBgrad flir Kupferkies nur bei 68 %,
‘obwohl es sich hier um ein nachgereinigtes Schaumprodukt-

- handelt und obwohl auch das Kbrngrﬁﬁenniveau'(40/32lpm)
bereits sshr niedrig liegt. Bei der Beurteilung von mikros-
kopisch festgestellten AufschluBgraden ist noch zu bertick-
sichtigen, dap die mikroskopische Verwachsungsanalyse immer
nur ein verzerrtes (2-dimensionales!) Bild der tatsdchlichen
(3-dimensionalen!) Verwachsungsverhdltnisse liefert. Auf
Grund der Anschnittstatistik, die auch bei verwachsenen
Kérnern zu phasenhomogenen Partikelquerschnitten fithren
kann, zeichnet die mikroskopische Verwachsungsanalyse ein
gﬁnstigebes Bild der Verwachsungsverhdltnisse, als es der
Wirklichkeit entspricht. Der genannte AufschluBgrad darf

daher nur als ein oberer Crenzwert verstanden werden.

Frejier Bleiglanz ist in den Kdrneranschliffen kaun zu finden.
Es ist daher auch verstédndlich, daB die Bemithungen zur
Erzeugung eines r=sonderten Bleikonzentrates mit wirtschaft-

lich interessanten Qualitdtsmerkmalen erfolglos blieben.

" Bei der Suche nach den Ursachen riir das zundchst schwer.ver-
stidndliche flotative Einschleppen von Zinkblende in das
Kupferkieskonzentrat wurde im Rahmen der Verwachsungsanalyse
festgeséellt, daB die bei Verwendung von Trockenobjektiven
als "ffei",(phasenhomogen) angesprochenen und auch in der
Phasen-Zuordnungsmatrix als solche ausgewiesenen Zinkblende-
k&rner ausnahmslos mit Zinnkies (Entmischungen?) verwachsen
sind., Die Zinnkieseinschliisse werden nur bei Verwendung von
limmersionsobjektiven erkennbar. Sie liegen in der Grdfen-
ordnung von wenigen Mikrometern und miissen daher als aufbe-
reitungstechnisch unaufschliefbar bezeichnet werden. Das
Einschleppen von Zinkblende in das Kupferkieskonzentrat ist
nun verstdndlich: Die Zinkblendekdrner erreichen in der
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Kupferstufe auf Grund des Kupfergehaltes ihrer Zinnkies-
einschliisse eine Flotationsaktivitét, die an die Flotations-
aktivitdt von freien Kupferkiesk®drnern bzw. Kupferkies- |
verwachsungen heranreicht,

'Gewissé Schluffolgerungen bezliglich der‘Verwachsungsverhalt-
niése‘kénnen auch aus der Magnetscheidung des'Bergeproduktes
von Flotationsversuch Hr. 3 gezogen werden. Wie die Umrechnung
der chemischen Analysenwerte auf die minerélogische Zusammen-
setzung bzw,., wie auch die mikroskopische Untersuchung der
K8rneranschliffe zeigt, handelt es sich bei der magnetischen
Fraktion um ein Magnetkiesprodukt mit einem hohen Anteil an
Magnetkies bzw. Magnetkies-Verwachsungen. Wie eine vergleichende
Betrachtung der Uberfilhrungszahlen (Verteilungsprozente) Ffiir
Cu, Pb; Zn zeigt (Zahlentafel 37), ist in den Flotations-
bergen die Verwachsung zwischen dem Magnetkies und den Blei-
bzw., Zinkminer alen stdrker als die Verwachsung des Magnet-

kieses rnit dem rfurZerkies,

7.3. Bruchcharakzeristik und Zerkleinerungswiderstand

Bezliglich der Bruchcharakteristik ist aus den Siebanalysen der
verschiedenen Zérkleinerungsprodukte zu erkennen, daB im
K&rnungsbereich um ca. 2 mm eine deutliche Andﬂrung der Bruch-
charakterlstlk eintritt. Diese Anderung der - Bruchcharakterlstlk
ist im GGS~Netz an der 1m Korngroﬁenberelch um 1 mm gelegenen
Anderung der Steigung der Sunmenvertelluna erkennbar., Es
liegt somit ein inhomogenes Zerkleinerungsverhalten vor,

dessen Ursache derzeit nicht klar ist. Im Feinkornbéreich liegt
tibrigens der Gleichmdfigkeitskoeffizient der Korngrdfen-
verteilung relativ niedrig (siehe Zahlentafeln 1, 2 und

Abb. 1, 2, 3). |

Zur Ermittlung eines Anhaltswertes flir den Zerkleinerungs-

widerstand kénnen die Ergebnisse der jeweills vor den Flotations-

versuchen durchgefiihrten chargenweisen‘Naﬁmahlung mit der
Stabmiihle herangezogen werden.
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Der Korngroflenkennwert k80 der Miihlenaufgabe war bei allen
Mahlversuchen 3500 Jm. Aus den Siebanalysen der Mahlprodukte
bzw. aus der Zusammenstellung in Abschnitt 6,1. ergibt sich,
daf im TFalle einer PaBmahluno eine Mahldauer T von 40 min/kg
inm Mittel ein Korngrdfenkennwert k80 von 76/um.2ugeordnet
ist. Nimmt man den KorngrdRenexponenten der Energieregister-
gleichung zu 0.5 an, so erglbt sich die Energieregister-

Konstante T = D *J'kso zu 408 (T in min, k80

1n/um)

Unter Berticksichtigung des Erfahrungswertes fiir die Netto-
leistungsaufnahme der Mihle entspricht dies einem BOND-Work-
Index von ca. 19 kWh/t. Dem gemaB wdre das Sulfiderz von
Walchen als ein Rohgut mit hohem Zerkle1nerungsw1derstand Zu
bezeichner, Unter Beriicksichtigung der engen Verwachsung und
der daraus resultierenden Forderung nach einer weitgehenden
Aufmahlung ist daher mit relativ hohen Zerkleinerungskostén

Zu rechnen.

7.4, Tlctzticnsvernalten

7.4.1., Oxvcdationsenpfindlichkeit des Erzes

Die Trennungsergebnisse des Flotationsversuches Nr. 6, der
mit einer ldngeren Zeit gelagerten Probe durchgefﬁhrt wurde,
waren wesentlich schlechter als die Trennungsergebnisse des
Flotationsversuches Nr. 5, der mit einer unmittelbar vor dem
Flotationsversuch unter Kalkzusatz gemahlenen Probe durchge-
fithrt wurde. Aus dem Vergleich der Trennungsergebnisse ist zu
schlieﬁén, daf die Trennungsergebnisse in starkem AusmaB von
der Einwirkung von  Luftsauerstoff auf das Roherz beein-
trdchtigt werden. Diese Situation ist zwar: flir hochpyritische
Komplexerze nicht ungew8hnlich, miifte aber jedenfalls bei

der Planung eines technischen Gewinnungsbetriebes beriick-

sichtigt werden,
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7.4,2, Kupferstufe

Wie die Ergebnisse der Tastversuche 1 und'2 zeigen und wie
auch in den weiteren Flotationsversuchen noch deutlich zum
Ausdruck kommt, ist die Selektivitdt in der Kupferflotation
auch bei sorgfdltigster Sammierdosierung noch auBerordent-
lich pH-abhdngig. In Abb. 5 wurde versucht; den Einfluﬁldes,
pli-Wertes auf das Gewichtsausbrihgen tendenzméﬁig darzu-
stellen. Es zeigte sich;'daﬁ eine einigermafen befriedigende
Selektivitdt der Kupferkies/Pyrit-Trennung erst bei einem
pH-Wert = 11 erreicht werden konnte. Zur pH-Einstéllung wird
Ca0 verwendet. Dabei erwies es sich als notwendig bzw. glnstig,
einen Teil der erforderlichen CaO-Gesamtmenge bereits bei

der Mahlung zuzusetzen.
(o] )

In diesem Zusanmenhang ist anzumerken, daf ein pH-Vert = 11
fiir eine Yupferst:e ein ungewdhnlich hoher Vert ist, den man
im allgensinen wegen der Gefahr von Kupferverlusten zu ver-
meiden trachtet. Es muB aber darauf hingewiesen werden, daf
im vorliegenden Tall trotz des hohen pH-Wertes - der sonst

im allgemeinen ein wirksames l'ittel zur PassiVierﬁng des
Pyrits darstellt - noch ein ungewdhnlich hohef.Pyritanteil

in das Schaumprodukt gezogen wurde. Der zu widhlende pH-Wert
wird also im vorliegenden Fall immer nur ein Kompromiﬁ

zwischen Ausbringen und Anreicherung sein.

Aus den Titrationskurven (siehe Abb, 4) ist auch zu erséhen,
daf der zur Erreichung (und auch Aufrechterhaltung) eines
pH-Wertes = 11 erforderliche CaO-Verbrauch relativ hoch
ist. Dies dlirfte mit der Oxydationsneigung des Erzes und
der damit verbundenen Bildung l&slicher Salze in Beziehung

stehen.

Es muB aber auch darauf hingewiesen werden, daB eine Selek-
tivitdt in der Kupfer-Rougherstufe nur dann einigermafen
sichefgestellt ist, wenn auch das Sammlerreagenz (bei den
Versuchen: Kaliumamylxanthat) sehr vorsichtig dosiert und
{iber die Flotationszeit verteilt zugegeben wird. (Methode

der "Hungerflotation").
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7.4,3. Nutzbarmachung des Bleiinhal}ts

Beziiglich einer Gewinnung des Bleiinhalts war der Leitgedanke,
zuerst den Bleiglanz gemeinsam mit dem Kupferkies in einer

oder in zwei Rougherstufen auszuschwimmen und anschliefend

mit der Kaliumbichromat-Methode eine Trennung des Vorkonzen-
trates in ein marktfdhiges Kupferprodukt und ein marktfdhiges
Bleiprodukt zu vollziehen. Es kann vorweggenommen werden, daB
dieses Ziel in den Versuchen nicht erreicht wurde. Ausbringens-

mdRig wurde dieses Ziel insofern nicht erreicht, als in den

2

j Rougherstufen nur maximal 35 % des Bleiinhalts der Frisch-

3 aufgabe ausgebracht wurden.

In diesem Zusammenhang liegt der Gedanke nahe, daf der hohe
(wegen der Flotationsneigung des Pyrits aus Selektivitdts~
griinden gewdhlte) pH-llert = 11 die Ursache filir das schlechte

Blei-Ausbringen in der Rougherstufe sein kann. Zu einem

gewissen Teil d%rfte diese Erkldrung »ichtig sein. Es sollte
allerdings nicht tbersehen werden, daf auch nach der mit

niedrigen zll-iert za2fahrenen Pyritstufe noch ein relativ

hoher Anteil des Biriinhalts d=r Aufgabe im Flotationsriickstand
verblieb. Unter Mitberiicksichtigung der Ergebnisse der Ver-,
wachsungsuntersuchung muf® daher angenommen werden, daf die
Verwachsung auch beziglich des Bleliuusbringens eine grofe

Rolle spielt. |

Die Versuche zur Trennung des Kupfer/Blei-~Mischproduktes der
Rougherstufe miissen praktisch als.Fehlschlidge gewertet werden.
Der Grund hieflir ist - abgesehen vom Einflufl der Verwachsung -

noch unklar. Man muR jedenfalls damit rechnen, daR technisch

unter Umstinden nur die Erzeugung eines Kupfer/Blei-Misch-

konzentrates méglich sein wiirde. Der Gehalt des Mischkonzen-

trates konnte vermutlich auf ca. 20 % Cu und 12 % Pb bei einem

Kupfergehalt der Aufgabe von ca. 1.6 % und bei einem Kupnfer-

ausbringen von == 80 % angehoben werden. Wegen des Vorhandenseins

von Arsen und Antimonmineralien wilirde man wahrscheinlich auch

mit einem Hiittenpdnale fiir Arsen und Antimon rechnen miissen.
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7.4.%, Nutzbarmachung des Zinkinhaltes

Nach den derzeitigen Versuchsergebnissen erscheint die MégQ
lichkeit der Gewinnung eines marktfihigen Zinkkonzentrates

nahezu ausgeschlossen., Auf die Verschleppung eines Teils des

Zinkinhaltes der Aufgabe in das Kupferprodukt auf Grund von
Zinnkiesentmischungen in der Zinkblende wurde bereits unter
Punkt "Verwachsungsverhdltnisse" hingewiesen. Im tibrigen
stehen der Gewinnung eines marktfdhigen bzw. die Kosten einer
Zinkflotation tragenden Zinkkonzentrates der niedrige Zink-
gehalt der Aufgabe ( < 1.7 %) sowie die {iberaus enge Ver-.
wachsung mit Pyrit entgegen. Der letztere Umstand kommt u.a.
auch darin zum Ausdruck, daf in der eigentlichen Zinkstufe

o)

nur ca. 30 % des Zinkinhalts der Aufgabe in das Schaumprbdukt
gezogen wurden, in der Pyritstufe aber U0 - 55 % des Zink-

inhalts der Aufgabe im Schaumprodukt ausgebracht wurden,

7.5. Edelmet=1lfihrung

Zur Cewinnung einer VYVorstellung liber die M&glichkeiten einer
Hutzbarmachung der Zdelmetallinhalte wurde eine eigene
Flotationsversuchsserie (Hr. 6) durchgeftihrt. Der Umstand,
dap die Ergebnisse dieses Versuches bezliglich einer Cu/Pb/Zn-

Abtrennung «4uf Grund der durch idngere Probenlagerung hervor-

gerufenen Oxydation des Roherzes relativ schlecht waren,

mindert nicht den Wert des Versuches beziliglich der gesuchten
Informationen bezliglich der Bindung des Silbers.

Die Trennprodukte des Flotationsversuches Nr, 6 wurden auf
Silber und daneben auch noch auf Kupfer, Blei, Zink und
Eisen analysiert. Graphische bzw. rechnerische Korrelations-
versuche ergaben, daB nur zwischen dem Bleigehalt und dem
Silbergehalt eine eindeutige korrelative Beziehung besteht,
die durch eine lineare Regressionsgleichung wiedergegeben

werden kann., Diese Regressionsgleichung lautet:

Ag (g/t) = 81,5 + 31,1 . % Pb



|
{
H
1
!
4
j
]
!

- 25 -

Die Berechnung der Regressionsgeraden aus den Analysenwerten
ist aus Zahlentafel 36 ersichtlich. Die Regressionsgerade
ist in Abb. 10 dargestellt.

Auf Grund dieses Ergebnisses kann also angenommen werden,
dafh der Silbergehalt grofRtenteils an den Bleiglanz
gebunden ist. In der Literatur zu findende Vermutungen beziliglich

einer vorwiegenden Fahlerzbindung des Silbergehaltes werden
durch den obigen Befund widerlegt. ' '

Mit Hilfe der obigen Regressionsgleichung kann der Silber-
gehalt'des voraussichtlich technisch erreichbaren Cu/Pb-
Mischkonzentrates (20 % Cu, 12 % ‘Pb) abgeschétzt'werdenﬁ ‘
Der Silberzehalt wird bei ca., 450 g/t liegen. Er stellt also

einen bei der Erl&srechnung durchaus ernstzunehmenden Faktor

dar,

Im Rahmen disser Urntzrsuchung wurde auf eine Durchfihrung von
Goldanalysen verzicnhtet, woflir einerseits die Xostenfrage und
andererseits der Umstand maﬁﬁebehd war, daf aus dlteren Voll~-
analysen des Roherzes ein Ag/Au-Verhidltnis von == 100 (Maximal-
wert =< 200) errechnet werden kann. Mit dieser Feststellung
tritt der Goldgehalt auch wertmdfig gegeniliber dem Silbergehalt
in den Hintergrund. Vertmiifig entspricht bei dem heutigen Preis-
verhdltnis von Gold zu Silber ein Goldgehalt von 1 g/t einem
Silbergehalt von 33 g/t ("Aquivalenter Silbergehalt"). Wenn
man annimmt, daf der Goldgehalt nicht zur Gdnze an den Pyrit,
sondern auch an den Kupferkies gebunden ist, und wenn man
gleichzeitig das im Roherz gefundene Silber/GbldeVerhéltnis
auf das Kupferkonzentrat lbertrdgt, so wiirde der Goldinhalt
etwa einen Beitrag von 16 - 33 % zu der flir den Silberinhalt
erzielbaren Verglitung leisten. Bel einer eingehenderen Unter-
suchung miifte aber unbedingt die Goldfrage mit dokimastischen

Analysen verfolgt werden.
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8. Auswertung der Ergebnisse mit wirtschaftlicher Blickrichtung

8.1, Erldsabschdtzung

8.1.1, Gewichfsausbringen an Cu/Pb-Mischkonzentrat

tJenn man den Kupfergehalt der untersuchten Probe (1.6 % Cu)

als repré&sentativ flr den Kupfergehalt der Lagerstdtte ansieht,
so wirde das im Abschnitt 7.4%.3. als technisch erreichbar
festgestellte Trennungsergebnis (Cu/Pb-Mischkonzentrat mit

20 '% Cu und einem Cu-Ausbringen == 80 %) ein Gewichtsausbringen

an Mischkonzentrat von= 6.4 bedeuten.,

8.1.2. Gutsrhriften, Lastschriften, Erldse

Die Erldsabschidtzung (zuerst pro t Konzentrat und dann pro t
Roherz) wurde auf Srund von international gebrduchlichen

Hiittenformeln cdurchgeflihrt. Die zundchst fiir das Bezugsjahr 1960

errechretaen “Jerte wurden anschliefiend rit einem Prels-Kosten—

Index auf das Bezugsgahr 1976 umgerechnet. Bezliglich der Fracht-
kdsten flir das Kenzentrat wurde der Frachtweg zwischen tblarn
und einer im Ruhrgebiet gelegenen Kupferhﬁtte eingesetzt, die
auf die Verarbeitung von derartigen Kupfer/Blei-Hischkonzen-

traten eingerichtet ist.

Gutschriften (Bezugsjahr 1960)

Vergiitung des KupferinhaltesS .e.eseese.. US @ + 114 -
Verglitung des Bleiinhaltes ......eeseees. US $ + 8.
Vergilitung des Silberinhaltes ..veseseees US & + 12,-
Verglitung des Goldinhaltes (20 % der _

Verglitung des Silberinhaltes ..seeessses US & + 2.5

Lastschriften (Bezugsjahr 1960)

Strafabzﬁge fﬁr AS, Sb ....I.........‘... US g - SCO
13.8

nr
1

Hfjttenthn lll‘.I'..l..ll.“.'.."..‘...l US
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Zwischensaldo

Erlss pro t Mischkonzentrat loco Hiitte ... US & + 118.7
Frachtkosten im BeZugsjahr 1960 vieeneeeessUS 3 - 16.0

Zwischensaldo

Erl#s pro t Mischkonzentrat loco Bergbau . US & + 102.7

Erlds pro t Roherz im Bezugsjahp 1960
(bei einem Masseausbringen an Misch-
konzentrat von 6.4 %) ..eeireesesesesaccees US 3 6.57

Umrechnungﬁauf das Bezugsijahr 1976
Erldés pro t Roherz im Bezugsjahr 1976 .... 8S 295.,--

8.,2. Auftbereitungs-osten

Auf Grund des nach Aoschnitt 7.3. festgestellten Zerkleinerungs-
widerstardes und dem auf Grund der Verwachsungsanalysen zu
fordernden Aufmahlungsgrad sowiz auf Grund der Randbedingungen
bzw. der Ergebnisse der Flotationsversuche wurden die Aufbe-
reitungskosten pro t Roherz auf 635 130,-- im Bezvgsjahr 197F
geschatzt.,Der rechnerischen Abschdtzung der Aufbereitungs-
kosten wurde eine Abschreibungsdauer fiir technische Ein-
richtungen von 15 Jahren sowie ein Roherzdurchsatz von

= 500 t/Betriebstag zugrundegelegt. Dies bedeutet zugleich
die Annahme einer geotechnischen Erzreserve von = 2.7 Mill. t
"bei einem durchschnittlichen Kupfergehalt von = 1,6 %,

8.3. Anlegbarer Preis des Roherzes

Aus dem pro t Roherz erzielbaren Erlds und von den pro t
Roherz anfallenden Aufbereitungskosten ergibt sich als
Differenz der "anlegbare Preis des Roherzes". Nach den obigen
Berechnungen liegt er bei S 165.-- inm Bezugsjahr 1976.



Unter dem "anlegbaren Preis des Roherzes " sind die zuldssigen

Grenzkosten der bergmidnnischen Gewinnung zu verstehen. Soll

die Nutzbarmachung der Lagerstdtte nicht mit finanziellen
Einbufen verbunden sein, so diirfen die auf die t Roherz
bezogenen tatsdchlichen Kosten der bergmdnnischen Gewinnung

nicht den vom Aufbereiter errechneten anlegbaren Preis des

Roherzes Ubersteigen.
Zur Fdllung einer Entscheidung iiber die weitere Vorgangsweise
ist nun eine Abschdtzung der pro t Roherz tatsdchlich zu

erwartenden bergmdnnischen Gewinnungskosten erforderlich.

vDie Kompetenz hiefir liégt ausschlieflich beim Gewinnungs-

bergrmann. Die weitere Vorgangsweise ist im Abschaitt 1

("Zusamrmenfassung") skizziert.



Korngréfe TR Qah] 4
o g _ : Schliff
A %ebaﬁalysee Probe Nr. - Nr,
‘ F 9 R %
4000 | 8.19 8.19
2000 52,60 | 60,79
1000 16 .62 77 .41
500 5.54 82.95 1 345
300 3.57 86 .52 2 346
200 2.31 66,83 3 347
100 3.87 92.70 L § 3us
63 2.78 95,48 5 3u9
40 5.81 96.29 6 | 350
0 3,71 100.00 7 351

Siebanalyse der vorzerkleinerten
Rohgutprobe lir, 2201.

Verzeichnis der Probe-Nummern und
Anschliff-iiurmern der Sieb~
fraktionen,
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Flotationsversuch Nr.

Korngrilfe
It 1 2 5 6
F % R % r % R F g R S T % R %

OI5

O : 3 — s - = e - ——— — ————— - ——— o — e S — —— e e

0.2 0.32 0.32° _ |
0.1 15,15 15.47 8.59 8.€9 3.93 3.93 10.75 10.75
0.0€3 26.32 35.21 .27.32 | 31.25 24.3Y 35,09
0.040 28.53 59.78 11,52 46.61
n o 84,53 100,00 64,79 100,00 40,72 100.00 53.39 100,00

A _

k?-O’ pak 90 80 72 85

e e e e
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Siebfraktionen

Produkt Probe Nr. Masse %
Siebgrole, ot Siebgrdle, pm
Probe lir, Bezeichnung Masse %
' ' + 100" 63 0 100 63 0

5 S 1 8.26 9 ~ 10 11 0.0 0.5€ 7.64
6 s 2 8.47 12 - I 0.22 1,49 6.76
7 S 3 16.09 15 16 17 0,47 4,63 10,99
8 R 3 67.18 18 19 20
Anmerkung: L _
Masse % der Siebfraktionen bezogen auf die Frischaufgabe 100 Masse %

Tlotationsversuch Nr., 2:

Sielbaralysen der Flotationsprodukte, Gewichtsverteilung und Verzeichnis

cer Probennummern der Siebfraktionen.
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S,

Probe Prvodukt‘ _ Gew% Kuvpfex." Eisen Blei Zink

Hr. .Geh% - Vert% | Geh% Vert& Geh% | Vert% |Geh% | Vert%
21 | s5 3.69 -] 16.00 36.58 | 30.62 3.54 3.60| 8.86 | 2.92| 6.57
22 RS 5.80 14,8/ 53.45 30.16 3.49 6.00) 23.19 4,55 16.11
23 83 4,50 6.0 |  5.19 | 3u.63 4.89 9.67| 29.00 | 6.32 | 17.36
24 Sk u7.17 0.09 | 2.63 47.81 70.72 1.02] 32.06 1.90 54.69
25 MP 2.52 0.08 0.12 | u6.2u 3.65 0o.50 o.84 | o.v0| o0.62
26 UMP 36.32 0.09 2,03 10.28 11.71 O'.‘2§ 6.05 0.21 4.65
2201 A 100,00 1.61 100.00 31.89 100.100 1.50 100.0Q 1 1.64% | 100.00

. | S
Ergebnisse des Flotationsversuches Nr. 3 fzw . cea JRV1s - /el

/"'Zv.ym.e Lo iled e¢c¢1¢; (»édﬂ M/(/WM,/‘J ;
ﬁ//’_ - /L{L_ .j/yu,/ —pé{.c./(/ ﬁa/wzﬂ . - ‘7—-&-{'(_.
C//w /-) /QL»‘ (.—é ”LL?/—-VO(, ‘-,é,u Mﬂ/?’l"—&/fé m(-d-f c'.lC < L"‘z)’

Zahlentafel Nr.
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Probe

Nr.

Crodukt

Gew-%

Kupfer

Blei

Zink

Geh-%

Verit-%

Genh—%

Vert-%

Geh-% |Vart-%

3,20

2.15

3 .64

37,51

5%.20

1o00.00

mffggau

57.26
12.51
9.5%
{6.03

4.0

100.00

Be45

6.15

2.10

10.86

13.41

16.53]

4%.10

lo.10

1oo0.00

1.3

2.62 6.15

4.25 6.71
8.

r

2 21.69

45.93

19.52

hoo.00

-

)

0.50

-

brgehnisse des Flotationsversuches Nr. 4
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Probe Hr., des S iebarss
Flotations- ’ lebgréfe , . um

rodukte ’ — - '
produtes 1 400 63 no 32 l 0

32

33

Anmerkung:

1) Die Angabe:

49)| 59 tedeutet, dap die Siebfraktionen mit den

Probhennurmer 49 Szw. 50 nach der Siebanalyse wieder zusammen-

ceZaft und unter der lir, 49 zZur Analyvse gesandt wurden.

2) Kontrollproben:

5
®

61 + €2 + 63

= 6+ + 65 +.CO

Flotationsversuch Nr. 5: Verzeichnis der

Probe Hr. bzw., der Analysen }Mr. der Sieb-
frakticnen bzu. der zu Analysenproben
zusannengefaften Siebfraktionen.

Zahlentafel 45




Probe

Kupfer

e se——

Produkt Gew% Eisen Zink
NP, ' | Geh% Vert% Geh% Vert% Geh% |Vert% | Geh% Vert$
32 Lrss 5.35 15,18 75.23 30.83 5.33 4.72 | 16.63 3.05 10.76
33 RS 3.69 41.43 4,88 30,45 3.62 7.76 | 18.86 3.91 9.51
34 S3 . 6.68 2.18 13.48 33.65 7.27 6.07 | 26.70 7.56 33.29
35 Su 45,70 0.10 4,32 47.14 | 71.15 0.98 {30.14 1.42 43,71
36 Rb 37.58 0.06 2.09 10.39 | 12.62 0.31 | 7.67 0.11 2.73
2201 A 100.00 1.08 "1oo.oo 30.94 | 100.00 1.52 1100.0 1.51 | 100.00

Ergebnisse des Flotationsversuches Nr. 5

Zahlentafel Nr. 76




Korngréfen-

Proke lir. Gewu% 2 ? ot }Yennwert
100 63 40 32 o kg Am
32 5.35 ] 0.13 0,89 0.70 3.63 37
33 3.69 0.10 | 0.3 0.5 | 2.8 | _ 31
3y 6.68 0.05 2.05 1,141 0,76 3.41 n2
35 uG .70 0.83 15.304 12.39 3.61 14.53 73
3¢ 37.58 3.05 10,70 13,51 2.43. 7.59 80
| 2201 100,00 3.93 27.32 28.53 7.95 32.27 72

Sietanalysen der Produkte des Flotationsversuches Hr., 5

Zahlentafel ¥
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Probe Cew% Kupfer Lisen Blei ; Zink
Geh% Vert% geh% Vert% Geh% I Vert% Geh% Vert%
52 1.72 | 15.25 " 32,31 32.95 - 34,36 2.64 18.00 2.22 23.37
54 3.63 I 15.14 67.69 29.82 65.64 ¢ 5.70 82.00 3.u45 76.63
32 5.35 : l 15.18 100.00C 30.83 100.00 4,72 100.00 3.05 100.00
55 0.88 I 2.15 35.94 32.06 25,11 6.20 13.05 2.05 15.25
57 2.81 ‘ 1:20 64.06 29.94 74,89 8.25 80.95 4,35 84,75
33 3.69 | 1.43 100.00 '30.45 100,00 7.76 100.00 3.91 100.00
58 3.27 -l 3.22 72.35 38,20 | 55,57 5.15 41.53 2.45 15.87
60 3.u41 ' l 1.18 27.65 29.29 Ly ,u3 6.95 58,47 12.45 84,13
e e | EESEEEEE R v - — . J
34 6.68 2,18 100.0¢C 33.65 | 100.00 6.07 100,00 7.56 100,00

S, et — s

Flotationsversuch Nr. 5

Chemische Analyse der 3iebfraktionen

der Proben 32,%3 und 34

Zahlentafel Nr. 7&




Probe Cew% Kup fenr Eisen
Geh% E Korr.G % E ‘1 Vert% | Korr.G%
46 16,17 0.23 3.72 56.25 0,16 8,25 780,2 35.84 L8.79
61 16 .00 0.09 1.44 21.78 0.06 u7.,14 754,2 34,64  'u7.66
63 14,53 0.10 1.45 21.97 0.07 4h,23 62,7 29.52 Lbu.73
35 4,70 0.14 6.61 {10C.00 0.10 46,62 2177.1 100,00 47,14
Probe Gew% Bleli Z ink
Ceh% E Vert% Korr.G % Geh% i Vert% Korr.GC %
46 34,63 0,95 32.80 { 30.75 0.87 0,91 _31.51 22.39 " 0.92
61 34.26 1.00 34 .26 32.03 0,92 1.60 54,82 38,94 1,61
»63 31,11 1,28 39,82 37.22 1.17_ - 1.75 54,44 38.67 ' 1.77
— >0 = e A T o : e e e
100.00 1.07 106.98 100.00 0,98 1.41 140,77 | 100.00 1.42

Flotationsversuch Nr. 5
Chemische Analyse der Siebfraktionen und Ausgleich der Ergebnisse

liber die Gesamtanadlyse der Probe 7%5

Zahlentafel Nr.‘/9
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o

Probe Cew’ -Kupfer Eisen
Hr. .| Geh % E Vert% korr.G - Geh% - E Vert% korr.G%
49 13.75 0.06 “0.825}) 27.09 . 0.0b 8.60 {118.3 0 27.15 7.71
By 15,94 0.07 . 11116} 36.64 0.05 13.16 209.8 48.16 11.80
66 7.89 | 0.1k 1.1G5 .35.27 0.10 13.63 107.5 24,69 12.22
36 37.58 0.08 3.0461100,00 0.06 11.59 1435.6*’ 100.00 , 10.39 .
Probe Gew% Bleidi Zink
Nr.
Geh% E Vert% korr.G % Geh% E Vert% |korr.G%
43 36.58 0.20 7.32 29,72 0.25 0.10 3.66 37.38 0.11
64 | u2.u1 0.20 8.uc | 3u,u45 0.25 l 0.095 4,03 w1.16] 0.11
66 21.00 0.42 8;82 35,83 0.53 0.10 - 2,10 21.46 0.11
‘======_ — e . —— -
36 100.00 0.25 24,62 | 100,00 _ 0.31 0.098 9.78 100,00

Flotationsversuch Nr. 5

Chemische_Anaiyse der Siebfraktionen und Ausgleich der Ergebnissé

Uber die Gesamtanalyse der Probe 36

Zahlentafel Nr. 20




Probe Kupfer | Eisen . Bei Zink

Nr. ‘Analy. Korr, Analy. Korr. Analy.. | Korr. Analy. Korr.
46 0.32 0.16 | #8.25 | u48.79 0.95 | 0.87 0.91 0.92
61 0.09 0.06 57,14 47,66 1.00 0.91 | 1.60 1.61
63 0.10 0.07 4,23 4,73 1.28 1.17 1.70 1.77
35 0.14 0.10 146.62 47 .14 1.07 0.98 1.41 1.42
48 0.08 0.07 49.59 | u6.27 1.13 1.13 | 1.80 | 1.87
49 0.06 0.04 8.60 7.71 | 0.20 0.25 0.10 0.11
6y 0.07 | 0.05 1 13.16 11.80 0.20 0.25 0.10 0.11
66 0.14 | 0.10 13.63 12.22 0.42 0.53 0.095 | 0.11
36 0.08 0.06 11.59 10.39 0.25 0.31 0.10 0.11
51 1 0.08 0.07 12.29 11.94 0.29 0.27 0.15 10.10

e e e = e e o ot rm ¢ e . .- ' - - - e o —_—— e T e e

Flotationsversuch Nr. 5 : Vergleich der Ergebnisse der chemischen Analysen
der Siebfraktionen,welche unmittelbar analysiert bzw. durch den Ausgleich

iiber die Gesamtanalyse korrigiert wurden Zahlentafel Nr. 27
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Sieh~ ~ ®lotztionaprodukt (Probe Nr.)

ern e

AR
N
L
s
N
S

35 36

um

100 307 - - . 321 2073

63 309 312 | 3% 300 304

4o 309 5173 21 %25 328

Snnderproben : %31 : Sachsenkonzentrat aus der Probe 36 ¢

332 3 Sachsenmittelput aus der Probe 36

IR

Verzeichnis der Ancschliffe der eingebetteten “jenrfraktionen der

Plotationsprodukte des Flotationsversuches Nr. 8

Zahlentafel Nr. 22




~Hisen ...

Blei

G

eh-%

| Tert-2

Geh-%-

| Vert-% -

- 28.9%

3% .29
44,23

8 10.79 5.19

A T

T
26.60

100.00

2.78

. 23.79

s ———

SRR

%5.52 |

46;02

Q.00 '

-37.51

~ 2.48

4.49

12.3%4
6.7ov

2.0

32.58
22.55
LA

100.00

4-49

17.52

13.01

5.28 |

2.40

1.66

|

18.18

20.23

57.95

28.96

0.62

100.00

B

Flotationsversuch Nr. 6 -

Mengen und Metallbilanz dérfFlotationsprodukté“‘

Zahienta fel Nr. 23




A e Sl g

"Korn-
groBe

um

der Proben Nr.

10

2203%

100

0.11

0;19
0.98
0.46“
5 44

k

RN TR R

| 7-07 ‘

50

AT

0.68

1.80

2.54

10 7Q R
T2

3 53

\ﬁo;75'

7 84
3 51'

| 24.34

11.52

17 58

42 46”

5%.39

1oco,00

83

85 |

Anmerkung : BerzugsgriBe der Masse % der owebfrabtlonen der Flofatlonsprodukte Jst dle,

Frlschaufgabe (Probe Nr. 2203%) mit 1oo Masse %

RSB S Acy |

" Flotationsversuch Nr.

Siebanalysen und k8

vorlaufes

Nerte der Flotat1onspfodukte bzw des. Flotatlons-

Zahleﬁtafel

Nr. 24




Probe Nr. Yorn, Probe Nr. der Flotationsprodukte
groBe- " K -
Schliff Nr. am 9 1o 3 7 8 5 v4 2203
100 - 28 "‘%5”“”“ 8"“" mt20 é; 6| 12 4
Proben- 6% 29 53 9 21 25 17 13 s
nummerierung 4o 30 34. 10 ??‘ 26 18 14 6
| o 31 35 11 23 27 19 15 7.
100 352 356 6o 364 368 372 %76
Schliff- 63 357% 357 361 365 369 277 377
nummerierung 40 3%4 328_ %62 %66 370 274 378
o 355 359 363 367 | 371 375 379

Probenverzeichnis bzw. Schliffnummérn der Siebfraktionen der

Flotationsprodukte des Versuches Nr. ©

7ahlentafel Nr. 35




R T g 0]

T
Probe (Versuch Reagenzien l Pb-Cu- Kollektivflotation Schaumprodukt
Nr. Nr. pH - KAX KON Kupfer Eisen Blei Zink
Wert | &/t g/t ch |V Gh | V% 6% vA | G% V%
2201 3 10.7 70 56 1 15.31 [ 90.0% | 30.34 9.03 { 5.07 | 32.05 3,92 | 22.68 |,
2201 ) 1.0 90 45 1 13.64 | 69.77 | 29.54 | 4.73 | 6.15 | 24.27 | 3.28 | 12.86
2201 5 11.0 115 — ! 9.5A | 80,11 50,60 8.95 | 5.96 | 35.49 3.40 | 28.27
. S— e . P — l e m N . . P s - . i e b i —— -]
2203 6 11.3 111 - .68 1 %4000 L4 9 15.42 7.50 35.02 4.63 22.24
Anmerkung: G ... Gehalt
V ... Verteilune (Frischaufgabe: V= 1r0 %)
KAX

.. Kaliumamvlxanthat

Zusammenstellung der Ergebnisse der Ph/Cu-Flotationsstufen der

Plotationsversuche %,4,5,6

Zahlentafel Nr. Zé&




Schliff | Probe |Siebfraktion Flotations- Anm;;kung-'
Nr. .- Np. um Versuch Nr.
299 14 63-32 2
300 | 17 63-32 2
301 | 20 63-32 2
302 10 100-63 2
303 14 ' 63-0 12
304 24 + 100 3 - 1
305 25/7 + 100 B 3 ]_49 e 25
306 25/2 - 400 -3 'F.¢magnet. Produkt |
307 37 + 100 5
308 38 100-63 5
309 | 52 63-40 5
310 53 5032 5
311 sy 32-0 5
312 | w1 100-63 5
313 55 63-40 5
314 56 40-32 5 B 1
315 | 56. 40-32 5
316 | 57 32-0 5

Verzeichnis der Anschliffe,weliche inm
Rahmen der ntersuchung "Walchen-

Oblarn" ancefertigt warden Zahlentafel Nr.2#




Schliff-

Nr, Nr

Prohe-

Siebhfraktion

Flotations- Anmeriiung

versuch-

31T 58

513 159

319 ’

6o

;
: i
21

N
>

{

- 59

N

LO)]

21

AN

322 47

323 49

46

A\

N

i

o - 32 | 5
T
e

44

oo -

£3

Sachsen-—

konzen*rat

DacTsen—

nittelaut

'J1

Yarzeichris der Anschliffe

7ahlentafel Nr, 25




Schliff | Probe Siebfraktion | Verfahrens— Anmerkung
MNr. Nr. PR stufe
345 2201 | + 500 Rohprobe |
346 2201 300 " @
347,‘ 2201 200 " |
3ug | 2200 | 100 "
3n9 | 2201 63 "
350 | 2201 ho "

351 2201 0 " |
352 9 (28) | + 100 Flot.Vers.6 j
353 9 (29) 63. " ]
35t | 9 (30) 40 " o
355 9 (31) 0 "

356 |10 (32) | + 100 L
357 110 (33) 63 "
358 {10 (34) 40 "
359 |10 (35) 0 "
360 3 (8) 100 "
361 3 (9) 63 "

382 | 3 (10) 40 n "

363 3 (11) 0 4
36U 7 (20) | + 100 "

365 7 (21) 63 " i

366 7 (22) 40 4 %

367 | 7 (23) 0 " ’
Verzeichnis der Anschliffe

zahlentafel Nr.Z29




Schliff] Probe Siebfraktion| Verfahrens- Anmebkung

Ir. SN, ity stufe
368 | 8 (2u)| + 100 Flot.Vers.6
369 | 8 (25)| 63 o
370 | 8 (26) 40 "
371 | 8 (27) o |

372 5 (16) + 100 "

373 | 5 (17) 63 "
374 | 5 (18) 40 " !

375 | 5 (19) 0 " o _ i

-376 L (12) + 100 " : !

377 | L (13) 63 "
378 | u o (1%) 40 L
379 | - (15) 0 "

Anmerkung zur Probenummer:

Die Zahl auBérhalb der Klammer bezeichnet die Probenummer
des Flotationsproduktes, die Zahl in der Klammer die
Probenummer der Siebfraktion‘des>betreffenden
Plotationsproduktes.

Verzeichnis der Anschliffe

Zanhlentafel Nvy.ao




Mittlerer

n-Phasen- Zeilen=-
Mineralphase: 2-Phasen~Verwachsung ' Verwachsung summe Gehalt an
"liennphase" zugeordnete Mineralphase . o Nennphase
--—. I poommme marm e e iﬂ m——— -..} ..'-..'.... PR
i i tlternative I| II
Kurz- . ‘ , : S e
Bezeichnung |[bez, K P 7 3 I Q i pro ,rTei},
! ' ! ! -n=3 | n=i n=3 Phase |summe]
L 1 SURENER S S e = e
o : ; . , (
i i i
Kupferkies K 36.631 20,79} 4.95 — Lm 99! 5 “9; : 2.64 4 S
. ‘ |
Pyrit P 12,37 — | — § 501 0,094 2.15 |
- " ——— } - Py - — P . b S St 45 -.-.-‘ e Ve i s g asace s
' . ; : ‘ h
Zinkblende Z 0.50 —_ - _ — o ) 10e L - }
Bleiglanz B — — — 0.1C :
§ ]
!
. . 3 G 0 ]
Kupferindig I 1 98 ] 0.934 o 0.50 N SN
' ]
Gangart G , 5,94 0.48 5
e o : : r e e
Sraltensumme ! e !

Ergebnisse einer Verwachsungsanalyse: Volumetrische Verteilung der Verwachs

klassen lLezogen auf die Cesamtheit aller Verwvachsungsklassen,

Unitersuchte ‘Probe:

Produltbezeichnung:

Kornfraktion:'100/63/um

Anschliff Hp,

:+ 308

Cleaner-Schaumprodukt vom Flotationsversucl, Hp; 5

ungs-

Zahlentafel J-7




7 _ - s _ Mittlerer
Mineralphase: 2-Phasen-Verwachsung Seiagzﬁgun »geéizn Gehalt an
"Nennphase" . zugeordnete Mineralphase g b Nennphase
e — aora ...TM_.-.—...——-—-..._— . — + - — __-.‘_r - —— e
Kupz- | ‘ J Alternative I} 1II
B » £ : . 3 cmammatd N [ e —— - :. - ...
ezeichnung |bez. K p 7 B I I i g ) | pro |Teil .
g | -n=3 n=t n23 : Phase !summe
e i, — i f | | e e — e
Kupferkies K i1 32.71] 16,58 -1u.18 3,41 a.ue! e 1,79 1 0,24 o
| - & BRI I S T L ~L.Z S M
|
Pyrit P 13.04 - O.LT  O.hS -_ O.LGE G.65 | 0,24 _
- . _ _ s e
Zinkblende Z — i — 1.95 | 0.2u _ !
.t —— . m——— e P e an e . _: - - - . - S g o i armt - :
Bleiglanz B o C— | = o.ucl 1,63 1 0,24 | |
: 1.
Kupferindig 1 .J / o - n .49 - 1 = ?
g e oy m——n U - o s e (U L PR o g Srp——— !._.__.___. -
: . ] ]
Gangart ¢ | e | { — 0.33 | — ! i
T o T T " y g g g " Uy A . v i L e S AD S = .r.a.
Sraltensumme !

ICrgebnisse einer Verwachsungsanalyse: Volumetrische Verteilung der Verwachsungs-
klassen bezogen auf die Cesantheit aller Verwachsungosklassen,

Untersuchte Probe: . s
Produktbezeichnung: Cleaner-Schaunmprodukt vom TFlotationsversuch Hr, 5
Kornfraktion: 63/40 um ' ‘ _ ‘Zahlentafel 32~
Anschliff HNr.: 3089 ' ' ‘ : - : >




n-Phasen-

Mittlerer

Mineralphase: 2-Phasen-Verwachsung Zeilen- Gehalt an
"lennphase™ zugeordnete Mineralphase Verwachsung summe Nennphase
- L P m—,.t.r-_—..——--———— g man e ——t — —— -
Kupz- , AFlternative I| 1II
Bezeichnung . : — - ’ . —
ng ibez K P 'z B M | G _ 5 _E;S—fT&elk
| ' -n=3 | n=k n=3 Phase |summe
————— : - : - —— = —————
Kupferkies K Wun.21| 6.351 12,70 5.29] 0,53 | n.23 8 1,76 0.0
Pyrit ' P 18,04} 0.563 1.086 —_— 0.53 0.70 | 0.10
Zinkblende | Z 1.0¢| 0.53° — | 0.53} 1.59{0.u0 g
Bleiglanz B — — — 1.43 1 0.13 f
' ' !
Magnetkies M — — 0,181 — :
widie S S - e e
~ i
cangart ¢ — Ji _0.18} 0.26
Pt ey - Erapm——— —— : v ’ = .j_.._.. -
Sraltensumme | N . |
! { 1

)

Lrocebnisse einer.Veruwachsungsanalyse: Volumetrische Verteilung der Verwachsungs-
klassen bezogen auf die Gesamtheit aller Verwachsungsklassen.

Untersuchte Probe:

Produktbezeichnung: Cleaner-Schaumprodukt vom Flotationsversuch lir. 5

Kornfraktion: 40/32
Anschliff Hr,: 310

P

Zahlentafel $§3




klassen bezoocn auf die Gesamtheit aller Verwachsungsklassen, -

‘Untersuchte Probe :

Produ}\tbezelchnung 'Cleaner-Pvc}\f;'tand von Flotationsversuch Nr § .

Kornfraktion:
Anschliff llr.:

63/40 /un
313 °

r

, - _ : Mittlerer
Mineralphase: 2-Phasen-Verwachsung - Eciaiiﬁrslun dellen- Gehalt an
"lNennphase" zugeordnete Mineralphase g summe Nennphase ]
— e e ] T s
Kurz- | Alternative I| II |
Be 1 h . 7
zeichnung |bez K p i B M , a 3 ) pro lTEll- ;
| n=J n=lh ne3 Phase | summe 1
— . s : B v Lo - e —
; [ i :
Kupferkies ¥ "1 4.5 22.5 1 ..2,0 I i - I .5 { :
- . | | : ) - - B
Pyrit . P 35,5 | 2.5 2.0+ — 1,0
Zinkblende Z 0.5 1.8 1 0.8} — {
R . _— . ! - 3 B - . —
Bleiglanz B 1.5 | 0.0 E 1.5 '
i
_lagnetkies M i ) B 2.0 — I e g_____
: = |
CGangart G 1.0 i
e . o o - = e
Sraltensumme L 11.0 T, : !
CLrgebnisse einer Verwachsungsanalyse: Volumetrische Verteilung der Verwachsungs- -

Zahlentafel 54




, : Rick-
Produkt Schaunprodukt stand
‘ornklasse, un : 100/63 6G3/u0 . | 10/32 63/40
Anschliff Hr. , 308 309 310 313

Pyrit 17 35 26 16
Zinkblende 11 69 53
Bleiglanz | - 83 82
Gangart L 61 90

Volunmetrische Xupferkiesgehalte (%) von
2-Phasenvervachsungen aus dem Schaun-
produlkt lLzw. Riickstand der Cleanerstufe

des Flotationéversuches Hr. 5

Zahlentafel 35’




X e v

2203/2

Summe

Mittel

R B

p

N L Dx? - (Dx)”

o v -0 . rx

N

v 81.52»+ 31.10 . X

Ta’

151.904

20T 82

hT13.42

45 50 -

10%12.G0

e R

2.02

H£.91

152 .78

2088
S

?2AR.85

11449

1%240¢ o
pigE6a |
ééﬁib _
B
436519

Regressionsanalvtische Untersuchung des 7Znsamm-nhances zwischen dem

Pb- und dem Ao-Gehalt

Ph-Gehalt,?
y LI Aﬂ—Gehalt,%

-X s &

Zahlentafel Nr. 36




Produkt

Probe Gew’ Vert %
Cu Fe Pb Zn
magn. Produkt 25 6.9 5.58 | 23.76 | 12.19| 11,76
unmag. Produkt 26 03.51 | on.n2| 76.24 | 87.81] se.2u
Aufgabe 100.00 | 100.00{ 100.00 | 100.00] 100.00

Auswertung der Ergebnisse der Magnetscheidung

des Bergeproduktes von Flotationsversuch Illr. 3,

Zahlentafel 37
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CaO-Verbrauch(kg/t)

10
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Titrationsversuch: Linderung des tli-Uertes in

n der
(@),

> =D

Cu/Ph-Stufe der Flotationsversuche
L (O), 6 (O),
Armerbuna: Der CafN-Zusatz bei der Vahlung

mIltgerechnet.
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Zusamrenhang zwischen pil-Yert, Sammlerverorauch und Cewichtsaushringen.,

Die den Punlten zugeordneten Zahlenwerte sind das Ceulchtsauslringen an Schaunprodulkt
und (in Klammer) die llummer des Flotationsversuchcs.

Die GCeraden mit dem Paraneter (Gewichtsauskringen) stellen den Versuch einer Inter-
bzw. Lxtrapolation dar.

Abb.

c
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Produxt{FA lbtrodukt|S *8S2]Produkt] Se |Produkt| Rs |Frodukt| R2 |[Produkt 53 [Produkt Produkt| S¢ |Produkt| Rs
2robe 1220/ |Prove Prove |2/ |Probe |22 |Prove Proba_ [23 |Probe Probe 24 rope
Yiasned lpooo|Nassesn | Fug|Massed | 369 |Masse® |5 80|Massn% (90°5/asse® | YSoMazsep asse% (#7247 |lasse% |(388y

 Cu_ /6] Cu_|/83/] | Cu %00 Cu__ |/4 8% Cu |08 Cu__|609 Cu . Cu 009 .(Cu 0:09
S pp_ /50 || Po | S0F|™ b |3%0 | S Pb_ 600 Py |//3 ¥4 Pn_ |967 | el £ Yien  |ro2 |y |o2w
Aun_ 176 |S1om 3925l 2n (292 Slun_ 1455) Sl un |rvo | Slon_ 632 ] Glun olgn_ /90 |olzn  |o22
A Fe 389 1% | Fe_ |303%| P re [3062] P Fe [30716| “ Te  |320s| ©| ¥e  |3463| | Fe “lTre |476/|[Fe |12/
et Cu /0000 = Cu. {9003 2l Cu 138658]ei Cu 153451 of Cu 9971 | Cu 5191 af Cu W Cu 2631 &1Cu 2.°/5
Py losool s Po lszos) Sl Po [88e] sl Pv |23/9| S| Po_|6795] . _Pb_ |2700] S| Pb S P |3206f 2| Pb_ |6-89
M 2n lwoool 5| un_ |22¢g) 5l un |s-s7| Slan |6 | G an 7732 Y an  |/236] ol un Blan  |s7¢9| olen  |527]
> ve |wooo|>| Fe | 903]|>| Fe [354)1 ™| Fe 549 | ve |90:9% Pl Fe | 4-89] 7| e > Fe [7072| T/ Fe /536

Versuchsschena und Irgebnisse der Flotaticnsserie Iir, 3

Abb. &
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Produkt| F4 |ProduxktS+S2]Produkt| Ss {Produkt! Rs |Produkt] Rz [Produkt! S3 |Produkt| Rz lProdukt| Sz IProdukt| R«
Probe [220/1Prope _ Probe | 27 |Prove {28 lProbe Probe | %7 |Probe Probe 30 [Probe 31
Vasge% |/wovsMassesn | 5:35|Massed | 320 |Masse® | 2/5 [Masse% |F+e5Masse | 364 Massen |9rosflassed |3#8/|lasse% |53-z0

Cu /05" Cu |/3¢éux Cu (/8721 Cu_ |&609 Cu 0-33 Cu 274 Cu 024 Cu o446 | . 1Cu 008
N py 735 12 po 1675 | vb | #60] S Pb |8us | S Po_ /o8 | ¥ Pb 675 |y |0 8s] S[pn |20 | el po |09/
S 1136 |15 2n |328 ) Sl 7n 262 | ${zn |925| S un_ |725 | Wl on 872 |6l |0°98] Slzn  |225|Tl7n 060
N e |3343|° | me |2654| ©| 7o |2927 2 Fe  |[299%| O Fe  |33¢s5| I Pe 278 ©lFe 3388 | Fe |wwus| "ve |2636
wlCu |woool | Cu |6922| o] Cu [s5726]\e| cu_ 25/ ] Jcu |3023] oJcu [753] sJcu 2030 wfcu  le63]w|cu  |4oz]
L Po pooool S| Pb (2927 3 Po |oge) Sl kb (8w | Gl Pb 17573 4 Pb (/4531 S| Pb {5720 S| Pb_ (430 »|Pb _ |/6/0
N oon lwoool S| un |r2-86) B un |65 | Sl an |67 | Ylan |87e| an_ |2767| Blun  |65ws| Hun #5943 olan /782
> pe |woooo|m | Fe | 473| ™| Fe (280} P Fe (/93 [ ™| re [9527 fe [303]| ™[ pe [9224] Plre [5029] | re |#9s

Versuchsscherma und Erpebnisse der Flotationsseric i'», U4

Abb. 7-
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Produktl FA JProqukt|S+Sa|Produkt| Ss |Produkt| BRs |Produkt] B2 [Produkt|! Sz |[Produkt]| B3 |Produkt| S¢ Produkt| R«
Probe [220/lfrope : Prooe 32 |Probe 33 lpProbe Probe 3% |Probe Probe 35 Probe 36
asse® |wooo|Massen | Toy |Massed | 535 |Masse® 367 [Masse® |90-9slilassed |6 48 Fassen |Bv78Masse?h |#s70|lasse?d {3758

Cu /o8 Cu_ (956 Cu |/57/8 Cu (| /#3 Cu O Hp Cu 2./8 Cu 008 Cu 0°/D Cu o006
A py sz |2 po_ 596 | ro_ | w72 | S po_ |77 | S po_ | /08| ¥ pb_|607|Sre_|oes| ru_ 098] | rb_ loa)
slun_ |7sv 'ff; n__|34%0 % Zn 308 '8 n_ 13U ﬁ 41 /32 ﬁ in 56 ﬁ 4n 0 80 ﬁ 7n /42 ﬁ n ol
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Pesressionsgleichung: Ag (g/t) = 31.1 X % Pb + 81,
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Darstellung der Ag-Cehalte verschiedener Aufliercitunesrrodukte in Abhéngig
ver Pb=-Gehalt.
Ausgleichsgerade gemih den Lrgebnis der Recgressionsaralyse.
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