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Zusammenfassung

Als Gagat wird eine bituminisierte, strukturlose Kohlenvarietét
bezeichnet, die aus Treibhdlzern entsteht, welche in einen
Faulschlammilieu abgelagert wurden. Aufgrund seiner Schleif-
und Polierfdhigkeit, sowie wegen seines samtartigen, dunklen
Farbtones ist Gagat als Schmuckstein zu verwenden.

Im Gosaubecken von Gams NE Hieflau tritt Gagat innerhalb einer
bis 100 m mdchtigen kretazischen Tonmergelfolge auf, welche in
Sandsteine eingebettet ist. Neben Gagat fihren diese Tonmergel
auch ‘normale’ Kohle, welche bis ins 20. Jahrhundert abgebaut
wurde. Die Gemeinde Gams bei Hieflau bekundet nun ihr
Interesse, inwieweit es unter den gegebenen Umstidnden mdglich
ist, die frilhere Gagatgewinnung zu reaktivieren.

Da der Gagat selbst aufgrund der maximal dm - groBen Stlicke von
der Oberfldche her geophysikalisch nicht nachgewiesen werden
kann, lag die primdre Zielsetzung der geophysikalischen Pro-
spektion darin, das Auftreten der Tonmergel in einem ausge-
wdhlten Bereich dieses sehr aufschlufBarmen Gosauvorkommens zu
erfassen. Im Untersuchungsgebiet kam flir die Unterscheidung
Tonmergel - Sandstein die Methode der elektrischen Widerstands-
kartierung mit 7 Parallelprofilen zur Anwendung. Aufgrund der
nun vorliegenden Ergebnisse Xkann eine niederohmige Zone mit
Widerstdnden unter 50 Ohm.m abgegrenzt werden, innerhalb der

auch die meisten Halden des ehemaligen Bergbaues liegen.



Einleitung

Im Spatherbst 1990 wurde der Berichtleger von der Gemeinde Gamns
pei Hieflau ersucht, den Verbreitungsbereich der Gagat flnh-
renden Schichten abzugrenzen und die Abbauwiirdigkeit der in
Mittelalter abgebauten Gagatvorkommen zu untersuchen. Bel einen
positiven Ergebnis ist geplant, in kiinstlerischen Kursen den
Gagat als Schmuckstein zu verarbeiten und so den Fremdenverkehr

in dieser Region zu beleben.

Geologischer Uberblick

Das Gosaubecken von Gams liegt im steirischen Anteil der
Nérdlichen Kalkalpen, ca. 10 km NE Hieflau (Beilage 1). Es
erstreckt sich ilber etwa 15 km in E - W Richtung. Durch die
'Aufbruchszone’ triassischer und Jjurassischer Schichten im
Bereich der Noth (E Gams) wird es in einen West- und Ostteil
gegliedert.

Die Beckenfiillung liegt der Untersberg- und Gdllerdecke auf und
wird von letzterer unter nachgosauischer Einklemmung iiber-
schoben (TOLLMANN 1967). Im W wird das Becken durch eine
nachgosauische Stérung gegen die Reiflinger Scholle begrenzt.
Stratigraphie und Tektonik des Gosaubeckens wurden von KOLLMANN
(1964) untersucht (Beilage 2). Demnach umfaft die ca. 2500 m
méchtige Beckenfiillung Oberkreide bis Alttertiidr (Coniac? bzw.
Santon bis Eozdn). Im Westteil des Beckens treten keine
Schichten fjlinger als Obercampan auf, im Ostteil sind dagegen

nur Ablagerungen ab dem Untercampan mit Sicherheit nach-
Zuweisen.



vom Liegenden zum Hangenden treten folgende Schichtglieder auf:

1. Basisbildungen (Grundkonglomerat und Sandsteine;
Oberconiac? - Santon)

2. Kohlefiihrende Mergel, Hippuritenkalk, Sandsteine
und Inoceramen-Mergel der ‘Concavata-Zone’ (San-
ton) mit Gagat

"3. Tieferer Mergelkomplex (Unter- und unteres Ober-
campan)
Konglomerate (Obercampan)

5. Nierentaler Schichten (Obercampan - Pal&dozin)
Zwieselalmschichten (’Breccien - Sandstein-
komplex’; Paldozdn)

7. Tonmergel (Paldozdn - unterstes Eozé&n)

Die Schichtglieder 1 - 3 k&nnen zum tieferen Gosau - Komplex
(Flachwassergosau), die Schichten 4 - 7 zum hoheren Gosau -
Komplex (Flyschgosau) zusammengefaft werden. 2Zwischen beiden

befindet sich eine Diskordanzfldche (vgl. FAUPL et al. 1987).

Die kohlefiihrenden Mergel des Santon sind auf den Westteil des

Beckens beschrdnkt. Sie streichen NW - SE und fallen parallel
zu den Schichten des Beckenuntergrundes mit 60 - 80° gegen SW
ein. Ihre groRte Machtigkeit dlirften sie mit ca. 75 - 100 m im

Bereich SW des Akogel (NE Gams) erreichen (Beilage 3). Gegen NW
werden die kohlefiihrenden Mergel durch die Stdrung, die das
Gamser Becken gegen die Reiflinger Scholle begrenzt, abge-
schnitten (Beilage 2). Nach SE Kkeilen die Mergel aus oder
verzahnen mit sandigen Sedimenten. W und S der Noth fehlen die
Mergel, obgleiéh Kohlenindikationen in der Verldngerung des
Streichens der Mergel ca. 1 km weit gegen SE bis in den
Haspelgraben verfolgt werden kdnnen (LAHODYNSKY 1990).

Die Fauna der Mergel weist auf vollmarine Ablagerungsver-
hdltnisse mit Tiefen bis 2zu. 40 m hin. Es treten mehrere, bis
.25 cm mi&chtige Fiéze 'normaler’ Kéhle auf, welche noch in den
40-er Jahren W der Noth erfolglos beschiirft wurde. Weiters
findet sich Gagat, eine besondere Kohlenvarietdt, die aus sub-
aquatisch, im sauerstofffreien Faulschlammilieu abgelagerten,
mit Bitumen imprédgnierten fossilen Treibhdlzern entsteht. Gagat

ist aufgrund der Bituminisierung strukturlos und besitzt einen



;béamtartigen' dunklen Farbton. Uber die Art des Auftretens von
iﬂ.Gagat in den kohlefllhrenden Mergeln liegen keine Angaben vor.
cut bekannt ist hingegen die Gagatflihrung im vergleichbaren
j~‘Gosauvorkommen von Unterlaussa (FREH & HABERFELNER 1950). Die
‘ kohlengeologischen Verhdltnisse dieses Gebietes sollen daher
Kurz vorgestellt werden:
Die kohlefihrenden Schichten beinhalten in Unterlaussa 7 Kohle-
fl6ze, die durch 4 bis 20 m méchtige Mergel- und Sandstein-
swischenmittel getrennt werden. Die Fldzmédchtigkeit betrdgt 0.2
pis 1.2 m, lokal erreicht sie 3 m. Zumeist ist die Kohle stark
verschiefert. Drei der sieben Fl&ze enthalten Gagat in gro&ferer
Menge, die ibrigen flihren ihn nicht oder nur in geringen
spuren. Die reichste Gagatfilhrung weist das dritte F146z auf. Im
Liegendschiefer des Fldzes stecken Gagatlinsen bis 1 m Léange.
Das 6. Fldz (0.8 bis 1.1 m md&chtig) wird von Kohleschiefer mit
stellenweise 70 % Gagat aufgebaut. Gagat kommt dort meist in
kleinen Linsen, aber auch in Butzen bis 10 cm Dicke und einigen

Dezimetern L&nge vor.

Geschichte des Gagatbergbaus in Gams bei Hieflau

Die Geschichte des Gagatbergbaus in Gams reicht bis in das
Mitjcelalfer zuriick (FREH 1956; KRAUSE 1965; WICHNER 1891). Die
erste urkundliche Erwdhnung des Gagatabbaus im Gamser Becken
scheint im Jahre 1414 auf, wahrscheinlich wurde der Bergbau
aber bereits wesentlich friilher betrieben. Gagat wurde im
Haspelgraben und am Westhang des Akogel gefordert. Bedeutung
besag Gagat insbesondere fiir die Herstellung von Kultgegen-
Stdnden wie Rosenkrinzen und als Trauerschmuck. Gagat spielte
aber auch in der Volksmedizin eine gewichtige Rolle (FREH
}957)~ Eingestellt wurde der Bergbau im Jahre 1559, vielleicht
infelge von Absatzschwierigkeiten nach der Reformation, die den
Gebrauch von Kultgegenstinden ablehnte.

In 19, und 20. Jahrhundert wurden die kohlefiihrenden Mergel

e . ) . :
r?eut beschiirft. Nun wurde die Kohle allerdings als Energie-
triager aufgesucht.




Geologisch - morpholocgische Aufnahme

gur Festlegung der Profile fir die geophysikalische Detail-
untersuchung wurde die SW - Flanke des Akogel (’Mefigebiet’ in
peilage 4) auf geologische Aufschliisse untersucht und samtliche
Halden der ehemaligen Bergbautdtigkeit kartenmdBig erfaft. Die
pufschliisse finden sich vorwiegend in den wenigen Waldstiicken
des ansonsten grasbewachsenen Hanges. Auf den Grashdngen treten
aufschliisse nur an frischen Weganschnitten zutage. Aus der
summe der Aufschlisse zeigt sich, daf die deutliche Unter-
scheidung zwischen Tonmergel und Sandstein in der geolbgischen
Karte KOLLMANN’s nicht vorbehaltlos ilbernommen werden kann, da
teilweise eine Wechsellagerung von beiden Gesteinsarten im dm -
BeréiCh auftritt; AD zwel Aufschluflokalitdten steht Gagat - in
allerdings stark verwitterter Form - oberflichlich in 10 cnm
mdchtigen Lagen innerhalb der Tonmergel an. Mehrere Quell-
austritte markieren wasserstauende Horizonte.

Die Stodrung, welche das Gosaubecken von Gams gegen NW begrenzt,
kann im Geldnde durch das Heraustreten von Dachsteinkalk gut
festgelegt werden.

Die Bergbauhalden kennzeichnen den Hauptverbreitungsbereich der
Tonmergel, in denen sowohl nach Gagat als auch nach Kohle ge-
schiirft wurde. Die Schiittungshdhe dieser z.T. schon stark ver-
wachsenen Halden betrédgt im Durchschnitt 10 m. In dem schwarz
ge;férbten Haldenmaterial finden sich zahlreiche Gagatbruch-
stiicke von max. 4 cm GrdBe. Auffallend ist ein Hangbereich, in
dem vier Halden treppenartig hintereinander gereiht sind und

eine intensive Beschilirfung dieses Abschnitts belegen.

Geophysikalische Messungen

Die geophysikalischen MeRprofile wurden senkrecht zum Streichen
der Gosauschichten in NE - SW Richtung ausgelegt. Die Linge der
Profile ist mit 150 - 500 m so gewdhlt, daB der gesamte ver-

mutete Ausstrichbereich der Gagat filihrenden Horizonte und auch



- gind.

fgenﬁgend breite Anteile des Liegendgn und Hangenden iberdeckt
zusitzlich muBte Ricksicht auf zwei Wildgehege genommen
werden, deren hohe Ziune eine Messung in unmittelbarer Nihe
negativ beeinfluBt héatten.

pie geophysikalischen Messungen sind in zwei Abschnitte geglie-
dert: Die Profile 1 - 3 wurden mit jeweils ca. 300 m Hori-
zontalabstand voneinander gemessen, um einen Uberblick iiber den
aufbau des Untergrundes zu erhalten. Sie dienten auch dem
Methodenvergleich von géoeiektrisdher Widerstandékartierung und
Elektromagnetik. '

Die elektrische Widerstandskartierung erfolgte mit der Wenner -
Anordnung (A-M-N-B) mit 2zwel Elektrodenabstdnden (a = 5 bzw.
10 m). Durch die unterschiedlichen Elektrodenabstdnde werden
mehrere Abbildungstiefen (ca. 0.4 * a) der Widerstandsvertei-
lung im Untergrund erzielt. Aufgrund wechselnder Ankoppelungs-
widersténde und sich stets ‘leicht dndernder Elektrodenabsténde
bei der Messung miissen die MefRdaten der Widérstandskartierung
mit einem 3-Punkt-Filter gegldttet werden. Flir die elektro-
magnetischen Messungen kam eine EM-31 der Firma Geonics mit
einem konstanten Spulenabstand von 3.66 m 2zum Einsatz. Die
maximale Eindringtiefe dieses Gerdts betrdgt rund 6 m.

Infolge der guten Vergleichbarkeit 2zwischen Widerstands-
kartierung (a = 5 m) und Elektromagnetik Xkam fir die Profile
4 - 7 nur noch die Elektromagnetik zum Einsatz, was sich in
einem wesentlich rascherem MeRfortschritt auswirkte. Letztere
Profiie dienten einer Verdichtung der MeRdaten -in jenen Ab-
schnitten, wo es aufgrund der bisherigen Ergebnisse sinnvoll
erschien.

Zur Modellierung der fldchenhaften Widerstandsverteilung in
Beilage 10 wurden die Profilmefdaten der Elektromagnetik mit
der Methode der inversen Distanzen auf einen 10 m -~ Raster um-

gerechnet und als Isolinienkarte dargestellt.



Meflergebnisse

Dle'MeBergebnlsse der Einzelprofile mit elektr. Widerstands-
‘;artlerung und Elektromagnetik sind in Beilage 5 -~ 8 angefihrt.
ixn peilage 9 sind die MeBkurven der Elektromagnetikprofile

;1agerlcht1g angeordnet und in Beilage 10 als Isoohmenkarte dar-

fgestellt-
pie Profile 1 - 3 zelgen die gute Ubereinstimmung zwischen

e1ektromagnetischer Messung und Kartierung des elektrischen
widerstandes. Eine besonders deutliche Vergleichbarkeit ist mit
dem Elektrodenabstand a = 5 m gegeben, wé&hrend die MeBkurven
fir a = 10 m eine gegenliber der Elektromagnetik gréBere
Eindringtiefe anzeigen.

profil 1 verlduft am n&chsten zu jener Storung, die das Gosau-
pecken von Gams gegen NW begrenzt. Dieses Profil spiegelt die
Verhdltnisse im Untergrund des MeRgebiets am besten wider
(Beilage 5). Der Bereich zwischen 0 und 130 m ist durch ho&here
Widerstdnde gekennzeichnet und weist zweli Widerstandsmaxima bis
200 Ohm.m auf. Zwischen 150 m und 260 m guert das Profil eine
markante, niederohmige Zone von ca. 30 Ohm.m, auf welche wieder
ein Bereich hoherer Widerstdnde folgt. Mit max. 100 Ohm.m ist
der letztere Bereich deutlich niederohmiger als Jjener am
Profilbeginn. Aus Profil 1 ist weiters ersichtlich, daB die
Widerstandskartierung mit a = 10 m wegen ihrer grofen Auslage
bei stark variierenden Widerst#inden und steil stehenden Schich-
ten eine Gl&ttung der MeBkurve bewirkt.

Der niederohmige Bereich in Profil 1 setzt sich gegen SE mit
geringfiigig hd8heren Widerstdnden in den benachbarten Profilen 4
und 5 (Beilage 7) fort. Lagemdfig ist dies mit dem Auftreten
der Gagat fllhrenden Tonmergel nach der geologischen Karte
KOLIMANN’s parallelisierbar (Beilage 10). Auch die Lage der
Bergbauhalden in diesem Abschnitt des Untersuchungsgebietes ist
auf den niederohmigen Bereich beschradnkt (Beilage 10). Ledig-
lich die hochstgelegene Halde jener Haldenreihe, welche sich
entlang Profil 5 erstreckt, liegt in einer Zone iiber 100 Ohm.m.
Der niederohmige Bereich wird im SE beim Profil 6 unterbrochen.
Dieses Profil ist an einer in der Fallinie verlaufenden Hang-

w3lbung gelegen und weist deutlich hdhere Widerst&nde von 60



bis 170 Ohm.m auf (Beilage 8). Es ist dies auf das Vorhanden-
sein'gréﬁerer Hangschuttmdchtigkeiten zuriickzuflihren, was durch
Hanganschnitte bei Profilende bestdtigt wird. Analoge Verh&dlt-
nisse weist das Profil 7 auf (Beilage 8). Die dazwischenlie-
genden Profile 2 und 3 (Beilage 6) zeigen fast {liber den ge-
samten Profilverlauf niedrige Widerstdnde um 40 Ohm.m,. welche
nur zwischen 50 und 65 m in Profil 3 von einer schmalen hoher-
ohmigen Zone unterbrochen werden. Eine Korrelation mit der
Geologie scheint bei diesen Profilen nicht mdglich.

Wahrend die h&herohmigen slidlichen Abschnitte der Profile 1 und
4 durch eine mdchtigere Schuttbedeckung in der dort auf-
tretenden Verflachung bedingt ist, setzt sich der hochohmige
Bereich im NE - Abschnitt von Profil 1 iliber die Profile 4 und 5
bis zum Profil 6 fort. Diese hohen Widerstdnde lassen sich mdg-

licherweise auf kompaktere Sandsteinlagen zuriickfiihren.

Die Elektromagnetik reagiert besonders auf Kabel oder Leitungs-
strdnge im Untergrund. So sind die markanten Widerstandser-
niedrigungen am Beginn der Profile 5 - 7 wahrscheinlich auf
vergrabene Kabel entlang der ForststraBe zum Akogelbauer
zurlickzufithren. Die Widerstandserniedrigung bei 260 m in
Profil 1 wird durch eine querende Wasserleitung verursacht.

Die starken Anstiege der Widerst&nde beili der Elektromagnetik am
SW - Ende der Profile 2 und 5 sind auf topographische Effekte

zurlickzufihren.

Gesamtbetrachtung und Vorschau auf zukiinftige Aktivitdten

Zur geophysikalischen Untersuchung des spezifischen elek-
trischen Widerstandes hat sich die elektromagnetische Messung
als rasche und exakte Methodik bestdtigt. Aus den bisherigen
Ergebnissen kann eine niederohmige Zone mit Widerstdnden unter
50 Ohm.m abgegrenzt werden, die zumindest im Nordteil des
Untersuchungsgebietes mit der Lage der Gagat filhrenden Ton-
mergel {bereinstimmt (Beilage 10). Ebenso lassen sich Bereiche

groBerer Hangschuttmichtigkeiten auskartieren.
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Fir die weltere Untersuchung wird vorgeschlagen, in der
niederohmigen Zone eine R&sche von mind. 3 m Tiefe zu ziehen.
Diese bis 200 m lange Résché soll entlang Profil 5 gezogen
werden, weil dadurch auch die Verbindung der unmittelbar
benachbarten Haldenreihe zum Untergrund untersucht werden kann.
In dem Schlitz wird eine detaillierte 1lithologische und
petrophysikalische Aufnahme vorzunehmen sein. Von dieser
~Aufnahme hdngt auch die tatsdchliche Lidnge der R&sche ab. Ein
besonderer Wert muB auf den Verwitterungszustand der Gagat-
stiicke gelegt werden. Von grofer Bedeutung flir eine mdgliche
Gewinnung des Gagats 1ist weiters die Abschatzung der Hang-
schuttmachtigkeit, da die Abraumbeseitigung einen wesentlichen
Kostenfaktor darstellt.

Dank

Dem Blirgermeister von Gams bei Hieflau, Herrn H.LUSSMANN, sei
fir die umfassende Unterstiitzung des Projektes gedankt. Mit
F.EBNER konnten anldBlich einer Geldndebegehung fruchtbare
Diskussionen gefiihrt werden.

~
;

Leoben, im Jinner 1991 & ‘(/\(’M/WL




- 11 -

Literatur

FAUPL, P., POBER, E. & WAGREICH, M. (1987): Facies Development
of the Gosau Group of the Eastern Parts of the Northern
Calcareous Alps during the Cretaceous and Paleogene. - In:
H.W. FLUGEL & P.. FAUPL (Eds.): Geodynamics of the Eastern
Alps, 142-155, Wien, Deuticke. B | o

FREH, W. (1956): Alte Gagatbergbaue in den ndérdlichen Ostalpen.
- Miner. Mitt.Bl. Landesmus. Joanneum, 1956, 1-14, Graz.

FREH, W. (1957): Kraft und Tugend des edlen Drachen-Blut-Steins
/ der dem Menschen flir vielerley Leibeskranckheiten gut
ist zu gebrauchen. - Der Aufschluf, 9, S.34.

FREH, W. & HABERFELNER, E. (1950): Ein alter Gagatbergbau in
Ober®dsterreich. - Jb. 00. Musealver., 95, 337—350;”Liﬁz.

KOLLMANN, H. (1964): Stratigraphie und Tektonik des Gosau-
beckens von Gams (Steiermark,Osterreich). - Jb.Geol.B.-A.,
107, 71-159, Wien.

KRAUSE, A.P. (1965): Ein alter Gagatbergbau in Gams bei
Hieflau. - Der Aufschluf, 17, 23-27.

LAHODYNSKY, R. (1990): Bericht 1989 iiber geologische Aufnahmen
in den Gosauschichten der Vorderen Gams auf Blatt 100
Hieflau. - Jb. Geol. B.-A., 133, H.3, 437-438, Wien.

TOLLMANN, A. (1967): Tektonische Karte der Nordlichen Kalk-
alpen. 1. Teil: Der Ostabschnitt.- Mitt. geol. Ges., 59,
231-253, Wien.

WICHNER, P.J. (1891): Kloster Admont und seine Beziehungen zum
Bergbau und zum Hiittenbetrieb. - Berg- u. Hittenmdnn. Jb.,
39, 111-176.



Beil.

Beil.

Beil.

Beil.

Beil.

Beil.

Beil.

Beil.

Beil.

Beil.

- 12 -

Beilagen

Lage des Untersuchungsgebietes in der Steiermark
Geologische Karte von Gams nach KOLLMANN (1964)

Geologischer Profilschnitt durch das Gosauvorkommen bei
Gams nach KOLILMANN (1964). Legende siehe Belilage 2

Lage des Untersuchungsgebietes in Gams mit Verlauf der
geophysikalischen Profile und Auftreten der Bergbau-
halden. Maf3istab 1:10 000

MeBkurve von Profil 1 mit elektrischer Widerstands-
kartierung in Wenner - Anordnung mit Elektrodenab-
stdnden a = 5 und 10 m, sowie Elektromagnetik (EM-31)
MeRkurve der Profile 2 und 3. Erlduterung siehe Beil. 5
Elektromagnetik - MeBkurve der Profile 4 und 5
Elektromagnetik - Mefkurve der Profile 6 und 7
MeRkurven der elektromagnetischen Widerstandskartierung

in lagerichtiger Anordnung. Kartenausschnitt ent-
spricht MeRgebiet in Beilage 4

10 Verteilﬁngskarte des spezif. elektr. Widerstandes aus

der elektromagnetischen Kartierung mit Lage der
Mefprofile und Bergbauhalden. Geologische Grenzen nach
KOLLMANN (1964). Kartenausschnitt entspricht MeBgebiet
in Beilage 4



Lage des Untersuchungsgebietes in der Steiermark

Beilage 1
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(1964)

Geologische Karte von Gams nach KOLLMANN

Beilage 2
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Beilage 3 Geologischer Profilschnitt durch das Gosau-
vorkommen bei Gams nach KOLLMANN (1964).
Legende siehe Beilage 2
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Tauf der geophysikalischen Profile und Auftreten
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Beilage 5 MePkurve von Profil 1 mit elektrischer Wider-
standskartierung in Wenner-Anordnung mit
Elektrodenabstadanden a=5 und 10 m, sowie Elektro-
magnetik (EM-31)
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Beilage 9 Mefkurven der elektromagnetischen Widerstands-
kartierung in lagerichtiger Anordnung. Karten-
ausschnitt entspricht Mefgebiet in Beilage 4
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Beilage 10 Verteilungskarte des spezif. elektr. Wider-
standes aus der elektromagnetischen Kartierung

mit Lage der MeBprofile wund Bergbauhalden.
Geologische Grenzen nach KOLLMANN (1964).
Kartenausschnitt entspricht MeBgebiet in Beil. 4
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