


I KINLEITUNG

Im 1. Proj=ktjshr wirdea dic Grundlagenerhebungen hinsichilich Geologie wed Robutoffen dunchgefithr,
s Diatenmaterinl surde susammengefadt god dasgestelll. Dic cheafslls durchgefbirten Erhcbumgen
hydrologischer und bydiogenlagischer Daten wod der Altlwten im Besirk wurden im 2. Projektjahr be.
arheites, diz Erpebnisee worden hier vorgelege. :

I Rubeoen eines Kooperation milt dnm Tantitot fir Mathematische Geologis der Froien Universitst Bedlin
surde das Datonmaterlal nadh eatpreshendss Aufbersitung ied Gowlchtung siner elebtronisches Verar:
beitung ragefiibt. Die einzelnen Daenshine, din bisher mebr oder weniges fr sich oder Iediglich in einer
exsten Synthese sld Clrundlygen for Eesungmansitne godient hatten, warden mm in verschisdencn Ebenca
miteinEnder verknlph und berlagert Aus disser Verknfipfing sind direkte Lasungsansiitce’ hirsichitich
miner Sicherung von Rohstoffvorkommon su erwarten, da rammplanendes und -oedeende Parameter in den
Daleaflull mit eingresngen spd

Léwunpsanaitre singd sber auch in weitoren Konflinhercichon, Land- und Fostwirtschaft, Fromdenverkehr,
Fiatopuehirs, Beszdlung, Verkehrmwegebau, Trinkwsser, Deponioprforderniee, Altlssonomissiones, 1aw.
g=ieben, Ak Bewestungssinhelt wind ein Grundrages von 1lm Grile angenomaien, der nufgrind des
tnformatioasdicie uod Aussagekiaft der Disten im Nersich trdning Admont verdichtet waude.

2. ROHSTOFFSICHERUNGEGEMETE
L 1. Robntoffsicherungskarie

Des ersto Teil des Projekies "RohaloMichenmgiarte im Bexirk Liszeo® (W.ORAF & GSUETTE 1988)
cithdll cine Parstollung des Relwofpotentiale. Tn dor nun vorlicgenden. Karte wirdea darfiberhinams die
Hoffnungsgehiete fir Manserrohsioffs, Industriemioerale und Verermngen aulgrund geologisches und goo-
thembcher Erkundungen dargestellt wnd in Besiehung 7u einer grogen verumachien potaticlion Koate-
minution des Grundwassers gesetrt. Ferner wurden stillgelegre Borgbone und Schilrfe aul Kiesrercrimgss




pied Eivongres engeiupin Dic heulo uoch) n Batrish stehenden Betgbong produreres Salz (Bac Amses),
Cripn und Anhvilrdt (Bnd Atbises uod Admont) sraie Talle (Tisadsg)

Hotfmmgsgebiern fir Lockergesteine wmrden anfgrond m]ugiuhﬁ Parametes aml flir Vermrmmgrn wisf-
grund grocheasipcher ond grophynbabscher Tlibsionen (SEINERT 1903, MAURITHCH 1751, N6 w
TLEALMANN T9M) (=tgeien

1.2, Rartem der Grundwnssersnfhrdanpepehicie

tm Rahinen einer vom [astitue betrouten Diplomarbelt des sttutes iy Mathematische Geologie der FLI
Berlin wurdes Grundwessrpelihrdmzlotes oof der Buss der akiielles Naturranmsitugtion sl
nnthropogeacn Einflusee, sowie cing Goldhrdengspotentislkarts dos obersicn Grimdwasserstockwerkes
[uniosrinntes. Grinidwnsios) cestalll (CHTHOM, 1989}, To dor Grdsdwisstpelikrdungsiure ((Gesami-
elsikn®) worden sowoll die svilkatonshedingten méglichen Gelabrenquelien {inlemmesheeoganey Hiniko")

als mpch dis geomedn Gizgebenbeitcn des Natrrzmmes hlll'ﬂﬁhlﬂrl.‘gL T Gezepaniz desn wirden jn des
relibrdungspoteniinlkasis pur die geogenen Gelahronkompowamten fir dan aborste ﬂrmdwmln'mthmk
hernchne, Al Variahie wonde dic Wassorwnpighos mi den hekgmnen Plaesbatinden wod des vorfumidenos
Lralen #ur geolegiuchen Simation by Bezichime pesctel, Die Karte der Gelihrding des Grimdwassers diech
prthropugens Emiises siclll kootrir wur Karte da Gelilrdeumpotentiab sur eine Momeptaafnabms sinor
sch stpediy Andermndon Gelabirsnaiiuntion dar (sishe Ch. THOM 1083),

Al F:;ﬂﬂ]!.hfﬂngdl.utr!,’.uﬂﬁl wurle die Kars der n&lh:lm.{irunﬂwmngﬁkrﬂmg Fiir et Bt 1 ebep
pretdll. And divour Karta wordes die Bewertnngeinbotion verdinhtet mnd somit dis Amssagelornft erhiht.

e Karie des mitilerea Grundwasgerge iirdong i das Produks der Cbeelagerug won 10 Szsuatien, woliel
in felemt Semwurinm din. cinfiisliomden Pavitnoer tinserschisifck beweitst wurdsn, bn jedem Srenariim
Gncler siph oo Bowsrtungsebenen, wovon dic Ebens 1 sl gleichblobenden Fummeter dop Grumtwasor

sislho eirsiele In der Bewermmmssebone 2 wardey die Parametsr Querile, nfrestrulior wod Agrur vasier)
(WSEALA 1989),

L3, Watiefiche” Grnndwasserelnstung

Al fler Belige | warden die Hoffromgpagebnete and die Karte der miltberen Grondwossergefahrdng darge-
stnli. a die Holnangsgrbacts der Veserzongen mem grofien Teil avs dos goochemischen Untessughnnien



der Bachsedimete resulticren, wird mnf potentielle *patirfiche® Belnstungen der Gewisser durch Schwer-
melalle hingewicann

2. Neghtivithches Blanlchtlich der Rohstogewinanng

Als Negatlvilichen sind in erstar Linie Siedlungen, Industriestandorie und infrastrubturelle Binrichtuagen
ru nennin, in deren unmitinbarer Nile keime Rohesoffabbape miglich sind.

Yoa der Robatofigowinnung sepenommen slad weitery Flichen, desen mmwﬁﬁtﬂaﬂ fesige-
bept e, wie 2 B Nutunchupzgebicte, Wasserschutzgebiere vad engers Grimdwasserschomgebieta (Stelreches
MNituischutzgesere 68/1976). Abbise mighch wnd m woilcren Grapdwasserschiongebieten uad in Land-
sehafrschytgellen, allerdings it lo dicsein Bersich fie eine angepalte Rekultivierong and Folgesutzung
1y sorgen (Steirluches Nulirschutzpesste GM1975),

Wellers sallen Standorte mbt Bochwertigem Acker- unifoder Grtinland noch Mogichkeit der landoirt.
schuftliches Syutzumg vorbehalien blelhen Da die Bodeskarten ledigfich for die Geblete Schlidming
Irdaing und Grobming vorlisgen, kpaoien disse Purameter such nor dort berficksichtigt werdan,

Als bodings geeignot werdee ouch Hoffnmgageblete angeechen, deron mittlere GrondwesserpelBhedang
hobe Risikowerte aufwiemk

15, Vorrangflidchen M den Abbaw miloerulbscher Robutoffa

nach Cherlugerueg der sbes genmmntes Faktores worden Clebicte anagewicsen, in deoen eing Rohstolfmit-
sung weitgehent konlliktfrel erfolisn kena. Kleiers Brusnea- wnd Quullschtegebicle sowie elnzelue

Licgenschnfien worden mAusscheidungsverfahsen nichi berbcksichugl

Hoffnungsgebicts im Mintilick aul Vessrrungen surden in die Betrachiungen aicht mitcinbezogen, da cin
Ubarflichenschutz sarurgemi8 weligehend corfallen ke

Auf Sicherungnzonen hingichtlich der Feaugesteing- ond Hangxchutivockommnn wirde ehenfalls verzichier,
da sisl Grund der sebr ansgedehnten Vorkommen sie Rokstoffricharmg kanm potwesdig erscheint.
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W. SKALA

Erstellung einer Grundwassergefahrdungskarie im Rahmen der Na-
wrraumpotentialaufnahme des Bezirks Liezen (Stolermark)

{Tall 1)

Im Rahmen eines Forschungsprojektes, das jn enger Zusammenarbed
mwischen der AG Mathamatischen Geologie des Fachbereiches Geowls-
sanschatter der FU Barlin und Mitarbeitern des Instituts 0r Lirnwelineolo-
pia Ll Angeveandle Gaographle der Forschungsgeselschal Jaanneum in
Graz (Ostarreich) durchgelGhn wurds, wurds versught, anhand von Daten
aus den verschiedensien naturraumiichen Tellpotentalbersichen ALssagen
oer mégiche Gefahren fr das cberste ungespannte Grundwasserstock-
werk sines ausgewiliten Tesigebeles zu afien. Als Untersuchungsgeblet
dients der, Bezirk Liezen im Nordwesten der Staiermark in Qsterrsich, (her
den verhalinematiy asktuslle Daten aus [ingeren Aufnshmen des
Netuttaumpotantals vorapen,

In der erstan ijl-hlpi"raia wurtde das gesamite Bezirkegobiol in ein Zallen-

raster van jawells 1x1 km® Facheninhalt unienell und jeder Ghtaneifidche
numerische Werte tir |ede der potentisiien ElnfiuBgrifen zugewiessn,

Machdem der vorhandane Datenbestand um dis 1ir dis betrachiete Pro-
blematik ungssigneten bow. Oberfiissigen Variablen reduziert worden wat,
erfoigte das Bawerlsn der verbhiebener Daten zur geologischen und hy-
drogeciogischen (v, hydrologischen) Situation, zur Infrastrukiur und zu
den bestehenden Nutzungen aul der Grundlage sines sinfachen linsaren
Entscheidungsmodelies. Dazu wurden Ober eine leicht modifizierts Dalphi-
orozedur Expertenmeainungen singeholt und canach die Enmzelvarablen im
Hinblick suf ihre Wertighkei! zusinander gewichiet DarGberhinays: wurden
die Risikosmnschatzungen der Variablan dadurch differenzien, daf dem ge-

sarmten Wenespektrum jadar Einflulgrafe sing Untertetung |n fonf Risike-
wlassan (kein Risike bls sabr hohes Rislko) zugrunde gelegt wurde. Zum
Berechnen der Grundwassergefahrdung in der momantanen Naturraum-

situation wurden schiisBlich mittels aines Eﬂmp.r'larp_rngrammm zelien-
weise dip Produkia aus den Bnzelgewichien jeder Varlablsn und den der
Risikokisssensuweisung ertsprechenden numerschen Werten summiss
und dis Ergebinisse In Form digitaler Karten festgehaten,

Aufbauend auf den Resultaten dieser einfachen linearen Verknlpling der
verschipdanen naturrdumiichen Gedben (wglTHOM 1883) wurde das be-
trachtete Areal zur FordDhrung das Projektes aut einen klgineren wirt-

schaltlich bedeutsamen Barelch m Ennstal begrenzt und zugleich ein eng-
stindiges Raster (250x250 mf) gewahit. Ale Rechanansatz dients im fol-

genden ein hisrarchisch strukiuriertes Entscheldungsbaummodall (vl

Abb1,)des als konzaptionslle Varstufe einer moghichen Expertensystem-
antwicklung noch "bessere” Rislkowerte llefem solite. Dazy wurde das zu-
vor verwendete Computerprogramm 2ur Risikokaludation dahingshend
verander, daB jewells inhaltich zUzamimangehdrige EinfluBgriben schritt-
waise durch Linestiombination Hrer Gewichle Und Risikoklassenwerts 2u
ubergeordnetan Vanablen zusammengetalt wurden, denen hrerseits ai-



.3.

gene Gawlchtungan zugewlesen werden konntan. Gegendbar dem enfa-
chen streng lnearan Aechenansanz bot dieses Verfahran den Vorisi, dai
durch die "Aufeinanderfolgs” verschledensr Eﬂmnungaﬁn.r!an Inrerhall
des Programmes auf die Bedeutung sinzelner Yariablen besser Ricksicht

QerammEen werden konnte.
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Abb.1: Entscheidungshaummaedal zur Barechnung,
dar Grundwassargefahraling

Abbiidung 1 gitt dies Datenatruldur in der Form wiedar, wie sig urspringich
geplernt war und Im wesertlichen auch programmitechnisch umgesetzt
wurde. Im Gegensatz zur Graphik muBte jsdoch auf die dbergeordnsten
Einflufgrifen Niegerschidgs und OW (OberfiAchenwasser) mangels yver-
fugbarer Daten verachie! werden, wahrend de Vanable Festgestain von
seibst antfiel, well sich die Betrachtung auf ein oberfiachiich ausschiiagiich
aus Lockermatenal sulgebauten Talbersich beschriinkts, Schiisflich wurde
die Variable Quartaer zusammen mit den Grdfen Agrar und Infrastrukdur in
gine Bewerungsebiens gestslt Um den Enfius einzeiner Naimraum-
grisBen auf den Absclutwert des Gefnrdunaspotentials moglchst ganau
‘ariassen zu KOnnen, wurden metirers Programmildufe durchpsfunrt. Dabe:
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wurde nach jedsm Rechengang, die Gber ene Paremeterdatsn rugawiese-
ren Vanaliengawichte mehr oder weniger stark variier, so dai lstztendlich
Risikowerte varschiadener Srenarlen vorlagen. Wie aus Tabells 2 er-
sichtlich ist, wurden in srster Linle dis Bewertungsverhilinissa der Oberge-
ardristan Variablen Agear, Infrastruktur und Quartaer zusinander veriindsn
Farnar wurden Szenarian durchgesplielt, in deren auf der Grundlags wmter-
schiediicher Gawichiungen der aben genannten GrdBen die Antelis untar-
gegranetsr Vanablen madifiziert wurden. Hierbel wurden primér die Aus-
wirkungen werschieden hohsr Dastengewlchie der quartargeclegischen
Kenngréden Maschtighelt (= Grundwasseriberdeckung) und Durchlaes-
sigkat (= Wasserwegigksi) analysiert. In der nachiolgenden tabellar-
scher) Zusammenstsliung sind jewells dis gegenlber der srsten S2ene
verfinderten Grifen Kursly dargestallt
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Tab.2: Vanablengewichte der zahn berechneten Szenarian

Dis i Tabelle 2 wisdergeyebenen Zahianwerts geben din relaiven Be-
werturigsverhainisss zwischen den potetielsn EmfluBgridien windler. Dle
Normigrung dar Datengewichie aul snen Summenwert von 1 zum Berech-
nan einer dbsrgesrdneten Variablen bzw, des Gesamirisikos wurde vorn
RISKTREE - Pregramm seloattatiq vorganommen,

Die berechnetan RisikogroBen fir die cbersten Grundwesserstockwerks
aller genannten Szenarien wurden abschlieBand gemittalt und nebst ihren
Stanciardabweichungen gesondan graphisch dargestelt. Aut digss Wailse
wer es mbglich, verhalinismatiy zuverissioe und von Elrzslgewichtungan
relativ unabhfnglos Eerahrdurhgspntenﬂale fiir dis verschiadenen Gitieral-
fischen des Testgebistes auszuwsissn. Zudsm konnten durch dis Barsiel-
lung der standardatweichungen dis Auswirkungen moditiziersr Datenge-
wicHta ail das Gesamirisihg srechiallich dokumentian werden.

Do barechneten digitalen Karten im Anbang veranschauhchen die darzeltig
bestehenden permanenten Gafahren fir das oberste ungespannie Grund-
wasserstockwerk des: Liszener Talbersiches unter Beruoksiahligung der
rutmmgsbedingen Rlekogquelien sinersalis und geogener Fakloren des
Naturraumes andererseits. Wahrend der Risbowert null dan ldeallell des
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viiligen Fehlens sines Gefinrdungereikos symboligiant, wurde der sshr
hahen Grundwassergefahrdung sl mdglichsm Maxirum der Zeblernwert
gins mgswinsen. Wis d=m Kartenblatt zurf mitteran GefEhrdung des
Grundwassers in dar momentansn Naturraumsituation zu emrehmen st
varieren dis berschneten Rigiken im Umearsuchungsgebiat zwischen gerin-
gen (0.2) und verhaltnismagig hohen Wenan (bis 0.89), Mohe tis sebr
hohe Gefahrdungspotentiaie lassen sich vor allem dort fesistellen, wa rala-

tiv grofie Dﬂ.lrl:’rﬂfﬁsighﬂftﬂrr des Uniergrundes (2 B, nonddstich bzw. nord-
westlich van Admonl), gsringe Grundwasssrtberdeckungen (U8 westlich
der Stadt Liszan im welteren Bereich der Paltenmintung) und intehsive
(vierkahrs-)wirtschaftiche cder Industrielle Nuttungsn verbreitet sind und
sich im unginstigen Fall summieren, Als Beispiel seen an dieser Stells die
als hochgsfEnrdet eingestuftan Giterteilfi@chen &stlieh von Irdning anmit-
telbar am Ennsufer enwlhmt, zumal hler kaum missing value - Poshionen in
die Betrachtung slnbezogen werden mufiten. Giinstig aul dis Bereghnung
dor Grundwaszsrpefiibriung wirkten sich alBer grofien Flurabsténden urd
shar steuendem Untergrund auch Faktorsn wie ein hoher Anteill von Hais-
haltan mit zentraler Abwasseranisorgung aus, wes dis vermindsren Risi-
kewerta (griiner Farbton) insbesanders noedich von Liezen und sicdich
van Admont Delagan.

For die Intarpretation der berachnaten RslkogréBen und daraus zu zie:

hende SchluBfclgerungsn st die genaue Kenninis der ﬁusaagesiuhﬁhﬂl'r,
auf dir dle verschiedenen Risikowerte Basleran, von entscheidender Ba:

doutung. Aus dissem Grunde wurda 2u jedsm Eaféhrumwapmmmwert
gine Informationsgebaltsgrofe bareohinet, ndem dlie Gewnhiungen der
nugezngenen ElnflubgriBsan an lhren missing value - Positionen summiort
und die verbleibenden Restsummen der Datengawichte graphisch winde-
gegeban wurdsn, ' '

Wis das Kartsnblait das als allen bDerechneteh Szengrien gemittalten in-
formaticrizgebaites zeigt, wurde auf dia Erfassung von Verablenwertan flr
die cberhalb der elgentichan Taflagen gelsgenan Gebistsbereiche weige-
hand verzichtet. Im Kartenbild kommt dies durch Informationsgehalie, die
durchweg unterhatb von 25 % begen, zum Ausdruck. Innerhalb des Enns-
tales und dar betrachistan Nebantéier reduzlar sich der Wissensstand, el
den sich die barechneten Rislkowerte stiitzen, (n westlichan Richiung. Dies
h&ingt damit zisamman, daft von den Hir die Righokakulaticn berlcksich-
tigten GriBan Datenmatesial zum Tell nur e lokal bedrenzie Areals ver-

fiogbar war. So zeichret sich der bodenkundich auskanierte Gabistsab-
schnit Liezens, fir den aks einzigen Agrardaten in Form van Grin- undg Al
kerlandgltewerten vorlsgen; durch Informationsgehalta oberbalh B0 %
deutiich ab. Im zgniralen Tell der umtersuchten Region fehiten disse Daten,
so dafl der Informationsgshall Hier im Mittsl nur noch auf Werte awischen
80 und 80 % kam, Elwas hihers informastionsgehalts (60 bis 70 %) konir
tan in diesem Beralch nur fr jere Rasterzallen zugrunds gelegt werden,
durch deren Lsge der Verdauf der Hauptverkehrsadem nachskizziert
wurde. FOr dan westlichen Enmsabschnit waren weder Agrardaten noch
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Angaben zur Grundwasseriberdeckung verfighar, mit der Folge, dal
Informetionsgehalte untarhald von 50 % hier weit verbraitet waran.

Die Abhanpigkeit der Absoltwerts des Informationsgehales und des Ge-
fahrdungspotentials von dan verwandeisn Datengewichien zsigt sich bel
naherer Batrachiung sieslner Szanen und dersn Vargleich untereinandsr
sbhenso wie In den Karen, aif densn die Varabilitst der berachneten
GroBen dangestalit wurde (im Anhang Kin.2 u.4). Dabef ist barmerkenswer,
daf bereits die Durchfuhrung von zehn Programmibdufen mit unter-
schiedlichen, jeweils nur gerngilgig veranderten Datengewichten bis zu 8
% -lte Vergnderungan dieser ZislgraBen srbrachta.

Litaratur:

THOM,C.(1989): _
Erstellung ener Grundwassergsfahrdungskarte Im Rahmen der Na-
turraumpotentialsudnabms des Bedrks Liezen (Steiermark), 88 S.,21
K, (urverGiiertl,) Diplomearbeit, FU Berlin,

Anhang:

24 digitale Kartenbiatier

1: Mittlere GefShrdung ces Grundwassers in oer momertanen Matur-

raumsitustion

2- Standardabweichungen fir die Grundwassergefdhrdungen allor Szana-
rien

3: Mittlerar Informationsgehalt der Grundwasssrgetahrdungskarts
4: Standardabweaichungen fir die Infermationsgehalts aier Szenanan

5,7,9...,21,23: Gefihrdung des Grundwassers in der momentanan Matur-
raumsituation [Szenarium 1 bls 10)

6,8,10..,22,24 Informationsgehalk. der  Grundwasssrgsfahrdungskarte
(Szenarum 1 bis 10) '
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nung Tlr den Jrudiengang I'-inlnzi:-l’llimmlﬂgtt elne Profunpeis-
stung zur Verleihung des ODiplomgrades.

fur dis; Vergabe der Diplomarbeit umd ihre Pacreuomg gilt mein Dank
‘Haton Frof.fiv. ¥. Ekala,

Bal Herrn ' Dr.3. Hibel von' der Forschungspesellschafr Josrmewos in
Graz (fateryaich) und seinen Mitarbelcoexinnen und Micarbeivern he-
durke ich mich fOr dm=z zuc Veriugung gestellce Dacermatexzial umd
die “gewlchtige® UntsretStsung der Avhelc miz Fackllipeyatur.

Fir atindige Disioissionsbersitichaft und Wertvwolis Anregungen =o-
wis programmiertechnische MIlfelelstungen sei meinem Eollegsn,
Herrn Dipl.Geal. M. Kannenberg, der wesentlich zum Calingen dar
Arboit belgetragen hat, besonders gedankt.

Schlieflich spreche Loh melren Dank den zahlrelohen namenslich
wicht geparmson Kollegen und Eollegionen, Mlesrbeltsrinmen und
Witarbultern der Instltute fir Msthematische Csclogis, fir Karto-
graphis und von der Zentralelnrlclitung fic Datervermsbeltusig der
Fralen Unlveralcit Berlin sus;, dis mir wit Rat und Tac sur Jelzs
BEETERT,



ZUSAMHTHTASSTNG

Is Rahpen der vorllsgendsn Arbeic vurden sohend von Datemmatsrisl
aits den unrerschisdlichstan natursaumllchen Tellpetentizlbsreichom
digitale ‘Karteon berechnet, dle dis potentizllen Celshren f{Or das
Crundwasser (1.6; das chsrpta Crundwssserstockwntk) aulzeigsn, wis
sin slch aus der mosentsnen Neturraumaituasien f0r ein hestimmtes
Teatgebiot ergebon. Als Untersuchungsczhist wurde hisecfis der
stolormickische Bezirk Lipzapn in Osterrelcl pewshle Aular dar
velpurellelon® Grundvasssrgefdhrdungskartn, deren Erstellung das
prﬁarn T1él dleser Arbele way, wurds dureh dis Berochnunjg sweler
weiterer RisikogrBlen wversucht, dis geogsne und dle anthropogsos
Fompermnre des “Gegasmrrisilkos® getrennt veneinacdar hevsuszustel-
len. Die vorhandenen Informationen #a. den- Schutzgabieten und der
Crurdwassdrgavinmmpesiteaslon don Bezites wurdey In Form einst
“-ﬁrmﬂh:umhuﬂiﬂ:digﬁluhrtu“ wlodsrgegnhen und daren Auss
ange mit den Inhalten der Grundiassergafibrdungskarta verglichas,
‘For dis Ermfttlung dor vereschlsdansn Misilografien wuards nuf dar
Grurdlagze eipsr wodifizisroen Delphi - Beweroung der Variablen ain
lipesrer Hechenansats gowahlt und damit rupleich sine adlquere A1-
rarnative @u komplizlestsn multivaristen lSsungsansdtzsn sufge-
Eafgt .

In thres srstan Tell setet sich dle Avhelt shbatrikt wit der Nsbur-
caumpotamt lalproblemarilk ayseinandsr, unm anschllefsnd die hlstorl-
sche Entwiéklung dieses gobwiesanschafrlichen Hattenkonssptes =n-
hand susgewahitsr Bolspiele darzulagen, ale Fallbelspiels wurden
hierfir die tichtunpgsweissnden Arbeiten MNisdersacheens wnd der
StelermaT FusasmEngeiragen und erladtect.

Bor Haupttsll dar Arbelc beginnt mit elner detaillforten Beschrel-
tung allar "I-"I'_'l.'.EI,EhEI:'II:I: Einflulprofen und fihrt lm folgerdin den
Weg =zur Uiadarg,_a.h- dor aufgenammenst Dutan in Form cospucerge-
sturzcer digitalor Karteh vor Augen; Dabol wurds sewehl sul dacan-
spezifiechs Problems zls auch suf die verwendets Softwars (THE-
BAE2) wusafahrlich singegangen. In des sich anschliebanden Tall der
Arbeit wird dle Bewertumg der Veriehlen umd die ugrimds pelegte
Methodtl (Delghiprezedur, BElelkoprograms bsw.) buschrieben. Dar
Ausberting fer horschnetsn Bisikokarten £olgr ein vorsusschauendar
Bllck ‘auf miglicherwvsles: =uklnfrig su bedchreitandos Wege suf dom
Ceblar dayr Hilallkobhsteechitung.
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1. EINTFITING

in ainer Lelt, In der materieller Wnhlstend vea den seisten Leuten
als hbchsees Lebensslel engesshen wird, 1auft dis Manschheir fn’
sunehmend=n Maks Gefahr. sich durch kurzsichtiges Gewimnearrahen
dis eigene Lebensheals =u xersbtdron. Mit der sepliden Weiterant-
wicklung der modsrren Technik in dissen Jshrhundort erdffpeten
sleh wor sllss For die Industrienationen ungeahnte MBglichkelten
sur AMsbeébtung der Fasur, Mntnil‘lutmm gleich welchur Arce,
die noch vor veslgen Jahrzshuren nicht cinmsi der Nutzung dirch
den Bansehen rsugAnglich watwn, kbmmen beubs GRogdmisch effirfent
in werhbiltnismikly kurzen Feitrfumen gewonmen werdern; Dariber-
hinsus 1lakt aish durch den gesleltesy Elnsar=  industrieller
Ermungenschaftan (Chemikalien, Maschines ere.) dis wirtschaftliche
Produlceivitde in wislen Burslchen ina mabesu Unermifliche stai-
gern, wie = B, der Gebrauch kimestlicher Dingemittsl in der Land.
wirtachaft zeigt.

Bol allon Arpabn]ichbetzsn, die wir dep tachnisehen Forvschrlzt
selt dem Ende des zweiten Weltkrieper zu verdapken haben, fst dan
melsten Menschen das Verantwortingshewibtssin gegemiber dnz Matur
hri_nrmu;gmn. ‘focksichtsloses Plindsim von Lagsestitten, der
Haukbay dar BAder durch Ubsrdinpunz und Manskulturas und das Ab-
holeen ganser Waldar Eir den Bau neusr Verkshrsflichen seles hier
tmir als Ueisplel pemarnc. Wipfu lwomr dias Belastuny von Flora,
Fauna tpd Crundudbser durch Ciftstoffes wnd In j==r griferen Hon-
ko anfallenden Ma1l, Uz aukinfoig Irreparable Umeeltschaden war-
mifden zu leinnen, dapen selbst bels heatigen Stapd der Technik
kaum mehr beizukommen wirs und up eins Verpeudwng ven Hehatoffen
durch Fehlplenungen =¢ unterbinden, (=% vom Selten der Cecwissem-
schefren das Haturrasmpotentislkmmzept entwlckelt worden. Dessen
Flel Lkt es, durch das Barsitstallen ob)ektiver Entacheldubps-
hilfen die HNucsung der satdarlichen Ressourcen nlcht puy wize-
sehafelich simswell, pondern auch bn einer dem lefstungsvermogen
dor Natur perecht werdsnden Art und Weime su srmdglichen; Auf
dissp Waise loisten die Ceowisgenschafton ihran ‘Bsltrag =4 Eln=p
vorausechausmden Uweltforschung, Ebenso wis 3is Erfaspung ven
Eufalrtd-ungrpummlu (Georislen) uls nug,m:iw- Maturraunpotan-
tial sind elle Bastrebungsn auf dlssem Ssbiet noch Im Anfangssta--
LEET. T



1.1, Pas- Raturrsuspotantisd

1.1.1 Begsiffsdefinicianan

Als Naturraumpotential wird gemik dax Defindition von VN DANIELS &
LITTIO (1%62) ~dis Gesamrheic sller mavirifichan Stoffe und Ereig-
ninse der belebren wnd der uckelebean Natur® bezefchsmet, "die anf
den Menachen und seimen ‘Dassizmraua” elowirken coer siowlrken
larmen® {vzl. BECKER-FLATEM 1088). “Deseinsraum” des Menschen im
Sinne der Delinition vom MULLER (1870} berelchioet jenen Emm, des-
semr Gentaloung direh gezislta Raumplanung® zu einsx optimslen Var-
halrniie zvischen Menich, Wirtschaft wund Watur fuhren sell. Der Bs-
griff dms Haturraunpocencisls® schliefic dis "gegenwartigen fuc-
sungs- und Prodiktionsméglichieiten® des betrachteten Gehletas
(*Erdnusschnitces”) bels "derzeitigen Stand v Technlk® und der
aktuellon Wissensbesis dér Mutzarpruppe ein (BARSCH & RICHTER
1983 . Andlog rim Potsncislbagrifl in dex Fhysik defilnlerf oy "das
fpatiriishs) Lalstungavermdgen® eoines Raumes, wob=i won “quasi-
natdriichen”, des heillt dem entsprochandan Oecsystem angopablfen
Forderungamainatmen susgegangen wisd {E-!.ESEE & RICHTER 1983},

Auf elnsr NWaturrammpetentlalkares wivd die Vertellung dsr Elsmsmte
und das Potenrisls der Matur innerhalb dzs betTachteten Raumes
rvaidinsnslom] éargeetells (ANCKER-FLATEN & LTTTIC 1980) .

ban Haturrsumpotentis] wefafe nlche miz dan von Selten dor Geowls-
pandohaften barrachteten geogsmen Antell dea Nerurraumes  [freapo-
rential Lo Sinne LOTTICe 1983), wondarn ss besiohr pgleichermaban
Inhalte andsrer Fachdisziplinen (Biologie, Hydrologle, Rlimakunds
usw, } mit ein. In melper Esasmthelt stellt das anturrdusl lohse Fo-
centinl keine gleichbisthands Grébe dar, sondern {st scecs Lla Var-
Gindung mit den Interaxsen und techalschen Mégllehkelten selnar
Hillsor su sshen. Bs setst sleh min sinar mshr cder weniger Erofen
tahil veon Eln=elpotentlales susammen, deren Abgrenzung gegensinans
dor prisic von der sugrundes Jiegenden Berrachrungsweise und Frage-
stellung abhangig (s, Da gerads hinr subjokcive Keitzriem sine
gewichrigs Aplle splelen, ist dle Festlegung des "Gosamepotenti-
als® sshr solwlarig. Die Definlelon des MNeturrsumes echliafc
sowohl pasizles 'Im:q:mwtan“" {Erholunpepotentlsl etoc.) dsr natdc-
1ichen Ungebupg sin, daven Erhalcung di= Bxistenxgrundisge des
Menschan bildst, Wl such negscive Einflisse (Risiken, Tafalren
allar Art, wis %.5; Gnmdwsssargefdhrdungen oder Haturkatastra-

i emeshegmiff ShT Epyheag, Lendes~, Fegisnals imﬂw anfuly din Shltess
atulisgan iz Oedemg el Erhll:lﬂi.l siman fsmss wwrs e Hitiel gw jhees Yeswleelse
und feph,. BEONGSEIED 1881 o BHECEER-TLATIE JE8F).

¥ e Harbusts di6 Begriifes Mstirswsemetmstial sesfe wusfilbril=h win LUTTIOC (1883} De=
Eekri akim- :



- B

phen), wor danen dar Mensch sldh #u schiicren verswoht. Aul der am-
deren Beite kinpan sber such stationire Baturraunfakioren, wie La-
gerstAtten, won weitgehsod ortsunmabhing!pen Povéntisian, wie' atws
Industrisstandocten, -getfermt wesden, Da mahezu alle geogenet An-
telle des Naturrmmpocsncisls orcageburden umd wrvermehchar saind,
{st dam Caoporsncial als macyrriumliches Potantial des Untergrun-
dos hesondare Bedsutuns beimmessen.turch die Ubsrlsgerung vez-
selilsdansr natustdusllcher Crofen lasawn sleh Fytzungs- baw, Ce-
fihrdimespetentinla ablelcen,

Far den Bagriff des "Rizikes" fimden sith in der Pachlitezstur i
ineshn] iehss fweil mmterschisdllohe Duschreibdngen (wa. WHITE &
BURTGH (1580), CONWAY (1582)), die haufiz miteinander wverhomden
werden. Wihrapd aimmal Risike pehr odnr weniger als Syremym for
Gofahr gebraweht wird, ladc sich der gleichs Bagriif wmil der ands-
rén Seits sl Wahrschefnlichkeltumall far das Auftretsy elnes g
Fahrlichen Ersignlzaas interpretieren. Boide Gaslchtapunkce-laszen
sich amls *Gafahren- bew. Cefahrdungerisike” susammenfsssen. Ge-
meint fst damit in anlshmmg s WHETE & BERTON, (15B0) ein guanti-
taciver Schiczwerc (BEisikowert), anhand degsen Crofenordmmg Aus-
sagen Ghar mogliche negative Folgen Gir dag Grundiasser ;ﬁtﬁrﬂ’un
wearden Winnen, '

L.1.2 PHilesophle der Natigraumpotentisluarcen

Diz Wisdergebe unterschind]icher maturraumlicher Grofen in Focw
zahlemicher thesazipch verschiegener Kszten, sogemanntar G rumpdle s
een, 1st seit den Anfdngen paturvissensohaftlichne Parschungen eln
tl:ld.Ltu:rmllhl h-ﬁ:ﬁ#fﬂpmpinlﬂ dor UOeowlssenschafrliar, Disas
Darscel lungen 1lefern dex kastographloch und gaologlich vergebil-
dutan lessr eine Fille wen Informationss, mind jedvch fir diw
prakrizcha Aowendung bisher nur wenle geeipgner. Aus dissem Opunde
wird sefc Anfang dee slebziger Johre (LUTTIC 1573, LOITIC & PPELE-
FER 1574) wersuchs, geowlssenschaftllebss Rartesmaterisl des Ma-
turrammpotancisls =u erstellen, des sueh flr den nstureliosen-
schafriichan lalen verscAndlich ist, Dureh die Reduzierung des In-
Formatiposgshalees secleher Kartén auf Inhalte, dle (¢ raumplarm-
rische Entscheidungen celevenc sisd, und wins  populfrwissen-
gpohaftllche Aufhersitung des Fachwiszens wird den nntﬁlﬂlm
Plapungekonizsionan und Pelicikern won Salten duT Ceowl dnenuchisf -
tan elos wichtige Arbeitsgrundisgs Fir dle Kewvertung kinfrigsr
raimplansrischnr Vorhshen sur Verfdgung gescellt. Clelehmaltlg
uled der intaressierten Offsntlichbeir dis Miglichkeit gogabies,
sich mit dlnant Problematik aul dsr Sriundiage wizssnschafelicher
Erksnntrniane stseinandsrsusotsan, Nebon der Eratellung won geowls-
sepnchafel lehen Basiskarcen =zuw den verschisdeonen "' laspalten"
des Narurraumpotentisls, soll die susammenfsssends Sstrachoung deyx
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eineelpon Héturrasshompporenten dsxy dignun, kopkurrlerende HBue-
TungsEnsprichs varschisdonnr Intaradéangruppan reshrzeicig =i er-
kernnen, damlc sie bel der Planung hericksichcigt warden kimnon.
Voraussetreing dafilr ist jsdoch, dafl On Fulmfr auch won Seiren sn-
derer Fachdisziplinen wentzprechendss HRartersesrerid] worpslsgt
wird, o dal elsn mAglichst unfsssende tdumliche Erfassung aller
fir die Plapung notvendlpen Crundlagendaten gewihrleister ise, Mur
dorn lsgsen Eich Reumsnaprichs allsr denkharen Inreresssntén ge-
geneinander abwlgsn und la gegetseltiges Elnvernshmsn koordinie-
==n.

Ber Umsetzung dieser fherlegunges in ein amwmndungsevientierzes
Kartenwerk liegc das im folgenden sclluterte methodische Arbefcs-
pehans (vgl. LOTTIC 1984 uw, 1987) sugrunde. Danach fst dle Goesls-
senschafellehe Karte des Nacurrpumporencizles (CMNEF = gpeoseléntl-
Fig map of tha natural envirecmenc's potentlal) als sin Xsrtemserik
zu konzipisren, des =ich aus Einpgelkartén fanf verschiedensr Ar-
heitpebensn rozsmensatzt. (rwohl dar Hmrrmmpntlnl:lnih-rttm-ﬂﬂ
mir in - ssiner Gesamthelt hetrachter werden sollte, blstst dlsas
fufsplittung dar CHMNEP Ln simzelne Exkerminlscbesun des Planer dis
Migliohkeit, dis Oodarkonginge der Speslaiiscsn lelchtsr sy feka-
pleulleren und dommotsprecheand deren Vorschligs Besssr §u verste-
hati. Durch das  Einbezieken won Wissen anderer Fachdfisriplineo
(.8, Wanserwlrraschafe, Maturachutz, Elimatelogle) und: eine zegsl-
mikige {herarbeitung der Auflage sell dardberhinaus sidhergaatalls
wordan, dab das Eactenwerk atets den noussten wissermighafolichsn
Eermrnisavand wiedsrgibe und den sich forzlaufend andetmden Fla-
mngavorgaben garecht wird.

Tu dar arstzn "Ebene” gehoren dle thematischen Gruddiarcen, auf
daren das auf herkfesllche Art und Weism arhobane Fachwissan dsr-
peitelit fsc. Disse Karten sind allelh dls Asbelfegrundlege - for
den Eachkundipen Expertet gedache. Als Peispiele seien hier dis
eradicionnilen geologischen, hydrogpologplechen und hodankundllichen
Earten genannt.

Auf der mweltsn "Thene® werdsn Parten eratellr, deren Inhales auf
plammgsralevante Elsmenrs Teduzisrt sind. Dia Daretellungen sind
gependbnr den Besiskarten versfunfacht (=.B; durch Deckblirrar),
indes nur dis fir den FPlansr interessanten Informacigmen aus dan
Grundkartan Gbarncamen warden., So werdén belsplelswelses sus dar
bydroganolnglschien trnndkacte Eatten ﬁ.her tureits In Nutzung be-
grlifenns Crundvassns odsy nech unpsTmtzte Crundwassetpotuntisie
eravbeltat und aus der Bodenkarte Geblote nlt bezonders hokam Ex-
tragspotential herausgsstelle.

Die dritte Arbeitsstufe lisfert dis popsnammten Nurzungs- Empfeb-
jungs- bew. Anspruchekareen: Disse =zcllon dem Planar die {n sir=m
hestismcan Gabiec wightigsten Haturrampot=ncisls asufzelgen, s=o
dad dissan besondere Aufmerbssmkaic gewldiner worden kamm. Aot die-
ser "Hbane® versucht der !'F*F-Elid.ln: de= Plapet 2u veardautlichen,
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walchen Potsmtialsn seiner Fachdlexiplin auf Joden Fall PFrioploar
geiunibser soduren Ansprichan  elpgesdumt werden soll. Zu dissar
hf:u,';m.‘.lu rahlien Darscellungsn sxistierendsr und geplanter Hatue-
dned Lesddekafrapnhutzgebictn sbonao wio Farten- schut=wirdiger [a-
gersmanten: (Rohstof{micherungagehlsce) .

Din Konfliltkarrs der wierten Arheitsstufe tresvltierr aus dat
ﬂhimlnmﬁ&.rpmjaktmn der Anspruchskarten des vorhargshenden Ste-
divmg. Tie fohre dew Planer dle GCebiiste wor Augen, in denen’ auf-
grund sich dbnrlagarndsr Hursungssnspriche Intersissnkoaflikce
srwarcen pisd. D2 gersds dis Keofllktkarcs den Planer wor Problem
uvellt, Fer deren Bewdltigung ihe eussist dar notige [oerbllek
fehlr, wurde wisderhnlt die verstdrire Lntt.f_'llgu.mﬁ, dsr Caowisssn-
schafrler am Flanungsprozal gefordsrt (wgl. LIMTIG & FFEIFFER
15Ha).

Dle Karee der vorrangipen Hutzungranspriche sls letzte Stufe ent-
hile dieaut der Grundlapgs dar Honfliktkarte(n) imd ihrer eings-
hendan Dishuszlion won Expercenssice wvorgeschlagenen Nutzungsemp-
Ennlungen. Sie bildet die wisssnschaftlicke BSasis fir elne vez-
manfeige Plupungsencscheidung, ist also nicht ifdantissh mit der
snspilcigen Plemmgskarts. [Me Nutzunp=vorsehige baruhen allein
suf dsn guolopischesn Gegelanbeitan dss Faturraumes und Berdcksich:
cigen Fachfremdes Wissen wis Fonjunkturlage, Rehstoffmarkb ate.
nath subjelitiver EinschStrung dor beurteilendsn Geowissenschait-
ler.

fuirch dis Haturrauspoventialksrte kémien geowlsasnschaftliche Ex-
kenncnisse schunller und hesser als bisher |n die PFlanung slnge-
hen. Dizsms sickert den Erdwisssnachaftler =ins direktore wnd kla-
rure Betsiligomg bei der Vorserge Tor die Zukunfs zu. Dle natur
réduniichen Eqalmnhﬂ:nn Ligmnen wvop Seiten dear Plenung niche mahr
shrs wniteres (bergasgen werdsn, woon detzillierte ind desinach
waretlindl {che Alsssgen daribar worlisgen.

1.1.3 husgewshlte Eelspisle bisheriese Arhaltpn

1.1.1.1 Raturcmusporencielsrfassung in Nledsrzachaen

huh erste KarterwsrX mit der Zielsetzung, den obigen Gesichtspunk.

ten perecht 2u wwrden, wurds in dex fundaarepabl ik Doutachisnd An-
fang ‘der sisbziger Jehre in Auftrag gegebem. i Rahmsn elnec vom
niedernfchelicchen Virsschaftuminlurariun auspeschricbonen Anselge
fiir gesipners Standorte von Industrinaneiedlungen wurden drel
binlmmaEatsblichs Waturraimpotentislkarten (im MaBsceb 1: 1000000)
fn eines Atlss dss Bundeslandes publiziers, suf dopan dde Fir die
Srapdortruche wishrigsten Gocpetentisle aufgeselgt wurden (frrie
1972},
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Gogemstand der srmvsn Karts (AbD1) war die Darscallang wichcigsr
[nFormationsn Gher das Grordeasser, dle Bades umed den Baugtund
Biedarzachsens, Cagasibar frifmren Veraffantiichunges nasurrdumll-
cher Erhsbungen ssigte beraits Sjezes Reprtanblazt deuriichs Foxt-
schritte. Oowobl lmmer neoch versushc wurde, verhalenismafiie viele
Informazionun aof einer Kares m:qﬂ-nh-ingsr.. 1aks sich dis Ba-
mitivng des Aur=Ts. vornrhallch £3r dls Plasuny ({n &leswm Fall: ge-
eignats Trdustriestamdorte ru findsn) relevantss Wizssn Eactopra-
phizch su orfansehy, alzhe Uhsrseben.

MITEERRAEHEES

WARTE YEk
AIA
T 5i

TS
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.ll.l:l:ll'l-l-

Abb 1.: Esrte des Nacurcaumlichen Pecentials T
{sus LUTTIC 1972}

fn  lntersshelasr LDTTIE (15¥72) inderhalb der Hasrvenlagends
sunchsr swischen Natusrrausgegsbenheiten positiyer und negeriver
ATt tod Sssishs dann Lm folgenden dis dargessellcoen Inhslts asuf
majglichn Nutsungsanspriche. Ausasgan Ghar das GrurivaseRT e
schrarken mich saf dls Mauu.mrn; won Schuts- und E-:hm:.;!hilbm
{vgl. 2.1, 1 3y, danshan werdan aber gurh Arenia hervergehobun, dis
wegen Versalzung des Crundwssssta fir dle Trinkwassergewinnung un-
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Ez=lgnas eind. Fir die Hbden wamdn niche mahr, wie Sls dabin Ube
1isk, eine Kissgiflslerung in versnhledans Euqh.h':'j'puﬂ. 'wﬂinumnﬂ,
sondazs wine Eilnralling meen Gtz umd Froduksivicae ezscallb.
Sehlisflich wucds Ingemisirzesloglanhen Fragen Rachwing gezrsgan,
indam-eins Bswertung des Bangrundaz unter andsren duren dis Wiee
dargabe von Moorgeblstesn, Subsiderz. und Cberflutungshereiches
(¥astanaboenen) erfolpzs.

Das zwelts Earzenhlsps (Abh.Z) des nledersachatsechen Industrisan-
sizdlungsaciancen liefert einen (besblick ober die schutzwirdig-
seen Bohstoffvarksamen Nipdersechests wnd blelbr damlc nicht wehr
alledin au® 4£lo blofe Erfassung vop Vorkenmen und LagexstEcoen be-
granzt ("Echscoffverbreimmgsearcan®). Aulsardem wird suf vwzudhise-
dnne ﬁutmg;ﬂgw:&n aippelner Salsstzicke hingewiesen. Yeon
Tors, Braunkehle und Zrdgss Obar Infustclesiperale Sesdne und Z=-
den far den Strefesbau bils hla =zu wishrigen ¥ell- und Sczimsals-
lagerstatien (fir die Salrgevimmung oder -als megiichs Abfalldepo-
fefe) mlod glle sochassffvirtachafeli=h bodeusesimsn Vorksmmen Iutsgms

mengetTEgEN Wordan.

HICEEMBASHEEN

LAREEEN AT

Abtb.1 : Farce das Farzrrduslishen Petsptials IT
(aua LHITIC 1971)
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Auf der Crundlage dizser beidan Karten gibt dag lefzte Rartenblatt
(Abh. 3% Torsuhlage fir dls s geologischar Sich: simwvallste Hue-
sung des betrachruten Cshistss wisder, Die Auswelsung wvon Vors
rﬂnﬁphiatlh'} e din 'luim;uffﬁu;irj_nnun! und eins Adswahl migllichar
heponisstanderts Edian o dissen Jusammeénhang: alw Beisplel p=-
oamnt, Dameben findsr dis wpégliche Uberlagarune verschisdensr Ine
torwasan bersits Berfekelchripung, in dem eswe Geblete hesvorge-
hoban werden, die sowshl 2ur Trinksssserpevinnes=g els aush sls Tr-
kolungsgables eder forstwirsschafelich genuczs werden lommen, Als
fwalfe Floaohen® wurdes Geblets dargastellr, deren Hutsung ulabhin-
gig vum Gespocsntis] pestaltet wezden kann, was bedeutet, tef von
Seiten dur Ceowissenschaftem hiar keinw FPrisvitacen sinzursumsn
sind.

HINDAEACHES N
e, W s

[ - """-.-.' 3 e W
LT T R T

1..
J_ ot

Abb. Y Fearce don Hsturcdusmiichsn Petencials 111
(sue LOTTIG 1971)

i 1._ dim qqu_ﬂu (eny peupTicslicssan Ynrzmpsebzusgep bes, ToeelilevsSomgsbapes)=

wlmil werswighp etnnr fiberoreisoh edey ibeersyistal fimisitamse Fuskilm wesbetaitey Bisi-
Bam sette’ (YLDEES 1E64)
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Fhenne win In den von LITTIC & PEEIFFER (1074) weicecencwickslcen
Marurtmmporsntialkarren fihran die Farten das Induscriesnsipd-
lungseclanten ledigliesh dls genlogische Sichtwelsa des TatsTuu-
shungsgebletes vor Augen. Aus @lesna Grunds fanden Forderdtgen an-
derer Fashdlesiplinesn (n helden Yesken noch kalne BarGeksiohti.
Eung-

I# dem Fartenwerk won 1974 bleibf die Darstallung das Natnoraumpo-
rentisls auf Norvdniedersachmen beschridnke: Wisdssum iz Mafsrah 1 ©
I Hio. wird das Cecpotential disges Mal anf fonf Elszalbarten wis-
derg=gaben. Auf eimer bodatkumdlichen Szandortkarts wurdss Stend-
srtainhaitsn o Hinbllek auf ¥lims, Lendschaft und Rodmntyp ¥las-
pifisinre, pugleleh dber such dis sich darais ergebedsn Futiungs-
abglichkeiten sufgezeigt. Dis Rohatoffeltuatinn des Untansuchungs-
gebioces wveranschaulfchan zwel Karcenbldcrer, Soch gqualicaciven
Susichtspunktun abgestufr enrhalr dia ¥arte der cherflachswmshen
Lagersrarcan wichrtles Steime und Evden - Vorkesmen, sihyend dle
tiefer liepsndss Boharoffe (subsurface deposlrs) -auf elomr nipgenen
Enrts nrocheinen. Iz Gegensars =ur Darecallusgeweéize” im Tndu-
striennulddlungaatlsas (LOTTIG 1972) wurden dis Ausssgen Uber die
fur Hisdersachsen wichtigen Selsvorkeumen weiter differennierc
ATimfonlage dor Salpstdeke wind mic angagaban 1},

R
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Abb &: "Grundvasseriarce” sus LUTTIC & PEEIFFER (1974)
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Din vorletate Rarts mit Angaber rm Crvmeynsser {(Abb . 4) und vor-
hardenen bow., geplantan Maperdastandsiten schllsit gegshidher dey
Publikatien wem LUTTIC (1912} susicsllehe lnformacionsn Ober die
Dualleit der vansererfillesn Srundwassarleiter (Aquifere) ein.
Bnrogen wuf dis Eaperitsr potenotisller Crundusssarerfassungs:
anlegen wurde die "Crundvesserndffigheic”™ {(groundwerss porencis]
b=l BETEEE-FLATEY wt al. 1979) untettsllt in vier Elsssen wisder-
sopoban, Bis Rarte der vorranglgsn Nutmme entypriche In seiper
Yomaption dus Versien L Iiduﬂfrfjanr&ﬂimtlﬂ. -

Dleaw m¥aten Haturrsuspeotantialkartenwerke wurden veon felten dex
Planumgabehtrden wit Eroflem Intereisn aufgedsassn, ‘Aus diesen
Grurida Jonnte 1975 damic begormen  worden, =in  flachendackendes
therajchrewerk fir geng Nisdersscheen zu esetellen, Dundchet ia
Mafstab 1 : S5DUDDD aungeless, wutrden in den Folge n Irsgssamt
12 Rartwn im MaBstab 1 | 200000 fertiggescallt (vgl. BECKER.FLATEM
1983 w. 108%). Mebun wolterem inhaltlichsn Varbesssrungen der
Elnzalkarten durch ‘dde Ervedserunz des Boarbelterkreises {eratumais
gush Niohts Geowizsonschaftlieor) wnd der ous-ersten Mal realiniesr-
tan  grofermafiaviblichen Derscellung wurde das hartographische
Layput peu Gherarbeiter. So wurds aimerselts durch Yersinhsitlde
shung des erlsutsroden Kartsntelles Ln Form ven Cesstallegenden
die Mbgifshhnit peschaffes, Jeds Rarte pachivaglich zit srpinzen
gl enderarsslts  ehirch sugdk=1leha Oodierungen der dafgestellten
Obfekte durch Xshlen, Badhstaben e A, d1e Lesbarkelt dar Earten
aly Schwarz - Weil - Druck oder Lichrpeuse werbdasert. Dabel komm-
tan nleht urbsrrdchtlichs Finsrziells Eingparungen ereielb werdeno.
mafk diene: Teilpocentialkeroen sussshlivflich -.lll Hilfamicne] &ur
-Fﬂﬂﬂl.utiﬁl Pﬂm}mﬁ;-n:n;hlimn&tn gedacht  sind wmd ﬂlﬁh!‘- ﬂ'-'L'l.' be-
tailamssagen herangsfogen wendsn sollren, wurds auf dem Earoem
durely einan sntsprachendsn FPissus verperit. Der’ unter dos Titel
“Goow|sganschafillche Farton des Nathristmpotenclels wasi Nisdeg-
sachsen imd Brimes | ¢ FODOO0" hatsusgegehepo Karcensats {(BECEER-
TLATEF 19£3) eochilr neben Zingslblattern zu den Themnnbersichan
Hohseof Eaicherung, frundwasses. Bodenfonde wnd  Beupeundplasung
eine Karte *schutzwipdiger geewlasenscheftliczhar tihjd:n* BT
als Rarrenunterlage for lupfriys ﬂ’_la.nmgnn.nuuh.:!.du.ugm dle Dar-
stellung der “vorranglgen Nurzungss eus peowissenschefclicher
Riche"

‘Ba Gher 4l Inhsite der Rerten dfeses Naturresmporentislverkes s
anderar Stelle Wareltes musfibrlich becichrer werds (BECHER-PLATEN
19833, seli hisr mmur in lurzer Form darauf elnpegangan welden, Le-
digiich die Darerellung das rellpotentialy® Crundyasser, dessen
Cafilirduny sentralss Thems der vorliegendsn Axhelt fdz, soll im
folgenden detailliecter botrachrer werden:

4].. Ehmnab gy Boumfrartes ta Sipne LOTTEER [ESn) dientn fubes anter andinres fle Sad-
ingiagiie Miprniiheeierte (0K B0} tsha diw: Eodmnimmdl i Stsmdirtisrte (MK 300) Eisder-
sadiasmn, is Bei MEYER (10£1) bis_ DESNIR-PLATEN & LOTEIE [ANSD] wilims Sr‘lHictére it
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als ursathehrliche  Tebanagrundlage flr Hensch, Tier und Fllsnse
kopnt dam Tellpotentisl Grunduesser elpe hesondere Bedeufung =u.
Patsachiet mmn den tdgilehen Radarf am quellsstiv hochwertizes
Trinkwauser pro Linwckner und Tag (ce, &0 - 65 1 (HADITECH 1983)
und gansben das hoha WassoranFlommen fir Lendwirtsehaft und In-
dustrie. wo wird schnsll vessceEndliczh, dal dow Srundeassecachuts
ehanae wis siver werninftigen Nutzung des voarhamderen Grundvassers
hochate Bolocitat winsurfusen 1st. Aue dlsses Oronde ist dlo Daz-
stolimmg der Crundiwassasgefabrdung pahen snleTan bydrozaeloglschen
Gegrbeshelten als wichclpe Crusilage kanftigee plaserischer Tber-
legungen anzusshun. h

Wihrend dis weiter cben ofwlEhnten Haturrauspetentislarbeiten von
IBTTIG (I972Y und LOTTIG & FFECFFER (1974) auf wenipgn Acssagen
dbar die Orundvasperverhiltnisse beschrankt bleibon (Varsalzung,
GrundwasnerhofTighelc) und dis Tnﬁgi_l.nhn Gafahrdung d2e Srumdd -
wassers dursh Verunreinlzungen vun der Erdobarflache her volllg
vernezhlissigan, wirden iz Eahmen der "Geovissénschaftlichen Harca
dies Naturrsumporentials von Miedersacheen und Bresen 1 = 2000007
eratmale swel Grundiapserkarcen entwlckelt, dis den gemsrellen An-
fordenimgan an derartips Karcen encsprashsn {vgl. 1.1.2). §ls in-
formierten dbsr Hange und CQualitdt des Grn.nr!wnpw.rt utid  nabman
dariiberhinais Meeug anf afglichs Enmdwnl:qufﬂl.rd.!m;m {JDSI:'P_AIT
1U83),

Die Earte “Grundwasser - Grundlagen' (Abb.5) enthalt naben Angeben
zut Gefahrdung des Qrondudyesrs Informatinnan Gbar dis Grunduas-
secneublldung, die Eptnahmebedingungen (Brunnesergizbigheit), dia
Grundusksarbewaging und den SalzgeBalt als spezieiles niedorsach-
gfzches Problmm.

In dam genstmrten faturrauspecencisliartenverk wurde die wdgliche
Gafabr £ir das Crundwesser lediglich ashend dar Dlirnhlseslgkaltr
1atad I!.I.:h::l.;]:ﬁt der Schighten bhewerrer, dis 8aé sherste Orundwss-
ssrstosksark Gberdeclhen, Anfars Einfiulgefifen, dis ‘den Crad dar
Grunduasanrpefihrding ebenso mitbestlmmen, ourden zwag, wie dls
*Crundlagsn" - Karte colgt. kartographissh erfakr, jadoch beim Ra-
meagen das Gefabrencislkes micht berdcksichtigr, Auf dor gaoammten
Karte wurde das Risiko sioar Crondwesssrgsidhriung suter Veoean-
Eng, hodentundl fehar and .;um.u;Lur_har crunidkarten,dls Auzsagon bis
{n sins Tisfe von zvel Metsrn zulimflen, anhand des: Datonmstsrisls
von lBehfumgen und Sendlerungst sowle ausgeweTtetss Grondwasger-
standsdaten 1n drei Elasssn unvertailt dargescellc (vgl.Abh.5),
Tar dle Rarténdarecellung wurdsn dis pleichen Flachenfathen wer-
vendse wie fir die Grundwasserneuhilding, ledack Je nach Griabe dza
Gefshrdinpsrinikos in ustsrschiwdllcher Farhintensfrat. Darsus
moglichurwalse repilrisrands Undhersighellchkalitén schlleft dar
Autor sus, di sowohl dis Crundwasssroeublldusg, die sich aus: der
Ol Ffnpens von MNisderschlag minus Verdunscung sinus Direktabflul
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Aud diesum Orunds komst ee nach JOSODATT (1983) Lsum =u Ubsz-
sehneidungsn untecschindlich katsgorislerter Geblete dov Grumdwas-
sarnembiildung wnd -gefilhrdiung .  Dursh sive zusar=liche Scheaffur
gekennzeichnes, lsesen algh geripg gefahirdsce tisfer llegesds
Crundwassarleltar dsm Hartenklat: entnehmen.
fie Teilkarce *Grundwasgar - Nutzung® (Abb0), die am chopten ver-
gleiehbar fgz mic der Orundwasserpevwinoungsksrce lm Achang dlessyp
arboin, gibt der Trinlwseser- wnd Wellquellensshburs voarbehaltene
Geblete wiedsr und waranscheulicht dle derzeiciga Entnahmes|tus-
fian des Crundiassers durch dle verschicdapon Interssssngruppen.
Aufnrdrn werden Elntugsgehiets sxistisrendor oder geplanter Was-
nerunrlie suspailsssn und bestehonde Nutzungskapazitaten ebenao wie
tis gescharsren Vorrare zahlemmafiig angefihre, Zxel Ausvertungs-
karcen der Htandortkarce BSK 200 decken innechalb des Esrcammtiass
hodenlkindliche Fragescallungsn ab.  Auf  def “Martv dir Trok-
knngefilivding® wurds aphand der Edr PElanzen verfaghireh Bodenwsa-
nr_mtngu' pnd far Ellmaslschen Wesserhilsn: ([(Hizmd=r=ehlag =inus
Verdunstiung) elns slsbenztufigs standortbezogens Baurtsilung dis-
ger fily Baden wichtigen Standortsiganachafc vorgenomsen (keins bis
sehr bwhe Trockengefahrdung). Die andeve "Bodenkarts® enchilc An-
gaben zum landwirttechafzlichen Ercragspotmntlal bel Ackerland.
bigw, Criinl sSnomatesrg {;UE'L 2.3.3:1).
Mit i=r sopsrumpten Naugrusdplammpskacte werden wichtige inge-
nisurgeologischs Informasionsn fdber dle Tragfihlgkelt deu sherfld-
ehetnahen Baprundss gozeban,
Hit {nsgesamt finf Elnsalblittern bildet die Darstellung des nis-
darg&chilachen Tolwtoffpecentiaie das Farnptick dissss maturraun-
1chen Aclenten: Obwohl die sunubssnde Verrirgerung der machirli-
chen Rohacoffe. eine. prazise Berrachoung dicson Potspclals reche-
fercigr, int die susgledige. Eahandlung dlesns Themsnberalches si-
eherlich such als Resineszsnz an Jene Wlrtschafrsunterneloen su
varsbahsn, aud dbren Fimgnziells Untoarstirmung lei der Durchfdh-
pung derartifer Projékte rfilsht vermlchtet wesdes lamn’ Im elnzel-
hes Beimhzltet dor Naturrsuspotsncislazias won Wiedsraschsen und
Sremsn folgende Lagersciccenkartun:

fhsrFlichermaha Aohstoffe -- Lageratirtén und Vorkomsen:
oherflachemnahe Pohstoffs -« Hohdtoffsichsmmgsgablate
Tiefllogurids Rohstofle -- Erze, Stainkohls, Industrieninersle
Tiuflisgends BExhatoffe -- Saln

Tisfiisgerwis Roharoffo -- Trdgas, Brddl

Wl JE e R

lrrn. penpr=rian ez Nphckoffeisuhais winl spesizll thiczh én@ Langnungsmyekarian. Soche
oy petragur, wif deis bosbiczisratide fafiesprenyrunbe = Rabatoffainhesie asfEeas igh
maydnn CEECEEECFLETES b 2l rEENY.
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Abbid ;o Aussehnicr sus dem Rartenblatt ond
der Lagepndas gur Karts Crmdvasssr -_.'h:tn.r_r;
(&1, Brawmschwelg / aus BECIER-PLATEN 1885

Auf’ der Marte der Echutzwirdigen geowlssenschafrlichen Objekre
sifd Musrsrsufschlilsss, besondars geomorphologlechs Formen, abes
‘auch shemalige Osvirmumgs- und Vararhelzinpssiacten verzelchnac,
feren Echaltung als - b:ﬂ.mh:u:hu Tolturgue von erdulss
sanmchaftlichar Salta geforders wird.



L

Uas abschilisSppds Blatt dlésss paturrdusiichsn Karteswerkes bildst
such hier wisdsr sioe Karte dar wvorrangigen Hutzungén aus geowlis-
penkchafriicher Sicht. Dagu wurdes d&ile wicthtigsten Nubsupgambg-
Tighlcadten sus den Pleselbizttern harapsgearbelcet und in Torm ei-
nnr Fonflikckarce chareicandesrprojiaince. Dle fachkundigs Abwiigung
dor mbglichen ¥Nutsungen unter Renlckslshitipnng dey gealoglachen
Eeaﬂmniw.‘l.m liefert schlleflich dis verlisgende "Endiarte’, els
sine wichtige Encscheidungshilfe sus Bewerten kinfriger platsri:
‘scher YVorbalben (VOM DAMTELS & LUTTIC 1582).

Wahpend ¥isdersachsen sit der Durchfobrung der in dismsem Kapicesl
beschriebemen Naturraunpotentialerhebungen wessntlich =zuy Crundle-
.genforscbung aufl diessm Cebies beipgstrsgen hat, sind Erglil::hﬁ:u
Projekta n anderan Bundeslindern Deutschlards selten’. Erwshne
sl 1n disees Zusamerhang dle Cespotenclslerfassung Mardrheln -
Wescfalens (BUHGCHARDT 19E1). Hier surden die “wichtipsicen" Geopo:
tentigle in elner ¥arte dargestellt und zuedtzliche Imformaticnen
getrannt tach Landesteilen taballarisch susammsngafalt.

1.1.1.2 Naturrsumpotantidlerfassung i der Steisrmarie

Ahniteh wie Niedorhachied interhaib der Bundesrepublik Dectsclilend
leistete die Steiermark for Osterreich weritvolle Plonderarbeit suf
dom Gebiist der syscemacischen Erfassung des natorrdumlichen Foten-
tials.

iie srgzan Schrivce auf dlesem Gebisz, wenn asueh noch unter an-
deren Hamen, wurdsn berelts Anfang dor vlerzlger Juhre tmternon-
maT, als won :eir_m: der "Arbeltsgeselnscha®t far Rauwsforschung in
el {Hnsenachaltler der versshisdemsten Fachdinsiplinen heanf-
trags wurden, “Richrlinlen £fir dle kihfcige Oescaltung® der
sadfstliches Sreisrmark =u erarbetren (vgl. VINELES.HENRADEY
1943). Fnepp =ohn Jahre spater verdffmntllchcs dis technlsehe
Hochechuls in Graz fir fof steirigohe Bazicke, davumtier iteh Lie-
zon, segenantits “beugsolugische Bartsn', Inhaltlich lisfen diese
nu;utmu;m. W.a, won Sand-, Ton- und Klesverkomsan, naben elinsr
varéinforhten Gaologls ebenfalls schon des Srundgsdsnien car spA-
taren Maturraumpotentizlisrten arkennen (BRANDL & HAUSIE 1832,
Naturcsumpotentialakeivicdran mit dem Ziel, Uswelcechuts und Roh-
stuffsicherung sinovoll #u koordinieren, nale=n In der Stalernuzk
Ernde der sishzlger Jalirs thran Anfang. Ausgelist dureh slos wom
fundesninistariue fir Gissemachafe und Forsshung 1978 varanstal-
mti-m!uruuLJmsta;LLég_ wurds rundcher fOr gany Ostorrelch einm
Flichradaokandel Naturraumpstenrialkartenserk vargeschlagen, dasz.
din Stascsgebist In den Malsvaben 1 @ 200000 und 1 3 50000 erfes-
pen sallte: Nicht zuletzr sus perponellen ond finanzisllsn Rred-

£ Bk Masklicx whes pEkErpRnlishe  Arivititon uularhnlh T e dsrs ezt Lastern a8,
HEEETR-PLATER & LOTTER (1UBE),



.

gungen wurde diose Idaa Jadoch wieder versorfan und stattdasgen
den Erhehungen dues paturzfielichen Pocansizls mndﬂﬁl.'l:-.l:d: Landas-
reile Prioritdr ‘aivngerdumt (wgl. GRAF 1986) lhnerhalb Ostérreichs
Thr dle Stelermark séivdel federithrend bel dér Durshiflhrong wwon
Hodellsosulian .

AYL.T @ Geogrsphische Lage der SteisTmark
Inparhalb Osterreichs

Als Pllebprofjeks wurde umber dar Lelrung der Forschungage-
sellpdhaft Josnmeum (Tmatltut [Er Usseltgeclogle und Angevandte
pangraphie) und mit Fingnzleller UntersTdciung sz dem Landes- und
Dundeshavshals in den Jshren won 1379 bila 19E2 das naturrdualliche
Patencisl des Sesirks Radkersburg srfaft umd in Reriche- und Kar-
senform publizlers (ARBEITER-CIERNY et al. 1581}, Elver sngen Xeo-
ap=rstlon dsr Mitsrhelter und Mitarbaiterinnen der Forschungsge-
sallschaft mlt den 'vardthlsdenaten Sundes- und Landeshehérden,
Flamuggsik=ern tnd privaten Einrlchtungen war es dabel zu verdan-
ken, dal wicht mrxr sin upfangrelcher Dazonpoal mudammangatragan
warden konnte, sondsrm auch anwendungshezcges !'rng:r_t'.'_ﬂll.mguﬁ
hinreichend berGckelchslps wurdan.

1 einzelnen snchals der Maturrauspotantialaclas des Besicks Rad-
kersburg achtzehn Eartsn su den Teilpsblstes Geclogie/Roh=toff-
geolcgia/Baugsologle, Hydrologie wund RAydrogealogls, Morphnlegle,
Bodenlunds und Naturschuts, Dardberhinaus wurdam im tmeerschisd
zum niedarpishsischen Vorblld rustzlich Tonf Elimskzrten und eine
Vegerariopakarsa orstells, dis wie alle andfaren Kerten such Lo
Griginalburichs iz Mafstab 1 - 25000 vorltsgen. Eipen Uberblick
ihey die Eimseldarstellungen der verschisdensn Tellpotsnciale glibr
dl= nachfolpends: Tabelle (vgl. CRAF 1586):
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CROLIGIE:

=< Eéologlache Crundkarte

= HuFgchlufitarta

« = Bohrpunlcharce

== Karts das Terctiarrelliels

-« Karte dey QuartArsAchtigxeit

-« Rarce der Kiss - fSsnd - Michtigknic

so Barte der Fles-, Sand- il
Lehmptuben und der Steinbriche

=« Bopchungswinkelkarta

-+ Baurisikokarte

HYDRDLOCTE 7 WYDMROCEOLOGIE:

.- CHGEESETEITAkATTE

-+ Brunfwsssarkarcon (& -sehichtenliniasn,
aherduckung, Orunduessersvands)

-» hrtaglovhs Brunrsn

BODEMEINDE «

-« Anpesandes Boderkartan (Bodantyp, Bodenschware,
Hanamrverbalmmis=se, Erusion)
- Badenvertkaree

MATURSCHUTE 4w 5.
- MsTre dor Schutzgeblete
KITMA:

e Emltlufrearte

-- Temperaturmaximakaris

-- Temparaturguns tronsnkarcs
s FrsprpunpEikaris

== Snnnenzchelndatinr

-— Gabnesverkidltnisas

- Kiederschlagsverhdlinisas
«= Windwnrhilenlase

-= Rebslverhilonlsse

VEGATATION:

+ Vogstarionskarte
— huwaldizsrTisrung
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in dan Folgsldhran erschisnan weltere Haturrauspotentlalashelzen
der Buzirks Crazs upd Crac-Usgebung, Leibnles und Deutschlendsheeg,
inter besonferer Beérickeithtljung rohstoffwirtschaftiizher Ga-
sichtgpurite wurden dig Nzturciums Marssuschlup, Teltaborg und des
turral erfafy”,

Heure sipd Harorreumpozencisleihebungen for fast alle steirischen
Feglonen lm Cangs odeér berslts ihgz_a:hlql:mt. Da jedoch nicht we-
nigs Untersuchispeergebrless bisher nur als Yguesi hendgeachriebe
nes Mamukrlpt® vesllegen, staht elne Veraffenclichiung dieser Ar-
belrsn ficch ats,

Entsprechend den Btatuten dss Steirischoen Faheraffplanss wvon 1984,

in depen der Ortagebundsshelt von Lagerascarten bel rawmplannric
schen Entscheldurgen dls. hichars Prieritit eingesdul wizd, setshe
Meiis Ecfasmen dos naturrdunllchen Porentials dar Bcaistmark die
Bohntof forschung e Verdergrind.

llm die au=s dién unterschiadlichstan Tellpotantialsfnahmen entetam-
manden Daten in optizaler Welse erfassen, weltsrverarbeiten und
daratellen zu kbdgnen, wurde parallel wur Haturrawmpotentlslisrcie
sung im hufrras der Stelermarklschen Landesreglerung und des Bun-
dezzinlsteriuna fdr Uissanschafc und Forschung im den Jahran won
1981 bla 108% ein sogenammtes Cies- Informaclonssystam sntwickelt
(HATNZ & RANZINGER 1981 w. 1984), Im Gegensstz zu berkémmlichen
Pataghanken bistat das Ceo- Informacionssyscem zusdtzlich dim Mog-
lichknie, tlemacische Varisblen mit pgraphischan Datepelessnran 2u
verimipfon, DESBOD (Digitale Frfassumpg, Spelichsrung und Hsarbei-
pung ortsbezogensr Daten) bletet vielfslcies Moglichkeliten lnabe-
nomdern auf deom Geblat dar Dutanverwaltung und -auswertung. Dar-
@hnthimaus Wonnen Gber sing Schnittstelle zu elnes Bildvorarbel-
sutigssysten (BIMAG) Pernsrlondungsdaten sir DESBOD analysisrt wer-
disti. DRESMOD wurde unter anderem Im Hehssn slper Efgnumgsbavertung
Fr repionale Deponisscandorte achand der in digitalisfercer Fomm
vorllsgenden Paten des Bezitks Radkersburg nrfolgreich geteatat
(FAINT & RAWEZINGER 1984). Thenfalls auf der Grusdisgs wom Matur-
raumdaten wutde dey Rerithk Islbmitz auf seirs Erholungseligmung hin
untarsuche (Projeks WUEMIS - Slcherungsloarren Lelbalts / vgl. HO-
HIG ev &1. 1904).

1.7 Orundwassergefihrdends Grafksn und winschonswarts
Daten fir deren Ecfassung

U dis zum Frstellen elpsr Crundvassergefibirdingskdrts winechans-
warrer Daten heneimen su ldnoen, (ot sunichst alnedl ootwWemdig

T Einn Snmasremetellong dir dars cerbffeclichies Beriohie whd ‘Earttoemiie jEk des-Literss
tyrTerEwiaimis wen AT [1GTE ] wu ety e,

U ol schrlBilieher Siteeiime wi Berea O WTAIL s dir Fogschdsgegerellosonfy Josmness
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sufzuzeigen, wilche Fakitoren pefidhvdend euf das Grundeasser eln-
wlirkan. Dabal losgén sieh direxta und indirskeos Elnflizas saf dea
Crundwasesr unterscheidsp, deron Tuzammenwirken mafgsblich dis
mogliche Schddigung d=s Crundvessers steusrr. WShrond dis dirskten
Binflulgréfan das Uefilirdungarisike £ir das Grundumsser erhubltel
arhtthen, bedirfen die irmilrelc wirkendsn Fartoren gsvlsseimaler
elner InitialeAndms, uw lersresdlich eine Crundwssserbelastung
mit g vardteachen. Dlesa ist zuseizt dirch dis divelzen Elnfldses
EEgehen.

7u den direk:t daep Crundwasser geffhrdenden Crofen gohéren die peai-
sten anthropegen vorgenomsenes Eingriffs in die Hatus, flas airad
in arstar Linie die !m Yussmmenhang mit dem Betrleb von Industzle-
und Elaranlspen anfzllendan Abviluser (bes. lelchefluchrige ehle-
tiarte Kohlorwasnetsbaffe (LOKWYY und Eifcigon ‘Sehlames g1 famman,
die hiufly sus Orinden der Eostenocspecnis Lo die Oberflschemge-
uiigser geleitet warden sder durch Verragnuny dbor das Erdesleh ins
Grundwasser gelengen, Ehenso wirken die industrislles Ahp=se, dis
als maurer Regen dex Ukoshyuten schidipgap, Ols Cromdyassergefihr-
dung let dabei eipervelits durch die Schvnrmacallslobfingung: tbher
dan Gherflachenvesger gegeben, day wlt der Grupdvasser kommini-

zlert und auf der aoderfen foite hedingen verindarre Nodens!gen-
geliafren ein hobares Cefdhrdungsrisike’. Feban den Oefshron for
dazs Grupdupsser, dle von der Industrie susguban, Hafarn dle zu
entrorgenden Hunshalrsabfalle (Chemllelien, Waschmittal eto.) der
Sledlungagebiots, smi ep als Mall oder Abwasseralnlsitung, elpe
welters direkes Eislkogréfe, So =ind Miilldsfonlen pnkblzmh lamer
gls potentislle Crunduasssvverunralniger anrusshen, da elne ads-
rolchende Verslegelung des Untergrumdes nur In den selfessten Fal-
lon peuthelelstas Lst. Dardberhinaus i=t Hsushaltmedll extrsm po-
i il sntsprochend durchlizalp fr Schadszoffs. Ois in den Ab-
wnassrainleitungen deor lHaoushalts enthaltaoan Etftimﬂ- fir das
Crundvases: gewhmen gerade in jilngster Zair runsihmsnd an Bedau.
tung, da wiele ¥anslisationgmezze Ingwischsn undicht und dahws

Lhsgst sadlersngshadiifeis pevorden sind: (vgl. PECHER 1968, WINK-
LEN 1988, -

Mit dem dberirisbenen Hunsedingereinsats und der hauflg his upter-
kalb des Grundwassereplegels berrietwnen Ausbeutung von Hasssnroh-
dtaffen (Sapds, ¥iess stg.) gehen velters direkts Gefabrdungsrisi-
kem vop der Lendwirtschaft und des hersbat sus, Wahrend die bee-
Mingmg der Folder ond Wlesen wntsr andorem zu sthéhten Witratkon-
rantraticnen (m Grundwasser fuhict, dle mlss Rutoung desselben sur
Trivkwisnnrgeuinnung verbleten, ersffuss sich durch den cimfrei-

® M weil) heute, 44D =it dler Amatme dee i< Barzes im Boden fes AbeoTpriesaverigen S
Buliwermwbille sttt lisrsa ok sir Fige, dud mmedh] eai des ss=rm Whedu=zoking man in
aye Bol slegabepslive Detuilubuffs nlene swhe gei=ilss werden, kR, sls suoh |I:n =1~
Limaticn Birsits fimiasras Mifis als auskssiicss Tabdiperminiis izl musminshlLebuiy 2t
LMATTTEER . IN0EY
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chendan Tugehay iz Montanbegeich (“Nufbaggerungen') fir das frel
sicage tratends Crunduvanser (Baggersaén u.&.) sins neus Gefahren-
gqualle unlorcrellisrter Yerschouomingan.

tm eine simnvolle Grundvassesgefihrdumgslearee anfortipon me kin-
non, ist disa moglicher gensue Ferntmis der Infrastrukiur des =u
umtersuchenden Testgebistes unvarzichtbar. So sollte auf feden
¥all bBatemmsterial Gher tnmlbacrie- und Deponisstandorte, Klfcaulas-
gors \md Abwasserelnleltingsn zur Verfilgung stshen. Ferner =allten
Infarmationen dher besisdelts Gobiese und deren Abwasserentsorgung .
gerauso wenig fshlen, wie aus don genarnmten Orinden die Lage vom
gerghaven  tind  landwirtsdhafelichen Muss¥ischee bekannt sein
sollte. Schlleflicy sellten dle Hauptverkshrssdern des Untersu-
chungapehlocas bekamnt seinm, da vor alles dureh dis= visl bafshre-
nen Aitcatrafen nleht zu veimachlisalgends-Qefahranquellen £i3r dans
Grundweaser gegebon sind (Verschmpzungen durch Mimmraldlprodubce,

Srreuzaleaufbringung, Versisgslung der Lapdschafet und damit gehin-

derte STundeasssrneublldimg. ate./ ¥gl. TOLLMAKN 1D86a).

ithrend dis Zehl der direkesn RBisiken fur das Crundussser inspge-
samt pedshsn noch Oberschaubar Ist. 1aBc aleh ‘dis Zahl der Varl-
shleon, dle gegsbensnialls elosr Veruhzelnlgung dess Grundvasesrs
rutraslich sind, kaum ersessen, Hydrolegische und hydrogeeclogischs
Kermpréfien reprisentiersp neben der geologischen Situacion des ba-
trachteten Areals wnd elnlgen bodenbundlizhen Favanet=rn 1o we-
sentlichen din sich indireks suf dar Crundwazaer auswirkendon Fak-
topen.

Aus  dem Teflharalch Hydrologle/Mydrogeslopia 3ind alle Einflub-
grofien von Interesse, die Auspepen dbst dle Tlefenlsge und dle
Verteilimg dne Crundusssers ia Untergrubd ermdogiichen: 5o be-
schrelben Splegelplina mit Angaben héchster und niedyigsrer Grund-
wasnergtinds (max. Sehwankungehersaich) zus=mmom wit der EI'mllim

sermichoigkeit die gesane Leage dee Aquifers umbar dar Erdoherfil-
che. Fombiniert man dlssss Wissen mit Kenntnissen zur Grundvas-

seraberdsekins {Flurshstand), se lidt sich relativ suverliesig din
Usrschautsungsemprindiichknlr heurceilen. Ebenfalls winschenswert
whran Informstisaen (ber 4l2 Crundwszserflisfrichtungen innarhatb
dar GY - Kérper. Solches Darenmarerial kfmmce wessntlich dagu hel-
teagen, dis FlAchenbaice pushreitung ins Grondwasser gelangias
Schadstoffs zu verfolgen und moglichs Gafshren auch In grdlersr
Entfernung von der slgentlichen Verunrsinipmmgestells abschitzen
zu kimmen, Da aush dis Ceschwindlgleic des Grundeasserabstzess Lo
dlesem  Pussmwemhang relevant  fst, sollts decibarhinaus hejannt
pnln, was Far ein Crundusssérlsiter vorllege (Poren-, Klufz- oder
Karstgrundwanserlairar), Gchlinflich =ollten Informatiensm suF
Crundwasaerneabildung niche fahlen, Hissgen Shér dis Vorllutver-
nilentsae (Gowdanprnots) und bestahands Huﬂ'r-lugnﬁ des Grundwassar-
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diczsbots milboen dle hydraloglsch - hydrogeologlschen Dutan sbrun-
disry,

Well Wasser- und Bodenbmushale inlenger Wochielbezalehung susinap-
der stebem, echbhe pich dis Auspagsbrafr sinsr Onmdvassergeffhrs
dimgskarte wesentlich, wean su lhrer Erstellung auch bodepkundli-
che Fektores herasgesepen werden kimnan. Vor alism dise jﬁltpt= i
Stof fumvandlungeaiganuehafoan des Boduns simd fir das Beverzen
grunﬂmas:ﬁrgnflﬁrﬂlﬂdnr Créken bodeutanm  Im folgsnden lind.t!hl;i
wichtige poedologlochn Parsmetsr 'sufgesshic, dezam Kenfitals hav.
Berickeichtlgung don inhaltiiohsn Wert ainer einer Grundwpzserge-
[Ahrdhungskerce stelgern, Sind die Waspeyverhiltnisse innerhalb des
Bodens bekannt, so 1&8t sish dér Transpore von Schadatoffen baw,
daran Answasthung ins CGrindwssses srmesson (LESER & KLINE 196R),
Ble Bodermusimpensstzune |"Dodentyp®) steusre maligsblich das na-
mirliche Melnigungeversigen dea Untergrundss. Hisrhei spielan me-
chanizela, chemische, bislogische und physikechemischa Faxtorsn
eine Eolle, Wicht minder wichtig f=t dis sogenarnre Bodsnschusre,
von dar dis Sorprionseigemschaftan des Hodans abhangen'’. Weltere
Eamngrblfeon sind dor bmmsgehals und die Durshlsssizkeit dus nﬂdinl
wowia }Lnngnhiﬁung und LrnslonegsFibrdung des Lodepstendertes. Ins-
buscodere die Nelgunpswerhdlenisse kimnen den Crad einey Grundwas-
sergefAhrdung bestimman, da als den obarflichlfchen AT Lull mvecern
und dsmit die mSglichs laterale Eaichweira efmer Verunreind gung
beninflursen, Die gleiche Cafahr wie won eterk geneigten Hingen
geht! won  hechgradig ecoziompgelihiceten [Bodanstandorten, -gus
{Sbeshwammunpen, Futschungen ecc. ). Schliellich seaien im Zasammen-
hang: wit dan bodenlomdlichan Einflullgeélen als Indivelts Gelihe-
dungsTistlsn die von Menschenhand vergsuoumensn Entulsserungamab-
nabimen angeaprochen, dle den Ueg pat'anﬁul]u Virunreinigunzen ins
Grundwassnt beaschleuni gen kionen.

Bie Bealepls des Unoersuchungagebioctes ist in ezater Linie im Hin-
blick muf dis Durchlassipheit (kf-Wort) beelslungzwslse "Wasserws-
glghelt" dar guartizon Bedeckonug und des anstehanden Faprpgaatalne
far phglichs Verunreinlgungen des Grundsassers von Bedeutung. Lie-
gan keine direktmn Angabon (ber di= genannten Vaciablan ver, se
sollter zumindeve Informsticnsn dbher dis Verbreitung der wecschie-
denen quartirgealoglschen Bildungen sowie dor Yekromik, Kidicmg
und Verkarstungsfehigkeit dar Featgesteinn verfughar smin. Dies
erleuht omindess eine grollencrdrunzsmalige Ahschiczung dleser Va-
tlablen.

L Depasul]l gily Zehwi, e FeTinEne Aoy 'hn.:u:ul.'l fwy Badasa Lk (0.0 Ss Tlelehier™ e
Bidlii Bdtd, dunts collmchims ldsaeh kil lmiu-nd':l'.d- I.H]:l.ll.lb;-ﬂ'i Toknden !HIBIJE:Eﬂl & EI-
OOEHUT fedanl.
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1.3 Das Untecsuchungsgeblet

1.3.1 Geogmupbiache Lasze und Mosoboldple

Als Testpeblet wurds For dis Diplewmsrbelt der Besick Llesen Ls
Wopduesten der Stolemmark ln Ovberreich gewahlt. Seaine nbirdliche
Bagrenzung lst durch dle Landssgrenzs zu Ober- bgw. Wisdsroneer-
relich gegeban. Nech Fdden und Oszen bhegrenzen die stsirischan Be-
zirks Murxau, Judenhurg, Eieenocz und Papfecherg das Umtereutbungs-
gubier. Im Veaten sndet das Bexirisgebler vom Liszen an e Loy
dergrenzs zum benachhazten Cherdsterruleh und Salsburg.

Dur Besitk Lliesen umfale aly groftdc stelriacher Eandestell mit
eloer Fliche von oa. 3300 Gundrarkilowstéers knsgp ein Vierte]l cexr
Eesamtan Steisrmark. In &8 Gewoindsn wolinen insgesamp #0455 Eine
wotmerH

Abb.§ : Gaographischs Lage Llssans lnherhalb
der Etelecmati

fie MWorphologle des Basirks pragan alpine Hochgshirge mli sshr
etlas wardgar brelten Taleinsehpltran, Dls markapteste morptologl-

B paibastiioe 1000 (vl 3008
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ache Elnhelt dor Gegepnd bildet dam HEmmatal, Es foigt dem FluBlemf
der Brms vwon Schilsdming !s Wascen ber die Scadet Lispen umd P —
{Chates Enpatel) in &stlicher Rishrung durch dem zentralen Be-
tirkasbereich. Welver flullabwErts passlesrs dis Enma vordbergehend
ﬂ:in Baz|rksgronge, um schlieflich nach KWW weilverflisfand, dan On-
rarauchungzgebist, vezscdrkc durch dio Salzs, bhai Altemmark: snt-
gﬂ_h:jg zw werlmsseom. WVon daf Bezirkshouptscadet Liszen aus nach
fgdnsten eretreckt sleh das Palteneal, Ma scknsldet dis Cabiets-
prenze am Ychoberpalb, Das Faltentsl tremmt ‘dle Niedere:Tausin-Ro-
Elom dor Zenvralalpen (Im Untersuchingsgehist: ‘Schladnlogee, WHi-
rar und Rottommitiner Tausrn (Bfsenstelngruppe)) sidlich der Linig
Schladming-lieren-Trishen vom den Nirdlishen Ealkalpen.
letztere warden im Bazirk unter anderem du.n:h dia ilrrm'hl'l-nr mil
Elsupuerzer Alpen, dis zsunssssn mle dem Mpsuterirmuesiv dis Hochlas
gen  des Oprllchan Geblatsabachnltrea dufbaden, vertrsten, Din
Schladminger Tauern mit dom Gablrgsgipfeln dos Predigoecdlls (2345
= 0NN upd Or Eieseoks (2681 = 4.MM) Bllden entlang der sddlighsn
hyw., s@dduclichen Bapirksgrenzs dis naririiche Wasserschelge mwi-
pohan den ins Ennatal entwésperndss fachlaafen einerseits und den
Bechen, dis dls Mur speissn (im =0d1lchen Sachbachezirk) anderer-
ueire, &m "Orellapdareck* gwicchen der Stelsymack, Oherdstarreieh
urd Zalrburg erhebt sish diw -ur;iul:ue:h-::ti Bachatalngruppe . Nard-
ligh davion liegt dan sopebanate "Stelrische Salckammrput® @it dsn
belden graften Seen des Berirks, des Orundleds und gem Altausssat
Sese. Hier da Hance des Tocen Gebirges geht aus mehrecen Kleinen
Bichorn die Traun hervnr, Bie encufisanct in den in weselichar Hich-
tung pelogeren Halletdtcey Ses [(Obegdacarveich).
Dig hicheten Punkte des Berirks hefinden sich im Dachsteimmassiv.
Iis Clpfel dus Euhﬁ.u Il.ldl.itﬂ_u.l (2956 m O.FF) und des Torsteins
(2948 = o.NH) bildsn tul.g‘.l.-ir.h dile Bazirkegrenre nm Dreilondarech.
Mlt elone Seshdhm ven lediglich 480 m Obar den Mssresapiegel er-
rajcht der Bezicrk Liezem bef Psifsd zzinen tiefeten o lindepimki.
Eine Thersichtskarte des hearboiteran @ebickea, euf der w.a, di=
bedautanaten Gablegagipfal,. das CapAssarmere wund grofers Oreschaf-
tan verzelchnet sind, ist dem Adhang =y surneshmen (dig. Fscts: In-
frassrukroy des Parirvis Liszen), .

1:3.2 fionlogischer (harbitch

per Bezdirk Liesen fohorn regionalgeologlech zum Ostelpin, das nach
heutigey Lehrmeiming sls weictsuslz transpertierte Hohubmscne al-
lochthon dam Pennbnilie ‘aiiflagere (vgl. TOLLMANN 1980). Aufgrund
des verdchlsdensrciyen Aufhdus peiner Cestoinselnhelten wesden Lo
Gsealpin drei sluelpidisch (vorgosauisch) angelagce Cechkenstook-
werke unterschiedpn, dis intmzm tektonlsth weiter differenziern
clnd. Ia hazirk sind aowohl das Obwreostalpin als diieh Mittel- umd
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Votersstalpin aufgeschicasan, Daneben finden sich isoliacte Vor-
kommen wvon Ermstslcarciar (u.a. Faoglomerate, Sandstelns, Rraum-
kohlo} wnd quartdrs Rilfusgen, dis gasondart betrachist werdan
(vgl. 2.1)- '
1a Flachensallp erofter Ausdshming tritr dag Ubarcscalpid rutsge.
B umfabc neben don Steirlschan Kalkalpen als Teil dar Hizdliches
Kalkalpon die fteirizsehs Grauwackenzomm. Wikrend ds= Ralkalpln mlc
pechsceinregion, hml:gg'bj_rna Totem ﬂnhir‘gh Ernstalsr und Eisarn-
arzer Alpen sowls dem E&hlrgr:ug dxr Friuterln nahezy dle prawtls
Hordhdlfce ded l-.:lrkn:thcm bedacke, ist dle COrauvackanpons
dicsem-als sohmaler Streffen sadlich vorgelugert. Sis berihrc vog
‘Balrbupg komiend bel Handling otelrlsshen Bodsn und verlsufr
xinchse peraliel zum Ohearen fonscal. #ef Liezen blege sie in =id-
fstliches Streichen um, um darm in fhres weltaran Varlauf dum Pal-
rental au Folgen. Tektunlsch gesehen bildat &le Crauvackenzons das
Lisgunds der Hérdlichen Kallmlpen mit edmam hersles variscisch an-
galagton Schuppeh. und Decékenban (Veltscher Decke und ¥orlsche
Oocks / FLOGEL & NEUBAVER 1984a), Crsuwackenzonn und Nardlichs
Ezlkslpen tremnen fx Untersuehmgegebist tisafreichonds Stirungasy-
-aceme (Enpstalstérung) . Die Enhinhtnnfﬂ-lgn des l.'l-huﬂuu_lp'lm reicht
in Bexirk wvom (Ordovislm bis fum Alttertidy. fer palfogoische
Schichtantell beschranks sich in wesentlichen suf den Bareleh dez
Oreuvackensons, Hisr sind Ilmn erster Linle schwach metambrphe Ge-
steins wile Thyllice, Quarzice, Oravieacken. und Drieschiefer ver-
breifss I= Paltantal kommer dardberiizaus wly dem Trlebsasteinkalk
und *Oraphitkarbon® kKarbonatisch - klastizche @Geateine veor,
Rordésclleh ven Trisben sind an der Gehletsgrenzs dism dloescen
Formacfornen deg Paldozofkuma der Grauwackenzone sufgnachiossen.
Die 5ilbersbesgechichtmn bestshen aus einer Folge phyllisisshar
Gnateinm nit klastischan Efrmchaltutjen, wihrend dar ebenfalls
shernrdavizische Aléssueckporphyrld elner Phase kurzzelclypem sau.
gem Yullaniomicas gntstammme,
bas KalkaIpin' der ndrdllchien Begirkshalfte wird grofcentwils wom
mespzoischen Flachwasssrshlszerungen aufgshauc. Dis Karbonats wumd
Delomite der Trlas prigen als wandblideqds GCestoine (Dacheteln-
und Werrerateinkallt) oder durch sarfurchte Oherflichenforsen
{Hauptdolomit) maltgeblich das Landschafesbild, Aulgrund der visl-
Exlcigen Sodimentatlonsbedinguagsn lagsen wich die Erissaisches
Folgen fuzlell zonlaren™. Der Jurs Lst geringmichtiger susgebil-
der ali die Trias und pic Allgiuschichren wod Plassenkalk haupe-
pachllich im Nozdwesteeil de= Bezicha n.mm:rr_ﬂ'un.. Formipcha Ce-
sceine (Prablehlechichcen wmd laselgabirgs) splelen sbense wvie
postjurasalsele Ablsgeringen (Lesspustainer Schichoen, Gooau 1.4.)
nur sins m:-rﬂ,u.urf:lt;wtl #olle.

32 pinw Seikiliteres Besskswibung tler dis “TFoeiesdsike finden siih bl pidinE o W Lk
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Abb:9 - Takronizcha (bersichrnkarte der Stelsmark
fzus FLOCEL & NEUBAURR 1984b)

fas mittelostalpine Deckonstacikverk trice in der sidlich der Grau-
wackansane angrenzenden Region der Nlederen Teuern =utage, Ea wird
untarglizders in einan veriscisch macamerphisiartes Kelstallinack-
kal (polymecamozphes Grundgebirge) und diesen crapnsgreasiz ubarla-
garnds permotTiasische Sediments (wgl. FLUGEL. & MEUBAUER 1984a).
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finun  wurdan -lt.l..l.pidiunh doaformisrt utd liegsm heune 1o Grig-
?thhfnrfniu wor, Im Besirbsgebiar ist dile persorrisssischs
"impkkdlle® ln Form von Alpioes Vernicans, Kénglomerathorizontes
und Beriditquarzicen fnnerlialh der BSgonstedingroppe (RottemesTmar
Taugrn) und als TDecksnrest bel Trisben aufgeschlougen,

Dag mizralosralpine. ¥ristallin sotzt sleh aus drei tektonischen
Grofeinheiten rusammen, die slch im Gred lhrer wozalpldlsches Me-
tamnrphose unterscheldes, In Avhaitspebier (st mit dem Muraipen.
krisrallin {Hurlden) nur des tisfste toktonlsche' Staclwsrk vattres
ten. Verschiedene Casteinsalter und wpstemcrphe Faxien werlauben
dine weizers Aufplisdecupg des Muralpenkristslling in Cesvelinskom-
fieEe.

Tnnerhalbt dos Mitcelostalpina des Bezirks Llecsn misgs der Glin-
morechieferkomnlex dan grofran Flichenanteil ein. Geographlsch ge-
hiren der fordrand dar Schladminger Taustn und die Wdizer Taustn
zu di=zar Gostalnoeinheit. Die- Lithelogie lkeonzeichnen monotone
‘Oltmmsrachleferserien, In dle vereinzelt amphlbolitlinsen wund
geringmichtige Movmorzuge eingeschalrtes sind, Tis zentalen Ce-
blirgezdge der Schisdminger Tauwrn wnd die Bésematelngruppe Is
#uferscen Rordwascen der Motremmermsr Thiwrn werdsn dem sagenamm-
TEn Lm:u:;h:mplu superschoet, Disser bLilder dss Dthostrs-
tigraphlsch tiefsta’ Stoclkwerk dar Murlden (HECHER 1881). Hurno-
Blande- und Plagloklasgneiss sowle Cranitgneize und Migmarive wsi-
wer hlsy sl hochgradige Metamsrphoss bie Anacexis hin.

Verhalen{emiZiz unbadeutend sind die: Vorkemmen won Tncerostalpin
auf Bezirkegebist. allein sidwsselich won Schladalng an der lan-
dergrenzs zu Salgburg stshrt die ostalpine Bosisdscls mit thlmm
Vorrucann wnd eloigen Esrbomatsn oberflachlich an,

2. DIE VERFUCBAREN DATEN
2.1. Daranbeschraibung

Dle I der Plsloparheiz vsresndeten Daten wurdes wupds=n Ereundii-
ehearvelae voun Seiten don Inseiturs fir Umeoltugooiopis und Ange-
wandts Gesgraphle der Forschungegnssllschaft Josooeun in Jrvar sur
Verfagung gestellr.Sie wurden susschlisfiish sus topographischen
Enrren verschiedenmr Hafscdbe gevorman, sufl danes ginnalom natur-
efionlichs GréBen oder melirers zu sines Tellpocsntial gehbrends Va-
riablen matmell ul.na;zn::u_:,ém vordes waren 'For quanklEarive Varl-
b lsreurte koonten zufém 1o den malscan Fallen tabiellarieche Uber-
glebten der Elnfialprdfen herahfszogen warden.

Ner ecpte Schrict dop Diplomacbeit bestand darin, das vochandane
hatermatarial EDV-pgerschr sufruarbeiten, um in einem spAteran Sca:
diws thomatische Karten Uher den Comput=r produslersn sy ko,
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Dazu wurden dis vorliegendsn Datsn dipitalisiert. &ls Hardware
wtandan dafdr sin oomelier Digitalislerziseh und eln Terminal
(Modell ADSA) dur Firma TEKTROWIN zur Verfogung, an denm die sufge-
nommensn Daten In einer seguentisllen Detel acf Magnetbamd sbge-
legs virden (*0OFf-1ine Digitalizlerung"). Un f0r spidters Kartogra-
phidche Reproduksionen der sulg=pnamuesen Daten eoine diglrals "Ba.
elgk=rte” bersitstellwn =u kfinnen, wsubtan tun-ﬂ::'h:t SOgeNATmLe
Grundrifalmmente® velgoriell erfalt werdan, Bl der vektorlelles
Datenanfndbms. wizd dis telatlve lage des hetrachtaten Crupdsifeia-
mentss aui der Hapte dureh die &ufnahos der X - 'und ¥ - Kosxdima-
temnrtns besgElmne (RANZINGER et =@, 1981}, Fof die Bseiskarve wli
topogranhischen Inhalten ufd Informarisssn dber die InfrasTrukfur
des Bezirksgebiezas won Liszen wurden suf disss Welse dis Bericks-
grenss, das GevBsserners, markants Geblrgeglsfsl sowie ﬂ.mptm
kehtearralen und Eisnnbahmverbindungen erfzit, Dariberhlinsus wur-
den grofate Ortschsfren In dis digltuls Crundkarte Obuiwommen
(eloha Anhangi. .

Par dle Erfessmumg der thesacischen Varisblen wirds als- Bsgugesy-
stam ain gquadvaclsches Giccernstz gowshie, das das Untersuchhimgs-
gebler in efn Zollsmraater von jswells 1 x 1 la Flichenishals m-
zectaile. Jade Gleceraelie lst dahaf als elne Dateselohisic snouse-
hen, det for jede Varisble ([potantielle ElnFiufgréfhe) ein nusdrl-
schet Wert sugeordnac wird. Gltterzellen, die mit -mebhr alm elnem
Vlerzel ihrer Fliehs wubsrhalb des Dezirvksgebinpes lagen, wurden
i= folgenden mlcht weicer berfickslehoipt. Cadurch redusierte:gich
dis Crofe des batrichretsn Arsals wvon rumd 3300 Jm® auf 3161
(= 3181 Gitzerzellen). Inegesamt wurdsn 29 Yariablem aulgensumes
und deran Warte den Rastertellflachen zugewinsem

Far die Transformation aller Daten suf einen elnhelslishen Mal.
stab’® (Raster) mubten dis in profermalatablichsn Darstellungen
vorlispandon Daten gecsrallsiert worden. Us den damlt wverbundenen
tnformationewerlust mhzlichst jgering o heizsn, wurds bef der
‘Wielgahl dsr Varistlen, deren Werke sus Pelygonzelchnungen inner-
halb der Darankarcen gewornen werden mulitan, wis folgs verfshyen:
Fir Rasterzellun, in depen eine Binflufgri®e UWlsinrsumizen Anils -
tungon unterlag, wurde als Zellendert des arithoetrische Mltcel
der verbandansn *Herte® dur Varlablen sugrundegelege. Dabel wurden
nur' Variahlsnwerta (*Flichen") hartickstchelgt, dsvan Anteil inner-
halb dar jowalligen Rustertells sehr els wmwansiy Prozent Sourug.
Far- dis Mittelvmcpsberschnung won qualicaciven Ocofen wurdes den
‘ginzelnes "Qualitscabisszen® numerische Verce zugeordnst. s heus
15 alrernaciv dasw angewsndre Mechods, dan "Warfshlenverz! des
Zellaymittelpunktes der gessmtan Cictargelle susuwssison, wurde als

Hoth Sremdeifelesest fmgeddhset mun alle graowicieches & juiie wim Wunlite, Libilms EHay-
antte ) wlic Pl (Pelygoeal (RANIIIGER =6 =@, ZREG)

U ape Azeltsmfeiad supds 10 D000 gewiERe, de dis mdleies eetemdmen “Haiank st in
A s FatoTil vy Lagen
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sit ungsnsu -srachest und daher verworfan., Ds pur etvs oin Drists]
der varfiagharen Rinflulgrafen auf aine migliche Grundwasserg=Tahr-

dung n verschisdmman Wntnhnprhu vurlag, kamncs bel der Das

tenayfneimes sus dey “hondgezelchrsten® Eartemunteaclagen Eir ‘die
meidtor Yariabldn sur e¢inmé "Vorhanden - Hlcht worhonded' - Elssgi-

Flglemoig® in Form elner Biodrmetrlx (0 uw. 1 als Detemwarca) vor-
genommen werdan. Dubel! wurds beim Cenaralizioren ein 20 % - Anteil
der herrachteten Einflullgréfie fir elpe "Vashundsn - Hlassiflzle-
nmg' als Totergrenge pevablt. Davon ausgenosoen warsn die Yari-
ablen des Tellpotentlisis Infrastruktur (wgl.2.1.4), da bal dar ge-
rihgan Anzdhl eidzeinar Binflulgrifen jeds Vorhendenpoaltlot hlsr
a#ls maBgeblith orachtet wirds, Zellen, #u dapan keins Infor-
sationen besiglich einer bescimmtsn Varciablen vorlagen, wecden als
misslng value {Zahlemmre -1) srfake {vgl.1.4).

[Me dlglesls Orsstzung dir theasblschen Varishlen srfslgte 1o dhp-
ligher Welse wie bel des Grundrlfslementsn. Voo {eder Elnflulpréis
wurdan die Inllenkoordlnatan der Vorhendenpositlonen festgehalran.
Um Im welteren Arbeltsprozel den digitalislertsn Focrdinstersmsrcen
die antaprachenden Varishismwerte suordoen zu konnen, wurde zusam-
men mic don X-¥ Worten sine alphammmerische Heaning abigsspsi-
chert. [ase stallts rugleich dis Crindlage for dle mtqumh-l-
tung mit THEMAK? dar (vgl.2.2.2).

1w eltzeinen kommte zuf dis nachfolgend baschrizbenen Varlables
zum Erstellen der Crundwasssrpefthrdunpskacceln) surdeksegriffam
werden:

2.1.1 Hydrelosische Y. hydrogealogisshe Paksn

has dam Beraloh Hydeolagle / Hydrogwolegle standen udber einat Fo-
Lis, auf der die Orographis das Nezivks Liezen im MaBatab 1:200000
darpgestellt wvar, imegasamt sechs Kenngrofen als mégllche: Variablem
sur Verflping. Wahrend mlc den gewdssarhundlichen Haugtezahlen
Mirtleror AbFlul (HQ), Hundercjlihrliches Eochwasser (HGLOO,
Fanfundewanz igishrliches Hoohwasse: [HO2E), Hittlerna MNisdelgwss.
ser {MEQ) wnd Misdsrstes Kisdrigwasser (MHQ) verhzlenismafip viel
Datonmaterial dber dis Vorflutverhalinisss vworlsg. war mit
Flurahsrandsdatren die mineige nit dem Grundwasset uhmittelbar Xu-
dampanhiingende Grolle gegeben. Ansonsten gingen hydregeologlschs
Erkenntnless 1n die weiter unten beschrlebensn Wassarvegigkalns-
EEdEen eln,

i.1.1.1 ple Abfiubdaten

Die im Bohmen dar Diplomsrbeit als: Varishien in Frag= wmmandan
Abflufdasen worden simar tabellsrischen Zusanmenstallumg entonm-



B T

mien, [n der die Obar einen Teitrson veon funfeehn Jahranm (EVFL
1566) gosmmmiven Mefwsrte verzeichoet waren. Tusatzlich zu dan
shaolitsn AbTlulmessungan und Fogaluwzoan in = /8 lag 2u Jedor dor
finf Wasssrstsmdszablen ein Martepblatt ver. Daraus waren dia
Oaterteilung das Aanxitks in 141 Einedgsgehiate kowis dls wveikers
Aufsplircung wan acht Elnsugsgeblsten in Teilareale ebemo
aragichtlich wie dis auf dis Crafe: der Eingugsgebleze {ab-
flulapende) baw, den mictleren Abfluf hesogesen c=laclvean Ab-
Fletyerts (vzl. 3.1).

Iﬁ. Bezizk Liesen dlenes {n wesentlichom =wel grofere Fliese ale
Hauptentudasnrungasdern. Zum Efnsugsgeblet der Traum, dem Haupt-
fiul déa nordwastlichen Basirksbereiches ("Scoiriuches Salskamsmer-
gut®) geh#éire bis sur landesgrenze mach Oberésterveleh elne Flachs
von, mehr als 330 Quadrstkilometern, wihrand der weltaus grabts
Tell dar Cewiswar des bearbeitetun Avedis dem Elrcugsgeblet der
Enns zususchreiben (st. Ves Eintrice der fntm In den Bezirk I=
Aldusanen bix fun Varlessen des Unterauchurgegebietes naich Risder-
fistarrefch im Nordosten winhot dis Gr&Bs des Einzuguberelches von
gt 300 Tkt auf dbes 4300 ke® Flache an. Die DHfferens won Tund
1300 ' awischen der :aa.mrﬂ_:nhmmr:auhung des Bazirks Liezen
und der Vlathenar=als, die das Goblet spelsen, rtmmt dadurch u-
stapds, dak zu dem Eivicugsgebletes dar Flisss und Biche auch Oe-
gendan gehbrsn, dls auBarhalb der Bezirkegrenzen llegen. Inagesasc
wvurden Abflulfldaten von 133 Elnrugsgebieten der betrachtetsn Beglomn
berdekslehclge.

Dle worliegenden Abflufdsten wurden, wis berelts wrwihnt,
mehrighrigen Mafreihon entnommen, [a haufig dis Vasserscandswerts
dersalben Varlablen asn den uncerschisdiichen Melatationsn (Pegeln)
Mfzelchmungen verachiedessr Jahre wentstasmtsn, puliten bel der
tstensufriahme zumechsc offenhar dadursh bedingts Fuhler Innerhalb
der Urdst=i'! forrigiert warden, Als fehlsrhaft wurden dabe! dol-
ele ‘Wsrts srachtes, deren Ber(ckelehtigunz zu unsrklislichen Ver-
fusren In dar Wasserfihrcung, trotz wachsander Grifs d=s Binrugsge:
blotes, pefihrt hiirte: Als Kerrekrurwerc wurds an dienwn “Qacen-
punkcen® staccdesssen ein sur dopn Variablenvestan dot letzten FLuUG-
amufwires gelegonon Melstelle uhd der machstin flullshodrrs pelage-
nen Helstatlon berschnetsr Mittsiwers fiz des |suellige Einmugage-
bist Ghernomsen. Dlese Art dar Dacenberichtipmmg bllebh aul di= im
‘Ermscal llegendan Einmugsboareiclie beschranke.

In einem weltwren Arbaltsschritt surde versucho, dis relatlv zahl-
reichen misalng valus - Teaitisnen der “"Updarcel® gufgufdllen. Dazy
wurde, sowelrt es dis vorhandansn Dat=utebwmllan umd Ksrcenuntarla-
pEn erisuhien, £0r dlle 2wlschen rwei Banh- bew. i""lqu.umdm:g,m
Llegondan Tallgeblets der lstzta bekanntas flul. bew. bachiufuEees
zu [lrdonnds Wert dex jewsiligsn Varisbhlen aufgepommen, sofstn in-

¥ fesatnt sind dwmiih fls fuban i der Poss. wie aia Qe MEUkpeselunden Untaniegm vee Bais
1@_& iy ?mnhng_ph:uﬂuﬂ. JsanEEE 1Y kS e
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narhallh des becrachtecan Einzugsgebietes keine newen Gawisser slo-
mindecan. Auf diese Welse lommten vor allem im Berslsh der Zpoa
muhrere mleelng valuss durch Dareresrte arsetzt werden,

Zur Unrersuchung der Datenstruktur wurden wmlt eimem mn Inatiruk
far Msthsmatiseha Ceslogls dér FU Berliin entwickelten Stariatile-
pragrass (HISTD) ststistizehe Femmgoifen und Haufighketicsveroailim-
gon berochnet. QOabel ergsben sich fir alle fint abflubgrdben
rechtasshiefo Vortellungen, wis ele bel simen Cowissernets mit nir
rwei Flissen erster Ordnumg (Enns und Traun) =u ervarten warat.
Fir dep welteren Atbeitsprozef wurden die den vetechicdensn Ein-
sugagsblisren gebietswelie augeordnecen Varisbleswertn Jewslls for
‘411 innethall deseelben Elnrugsgebiscas worhandenen Nlasceresllen
ibarnomsen, Eine Diffevenzierung der dem ZTellim gugeordnetsm Ab-
fluldaten fmnarhalb der einselnen Eintugsbersiche komnts mangels
digiralem Héhennodell nicht vargennumen serden. Fir dle ls apltsl
2.2.3 beschrlebens digltals kartographische Umnatsung der gewis-
perlandlichan Heupreshlsn wutden sufisrden dis Crenzen der ver-
‘dctiledanen Einzupgsgohiecs auf des Giccermeez bezagen und digicali-
-simrt.

2.1.1.2 Ble Flurabscandsdaten

Dle £ der DPiplémarbelt vervendetsn Flurshatamdsdarsn legen: in
Form miner gerastertan Lichtpsuse des Beslrks Llsges vor, aaf der
die Bskaswten Crundvssseribordackungen™ zellsmweism singetragen
waren, Wiahreod haufizg Crundwamserschichtenlinieopléne als Harven-
untaripge bein lrmeagen des Flucahetandes hersngeropsn wardien,
wtrden dle vorllapenden Dacen s Behrangen pevennsn. Inogsssat
waven Zaihlen Ubsr dis Crondeasseriberdeciung fic 139 Zellen wvor-
Lapdan, Ioformatiomen dardber, ob di=s Flurabstémile Bbél hoher oder
nledrigen Orunduanserscinden gensssen wurden, wargn oichs au ba-
eomuen. Pa die Daten nlcht zeisgledich evhobes wurdsn, izt davun
wugzugahan, dab zusindest tellwnise uptarachiedlich hobs Grurshuas-
swrstdnds den angegebanen Flurabstinden rugrunds llsgan,

irnerhalb des Hnpirks wurden Bohrusgen zur Ermictlusmg der Grumd-
vasseribsrdeckung ls vesentlichen i= Batrelch des Oberen Ermstales
swlechen Grobeing und Admene shgetouft. Welterhin: isc das Fal-
tuntal, daw sich von Liszen msch Siduestsn erstrachkr, Techr gut
baprobe, Aus dem Einrugagsbier der Treun lagen Flusabstepdsdaten
lndiglich #0r sechs Zallan wor. Dle Michtigkelt der Crundees-
seribardeckmgan 1iegt irmachald der stets ;I."I.tnliﬂs_'-'l':ﬂl.u'tlll'd.hu.h*
t=ten Aubwrziche won fnps und Falten selsc uncer swel Mebar. Alw

= Uik~ dug Erualomiarderheciung bes,  des Floasssten] swvpplsk: £= "o letrechren B2
haminbetaoiisd swlapches stiom P=it der Skdobesfitchs amil del Eesdreammplerflesls =6
shme i Brotesseirtiscbeschas® (OLTTEI 854 ).
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mawinsler Flurahgrand egind for sine Cltzerzells =idlich dar Stadt
Liezon 10.3 m verseichnat,

Fir dle Datesmufnabae wurden dis auf Derimotarzrbfe gensu berif-
fertsn FPlurabscénde in finf Wartekategorisn eingetellt und das
enteprechends M"Elassomvart” erfafif (vgl. dig. Kartenhlste: ﬂlthﬂm*
bt Grundwassaribecdsckungen ), Wehrend £ir dies mwelarsn Zallen, i
denan Bohrungen abgereufc wurdem, Tur ain Vert fir die Grnmi
wagseriberdocking nngng:uhin wat, kormbtsn Filr einige Glrrerteil-
fliehsn Hinimal- und Maxissluerte dus Flurshstsndes der Dicenvor-
lspu entnohmer verdsn, In dlesan Fillen wurds fir die usltsre ¥a-
trachtung des arlichmstrische HMirtal dar belden Extrema berdoksich-
tigt.

2.1, Duten zur gaologisphan Sitiabion

Als' Arbelcsgrundlage Fur die- aufnshms ©gedloglscher Elnflulgrdien
lag “eln Exesplar dar Geolegischan Baziskarte nach FLUCKL & NEU-
BEUER wor, auf der im MaRscab 1 : 100000 das Quarcds dog Besmirks
Lierzen morphogenarisch:gegliedert ist, Daraus sumlen alis vos dam
HBasrheirarn unrarschindenmn qmru:—g.uum;u.:hau Eivheftan erfuft.
Hiaree wurde das [n Raplesl 2.1 beschrisbens "Varhanden - Kiche
worhandan - KlasslFisferungsechema verwender, wobel zum Baurtailen
dsx  "Vorhsndenswina" sinsyr Varlabhlen in -elner basolimsces Git-
tarmslle dis Verkarptungsfshlgkalt der Festgesceins und dis Lin.
flugrifen aus dem Bereich dor quartiren Bedeclung - gesondartc he-
erachrec worden: InEgesamt konnten acho Varisblen aus der Gaaleo-
gischen Basiskarts gewonnen werden, Aufler einer drsigereiiren Tin-
stufung dos Verkarstumgegrades des Testgestelne standen Informs-
slonen gur quarczren Nedeekung durch ausksrrierce Augablets, Torfs
upd Maord, Hoch- und Hiederterrassen, Schwemslwgel und Hingsohuoe-
anhiufungen sowis Mardrenshlagerungen zur Verfidgumg.

Der guartdre Formetschuts dar bsarbeitszen Reglon wards makzablich
dureh eine Ulimsriseh bedingte pehrmalige Folge vom Klszalten
gopragt. Welte T=ils das Hexirhs Liszen lagsn wabiramd des Plelers-
zing Immer sisder la Einflufhersich peuvalviger Talvergletscharun-
guil. Vakreead dot letzten Verslsung (Fimmelszele) ot ca. J000HD
Jahren relchre der Ennstziglscscher bis zum Gesduse, elnsr Fels-
‘gehlucht awtlich von Adsont, und slt elnsw Beitsnarm entlang des
Palrencales bis: zum Scholmrpall an der eddéptiichen Zesirkegrenco
{vgl. TiLfETL & MEURAUEA 1384a). Hanebon hinterliefen mhlrslche
tokal begrenzte Glatscher ihre Spren und Ablagerungen i= Besirk
(Bchlsdminger Tauern, Totes Gebirge u.a.).

Ble In den nachfolgemien ¥spiteln nsher beschrilebensn quarrirgec-
logischen Einflufgréfan, ‘dis pum Dstechnen dar Grundwansergefihr-
dung zur Verfigung standes, mind suf enesprechenden digizalen Da-
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tanlarten bn Axhang diesser Arteit in der aufgenomsansn Form (VeE-
handenpositionsn) wisdergegeben (dig, Earten; QuartArbedecluny I
u. II, Verkarstungefdhigkele des Pentgestaimm. Hasservepiplaic dar
Festgestelns, Hmmg;tghu der Quartdrbedechung)

2.1.3.1 Augebista

pugebiste Finden sich lm Besirk sntlang won Eons und Traun und
vizglan (hter Selteqrfler, Dle Ausedimsmte, bestehend sus Feinkls-
scizeham lohmly - schiuffip bis ssodlgen Schvummiterial, das bol
Hochwanesr 2ur Abiagerung kam, bildesn dis jingsten alluvialen Tal-
hdeft. Sie werdeén von michtigen Sand- und Kisnfolgen wm=nteriagerc,
die sls Verfillung glazisl anpelegcer timfprindliger Erosiomariomen
bedoutsans Stundwasserspeicher darmtellen. Wihrend In den Selten-
tdlesn dar Enrs dis Augsblet= nur als schuuler Gtrelfen die Talbo-
diny bedpcksn, erstrockt alch die Ennssue in der Uigebung woen Wor-
‘schach, sddwnaclich der Stadt Liszen, her ealne Breite von mehr
als a2wel Kllomstsr,

2.1.2.21 Hoore und Torfs

Oie-Mpore und Torfablagerungen deosg Bazirks lLlezen entatanden vet-
matlich spae- bis p-n:g:gla.ﬁ.i:l nach dor Verlandimg elsgnltliichers
Schmelewassersann. Immerhalh ‘deos  Untersuchungugebiscezs ke=ssn
grifkere Moorgebiste Im Ennstsl reischen Worschach und sdment sowie
in dar Tellandschaft des Paltenbasches beil Triehen vor. Farmer wur-
den kleinere Versumpfungsfldchen In der Miha yon fad Ausses, in
dar Hindn-m Tauvern imi uswelr Ser Ortschale Wildalpen lm Gular-
stan Oster des Bexirks ecfafe. Dle gepannten Lokalitvscen usfassen
slle phriglgen Mnortypen (Hooh. Needer- und Ohergangamoor). Die
Ennataimoore =ind bis #u sehn Mster méchtis, wihreed im Paltencal
Machtigkairan biz za J4 m migiich sfmd (TLOCEL & WEVAAUER i984n).

2.1,2.3 Yerrassanhildungen

ble Terrasasnblldunger Lrmerhalb des Besirks Lieren umfasssn
gowohl Hoch- als auch Hisderterrassan, acf dsr quarchrgecloglschaen
Basislarts, der df= Variablen encnossen wurden, werden die morpha-
logizch =m tisfoten gelegenen Terrassem, dis dis hrutige Taleohls
gherragen, als MWiedarterrasse susgewlesen, Alls in eipesm hohsran
Hivaau il:uL:mu_n Immy:uu'mﬂah pntar dem Nemen Hochier-
rassn pusmmmenyefafe (FLUGEL & NEUBAUER. 1984a), Z=itlich alnd s
dltarsn Hochtsroassen dew ¥Frésdrs wnd &le Hisdervercessen der
Virm-Vergletschsrung tususenveiben. Die Terrasseobildungen .sind
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zls Produkt dor wehrfachan einsclmeidenden klimatlechen Vetines-
TEnEeT wilirmtul das Pislstozadns anzuschen, mlh!i wurdan in dan
Mileeparlodsn der Eiszeiten durch Frosteprangung grofe Hengsn
Scimtemater|al angehSufr. Oa dis Flisss itm Tage der Clsrachertd-
clikkeit wahrend der Ealtesiten nur gerisge Wasssrmengen Sihrten.
wurde dar:snfillends Versitteeungsachuce in Form groflar Schwwmmia-
char sufgeschottert. In dar nachfolgenden Abschaelzperiode mit na-
turgmdls groferem Vasserdargsbot wurden dis auver sl Tiartan
Srhuzsarkirper widder auspsraumt und dedureh tervasiart. Dis hisuts
als Toplage der Hochcerrasmen se Findsndén Decklelwe kinpen als
Hellks der sus dan elseelclichen Schotterflédchen eusgshlezensn
Feinantolle berracktet warden.

Im Uncersuchungsgebis:r =ind digee Ffluvleglacislen Ablagerangzem
meist als WiedaroerTassa ausgeblildsr, Sie bedackan als suugedshnrs
Sohottarfluren unter anderes die Bansau-Hechflache ndrdlieh von
Srhlndalng, Welterhln sind Eisdsrtsirassen in mahrerén Seicsm:d-
lern dar Bledsren Teoern, sie im E8lkeal odéer fatcental pspenwit-
tig. Wihrend iz Emmstal swischen Gribeing io Westen und der Gaslu-
segchiuche im Owcen kelns Niedervervassen sotwickelf simd oder der
Frosipn bel der Anlege der houcigen Talhéden 2un Opfer fielen,
findon sich lengpsstrecksa tecrasslevte Schatterfelder Ia Berelch
der sehmalen Enmsmledercngen s Vestan des Besicks sowln nnklang
der bel Orolrelfling Lh dle Enns ‘almmindendén Salza.

Vorkommen der vermutlleh Im Barirksgeblet rlielszeltlicheri Hochi-
terrassen blsiben auf elnige wenige Lokelltdten baschridnkt. Der
grifre sussmssnhinjgends Heat siser Hochcerrasee lab am Mirverberg
swischin Grobming und Gblarn zu selienm, Daneben sind Terrsssgenoests
sus der Prawvirmreit in dec Umgebimg won Lrdning, éstlich won Trie-
ben cherhalb des Paltentales, in der Brsltau bel Altwpmarkt und
sadlish ks, gidseritek von Orofrailling eufgeschlossan.

Aus hydrogeologincher Bicht kémpen hel asulsrelchend grofer Hiehrie-
kelr wor aslles die Jungplsistodinen Niederterressen wegsn fhrer
liohet Poroultdten sls Grundwssservorkommen bedeucsam zain.

2.4 -!_-,Inh_'lrumh_g;ll

Bel des Schuwemsbegeln handelt ep sich um spieglaziale bls holbzlins
Aufschartarungen vorl Gestelnsmaterial, die Im Mindungsbersich dav
Seitengsrinng in dle groBecen Talsr worgebpur werden, Wis dan REr-
lauterungan #ur geclogischen Rarte dar Stelermark == entosloen
war, wurdap nor Schvemmiegel griderer Ausdahmiing exFalle. Stark
schivanksnds Hechtigkaltin Ser Schwemiepel sind In der Begel auf
privflsrs !I.n.ur[llm-:h.tmfmg,m {m Srirnbersich surfickzufihren. Jé
pach Herkunft der sufgeschocterten Geastelns zind dle Schwesmiegel
rocht uhterschiedlich missmrengesotst (vgl.2.1.2.3), Dandherhinsus
Ist: von fefmem Schluffmarerial bi=z zu pevaltiges Cestoingblicken
mehr oder wepiger dam gespmie Romgrifenspektrum == Aufbau deyr
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Sohwessidrpar beteilipge. Hinfiz eind mhnsr ﬁ'd:mi:l:h;:l inein-
arsler varsohathtelt, wobel an der ﬂwzhwmrm.f-l-ﬂ-{'lnrn'p!r_tﬂ dis Yingstan
Auszehorearungen au Finden sind

Im Bezirk keommwn Schvesisksgel i grofarer Zahl Iz Untersn Emmstal
In' der: waiterien Umgebung von Schlsdming wor. Debel Chezduckop dis
wem Wardan her in dis Talechsne vorgeschobsnen hesonders auagedahn-
teg Sohwemmktrper tellwelss mﬂ:hu.m: elszalzllche Schorterfiuren
(d.a. bel Wellevbach u. Aspach). Iw Groles und Geomen sind diesa
Sehypmmkeogel jingsr als die von Bdden her in: Eonscal mdelznden
Votkeomsan (. 8. bel Haus u, Hipsrting). Welterhin findan sich
Siohwemskegel nabe der Htads Liezen, bei Adwont wnd dbsr weite
Btrecken des Palrancales. Zwel i Vergleich zur Grébe der
Sohwesmkegel In den Homprralern aher klelners -tunu:‘ru:trmgun
_g,tbt as ma Nordufsr des Grundlsees in Steirischen Salskammergue,

Im allgemeinsn welien Schwessbegel sin gutes Wasserriekhalcevermd-
gan muf.

2.1.2.5 Hangschutt-

Hangsrhuttnaserial wird Tw Bezirk Llegen selt dem Fleistordn ange-
biufr, Uevaltigs MWengen an Schubtmaterisl bildeten Wich duzch
Frosteprengung an d:m-g'luhl dhersrsilcen Hingen und Bergwandsn,
dis peeh don ParGekvelchen der Oletschat im scarksn Hsfa dac Vor-
vibtorung susgesmbst waren. Dasu k#m sa. cu ¥elterer Schutbprodulk-
tloth durch gréfare Massenbewegiungan, die im Zuge dea nachlassenden
Eisdruckes zum Einstirzen ganzer Bergwande fihreen. Durek sold-
fluidalen und gravitaciven Traneport wurden dis Schuctablagerungen
anschllebend hangabwirts verfrachiet, se dall heuts in erstay Linle
am Fulle dor .ltr._r,hh'm.l. grofere Sebuttansammlungen antutreffen alod.
In Vorgielch zuz glasialen His spitglezislen Hangechuttantwickling
ist das Ausmsk des rezeon wnfallenden Bangsclmits velaciv besched-
e

Tin auf dar guartdsgeologiachen Kartenverluge, der die Vorbandenpo-
sitlonen wvon Hamgachurt oninsmsen wWurdén, keine welreare korm-
Ermﬂnnup-rr!_fi:d:-' Uncertellung dér Schutthlldungen worgstnamzsn
wurde, ist |m Rohmen dar Diplomarbelt anter dem Begriff <Hang-
sehutt® daM gesamte Spektrum-an Sehurtentwicklungen 2w veracehen
(Schvemnregel guapencmssn, wgi.l.1.21:4).

fis Verbreitung von Hangschuttomaterial im Untessuyehimgsgeblet (st
ong mit deom geologischen Bsu dar Heglom werkninEe, In dan ad]1d-
chin Mesiebst=1Isn, die des Zentralalpin angshorsn, findst sich
nipr verhaltnismibly wenlg Schutimatarial, dad in den wen grani-
calden Gesteltisn, Ouefsen und Glimserschisfern dominisrten
Fristallingebleran haufig grobblockip suafallt. ladigiich dis un-
ternaralplinen Gesteinm, dis in der godwestlichen Ecoke des Bezlirks
zucage traten, mmigen blse zu yerstirkter Schutcentwickluny. Grola
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Mengsn an ‘Hangsehurt Etraten ngmgnp:ﬁ&h-qr in der gesamtan Mord-
hilfce das Ardelesgebletes anf, diz veon k=lkalpinen Sedimentgs.
stelnon sufgebaut wird., Da viele Xarbomatgnateirs (u.2. Bamsau- u.
Huupedotomit) eher klsirawickig =zarfallen. findet sich hiesr such
yermehirt grusmiges  Schuttmaterial geringer Gzdfe. Ausgedehnte
flockschusthaldon im Kalkelpin bastshan in erster Linle duy feal-
kigen Gesteinsmatazial {huh:tpsﬂ:ik:. '

2176 Hotdnan

Morauanablagsrungen gind dber weite Telle des ﬁnﬂlmhhm,;a;chil—
tes verbreiter, Wihrend dis Mordnen Lm Bsrzich der Niedersn Tuuatn
auf diw Ricleupsstudlen dor Wirsplevscher surlckrubiihren siod,
Fimsdeit slel bel Mol Ausses [(Grundmordne) adwie in dem datlich von
hdmant gelegenen Bazirkstell wvorwlegend altere Morfinsnreste rlk-
celtifchen Alters. Rolikte der alteeten Glazialzelren gind vezeln-
zelt unterhalb des Cesiuses aufgsechlossen. Dile Mordnamdblageruafi-
gon bestohen aus Geschieben, dis von den CGlazschasm aus des Ge-
stelnsunrergrond susgehvhelt wurden, wi amzeh]lelend wehr odst we-
nlger wnit {m Cletstherstrom travaportiert gu wardsn. Iie Hordnen-
willls blleben nach dém Abschmalren des Elged an der Gletschersclen
(Erfmordne) oder Glecscherbasis  (Grundsorine) murdek. Die Ge-
stelnsruddmesngetedne dst Morinen varifert je nach Herkemnfregeblet
der ‘Geschiebd. In dor Regel sind Mordwenahlagarungen schlecht sor-
tiert ond ralch ‘an Falnwnrteilen.

I Unrersuchungsgebier sind Mozdnen teils lu Lagen oder dackenar-
eig in pdar Gher anderan Ablagerunges sthalten, sim Tell aber such
clefprimily entwickalt,

Fir den Wagserhapusbale qer Macur Sind die weltgehend unzarstérten
Hordoen fn den Hochgehlegsregionen won besondsrsr Bodoubung. 50
vordan Ln dis Hisdsren Tavern und ehenfells im Dachacelngeblet und
Totes Gabilrge mefivers ergiehige Quellen von Nordnenablagerungen
gespoisc (FABIABD 1978), Dia Moranen funglersn dabel =ls Auf.
fangbecken wnd Speleherhdrpsr  fir fehurtmarerial und Misdar-
sohiagsedsser aus habor pelegenen Earmilden und Tallagen, daz an
day Basis wisdar auntrite.

2.1.2.7 Verharstungsfihlgrelr der Foatgestaine

Dle Einflullgroife *Verkarstungafolilgkelc der Festgsatelna® liefait
neben dor WosssTwsgigkaltsvarisblem (Eap. 2.1.200) wdie elnsigen
Informacionsn (bsr di= Efgsnnchaften de= gaologischen Uncergrundes
von Llezen. Dis Verkarstupg ist ain besonderns Fhémomen der L&-
sungsverwitierung durch Orond- und. Hlodarachlsg=wissnr, dis ausge-
hend won Schichtflachen, EliFran sl Stdsungsn sovle Eonvakten fus=
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Mebengestein havorgige Fallk: end Delmiicgesceine sngralft und =er-

smcet. In geelopischen Zairrduwmen entstandan auf dless Helso
tlefralahsnds Sehachta umd Hohlen, dle heurs kmll-urt- unteele-
dishe Encwilsserungseystess darstellen. Auf dny gearastercen quar-

catgeniaglachen Kerts wom FLUGEL & WEUBAUER warden die anstohendssi
Cestaloe nach dem Orad [hrer Anfalligkefs gozoniiber der Lisungs-
wvaryicrerung -in drei ¥Klaszen unterteile (nleht verkarstungsfahige
Gestalne, gerlng verkarstungefehlge Gescaimne uml verkarstungs-
fahigs Gesteine), Fir die Aufngtme der Variablen Lo den Datean-
pool” wurde - wle ‘in Mapirel 2.1 baschrishen - a&Ga dev vers
schisdenen gasteinsabhingigen Verkarstungsgreden, dis Lnnsghalb
pinar Gicterteilflache vorkssew; ein slle Unterschiede bexbckeich.
sigander reprAsentativer *Mizcelwsrt® sofefc, Ua méglichst genaua
fallapwerte. dor Verkarstungsfahighelc su erhalven, wurds dis Ug-
rereallung in der legende zur FLOGElachen Kavte lm gwel Zuischen-
kategorion erveltert, Auf der digitaled Karze im Avhang, dis ‘die
VarkarstungefAliigkeait der Featpesteina wlederglhro, sntaprachen dis
Llefcks verksratupgafihigen Gestelno den auf dem Kaztenblacr wven
FificEl. & NREDRAUDER sls verharstusgafahifig klsssifizierton Gesteinsen,
die schwer verkarstungsfihigen Cesteine dem gerlng verkarstmngs-
fahigen Gostelnen und dis nlehc verEarstungsfahlgen Cestelns davan
auf der Quartdrpeclogiskarts der belden Autoren, Bin als sshr
siteer brw, wAflp werkarstumesfahlp klessifizlerten Csateine ste-
hen fir die bessgted fusitsllehen Verksrstungsiclissen.

Wis die Vertellunp des Hangschutts spiszeln aimh dis Verkarsoungs-
eipenachsfren der Oesteine gut den lltholeoglachen hofban des Re-
zirkx wieder: MEBigp bis leichr verkarstungafahips Gosteine beasvin-
san- zum groflen Tail des Aufbsu der Mérdlichen Ealkalpan des incer-
suchungsgebistes., Yor allam dile gebankten srissslaches Dechstain-
kalks sisd extrem anfillip gepsniber der LAsungsverwitcesung. Auf
der digicalen Karts im Achang treten die In der lelcht warkae-
stungsEihigen Dachatelinkalkfasisa sntwickeltan Geblzgspercien im
veltsren Boreéfch des Stelsiaschen Salckemmorgutes und (m Osten dea
Bagivks deutlich Berver. Zu dem schwapr werkarstungsfihignn Oescel-
ren des Kalkalpins zdhlen dis posischen Heuptdolomice, dis beld-
soitig der Rtme alddlich von Altsumarks selt verhreitet aind, Grau-
wackenzane, Mittel- und Unterostalpin werden hingagen l= hearbel-
teten Osbist worwlegend won Oestainen ‘aufgebaut. dis nicht =ur
Verksras=mg balgen.

T i Nebwen Sy Duglemurheic smedan seninhrn siemal - alls eyrifpseren Setes fAE. alle v
handmmes Feridblen] Ln sigmoonites Belenpssl penenalh owod e spiies surizhinden, walibe
A s Fagsifuesl gne Goamdvassssse M ==yni Darinkspobtigh wesddes aullten,
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1.1.2.9 Vasserwagiphelt

Foazatalich zu danm inm dam w-uupg,mgmn Kaplesln begchrisbenan
EinflullgréBen sut geologlsches Sitvation des Besirks Liszen lonncs
a2ls Patenguelle eins Harte der Wassmerwogigkseit dar Region weErwsa-

der werdan. Auf disser handoolorisvten mit dem 1 x 1 Jo Arheicera-
ster wersehanan Farcenverlage (von SUETIE 1937 erstallrt) warem
£lle dle Varieblen, dise h'lll'IJ,.tI auaf dar qu&.fu.:pnlq;ln:hm S -

varts vom FLUGEL & NEURAURR varzelchnet varen, dleszal nach ihrer
TWisnerwesighel LS klassifiztart d:r;nu-tnl’lt Dle ailgexeins  Ba-
sulchniing Was¥ervegipkeir wurde |n' der Lagends zur Kartenvorlage
dar nommalervaise fn der hydrogselogizchen Terminologle in diensm
Zisammenbang 0b]icheren Angsbe einec "Durchlisaigheir™ wvorgezogen,
da die der Durchlissiskeicsdefinltion =zugrunds llegesden hydzau-
lischen Gasatzmalighelzen (DARCY-Cesetz wsw.) fdr Festgesteins
nicht gelten, DarGberhinsus warn wegsn dar {n dén Festzedtalnsn
- win dle wvealteastgehend das geoleglache #2ild Liszencs prigen - vor-
herrschendaft hydranlfschen Anisarropien und wechaslnden scropungs-
mechanigchan Vurhilopisns keine genaunn quentitativen Angsban Gber
dte Durchflufbedingungen aws dom Esrtsgblszt su smismhmsen (efws in
Form -aires Tl -WaToes  (=Durphlisalglsitsheivertes/ wgl. HOLTING
1954}, Dle Wasmerwaplgkslt lst zls alos nlebt melbare Crafs snzu-
sohan, dls snhdnd ven Erfshrungswertsn beurtallt werden kann'?,

Tus Bemsgsen der Uxsservegighelten dsr wsrschiedensn gzologinchun
Gestainpeitheltsn und der quartdven Bedsckatjen dissten u.s, I=
Talle das worlisgendsn Esroa dis Kemmtnleze Gbar dan cekzomische
varhulten, d4ie Brochigkeir, die Verkarsoungsfahigkels wnd dia
Korngrifen der betraghtetsn Geologie. In der Martenlsagends wuzden
insgesant sisben Wasperwozlgkeltsklassen untsrschieden und Jedes
Elasse die nnt:pru:.huudm'smﬂ_grphimu Sohicheglledar =zuga-
erénet, Dabel wurden den ssisten kallkalplusn Sadimentgestsinan omd
den =snrezlalpinen Cestainen  des ntersten Deckenstockwerks
{wigl.1.3.2) hohe Wassscwsgipgkelzen zugsschrieban, wibrend die Ge-
stwine dar Orsuwackenzone {schwsch motamorzhss Crundgeblrzs) Ut
deg Mittalostalplos lp fBven Schichefelgen daurliohs Unt=zschleds
anfolssan,

Aui der Vasserwepipleleskerte wurdsn f43 den Betempool mwel Vari-
ablen 'ﬁhplnif-:. Tism Erfassen der Wasserwoglghelt der Fesige:
sreine wirds varfahrsh wie bei der Aufnstme dar Verkarztungzfihig-
ksit, jzdech brauchten sufgrund der ven vornhersin. grofaren Elas-

genan=sh] kaine weltmcon Miuhﬂ.ﬂkﬂ-ugﬂ"ll'n definlert zu werden.

Dis zweitas aus der Uasserwez{pkeltskarte excrahlerts Variabls,

hier Wasserwagighalr dor guertéren Sedeckimg genannt, wusde wis
Eeigtr Eul-'uml-uﬁ:

FustEt wucde Fur alle sun quartirgsoipgisohsen Formanschacz ces Ba-
Tirks Liszen gehdrenden Ablsgstunges dip entyprechencs Wasserwe-

= macfy mmalisher Hittetl=g == Sadvm das Forscbosga)ess)lechats Jrrmead
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gigkeitesswaisung aua der Rarcenlegende dhornomean. Imo einzelnsy
ergaben sich darsus hohe Wassesweglghalteonm il Selwemmbagel, Hang-
sohute unil Miedsrreyrasaen, sine mitclere Massnrusgipkait fir dis
lMoehtétrassen, mlittlnre ble pgerlngs Wasserwegigialtan fir di= Au-
gebicte wund Morfnen mowls eing Wasssrvweglgheic oo ‘gering bis
stournd FOr die Moor- und Terfablagsrungen. Um fir jeds Giczer-
rellflkche. zu eoinem winzlges Wasservesigkaltswest der quarzicesn
Bodeckung su gelsnsen, warde anschllelend mit eipes selbsc.
peschrisbensn Computerprograws zellenwsize den werhaodsnen Posdi-
tionen jednr quarcirgeelogischen Einflufigrdéfe dsr =nteprachands
Wassarweg|gkel tsvert zugeordnet und das arfthestrische Mittel al-
lor disser Wasservegigholcan als ¥ellenustt sugrumdls gelsgt

2.1.3 Patep gy best=henden Nutzutigen

&lte potencisllen EfnClulgeéfen, dis aus deo Parelch car heatalnn-
den Motxungen won Boden; Lasd, Nawtur wund Smundwasser wvorlagen,
wurden musaneengafsic. Aus entaprechesdes Hartermaterial kKommten
Informarionen dber die Boden- wund lendnitiung In Farm der natiirii-
chen Andsmverte gawomnen wepden, Ferner komiten snband elner Wss-
nr;aﬂrmrm,u;hnru. dis won Sziten dar Forschungagedellschaft Jo-
armetm zur Verfogung gestélle worden war, bestshende Grundwas:
sermuitzungen befliekeichtigs werden, Schllefllch lagen Karranbloc-
tar vor, ‘auf danen dle Schuts. umi Schongebietes des Befl{rks ver-
Falchnes Eind.

2.1.3.1 Gzantand- Mokerlandgits f_'n_a.tﬁ.ﬁ.l ] H-n-_d_rlmr:}

Infurmationen dber dlé landwiraclisfrlichen Nuczflichen stiandesd nue
far eminlge Cegeniden der betraphtetsn Region ¥ur Verfdgung. da
walts Telle des Bezivks bisher poch nicht bedenkyndlleh aufganom-
men. warden sind bye. entsprechends Vardffearlichungen noch
susstehen, Tm Rahmen dleser .ﬁ.rh-lr'.l.l: konnte auf Hartonsacsrial dey
natiirlichen Bodemwesrias dar wedtliehepn Lisrensr OGerlchtsbezicke
Schladying, Grébaing und lvdnlng surtckgapelfTen vardan. Auf Lok
_gmsamt neunzehn Eartesblactern Lm Huacah 1:23000 wurden dszu dis
verschledenes suskarsierton Boden{wrmen im Hinbiick suf ihren na-
surlichen Bodsmwerr baurcsilc’™. Der pactriicke Sodemvert giht den
Girad dor GUts dam Grin- bow. Ackorlandss sn und sefzf sish, je

i Hitur sitss Scdonfors wimd Flichen jl=iskzn Rsdamtygw wnd illulh'nrl gimichen FPlefoys-

shipzabitirs Wi voEwhnlom, sikeml Jir metdrlicses Bodeesch fan ZEgetnis  dur Allpsip dec
Spatisbatingter Gilbsrars® dersbellt . Dipse 100 #gsh sufgrund sesszhisdeuns biduiemilly-
ehnz Fromneber .:|.',L‘.L-g|mdj,.,1...;._:.,,[,uql_q.,.,r_a||:1 Wamkarvestdlysjaee uon, ] uod der Blimpbisvhens e
dmgEmees £ juis Eclimizrm srmanza: | enoes: bans aloe Gedenism elf SEinS after Askiesiand
prAdssLisierl satn, Jedoes sgeh S bedds Eitarscien (BNDESCE OF. LENDe E TOSSTHIRT
BN FT- T80, IMA1, e
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nachder ob nur alne odsr beide Eulturazfen in Sersich einsr Bodan-
form in Prage kommen, sus eln oder zwel Werteangahen susammes. AdE
der vorllogesmdan Earten wird der puvielichs Bodunvere srhand eider
drolatulligen Skals poch hoghwertigen, mittalwercligen und gering-
wertigen Hsdenformen untarschiedsn, Dahel wurden ale bochwercig
solche Bodenformen angesehen, deren Erhaltung als landuircschafc-
liche Nupzfliche weges nahezu optimsler patirlicher Estmenbedin-
gungan {Soden-, Wasser-, Klinaverbalenlsse] hiobe Prinricat sings-
rhumt wardsn solloe. Nur unrentshiel zu bswirtschaftende Fliachem,
sel es aufgrund hoher rusarzlicher Keaten fie Bonitlervunpesibnsb-
men ‘ader wagen schlechter Ertrige. wufden als gerlngwercip eloge-
stuft. Alle zwischen diszen beiden Excremfillan liegenden Boduns
forman wurden als mictelmalic bourcellc.

Zm Erfassen der natlrlichen Bodemwerts bel Bewlirrdchnioume als
Grine bazw. Ackerland vurden dis in Ser Rarte als Polygon werzsich-
patan Bodenformen, wis in Kagltel Z.1 beschrishen, geosralisisrt.
Ba alis-zum fckerbau geeipgreren Flicken ebeofalls als magliches
Grinland hawerter wordsn waren, mullten wvisls Bodsnformen daso
svnimal berivkslichcige werden. Um der hiheren “Auflipung" der
groternafscablichen Bodankaresn bel der Tramsformation aul den Ar
beltzmascab 1:100000 moglichst gerecht werdnp zu kémnes, wvurdsn
zusitzllche Gitcklassen definiatt, die ewlschen den vergegebenen
Wark{gkaltassufen lagesn. anf der Is Anhang belgsfagren digitalen
Earre der Grinlsnd- bry,. Ackerlindsulyunp entstaht dadurch der
E{niruck, daf sich werhdlenismifipg lelehr verschisdene Dodsngiten
trennen lassen. Dushalb sal an disser 'Stelle erwdhlinn, dal sowohl
fmmar visder aufcrersnds tacimisches Schwinrlgksiren im Selinda als
aush dle uribersehbare Falle dar Einflullgrafen, wvom deman def na-
tarliche Bodenmwerz ahhangls ist, elne desart dezaillllerte alpe-
klasstfiziaromz nieht sulassen, sondern diese hler allein ais Er-
eehni= des Ganerallslerens anzudehen lsi. Auf dar Harte alE wert-
logan Critn- hew. Askarland susg=wlesens Flichsn =ind Waldgebhieta
bew. besladelc.

2.1.3.2 Uatensatertsl sur Grunfdssssernutsung

Def Aifnehss der bestzlivhden Jrunduassernutsungen diznte ploe ge-
zastarce  Llchtpaus: |m MsSacsh 1:100000, &suf dezx Grondwasser-
brumoen und elngefaltte Qualloyatricen versaichnes sind. Ds fir die
tm Hohmen der Diplosarhelt zallsmesise durchpefiihrtan Batrach-
tungzn dur Vazlablen dis gensusn, gun der Kartenvorlsge harworge-
henden Srandarre der Brumem und Qusllfassungen neE von mterges
ordnater Wichtigkeit wmren, wurde baln SudsnmentTagan der Dacen
wisderum ;50 vorfahren, dad dis Foprdinecenwercs dar Tellen arfab:
wucden, denen mipdsstanz eine Verhandenposition sugswisssn werdan
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konnte, Auf diese Unise wvozden dreillpg Zallen als Scandort von
Gruntdwassssbrunnen. Feacgehalten. Hehe als dls Hilfte der OW
Srunnen wirdsy in den Ermacainledsenngen suischon Staimsnh und Ads
mont gebohr't, ewel weltate Brunmen erschlizilen das Crundussesr-am
Ufnr vum Altausseer Ses und Orundisse. Genausre Informationen Uher
Zokl und Tiefa der durch dis Brusmen .angsschnittonen gespanncan
{artesischen) Grundwsaserhorizonts lagen nicht veox, jetdoch lst da-
von sussugehen, dal dls Bronmenbohrungen dher des imserhalb diseer
Atbelt hetranliters gherste Oruniwasserstockuerk hinsusgehen.

Von dsn in grobas Zshl im Reslrlésgehler sfutags tretenden Quall-
sehitttungzen komoan die f0r den Lokelverbreuch eingafaliton Quell-
sustrittn aua der Rarfenvorlsps entmommen worden. Im wessntlichen
lagann aich drel Sruppen von Quellen wnterschieidsan, deren Aufcra.
ten vom GQehirgshau, den Lagerungsverhdlenisasm und dar Oherfls-
chesniforn abhangiz (st (vgl. MAGL 1073, RETINIGO 1977), Tw Untefsu-
chingagobler sind sowchl Esrstguollen und Hanguassersustritis als
mick Horinen- und Sehuctguellen vorbreiter und zur Hutmung eings-
flafin, [Etzters stellon dan héufigoten Quellentypus (rmerhalb der
won Friszallingesteaipen sufgebacten stelrischen Landescefle dar
(FABTANT 1978). Quellen entepringen wnter anderss an Hangericksn,
an dsr Talughls sowiz inm Berslch glazlaler Mehlformes. Dis inge-
Eaficen Quellaustricte findon slch naturgenall in der Nihe vom Sled-
lungsn nder Berghictan,

2.1.2.1 Schutz- und Sehotigihlsse

Us die Lage wvon Schutz- bgw. Schongeblatan voo Landschafe, Ratur
und Wasser far don Datenpool arfasasn zu hirmen, standen zwel ge-
driiskre Partenhlitrer dey MaRitabes 1 @ J00000 gur Verfugung, Wih-
rend suf dew einsn Kartwrblate, die vach dem Stairischen Hatur-
dohutzgesetz™ sls Landachafta- odsr Katurschutxgebler ausgewiess-
gen Flichen dargeotellt wiren, konnten der sweitsn Kartenvorlage
Waanerschuzz- und -schopgsbiete entnommen werden. Us belds Kasten
in ungerssterter Form worlagen, mufrs fr dia Aufmahme der Xoore-
dinacarwertes (VYorhpndsnposicionen) sin dow ArbelcawaEstab entspre-
ehendes Gloternsrr sanis]l] gezsichnet wardsn.

Von den fnsgesamt 51 Landschafrsachutzgebisten dor Stefsrmack
(wgl. WOLMINGER 1981) llegen mehn fnnerhald des Dexirks oder be-
rilren spin Gebisc. Der dsterreichischen Natuwrachuczgssetzgebitg
sufolze, dip im Cegenssts zum bundesdeutsiben Bechissystem das
Festingan der yerschisdamam tehutzkstagorisn der Jewsiligen
Landesregleruns Uboringt, unterllegen die Landschaftzschutzgeliinte
dom gatingsten Secbuts. In dar Schriltenrelhs de= DEUTSCHEN RATES
FUR: LANDESPFLEGE (1987) werdan die "fctorreichischen Landuchafrs-

5 (yomy . baiare)
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schutsgabione® alw Hulturedume definiert, die  pgegeniber Elegrif-
fan; die- den Gesamtcherakter dos Gebletss yerindern wizden. g2-
sehifitzt sind. Erlaibt sind dupegen elsiners® Gabistsvesinderun.
ren, die naclelslich volksuirtschaftlichan Intaressan disnén. Un-
tar Landschafriachuce stshen imoerhalb dex Untersuchungsgebletas
diz Schisdsinger Taumrn, waits Telle ds= Steirischen Salglkanmer-
gutns sowle Bereiche der Ennstaler und Lismnerzer Alpen.
Vegenclich strengere Oeohutzbeatiomumges galcan for dle Natue-
wetptzgahilote, In dieses Gehlsten zind "alle Eingriffe werboten,
dle das nactrlichs flologlache Gefiige bedrohan, gafihrden oder gal
zarsthren (WOLKIRGER L981). In der Stelermark glbt as noun Hetur-
dchutzgebiecs (WOLEINSEZR 1981) umd erliche Narurdenkméler, dis als
geachirzce finzalobiskto (u.s. 'I:Iu-;h-nttm—ﬂ.ﬁﬂ:uia:l im Bahmer die-
=or Atheit don naturgesdhit=rsn Flacham untargearinet wurden, Zam
groftan stelvischen Maturschuezpabist ($lldalpenes fz1zakel) Eo-
hWare fasr der pesamte Baiithibernich Liszéns 4stlich der Linis
Altasmarkt<Croficelfilng. Weltarhin etcehsn dag Gosflume und das sn-
sehliefends Ennurcal ble =ur Lendesgremza, der Alzaussssr Se= sowis
die bonachkbarcen Seen und Tsile des Toten Gehlrges wnzer Hatur-
sohuts.

e gesacrliche Crundlage far die Fesclegung vwon Wasserschutz- und
-gehingsbleten bilder ln der Steiermarit das ytmutuﬂh:h LHETEE
lugte Wenbsrrechtsgeants® in der novelllerten Passuny von 1969
{ARBEITECEMEINSCHAFT ALPEN-ATEIA 1981), Danach werdsn WVansar-
schutzgeblecs als "Grumdflachen® aungewiesen, CGr die besoders
Hutzungsanordmung=n gelten. Sie esllen den Schubs exilstisrender
cler - gepianter Wasserversorpunpsanlsgen einsvaslts und won Heil-
guallen eodsr Heilmooren sndarecssice gewihrleiaten (REMILDIRGER
15841 . In den Waszerschongebisten hiogegen bestabt lediglich elns
Bawilligunpsrustindigelr fir Hodan- pdar CesdssafnuCzungen woi
Selten der Wasserrdchtshehfizds Da dar won Besizhagshiet vorlle-
gondan Karcenminteslage keine einduutige Uncerschefdung vwon Wagesr-
schuts- uid -schicigebleten tu angnehmsn war, wurden in «sn Daren-
posl =1l deraus erfafren Zellsn zl= Wazserschutzgeblec sufgenom-
men. luneshalb des Besirks llegen winr mehr oder wenipsr grofle
Schutzgeblets, Dss grofine Wesssrschursgehist usfalv welte Tellas
des steirischen Kalkalpins (Totes Gsblrge etc.), vom Adukerscen
Hordwesten bls cbarhalh des Mitclsrsn Ennstales. Dissem Geblet
gchlleBe sich in Dodwestsy um Bad Aossoe herum gin kleinar, unter
Wasgerschitr -stepender Bermich  an.  Zbenfalls als  Waseer-
schutsgebisr gind das pessmte Ennscal wsntethalb des Gesluses suwle
dar stdostliche Beslckeabechnizt Liszens ausgswiesell. LetztarsT
gahbrt zum Hochschwsl - WEG, o grofces und bedeutinsten stalel-
aclien Wnsserschutzgeblet, aus dém die Stadt Wied mit Wasser ver-
doens wird (Arbeicspss=. ALPEN-ADRIA T983).

B pmui st pusyy
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9.1.4 Daren zur Infrastruktur

Als Varishlen su=s desm Bareich dea naturrSomlichen Forentisls In-
frastruksur kormeen fom ganzen &1f Ednflufgcdlen harangeangen wet-
dem. Dzpu stand Rarcemmaterisl sur Verifgeng asl dum siedlangs-
goblete, gewerbilichs Einzalobjekts, Induscricansiedlingen, Berg-
bawe gowis Srrafien. wnd Elsenbalywerbindungsn verssalohnet alml,
Dedweitesren wurdean Daten ous hévﬁlk-urlmg::ti-tiltlauhan Erhaburigen
dem gamannted Tellpotencisl uncergeordont (Kap.2.1.4.6).

2.1.4.1 Stadlungegehiats

Wahrand fir die diglrale Baslskarte mur diz Criggremzen olnljer
groferer Dreschafren wis Schladming, Liesen eoder Altenmarkrc Gher-
rommen wardsn, fand f0r dls Parstellumg von Siedlangagebiecon ain
waiteres mit mapusllsn Eintregungon warsshenss Esczenblact Verdsn-
ding, Alle is dor Eartenlegende als busrbautas Geblec! beraichns-
een Sledlungen wurdsy nech dew Vorhanden - Hlche varhanden - Klas-
slffzlsnumgsechama arfalc. Insgesamt wurda acf disse Welse 220
Zallen eino Vorhandenposizion muzswissen. Is Bezirk konzentrisren
sleh die Bledlurgsgebinte nalinzu musschli=flich auf dis Tallsgsn,
kelazlv dicht Sesledelt mit vielen kleinen Ortschafren und ainigen
groferan Dorfoen sind dax Emne- und das Talrental sovis das sich
worr Stainach sus nach Wordwesten 6&ffne=nde Tal des Stelrischen
Salekammerguren, Das grofte susasmenhAngende besledults Gebler uae
fabt dis Orze Bad Ausses und Altavesse, dersn Ortsgrensen mitaln-
anilsr verschmalzsy sind, Vereinzelt fn don Geblrgsiagen smdutcel-
fends Verbauungen, wis Besghieten oder Almgehdfre. vurden auf der
Eartenvarlage nichc ausgeschiedan.

2.1.4,2 Cewerblicha Einzelobjakra

Wiz grvecbllchie Elnnelobjskts werdan in falgenden Wirtschatzsums
ternnhsan bezaichoat, die auf dex Ksrteobletr zus imdustriellen
Erachilatung des Bezirks gescndert aufgefihrc sind und somit nlche
der Tnduscriescandorcen untergeordoet wurden. Dabel handels es
sich um ¥illbghandlungeaniagen wnd am Elarwesie

Im Bozirk Lisrsm giht as mach Eartsnverlsge meel MUllbebandlungs-
anlagen, deren Standorte {n Form dér [ewmlligen Zellenkoordimaten
sufyeromise turdan. Sie diencs Sds Verbrenmsn ven Unrat™. Ein
Millverbrenmungeverk befindur sicsh bel Aich, einer froschaff zwi-

ﬂ.lllll. felelend sckae bMuspaltasg won Hepsn Do SN wmm der Fasdadomgsgamslipsmaly Snoesoom
iR Dras
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schen Schladwing und Grébeing im WYesten Liscens, der anders fe-
trigh ist am Hande des Induscciegabletes dey Ueadt Lissdn ausis-
slp:

ZTuw Erfasaen det Kldranlsgen dea Bazirksgebietes kionten Informs-
rionan sue swel Kartenhlactesrn herangsrogen werden, Heben der ba-
relta for die Aufnshme der Siedlungsgebisce und dor Millbehond.
lungsanlagen verwendoten Karte, woren Angabem dher dle Klarwerks
des Bazirks such dey Fares der Wesserversorgusgs. und Absascarle-
saitigongssituation 2u entnehmen (vel.2, 1.4.€). Vahreod euf des
suerst genannren Kartanblatet d¢le gesmusn Standorte dar Kliranlagen
wlods-gegaben sind. enthile dle andere Karte wach Gemslndebezirken
unterglisdect, Aussagen dariber, ob in eines Gemeindebezick win
Klarwerk exisclers oder oiche., In dan Uatenpoel, als "Semmal-
beckan' méglichor Variablen far dis spiater zu berechnende Grund-
vassergeiahrdungskarce, wirden di= Zellupkoordinatzn der Efmznl-
standorts gut:umt won den Ksordinatenwsrcen der Gltcevtellfle-
c¢han, acfgenommen, denen Ober di=e Klsssifizierung nach Gemsindabes
rirken eipe Vorhendempozition zufiel. Auf dar Harte dec verschie-
donen Imduscrie- und Gewprbestandorte sind achtsehn Rlirsnlagen
verseichnot, dis relatly gisicimally Sie Sledlungsriums der unter-
suchten Beglon abdecken (aishe dazu dig, Kartenblsic: Standerte
grunduwssserbelastecdsr Oawnrba lnd ¥lErarlagen). Dem Kartenhiste
fur WesEsrvaracrgungs. brw. Abvasserbeseitigungasizustion sufnlge
£i1lt lrapp dle HOlfte der 51 Cemaindsbezirke Liczens in den Ein-
sujibhnreich mindesteéns elnetr HElAranlage. Tir die CGamelinden Bad
Aveses, Tripben, Weng und Eleinsélk fagen diesharipiich kninm pAn-
gabes ¥or.

2.1.4.1 Ipdustriestsndorte

Dle iu Bazirk Llezen angsaiods]lten lndustrisbetriebs wurden eben-
falla dun Rartanblats gder Industris- und Gawerbeatsnderts antnom-
=an. Pariberhinsus legen schrifciiche Informatlores bes die As:
der Industrien smd derven Abwasesrhusalcigueng wveor, dis won eloer
ditarsalterin der Forschimpsgsssllsohale Joarmeum yusnmsengstragsn
wirmden . fAshandl des mtmllp wirdnn A3 Fallen ald Standort-sl-
tnr Industrisanzicdlung erfalic. Dis Industriebacrisbs des Bezirks
virteilen sieh auf sahlroloche klaigs "Industcrisgsbisce™ worzupgs-
welse sntlang de=s verkehrscechnisch am besten srpchlossansn Talss
der Enms, Danpben haban elch Indostrien im Aussesr Esum wod im
Faltantal engesledelt. Das grofte sussmephingesde Industrlsgebiiet
der Reglon llegr am Fadvestlichen Stadcysnd der Bezirkshauptacasc,
up slel =ins Maichlneshsi: und Handelegesellschaft, elns fchuh-
Fabpik und dis Obarstelrischen Baustoffwerks niedergelsssen habarn,
Ansensten flndsn sich im Bezirk uncer anders=s holz=- (Adment, Lrd-
ning) und merallverarbeitends Industrisn [Rostansann, Irdning),
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Text!]fabriken (Schlad=ing, Dommrebach) und Cerbmreian (Trdoing,
Grobming, Haus, Bad Acsses) sowile mehrers Shzswerke und Hau-
nteffpraduzentien, Ehenfalls als Industrisansisdlung wurden die
Veltscher Talbwerke {Triebun) und dle Marmorstelohrtche won'las-
sing-Heulassing uné Heeln a. &. Emma betrachtat.

2.1.4.4 Berghau (Sals)

Aufrrurd der Infogestlopen, dis in Lectenforw dbsr die durch Berg-
ks erschlescenen lagscstitten dea Nazirks Liezan voilmnden waren,
wurdan von zehn Gitteriellen dis Koordinsten erfalt. 3si den auf-
gesaichnetan Lagarstitran handelzr es sich ausschlieflich wm Jalz-
workommen, die scracigraphisch der Hehlchranfolge des permiachen
Hanilgebirges zuswordnen sind. Rach FLUGEL & MEUBAUER (1984a)
wezzt sich das Haselgelirge aus Mischzesteinen evaporicischer Ka-
ur und peliclachen Sedisenten zusammen, dls fasléll w=ltar diffe-
satzlert altel. Von dan digital(slerten Evaporitvorkommen sind, =o-
wplt dar Litsratur #u entoshgen war, zur Zeft mur nogh die-druben-
verks im dez Umnpebung won Altasssss in Betsieh, Wahrand hisc in
erstar Linle Steinsals (Hallt) gewormen wird (1981 mebr als &0 3
der gzeamtdstareichiszhen Produktion!), wird In den Lagerstitran
Visnern em Orundlosds und bal Admwomt Clps mitunter “auch Anbnedrlt
.gofordere (FLOGEL & NEUBAUER 1984a). Dt den wesblleh wvorl Dathem-

siinn gelspsnmn Hnr_gch-u.u lapen kelne Angaban wor.

1.1,6.5 Serafien- wid Blennbahnverbindungon

i beselts wam Erstellen dar dlgitalen Ksrre dor [nfrastrokiur
erfalitey Heuptverkehraseralbes und Efestbahnlinlen, wurden sellen-
bezogsn such in die potentielle Varisblunliszs dar spater anzufer-
tistmden Grundwaszergefghrdunzskasrte sufgsnommen. Dasy warden adle
gltesrtallflachen, durch din eine Hauptwerkehrmstrafe ndar  Bakm-
streche verlief, als Vorhandénposition dar jewelligen Einflullgzole
gewertor wnd entspreshend herdcksichrigt. Dis verkehmazechnisch
gEsetmn wichtigsts Strallemverhindung des Besizks Liesan bildet die
Bumdesstrale 308, ‘dis in etws der Talflirche dos Ennacales Zolzt.
hle Fernverkshraatrafe uml beversugte Gastarbeliterroute verbindes
die stark Fraquantiarces Enontelstrecke das- Tand Szalzburg mic dey
Bezlrkshsupeetadt Liszen. ey dis Bundepstrele [38, dic bDotddst-
Lich dar Sted:t Lissen zum Fyhmmpal fihrt, hesteht eine direkce
‘i‘nh‘i.udung nach Obarssterrsich sbense wls= dureh des Boaruck-Tumnl
(8. Elpe weltsrs Fir den (berlandverksbr bedeucsams Hsuptver-
keliveadsr lar durch dle Salskalmsrgur - Bundesstvafs (143) gegs-
ben, die sadlich von Stainach suf die B 308 rriffc. Uber ade wird
der Farmvrarkehr voarbei an Bad Aussee nach Salzburg pelsiten. Dis
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Bundesgtrafis 113 folgr dem Paltencal und diant dam Anschluf der
fieglon an dle bepachharten steirischen Bezirke., Dle estlich der
Seadr Ldspen veriaufandan Hauptsceallen eplslen far den Durclgangs-
verkshr ‘nur alpe untergeordnete Rolle,

Tizs Elsarbahnnets des Beanirks verlduft (a vesantilchss paralisl xu
‘den oben genasnten werkshrstrachtigen Stealespverbindudgan, wobel
frelngsl als Babnbpoterpunkr mehirerer 3ireckan Iungiort.

4. 1.4 & Daten b&?ﬂ.kmﬂ'!.giﬂll;‘ilfilﬂiﬂl Erhebungen

Ats Dacen bevilketunjsstatiscischer Erhebungen verdsn im folgendem
Jens Einflufgrofsn bezeichner, dis dar wyon SURTTR L9808 zusammange-
srellcen Xsrtemvorisge dor Yamperversorgongs- und Abwasserbaseltl-
gungeaisuacion dos Untecsudhungsgeblet=s entmmmmnn werden lonnten,
Auler der Uptertellony duy Herizhks in 31 Oemelinden, konnton sus
dur purasterten Lichtpause insgesamt vinf Einflukgrélen gewonnes
wmrdng.

Meben den gemausn Elméchagrzalilen jedes Cemoindebmzirkes lageq
prozencuals Angaben dbsr des durch Kanalisation veon ssinen Abwids-
surn antsergien Revwslkemmegsantsil vor, Dazu war der Prozentsats,
dar gn die hemmanalefverhandliche Wasserversorgung angsbundanen
Bevalearutiz aus der Earre sbrulesan, Wie dam Karcenblatt azu ent-
nehmen Lst, baslersn die Elnwobnerzahlen auf det Vollmrihlung von
1961, wikhrend dem amlaTen Varlablen, dle vom Inscleut f0r Uawelc-
geslogis und Angelandbe Ceographle in Graz 1887 durchigefihrte Iia-
timtiu:m.m! Hugrunds 1legt:

Auz [ohalrlichen Crinden werden din sinem sigsnan Kartenblarc snc-
scammenden wassssrechelleh geeebmigren  Abwaspsrsinlsitimgen  an
Alaser St=lls miz besprochen. '

210,801 Elvwshnezezahisn

far die Aufnubme dor Elnwohpecrzallen im dom Datsnpesl wurden dis
fowolle auf die Cosmitflichs sines Gemeipdshericios huzogenay Zah-
lensngabest nuf dls sinzelnen Cleterzellen usgazachnat. Dasu wurde:
die ans dar Esrtsovarlags ro ersshénds Elowohnersail dureh- dis An-
zihl der tonerhaldb des betrashtetsn Gemeipdekreises liegemadon Ra-
scerzellen divigisrt. als mopifchs Varisble wurde soolt die Hin-
wolmwezahl pro Quadratiilomptsr {(=Clrrerselln) arfale, wobsl dis
Revalkenmgskorzentration innerhalk dar Siedlungsgebiecs mamgela
detalllerzerar Bezuzsquellen nlehe herdeksichtlge werden lommte.

Mie fimwcbmerzahlen schvenksn, je nechdem wisz dichtc eln Gamelnde-
gebiet beslodele int, swischen 2 (Gemeinds Johmsbach) und 437 (Im
Touristenzsntrun Schisdming] pro Quadrackiicmster. In dez mic Toxl
Elnushnermn bevolkerumgaatirkaten, gegenibar Schladming jsdach aush
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flichenmalig grdlezen GQamainde Liszen (mehr Zellenl), entfallen
nach dbiger Ustechnung 13% Bewohmsr auf Jednn Quadsstkilemptar.

214600, Wasservefoorgungs- hee. AbWassers
beseitipungsslitustion

'‘Das Ecfaspen der Wasssrversorpguomss: hew. Ahwasserhese Ixigunpslage
srfolgee in der Weisn, dAad {eder Zslle die fir die entsprnchandsa
Gemsinds aus dor Kartesvorlage bsw. der cugehdrclges tehsilsrischen
Uharaicht eréichcliche Prozentangsbe zugeordoet wurds, Tir dis G-
meinden Kleinsdlk, Trisben und Wenp lagen keine Angsben von Seltean
dnr Gasainden vor, Ebenso fehlten Zahlen sus den Orisbezicken Al-
fen ound Bad Acasen. Ursollstindlge Angsban waran fOr dis Gemeinde.
bericke Gams unid Altenmarkt worhapdsn, Die Zullenbbordinnten din-
ser Gumelnden wurden als missing value aulgenommsn und sind als
gnlechn auch auf der passenden diplealen Karte im Avhang wliedarsis-
Flndan,

Dar anteil der Bewohoer des Besirks Liegen, dim dber kemmunale
oder vorbandliche Wasesruwerks warsorgt werdsn, variisct von fe-
nofnds U Cemefods zwischen null usd efdhuhdert Frozant, Glelches
gllt fur den Bevdlkarungsantell, dessen Abwissnr (bag Kandllssticn
encsorpt wardeon, Da viels Gemeinden der Eeglon nicht dbar aine el.
gene Kliranlage verflgen, lat dar Prozentduts der Ortskraise, die
shrie Kannligscion auskomsen wlsmen telativ grof fca. 36 W),
Tollacdndig amgehinden an dis zentrels Wasrerwrasrgung eind die
Stadr Liggen und das Gebiet der angrsnzenden Gemeinds Woiszsenbech,
Dle Stadt liezen =tellt zudsm oeban der Gemeinde Cnmdlzee den
-sinzigen Ortskrels dos Enrnmnhunﬁtrh-!.tra dar, In dew den vor-
Liegamian Daten zufalge dls Haushalt=abwisser susschileflich dber
dle Eanallsaclon entasrgt werden. Almlleh glnatige Varsospuigs-
bew. Entsergungssituatiomsn beatehen in dan Gemslbden Admont,
Schladming, Selzthel, Tauplits und Worschasgh. Tn den damm bosls-
delten, h-uﬂlk&mguu:hwnchan flezirksher=lchan Fﬂ‘ﬂnﬂntﬂlmh ﬂ?.lt'-
rm::.hn.nhunl_d ate, ) l.iqg'n der Antsll uer zantral mlt Taneer vwr-
sorgren Bavalksrung melsr dentlich unter fanfeig Procent. Kbenss
nledrlg Fallt (= allgemeinen auch der Prozenvsacs der Bawohnexr
nub, deran Abwisser durch Kansllsation enteorgt werden.

2.1.4.6.3 Wasserrachtlich genabmigte Abwasaurwinlelnmes=n

Dir Aufrabme der sesgerrschillch ganahmipgten Abwasserelnleftungen
fn dem Datanpodl disnte a4l Arbelesgrundlags elns: gerastaorce
Licktoause des Maftsssbes 1:100000. Darauf aind die. gsnsusn Talia~-
liesten der Abwassereinleftungsn und derwn-Anzahl preo Cuedrstiiles
merer (Citterzclle) vermerke, Tor die im Ribmep der Dplomsrbale



- 57 =

durchigefihrten Unteesuchunges yusden dis Koordinatem der Zeilen
digienllafezt, ilo depen Abwessersinleicungen auf der Karrepvarisze
vorzeichnet waran, mhhﬂnglg ven deren abgelueer Anzahl, Image-

semt kmmmte 42 Zellen sul dlese Melse sine Vorhapdenpaslelen zu-
gruiapan werden. Ole erfalren Abwaesereinleltunges sind Im wazent.

Tleken {5 den drel Hauprtalesn des uncersuchteén Cebietes (Ermatal,
Paltental w. -Stefr. Salzlkammergus) xu Zindsn, dis am dightest=n
besiedelt ungd Industriell am besien u;::'hlnmn sipd. Dapehen gibt
as gonahmigte Einisinmpsn von Abwassern in elolgen Seitentzlern
{5alktsl, Uberr=ith etz,) und fu Beseled der alpinen Schutrhiitean.
Dle wemspsrrschtlich pabmigtan Abwassereinielcungen’ umfasssn
stwohl smechanisch geklsvre Fokal- und Brauchuisser der Cemeinden
g1p such Abwaseser [ndusrrieller Bstrisbe (Rihlwasmer, Becrishawas-
aer, verdimze Mutterlauga (Salzsolel) etc.).

1.2 Datenwulfbereltung ond - darstellong

2:2.1 Yopsrbeiten fir die Bapurzung yon THEHAKL

Uas Digltalistsran, der in den vorstiehepden Kapitsin beschrieberan
thematischen Einflufizralen, liefeste Essrdinataowsrte wvon Gltter-
zellen, demen aufgrund der vervendstsn Hlasslifizlerungsschemitz
Vorhardenpasitinnen ruyswiszean wardon kosmbey, Derobsrhinaus wirds
vor Varlablen, die spnrwilss fn unterschisdiizhen gqualicatives Uer-
tekatagorion (Vorkarstungafahigksic der Fescgestelns, Grom- und
hokerlendgire) worlagen edsr werachiedens gquantitazive Wecte an-
nahmen, (Abflufdaten) diesbezigliche Informationen mit sbgespel-
chere. Ba im folgendsn dis kartographlsche Progrsmmsystan THEMAKD
(Kap.2.2.2) Tar dis graphischs Tesetaung der Daten éingnyetit wer-
dow mollrs, mulltsn dle "diglealen Rebdaten" aundchat THEMAKZ « gas
techt sufbereitet werden, Pafdy konnte tellwelse auf HilEspeo.
prommes surtskpgegriffen wardsn, die won Seiren des TInetiruts fur
Karcographis der Fraien Volveraltdt Berlin Jden THEMAND - Usern zur
Verfdgung stondsn, danehen wirde aber auch selhac ;tm:liﬂlhm
FOETEAR - Soltware elngesetst, N

im flahmey der Vorarhéicen fhar dle THEMAKZ - Anwermdunjg wurden die
ih Expbnsncetschraibwaide (E- Formar) aufgencsmenen: digizslisier-
ten Rohdaten In oln resiea Darenformmt (F- Fommac) dberfdhrt, fes
weitaren multen sshrfach erfallce Moordinaten eliminfezt und Teh-
lethafts Darenwerte korrigiert werden, schlieslich wurdes dis am
Oigitallsterclioch willidrlich interhaibh der einzelnen Glttartsll-
fliachen aufpencssenen foordinsrenverte auf dls Zellemlctilpunkcs
zentrlert, um For das spAteren Dlatzisren von Szandortzeichen mlt-
tals THEMAKZ =i{n symetrisches Netx won Gitterpunkten u-erhalven.
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Sowolhl zum Unformatisren sls aueh sum Zencrisren dar Taten wurdsn
eipems Programmentyicklangen veowamdar.

Ein wesantlichey Schelot der Gatemaufbarelivung bestand davin, den
sogenannten Objektschlisnel (vgl.2.2.2), dar als slphssusmerische
Heminurp eing mafgehliche Rolle fir den Datenzagrlff {mechalp wvon
THEMAKZ? =pislt, programmgerecht fu gestalres. Wehrend des Diglios-
linlerprozesges wurda aufgrund day hohen Anmahl wom thaorstisch
mehr als dreitausend mbglichen Vorhandamposizionen Tir jeda Vas
rizshls mwist nur elnms] ein sighsitlicher "Schlisssl® wergeban,
der sur Keapeslehnune mmbchst gllen erfalran Keordinaven der je-
walllgen EinTlelgrale zugewiesen wurde. Oz THEMAKY unteswehisdli-
cha Datenpimlete fedoch nur als solehs Fu erTkesmsy VeTmEE, WaTm
fhre Ohjakcachlizse!l voneinsnder sbwelohan, mmlizen dle alphamsmme-
rischen Kemmzeichnmmgen das den sirzelnen Gitterzellen sugswieso-
min Vorhamlenposivionss sachfolpend durchnunmerisre wardan. basu
lotmte wuf ‘dss fn Unfeld von THEMAR? seriéghara Hilfsjrogramm
BATHLED surdckgegriffen werden, Esz scellc dbor elne inzerakelve
Maniatifrage warschisdana, ver dam THEMAKY - Einsats hauflger exr-
forderliche Anwendungwn als Hubroutine bereic, sn amch das Duzih-
mumarieren ‘der Objekrschlivsal,

2.2.% pus Programmivecem THEMAKS

THEMAK? fec eln kartographilschos, cethnerotebhangly lcenaiplertes
Progresssyscan, wit dessen Hilfe chemstisshs (daher dey Nome 1)
digltals Rarten komsgcuiert wod gestaliet wosdan h-ﬁrm-':ﬂ" Mit dem
am Inexitur f(&Gc Karcagraphie der FU Batlin enteickelssn Frogrius
kann wihlwelse intsrakciy oder im Stapel|Basch-)betrisb gearbeltst
werdup. Zum Erstalisn dar verschiedenen dipicalen Karten Ln Halmen
der wvorllependen Blplomarbmit diente dle an der Groleschanuniape
COMTROL DATA Cyber 860 dea Rechenzentrums (Zentraleincichtung far
Necenrerarheitung (Zadat)) -dar IO Barlin unter des E-Hl:rmbl;jll:m
WS/ BE implementierce Programmversion 2.0 (CEUGEIXE 1586). Der
kartogcaphischen Umsetzung dor digitdlen Dacen llegt dug an der
Zndue ararbaltece "Craphlsche Xerpsyst=s * GRS (Verslon 7.2, Leval
) sugrumde, Dank des imternatlonslen Formen gerecht werdenden
Seanidards kann das "Craphlechs Kernayatim” ald Basisschnittscslls
belfebizer graphiicher Ausgshogerdte olrguserzs werdam. FEr THE-
MAE? hieren sich dadurch wislfaltige Moglishkeiten zur Esprodidk-
tioh chemsclschar Earton, Des Programmsystem THEHAKZ Uefere digls
tals Karten sowchl ale Scheazrz-Usil-Darstullung als auch in Farbe:
Pir die Plplomaibelt s=anden dazu ein VERSATEC Elektrostacpliorcsr
sur Varfigurg, dber dem S-U-Marcen in den Mallweabet 11100000 und
|- 200604 wihrend der Kartspsntwleklungsphaso susgszeban wurdsn,

T 14 salner Cioeeptton Enell THEWHE den i Sahoan atelslssher Exoluiie srpreshen SEEEOD
= Byt fogl. 001,320,
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gowie oin VERSATEC Thermo-Transfer-Blotter, doy fir farbigen Har-
tenguszige im Mafscab 1:300000 herengecogen wurds, die im Achang
disser Arbelt zu [luden aind,

Im sllgeneinen acbelcec THEMAYZ mlt zwei Iypen wvon Datelen, dercen
Koordinntion im Proprammsystes (ber don segenanncen, Obfekszohlfs-
se| arfalgt. Der Objeksschiossel besteht sus eipor maximal sehsn-
ltnllipn Tahlen- gdsr Bushstabanfolze (THEMAKD - Fﬂ-l':l-lI: 1}, dle
als Xernung jedsn Dafsrwert {(Attribut) vorasgestells wird. Tber
den alphanemerischen Echlissal kann dar THEMARZ - Benutser dis
verhandamen Daten hach algenss Gesichtepunkten kennkelchnen und iz
Hinblick auf dis kartographiszchen Zinleerszungen  =imwoll struktus
rieren, Innerhalb des Trograumsystesn wird dber dis Schlisselsn-
aprache (sinhe weltar unten) der selgktive Zugriff auf eirgslne
Hhjnkte gesteusrt,

Durch dle sinfache und Oberaichilliche Varvaltumg der rausheioganen
Bacan frmerhalk ven THEMAK] in Form sogenannter Geomerrle- und Ac-
rritucedataiun Lat elne berurzsrfreundiiche Scimitcstelle zur ax-
ternen Datelorganisation gageben. In die Gesmecriedarel wardan
aile Informacionen sufgenommen, dis dis lage des jewslligean Objek-
res innerhsil dew betrashtetun Knumss definlevan, Olss alnd o ec-
ster Linie die Koordipaten won Pumkien eder Linlenelsmenten (S=g-
menten). Dariherhisaus konnen Polygone (Flachen) als Besigeobjek:
thematispher Veriablen In dey Oedmabrlodatel sbgslegt weaitdeh, So-
Fern disse Ubsc sin externes [1lfeprogram sus gaschlodsensn Lini-
enslgen definlert wvurden, Uher sinen Textirdax laksen =ich aulesr-
dem jurge Texte Ln der Geomerriedstel verwalren., Ebense wie dis
Qoomntrisdacel aryavcet die Attributsdazel eequentislla Daten. In
dur Atcribucedacet werden die den goonstrisches Objekten zugehdri-
gan. Varishlorwerts, als Marrlx stnikfuriste, abyespeichert. Uie
sindeiitlze Zuordiung der Hourdinatanverts der Ueonstrisdated zu
don entaprachandsn thematischien Actributen der Artributedarel wied
durech {dsncizéhe Obfektschidsde], argeleht,

Rach der Definition der Gaomerris- und Atcributedarei{zn} durch
die encsprochendsn THEMAYZE - Hosmandos {Croesswy, Afmimes) asrfulge
dis Konvercisrumg cder ssquentisllen Dat=n. Dazu werden dle is den
unterschisdl icheten ssquentlellen Formsten worlisgenden gesmacri-
‘schan Ghinktn und themstischen Attribucs (ne Frogramusyshen eltjs-
lesen nd i sines bindran Code £n dia definisrten THEMAKEZ - Te-
‘reien eingegebsn [Cipamy - Kommands) . Anderumgen oder EBrgdozungen
innarhels dar Geomotrie- und Artributedatel(an) ven THEMAYZ lassen
sich wie aush dig BickfShrung der Randundateien In efy leshares
Farma: [Datesratrival) judnnzit_ durshfihrsm. Nechdsin die for dis
artengenecisrung %= vervendendsn Daten- uad Hoordinsteoverte In
dofi entapreshendsy THEMAEZ - Dateiwn abgelepr smrden sind, srfolgt
die Befinition der Ausgabeparamster dor zu eratellenden Karte,
Dagu dienen dis THEMARS - Eommandos fieveer, Wiomoe onc Mar. Bis Miifs
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des Dpoek - Fomrandos wird cimScher das Telghongesd® fiir den gra-
phizchen Kertemutput susgewdhlc. Ts incsrtabciwven THEMARD - Be-
trieb erpoglicht das Wommando, def die kartographlsche Umsatmung
der Im Progra=s abgmathbeltoten Bafalile simultan Ober sin graphlk-
fahliges Terminal warfolgr werden lanw, sofarn won dinsem der Pros
prammaiufruf gestartet wurds. Wasenclich effizigncsr i=¢ fedoch die
Graphikzecpabe auf dem sogenanncen GES - Harsfile; dar im "Hinger-
grund” baschricben wird und nach dsr Sitaung als Stapelich abgear-
beitnt warden kann. Das Wooow - Kossanto esrlmibt den darzustellen-
der Yartsnaimachnics ties vorzulesetzen. Dadurch lalr sfeh die mit
dex Crovmy - Kommands verbundane Auswahl dnz auf der Esrre sbhru-
hildanden Wertsberelehes |ederselc Gberdehreiban. Vor allom, wenn
{pnerhaih einss Programm]aufes auf mehrere: Coometriedaceisn zu-
riickgegrl ffon werdan =zoll, desen unterschisdliche Vorbesetmungan
der (darzustellenden) Kartensssschnittes sugromdelisgsn, ervelse
slch das Vimew, - Fommarde als sshy sitzlteh, Daraberhinsus ermdg-
1iche das varlahle Placpleren des Fu&jﬁl:m.ﬂnuhbﬂciﬂ {Penabari)
Is fAahsen dea maschlisBenden Har - Hommatdes dis Definltion won
Hebofkarcen. Dad Har - Hommods definisre dag sulet=e durch aloan
Crowrer- ader Wimow - Beafeh] vorbesetzte Fonster els den Karsonaus-
sohnitt, dassan Koardinatenberaich auf dor zu gemarisTEndan Yarte
windsggegehean -ai.rd Glalchzelelg wird des Eertermabfstal far die
Auggahe festpslagt, Thar dle Appobe des sogenannten Arbeltsimalats-
bes, auf don mich nachfolgehds Konssrubtionskemmandes bezishen,
Lassen sich relativ unproblenstisch kleiner. oder grofermafscablli-
che Farteh erscellen. Der Vergriferungs- bew. Verklelnsrungsfalktoe
dar Karcénfaledhmung srgibt slch avs des Verhalcnis das angegebenen
Kartenmafstabes-und dar Arbelcsmafstsbaeahl. Der Esrrepdefinicion
falgt als nachacer Programmachricc das kartographlsche Unsetzon
der in der (den) Ceometricdatei{en} sbgespsichsvren Crundrifele-
mente durch snraprechsnis Fonstrukeiomekennandes. Ule geslelte An-
sprache bestismtsr Oateiichslte wird Ober dem Objektechldsse® So-
vie dan betreffendan Décelisndex (Punki., Seégmont-. Polygon- oder
Textindak) ‘errefcht. Woklweipe Lassen elch sinzelne Ob)elcs
(Sehliassel), #in bescimmter Objelkcimreich cder Cbjekts aus mehre-
ren  Schldsselberaichen ansprechen, Tusacslich  bestehn di=
Méglichksit, Koordinatenwerte, die mur vordbergehend benbtipge wes-
den, lopliziz In den THEMAXY - Focrdlnatenbersich einsulesen, so
dell in don anschllefenden Konscruktlonskomsandos suf sie mirdckge-
grlffan werdnn lann (+ - Kommands).

Zum Aufbsi der "Crundksrte" stellc THEMAKZ werachiedens Basinope-
rationsn sur Verfogung, dis durch wnteprechende Bafehls akriviert
worden konnen (Lom-, Azed. , Gese-, Yoo - Eommards) . Dank elmes
_srofen Amzahl von Darstellungsateclbutes, di= lo Programmsyscen
imglemenclest slnd, ‘bleten sich dabel sshireiche Oescaitunesméig:
Lichkn? ton. Innerhalk der oben efigefihrten FEonatruktionshkosmandes
ls=sen sich dis werschledernaten graphischen Varisciopan ithor Para-
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meéterangeben stsusrn. Auller einsr umfzssenden Augwshl won unter-
schiedlichen Symbolen, Flachen- mnd Linfemmastern; dis sum Erazel-
len dar digltales ¥arts benutzt werdan kinnen, erlachen weltars
Parzmetsr u.a, varleble Zelchengrobes und Scrichsticksn. Ther die
Argabe ainns Farbooden, dar auf den Dreifarbenmcdall der Wogetann.
cedl "EES - dolor - Capreeentatlon” baslert, kipnes deribsrhineus
acht Farbtone zur Kartengestaltung herangezopen werdsn. Tm Rzhman
der vorliegendan Arkelc wurde das Lo - Eommando, das oam Gena-
rieren won Linlansigen disnt, zum Zelchnan des Verkehrivmgunsrzas
der Infrustmikturkarte sowls fGr die Durstellung des suf allen &i-
gitalen Kartenblatrarn wiadergepebenen Gavhasernetien und des Be-
glekaprengs elngesstzt. Mit dem Angs - Fommindo: wurdan URCET an-
darem dis weraschisdensn Onbists- uwund Hincergrundfopdcone srzislt.
Eion zeptrale Rolle beim Erstallen dor im Anhang zu findendes Kar-
ten splals das Sp=n - Eoemamds, das slch aulgruand dar vorhan-
dupwrn Ditwnstroksur und der srvdnschisn Berrachtungoesise fir die
Varisblendarstmllung als am sinnwvollscen erwies (wEgi. 2.2.3). MiT
deis Shesl - ¥ommande lkinnen Standnctznichen an Pusktsa plsziars
und graphisch ausgestalter werden, Dureh die Definition siosz su-
satzlichen Bywboldatsl kenn such suf selbet entworfens Standert-
selchen sutickgegriifsn warilam, Behen den an:lupetu_i.tmun, dersm
Possspdos muschlisflleh Koerdinsteswerte dét GCaomstriedscal{an)
graphisch ummetzen, steahen vor Sélcen THEMAE"s auch komplexers
Ernstrukeinnemadinls Tue Verfigmg, Fonktlotsll stellen didse Dar-
stellunpeuodells die Kombination sehrerst Baslscperationsn dar, so
daf alch kdaplexsts Informutisnsscruktursn In einer Kacte wisder-
‘geben lesmun. Um din bessgrtan THRMARZ - Konstruktionsmodule an-
sprechwn =u kénnan, werden zunichet qualitarive nder quantirative
Vatrlablepwarte anhand des Objektschlassels ausgewihlt uwed dureh
das ¥ommando Classtry gu Werteklassen (-kstsporisn) ru-m&ngt"u.!nt
snechl{efend vird durch ein anderes Eommendy (Gnamisn) jodes Werce-
klases («kategoris) ein grsphischas Attribut zIugsvissen. Erac
rinchden dless belden grundlsgendan Oporationen durchgefihrt worden
wind, wird das gewinschte Darste]lungssedell asufgerufen. THEHAK2
biscer w.e. dis Hoglichkeit, Recheeck- nd Freisdisgrammkartes,
Gharoplethenkartsn, Stsndartrstchenkarten, Gltternetzkarsen
Tsollnlenkarsun zu erst=llen (vgl DIETZ 1987).

Den letsten Schritt einer THEMAKD - Sitrung bildan die HKendtruk-
tfon mloer Lagends und elmer MaRsvabalefste. Jo machdem, b 1=
Yrorangegangenen Progfammablaul anf sin Barterkonsorulicionskommande
rurtckgszriffen wurde, das das Erzeugen sines Lageadenteiles be-
reits miteinbeslehe, kann diases in elnmm vordafinlsrten Legapden-
kasten plaszlazt werdsn odsr mufl erst durceh sntsprachende Basiskon-
srrurrienshefahle gamerlert verden. Aulsr dar GF¥ - Ausgabedatel,
dis =alle Intormacionsn der “berechneren” Ceaphik enthilv, legr
THEMAKY vob |edem Programmisuf olne Pacsl en, auf der ells erfolg-



« K=

refch durehpefinrren Frograsshefehls promo¥ellinre werdsn fupl.
Abd 103 .

2.2.3 THEMAND - Einoats iw Eshyen der Diplomschedc

Dis Magiichieiten, dis das Programmaystes THEMAV? Lletet, kountss
belm Brsteilen dar Im Rabien der verliegsndsn Arbelt apgefsrtigten
digitalen, Ksrtsn nlcht wollstandlg ausgeechipfc werden. Ol
Schwioripkolten, dla sfch im Zugs der graphischen Ussebsung 4k
&ig;l.tallihr:-n Dsten ergaben, resultisrten aus der vorhsndensm
Datenatrubsur, sus-der grofen Anzshl von 316! mu herficksicheigem-
den Citcerzellen und mus der gleichmeitly erwdnscht=n gellenheszs-
gennm hntlul_].];hn;;mﬁ'l. Wihrand dls grels Zalleosnzahl das Pro-
sran vor Probless baim Barechnen von Wertkklasmen fir die quanci-
tativen Dstemenrtn atellte, srgabén sich aus des Datesblld und dar
vellérweleon Batrachtines vor allem Schwisrlpgkeiten, dlie wom Fro-
prammsysten angebotenmm lkomplexsn Konstruktionspodile banotzen zu
kinnen, Ra visls Varlablea oor gualicatiy nech den Varhanden -
Nicht vorhanden - Sehama sufgerammen verden konntes und suden oft
vur in elnsr Qualltacsbacegorle vorlsgsm, 1iel siel das Ciassirr -
Enmmamdn, das dan verschisdemen HartsnkonstruktionnEomsatdss voI-
suspeht, In vlelem Fallsn nicht snwenden. Fur die karcographische
Wiedsrgabe dir guanticarivan Varisblenwerte koonten hingegen ver-
schisdene Dermtellunpenoglichkefzan, dis wvon Ssiten THEMAK's zur
Verfiny stasden, ausprohiarty werdsn. Als problemscisch erwian
sich dabml, eipe geelgnots Darstellungeform su finden, dis Jeder
Gitrerzella mina graphische Scrukcur suovdnss, olins d@af das ge-
ssmre Karcenblild uriiberstichtlich wizd, So pescasttsn elnige in der
THEMAK? - leplemsntation vorgeselens Kartenvaslanten (Gittemnete,
‘Hrandnrtrelehans , Bochteckdiagrasmlsrte w.a,) zwsr das punkibe-
rogons Plateliersn von Symbolen; éiesn pind pbar in fthres Grdles mm
wertabhangig su dimensionisren, Wahrund die AbFlull. ubd Elowohmar-
zahlenwarts achon allsin yegen des .g.trl.n;au Platzes in jedar Zelle
wader for die lsshtselk- noch Far dis ¥rsisdlegramiartemvsrlanta
tn Frage kamen, sprach gegen dia ‘Standortssichankarte rudem &is
liohe YVarianz der entsprechandsn Daténverza. Eine Tesfweise &r-
steilce Standortzeichankarta des HRodert]dhrlichen Hochwassers
rofgte sum Belspiel nabenninander Standortreichen wom Hillimerer-
grake und Sysbole mit niner Kentenlinge ven mehr als 1.5 om, Bai
dipsen Exrromom, die js pur dis grollen Wertsantarsechleds wisdsr-
splegeln, gzho dir Yellesherug don Detrachton warloran.

Um die uncacschledilehen Einflullgrofen des Datenpools frock dar
aufpezsizgtnn programs: und datessperiFischen Beschrankungen san-
schaulich darstellen su kimnen, wurds auf 4is kopploesan THEMAMD -
ronsgruktionsssdule weltgehend swrzichret und stattdednan duceh
den gesialcon Einastz einzelnar Baslsoperativnan varmucht, eptloch
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glelehWortigs Eartenvarianten hersustellen. Lediglich fiy die Ab.
flubdatenksrean (i} 100, W6GQ) wurde zu Demonstratlonsswedken aln
implementiorter themetischer Eurzentyp wervends:, was Jedoch nur
unter Yarzleht auf dls zellenhecogens Darstellung woglich war.

2.2.0h Pie digltslen Harten dar Einflufgrtfien

ey digitalen Kartenbiicrern des Hundere]ahrlichen Hoclwassers und
nigderstan Hi.nl!.i:l,gui.um Iisgt dns Kopstrubtignasodul CE@Ed Du-
rrunde, mit deysen Hilfs sich (lachenbezogene guanclearclve Datan
ile sogenanuts Chofoplathenkares daretellen lasgsn. Yn die anfluf-

daten Elichsnhaft wisdargeben zu kémoen, suficen die “Sremzea” der
verschisdensn Elnsugagebiers digitaliaisrt und als Polygen luner-
helb der Gesmetriedarei definjert wezdan, De jedem Elnzugsgebler
m:uhﬁzlsﬂ.ﬂ \?Iﬂlhllmrt-t \-I'l.l'l:ﬂ-th in der I:lblﬂ bazphrishansn Teinn
in eiser Artributedasel a.'ug,ﬂag:t AnschlleBesd wurdan mitc dem
Damtry - Kompards Serteklssase bherechnet und for jede Hlasse ent-
sptanhends graphischa Attribute Verelnharr (Coamoach - Feomaando] .

THEMAET arlaubt sichen wverochisdsnen Artan dey suromatischen Klas-
sevharschnung {linsar, exponenciell, legarichnisch u.s.) such dle
{mplizits Eingaba yon Klassengreswsn. Di= in Ashang =u Findandnn
AbFlutdatunkacten baslermn auf vorgesalilten Klassengrenrwerten.

Das Daratellupgsmodul Omae srzeigt eine Choroplatheskarte. in dem
ns leden Vacisslemwurt winer Werteblasse zuopdnet und des zugehd-
rigs paonetsloche Ob]eke (hisr: Palygem) mle dem miver daflnlerten
Flachenmiater ofer Farbuode susgestaltec;

Fiir die Darstelling dsr andersn Einflufigréfen, die 2l= Variablen
far ‘die 3arechmung der Grundwessergefihrdungakarte ig Frago kamen,
wurds veratarke auf dis Moglichkeiren des Smes - Kommaplos zu-
rickgogriifan. Mic Hi1fe dieses THEMAR? - Defehls kormten Esrten.
varlanren erslert werden, die lm Muberen Eracheimmgsbild der Cue-
dratrascécearte Ahneln, |edoch eine gralere Variacicomsbrelte ge-
‘gtatteten ond keine repulfre (ltcerstruliur voraussstzcen (dabec
wegmntlich wenlgaer spefcheyplaczaufeandig ). Dz das Spom - Kom-
mando wie soch din anderen THEMAED - Paslscpsratichan fas auf (e
jakts aus Grometriadsrslen sugrelfen kenn, mubten dle guantics-
tlvnn Datspes=res bow, in mehreren ¥ategorien aufgenommene quallts-
tlve Werte runammon mit den ¥oordinsten der Mittelpunkce dar snc-
sprechebdan Gittorzeller sbpgesgeichert werden, Dazu wurden dis je-
velllgen Objektschliase]l se angelngt, dak der zugehivige ¥ari-
sblenwsrr als Tefl der alphanummerischen Esnmung sufzeremset
vurde. Din Einflufgrélen, die lediglich mach dem Verhandan - Kri
sarlum erfabc worden waren, konncen S1v das Erstellen sloer Srand.
ortzelohenkarce mit Hilfe ven Spmm, in Form fhrer Zsllenkeordins-
ten in die Oeomecrlédate? edngelesen wvarden. Uher die Schlsselan-
sprache lwonncsn auch for dile “fymbaliarcen® Elonrefiungan dar Vari-
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amblenwerte In virschledens Klassaen wargencmmen werdsn. Um diez =u
prodglichen, wurden mehrere Snom - Homamios sacheinavdsr auige-
rufen. Oabel lag jedem Bafehl oin anderer loglecher Ansmdruck mu-
frnde, thar den snloktiv jewells mir eles Auswshl der verhand=nen
Gebifiswal miam Platsieren dus entsprechendsn Symbols sperificlert
wirde, Vahrand die uncerschiedlichen loglscheén Ausdeicke weraschie-
duns Werteklassan Gafiniertem, witden votueinandsr stwelchebda gre-
phiasche Attribute (Farben, Bvisbole ste,) durch wechselrds Morams-
terangsben irnernal® der einrelmsn Snew - Kossandos erzielt. Fr
dia Rarcendarstellungen wurden in der Hegel mehrera inhalclich si-
someengabdrige Binflullgrafim auf elpes Karcechlscs Funsmmangefalls
Dazu wurden dle Orflen der susgeuwihlcen Sesndortrelchen variiert
{z.8. dig.Karte: Quirtirhedacikang 1) oder dis Flicciemungspunkteo
Interhelld der Qiteertall{ldchen verechoben (Barrretsr » Bommando,
2.B: suf dem Esrcenhlstr: Standorpe grundwazserbelsstendar Gewnrbe
und ‘Xlacranlagen). Auf dfess ¥aise liplon sich bls zu finf Vari-
ahlem gletthzsitis i{mnerhalb sinsr Rastersells abbllden, was die
komplexsn Honssrulcienmuodile fm tbriges nicht erlauben. Oie ge-
pausn Inhalts der elorelmen digltalmn Doterkarten sind den ent-
gprachenden  Legendentelies asuf dan Harcenblittern Im Anhang aum
aptnehsen, o dal sn diaser Stelle auf ainn susfihritiche Tussmmpn-
stellung der Earcopminhalte verzlchtes werden kamn,
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3. GATENVERARREITORG

3.1 Variablimaelektion und -redugrion

In Eahmen des michstan Arbeitsschrittes surden alls Varisblon, die
suror erfale und sellenbemogan sis digitale Hartes wisdergegoben
wordet waren, [m Hinbidick auf fhren Wect fdr daw Ecetellen einex
Grimdwassergefshrdungakaree geaprifc. alle Einflufgréfen, din wodsr
als: dizrektes npch sle lodivelts Gefahrengquelle fir das Grumdsaseer
zu douten waret, swurdat . aus dea Datamposl der "Byl kevarishl=n®
Hi.n.i.rl.r;hpn Dansben kannts dies Vatiablensahl dureh das Zupanmwen-
Fassen gbmlicher Elnflubgrilen reddriart werden., Um bl der Varf-
ablenselslition wund - redukrion moglichst objoRtlv vorxtgehes,
wurds nebon elgsnen Uberlsgungsn asch dis Helmung von "Experten®
am Inscicuc far Msthomatische Ceolegle sowle insticotsiresden
Fachleuten eingeholt und entaprachend bericksichnige (vgl. 31.2).

S0 wurden von den AbFluldsten dis Angeben zun Finfundewsosig)ahe-
lichier Hochwassar (HO 297 und Mittlerem ‘Hiedrigeasszer (HE]) im
welteren Verlauf der Arbef{t nicht makc einbozogen und sEatteanmom
pur dis shenfalls ale abasluce Mengenangsben worlisgondan Haupr.
zshles des Wisdersten Hiedtigwassers (NHQ) und Mhmdertjshrlichen
Hochwassars (HQ 100) als Exrress mégllcher Wasssrscandsmarken be-
crachter. Tm di= Abfiuldacen fir dis Ziele dieser Diplomarhait be-
mickeichtigen zm kénnan, swurds dsvon SUSETEATIEET, dnll slne poten-
riells Belastung der Oberfldchenpevisser mlt Schadstoffen bestehe
wnil dieres Zufuhr unsbhangiz von der AbfluBaitustuion Kemstaue isc,
Aln Befahrsn Fir das Crundeasser wipdsn im Expsrtankrelis alls Fu-
rahmssn der Abflufmenge Lo Richtung extreas: Wassesfdhoung der
therflachengewisser (HE 100) arachte: sgwle alle Ahnabmen bls zum
Fiederstan Hiedrigwassar (HNGQ). Im srscen Fall wards elns {ndf-
rekts Oafdlicdung for des Gromdwiuser diveh das grofiildchige Ver-
slekern van ObsrFlachinvasser (Uberacivommmpsaltuation) und efner
diw] B varbundenen Sohadptef eentdamination fher weits Flichan gese-
hen. Dem =tand eine fic abpehmendsn Wasseérdtand sinhargehends Ron-
sentrativnserhohuny sogllchar Terunrainigungen des Ther{lichemias-
sars: gls Rinike gegendbar. fus dissen Grunds interessisviam als
Varisblen zum Serechoen elner Crundwssssrgsfahrdungskarts wor den
sbfluldaras sur die extrvessn Wasssrstamdsmitken, vie sls dureh die:
grudssarkundlichen Haptzshlen HG 104 und KRG gegabun waren: Da
dlege Grilben sinnrells Aussapen bestglich miglicher Sefahrdungsri-
gilein ooy erlaubten, wenn man glelchzeicig dem diesen Tatanyerisn
gugrunde llependen Mivrleren ABTIuk (HOD als “Formsalwserc’ =it In
die Berrachtung einbwzog, worden im folp=nden sounhl dis A - als
auch dle HO 100 - Angdben durch dls mupshivlgen Varte dma Mlctle-
rer AhFlupses dividierc, Durch dls berectmmmng disssr relsciven-Ab-



- E3 -

flulwsrt= hormte auch der ‘Mitclers ABFIUR 2ls Elngelwarlabls von
deon weiteren Arbeftan susgeschlossen wifden.

Ale Variablen, dsnesn kein potentliellies Ri=iko fur d¢as nberate
Grundvesserstockwark untararellc werden konnte, wurdan dis melaten
finfiulgrofon, dis ishaltlich Informationsn &b den bescehanden
Hutzungen gaben, sun dem ¥reis der Crendwsdgsrpsfibhrdungsersben
gestrichen und als Datenbasis rus Eratellen siner “Grundwanses-
sohutrurGrdighe takarte® {vgl_ 4.4) herangezogan. [= eifzelfien wur-
den die 1m Bezirksgeblec susgeviesenen Schuts- und Schomgebiats
won Notur, Land und Wasasr sowie <ie Scandorte der Soundwasser-
brummen und Guellfsssungen (vgl. digitals Farte: Schutsgebilets ued
Grundvasserpesinnung ) bel der Berechnung der Grundenssarpafahrdung
nteht berdekslehtlye Aus dum glelehen Grusd komnts such suf dis
.-\.u':ﬁu]i-uu rur zsncTalen 'Wui-mﬁl-nrgung gls Risikogriafie verzichret
imrden. Demgegenther konnteh dis Inforsstionen, die dureh die Pro-
zentzzhlin sur gentralen Abwassersntenrgeng gegebsn waren, durdh
Bagugnshme auf die Elrnwchnereshlen (pre Guadrackilometer] in elps
abgeilute Créle dharfihrt werden. Anstells selstiver Mrosennengshen
swirdts mehen der Elswolinerzall pro k' dle Aneah] der Efmwshmer
{pre ka®) olne zéntrale Abusssevantdeorpung {Hanailsatlen) als Ri-
slkoprifie Bapdcksichcigr. Welverhin wverringerto wsich die Anzehl
dey fn dis Rigikoberechnung singehendsn Ophlten dedurch, dak wvoo
den doppelt erfelren Kliranlagen (wgl.2.L1.4.2} dis Einaelstanderts
ali Ireelevans srachtar und pegencher der gemsindsbesopenen Klss
piflkation verkerfen werden kommmen.

THe: voraghisdonen der FUICEL - Karte entnomuensn Einflullgedefen zur
quartAten Bedscking Liszans llelben slch auf wine elozipe Wascarve-
gipksitgvariable reduzieren. Ebenso stand mit der “Wassemweglpksit
dér Festpestelne” eine Créfe zur Verfdgung, dis Inhaltlich dle In-
formaticren zum Verkargtunjgagrad der unterschisdlichen stratigza-
phischen Einhmiten des Bazirkspsbistss mit einbezog. hae disssm
Grunds brauchta die Verkarstsmesfahighels dur Festgestelne lu wel-
teren Varlasf der Diplemarbelt nieht mehy als elgenstandlps Va-
rigble Besondsrs herdclslchtigu ru werden. Da die-Wasserwegdlpgkel-
ter dar guartiron Sedimentsufiage und des Festgssrtelnsuntergrundes
in dar Ratutr unsTennbsr miteipander verburmden aind, wurden zum Be-
vechmer der Grundwsesergefshrdung dis sbsttakten "Telleinfluk-
grofen” zussnmengefatt, Die lm folgenden als Sessmwasserwegipiale
bezeichnate Yariable rveprissntliert den arithmstrischen Mittelvert
heider Tetleinflulgzafen, sofstn fOt belde Wassarveplgheitan Horce
vorlagem, Cittarzeller chne gquartdve Badeskung wurds als Vark-
ablemvert dis Pansnrwegipksltssngabe der Festyesteing zugewiesen.
Vergieicnt man dis in Rshmen der Biplomarbair verfigharen Einflul-
grofen mlt den theorecisch winschenawerten Variablen fir die Be-
rechmmng einer Sramdwassnrgefshrdungekarze, wie sle in Kapicel 1.2
darpelags wurden, =o £511t suf, dak vor alle= aus ‘doz Berelch der
Bydrelezie haw. der Hvdrocagolegle mur wenlg Uatenmaterial zugrunds
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golegt warden Lotwts . S8 waren weder Informablopsn sur Macheip.
ket= und Plj,glhchtmqn des sberscen Grundwasssratockwarkes wbichan-
der, noeh konnren Splegelplsna werschiedonsr Grundwasssrechnds
(hoher u. uledriger Pegal) In dis Beteachtumgen sinberogen werdan.
has Fehlen eines hinveichend dichten Metstellwonetzes Is Llezensr
Reum und sotaprechender langjahriger Grundwassermelraihen, vie sie
£ir dim Erfasseng der sufzazahleen Grofesn wotwendle wATan, dorfte
prlinfir derin 'hq-grund.u: seln, daf der Nerirk Liscen pegentiber den
gut srforechten stdlichen Landesteilen der Stelermark sz Eomah-
mefald Fir Grusdessssr bisher wur oine untergescrdnets Eolle
spfolve. 5o keonrentrieren =ich gur neunzly Froezest dar In de:x
Sesaleppark erfaften Crunduasserentnahmsgebiots aul dle Talbhtider
der #ur und Mirs und demic zogl=ich suf dle am intensivstan ge-
TUEETEN steirlachen Crundwnservorkommes (FASIANT 1974), DBariber-
hinasis srachusrsn 'dis relstcly kodplizierten Grundwasgesvarhdle-
nizse Liszens fundietce hydrogeciogische Ausssgen. Ds im Bezirks-
gehist, bedingt durch die Sealogie wnd den Rinfluk der Eiszeiten,
werachicderm hydrogeclogische Reglmes aufeinsndeztreffon, ladsen
sich dis anterirdischan Uassarwegs mar schwsr fassen. Lm Bersich
des elflnen RKarstzs der Kalkslpen folgr das Grundwssser (Earsc-
grundwesssr) &1ffusen Mbhlensysteman, Tolgt stark wariisremne
Flinfenscheindiginlten und Ausbreicungsrichrungen und wnterllegt
sides niederschlagsabhangle berréchclichen Spiegalachwankungen
(TOLLMANN 1586b) . Demgegendber Findenm sich &n den Tallagen dor
Enna und das Palventales an guartare Locksrgssteimafullungen ge-
bundape Grundsssssrhorizente wit dem Eigemwchaften wono Eoren-
grundwasssrieitern., Wiedsrum andeve Grundeassarverhalmisss heste-
ban in don Erietallingehiztan des Bezirks,

im Zuge der Varisblepsslokelon und -reduktion kemntsd dis Ameshl,
der fir das Erstellen der Crundmssargeffhrdungekacin relavencen
Varisblen auf sechishn wesencliche Einflufgrifen heschrinkt war-
din, Dieee wurden in dem wich anachliefsnden Arbeitsschrict In An-
Inhnung an die sogemannta Delphl - Mothode {(Map. 1.2% buderese. In
einzelnen dienten dls Talpsnden Srolen zun Barscheies der Grundwas

mflhﬂuﬁpﬁuu{n}:

- Wpsgerwegigkelf (“gesemt")
— Grumdwasseriboerdeclung (Flurabainnd)
-« wanperrachtlich gemelmigts Abwzsssrelnlelnungsn
(vorhanden/nlehc verhanden)
~= Lnalunn'lmli-dlwm (¥, fo.v.)
i: Wiesohnsrzahl pro kn® ohne fentr. AhwasssranCoorgung
= Berghau {(¥./niv.]
- Sledliumgegehisr (v, fo,v.)
— Ackerlandgiizovert
- Grimlandgitewest



= Rl =

-~ Millbehandlungssnlags (v, /n.v.)

. iliu;lwh_fhi_truﬂt‘nhl (V. /m.%. )

-= Eligomhabm{matreacka) {v./ n.¥.)

== Klirwerk (pesmsindebezogen v./niv.)

== Hyndartigliriichae Noohwssser / Hicel . AbTial
= Hisdorstes Ri=drigwssser / Mictl. Abfluf

-+ Fimwotmerzabl pro Quadrerkilomster

(v = voarkandan, n.¥. = naleht worhamien)

3.7 pis Delphi - Hethode

Ole Delphl - Methods, dis nach dem aus des grischischen Mythologis
hukanmten Oraksl der Stsdt Delphi benannt sz, disnt dam Opcimie-
ron von "Bchatmiverten'. Bel diesen Sohiczwerten handelt es zfch im
woitesten Sinne um Angaben wvon Wehrecheinlichkelren for das Ein-
rreten bentimscer Ereignisse, dip in présiser Welse zum formallersn
siod. Tas Ziel des Telphiverfahrens beatehs darin, durch mehria-
shes Einholan verschiedensr subjekeiver Expertsnuelnungen zu einem
werhdltnisndfly objekciven Gruppemurteil (*Gessntiuszage®) zu ge-
langen. Obwohl wisle Diskussicnsvunden la Grunde dissem Coderken
folgen, unterliegr -die eigentlichh Delphlprozedur besonderes
teplelregeln®, dis miplichst alnivhalten ‘sind. BAXTEE et &l
(1978) unterscheiden 1n diesfsn Zussmmanhang swlschen der reinen
Delphl - Methode [purs Delphi), die bestimmten Mindsstanfordarun-
emn unterlisgs, uné modifizierten Amwendungen dissss Verfuhrens
{modified Delphi) mit elmer mehr oder wenigsr grofen Aneghl Fu.
sarylirhsr Erveitetungen. Als Grurdfvoraussntsungen for den orfolp-
relchen Elnsats der Delphiprozedur sdllts nach dem Willen der Au-
toret dis Anonysitdc dear baflragten Fachlsute goawahes blelben, der
gesamts Arbeitsprossl mehrfach wiedarhols werden und mchliefilich
nach jeder Befrapmgsrunds eine statisclache Auswartuhg dat Ant.
wortan in der Welse durchgafibot werdun, dal am Ende quanmtitative
Scharowerte vorllegen, Dle modifizisrte Delphlprozedur leann =zu-
sitzllch anonyse Disimissisosn Ie Expercenkreis belchalten wund
selbstelnnchitsingen dir Wissesskompatens der verschiedenan Fache
leute mit einberichen,

3.2.1 Dor methodleche Ablauf

2u Beglun dér Delphilprofedir schildeet dor ELfent, das Ist in der
Bezel die Person, der dss Ergebniz dss ProZsssss =Zugute bommL; 1m
allgemsiner Form das =u bewilzigends Frobles Anschlislend wivd
ein msutraler Tellnshmer der Gesprachayunds, dey mit der Hathodilk
vercraut ist, bestimmt, = den ablauf das I!Ilphi.‘:rﬂrfahrmi Eu
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Hberwachan und dia Fragen zu stellan. Rel dier Auswshl der fepar-
ten, deren subjeltive Elsuchicsungen fix dis Preblemlfsung haran-
gefog=n wardan sollen, ist darauf =i achteh, deak disse ehenzo wis
der Lojter dep Funds oicht an des Hesultat der Pelphiprozedur ine
rarnanisarr =ind. hechdem ein Cesprachsieiver, der aogunoente- Soumi-
for, und din Experten becufen woddsn slnd wird durzh gezialts
Fragan die Melwung der Fachlesuts singshiolt, Usm dablel Angworcen gu
erhalten, die fir den Klientan win Nutsen sind, sollts beln Forani-
lisren der Fragen wtota dor eigentlichs Zweck dar ganzen KECion
kintelchand bodacht weedsn, Je nach Fragestallung lieferc die Del-
phi - Mechods ymrerschiediich gearzete Wshrecheinlichkedssaucsagzan
su den hotrachteten Varlablen sder Acrzibuten. In dur Praxis halen
sich wvor allem swel versibledend Frapetechniken durchgeserst, Wal-
pend elsms] die Expsrtsn darum gebeten verden, Wshescheinlichkei-
ten Mir dss Auftretan bestimmter Verishleswerte (bzw. Ateribut-
kleszsen)  eipguochitsen, werden sndsrerseits dureh den Monlioor
Wahtsctminl lehleicen vorgegeben, donen die Fachleuts entsprechende
Werte{klassean) suwelsen sollen {(“method of Froaspilag®), B wom dan
subjektiven, Limcelbewartungan der Expercan 2u eluer objektiveren
Cruppsnaussage v gelangen, wird die Delphiprozmdur solangs wie-
dochole, his kalne signifikenten Abweichungen wmehr zwilachen zwed
purehliufen =u verceichpen sind, Dazi werden in der Regsl die Rx-
pertenelnschatmungen nach jedes Runds pestrzelc und dio Gruppen-
sittal mliteinsniddr worglichen,

Da ¢ie Delphi - Methode mit relativ gecingem twcholschen und £i-
nanziellen Aufuand prakeizisre werden kam, well wader groferm Da-
cummangen poch teure Hardwate dafic beadtlgt wenden, blecet sich
dam Verfshrsn =in breltss Spehtrum ven Anwendingsmaplfchielren. So
sigret sich dis Delphiprozedur u.a. rur Vorratssbachdbeung vom La-
gonratdeban odar sum Béatissen won Explorationkkritscien. Hach BAX-
TER: ot al. (1978) ist vom Gebrauch der Delphi - Hethede jedach sh-
zuraten, wenn der ervarvere Fehler der Expartansptworten zu grob
wird pder das Ergebmins dér Prozedur mm Hﬂwrllﬂ LET N

Trotz aller Vorteils, dis die Delphl - Methods biscer, lussen slch
elnige Fehlezguellen, dle siner objelriven Meinumgnd indung i Wege
grahen Efnnen, mitht sunschliefén. 5o besteht stets die Gofaht,
daf der Monltor hewult odevr Gnbewulle durch dis Art und Welss des
Fragetus eigens Vorurteils nder Noefgungen in die Bevertung sin-
fliefen 180t oder dia Anpoymitst des Tellnehmerkraises zu Manljpu-
larfonen mitse, Weltarhln ook der “Mitgsluerch der Experterms]mm.
zam, dem letzten Endus die varmelntileh objelktive Ausssge’ sugruride
liege, micht zwvangslfuflyg dlis richcige Prohlamléicung datntellan.
BAYTER at al. (1878) verwsipen in dissom Zusammenhang auf “an ar-
cifinizlly Induced pressurs for cospepsys", der aus dem "coantifs-
pive fesdback” resultieren lo=mm,
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Is Wahman dar Diplomacbalt wurden vier Expertan unabhingly voneln-
wndpr davun pebetsn, die Variablsn l= Hinbllek suf miglichs Ce-
fahrdungsrisiken fur das obezste Grundwasserszockesrk su boymrten.
Zusarzlich wurden =migene Einschitsungen dar Einflulgreben vorgs-
nomman. Oa dis subsrhalb des Instituss fOr Mathematlsche Ceclogls
eatlgen Fuchleuts pur fir einen begrenrten Jeicramm zus Varfigung
standen, wurde dar Delphlmnsats In der Welse modifisiert, dul ak-
grelle celnar Mehrfachhsfragung der Fachleuve |m Flemum =ine aus:
eloblzge PIskizsion gefdbrt wurde, nachdem jedsr der zugszogeneon
fxprrren seine subjektive Einsch&t=ung anonys abgzezeben hatfte. Des
sun dieser Cesprachszunde hervorgehande Cruppemustell bildsts dis
Grurdlsgs fiicr &le entgilrigs Gewichtimg der Efnflulgeéfan, Densben
kormite o eltem apitersn Zsicpunit dsx Fachwiesen einer Exparcinm
auf dem Oebist é=r Hydrogaologls 1n dis- Betrachtung elnbezogen
worden, Dep verschisdenzn RlsUleokattsn (wgl. #)liegr ofne aum den
unterechisdl {cken Exparcemneimmgen gemittalts latenhewertung zu-
grurde

Zum Bowerten der versthisdnmon Einflulprolen surde eln elpfaches
*l{swarss® Entsehs|dingzmedell pevakle, das zundchst =1le Vari-
sblen mach fhrer Wiekbighait gogensivmndat abusgh (wgl. CONSTANTI-
'WIDES &t al. 1986), Anzchliafend wurds asnalopg der Im vorstaheaden
Kapital sreshnten mathed of fracciles zu worgsgabonen Eisikoklas-
s=n J=der Einzelvaciablen, =sine soteprechende Wertesuselsung von
den Experton gefopdere {wgl.3,.37.

1.3 ple Varishlangawichtung

A dat Grundlage des obon bBoechricheties Bewertungsschoemas der Va-
riahlss zion Erstellen einar Orundwassecgefshrdungskarte wurden des
verschisdemmm Binflulgrofen sunschet Datengevichte zugewlsken. In
dispan kapen die yon !I‘Fnttl‘nilltt belpsmesmunen 1-'L¢':-ﬂg,kuitm der
jewelligsn Einflubgrife ln Farm von mannglachen Usrten fir dis Hi-
sikcherschnung rum Ausdruck Un dls Variablesgewichts, éig den 1u
Halmen dke worliagenden Diplemarheic berschneten Risikokarten su-
grunde Iiegen, obne grofiers Schwisripgheiren mit altormativen s~
wichtumgsvorschlagen vergieichen odar gegebenfalls nau baruchnen
zw komnmn, wurde ein FTORTRAMN - Vrograme gaschrisbhan, <ax unter-
sohiedlicha '.';.rl..ahlrg.wl.-.-hu.umm auf sine definiscte CGeopamtsumie
aller Elayelgewichtisgen Umrechrst {AbL.11).

Banach srpibt sich sle Simmsrwert der Einzslgewichte w, stets dar

?shlenwert Tehii.
Zu{ii - 100



. E1 -

Far dis Varfablsngewichtong evdfinst slch dadurch der Vertail, dall
sina Glastung der Eipselgewichis fm Binblick auf einen bastimmtes
Summeodar: nisht didehgefihre zu werdan brauche und darsus edgll-
charivefse resulzfarends Manlpulaticnen vermieden werdsn kimen.

BAE HECCGRARM LIERY ‘ool i!EI- GUTED =SEALT* MEWICWTE FUsd IIIE -
ETHERLESN . AARLAULES 2N LN MCFS | ERT hrgse H.H‘ 16 ALE M-
HENMEAT DEW EII.F_!!.H’HIIHTE AERLHL IEESEHD WERDLEE D18 wn-
HIEETEN GEWIESTE § GATEL: «GEMEUS ) AN WESUIKD = WALLE -
FOSITIONEE SUMHLENT W DET BESECHNETE VEHT, IUER JEDE
GITTRREELLE MIF G15 BATEL =TEF|if» RESTURIEGEN,

FOE s

CakliACTES AETRIETTT)

FORMAT. COE AETUEELLTN RISTETOLTER

PARANETER (RNTELS= (1PR.1,5F7,3, 100,750,280, F3.0,
& BP0 BN, 2550, 0 ST, P T

E Cinsmares e

o

PORRMETER (MVMI14, MAKS 3200
BEAL VARCWYARY  ATEWLNVARD  REEUERAIY
CERRASTER VARTIET {KVARI* 1D
CRUN {2, FILE<'CERLT "}
OREN (F,1LE=" GENILH Y
R T4, FILE=TDATER" )
OPER (5, FlLE=' 120104 )
; AR AW m e w g @ E B T e s s St L Dok kLSRR as
TUmALF=ils
AL,
o0 100 =1, WVAR
READHZ, * (b, FE 50" EHORET VITERTCE) AGEMIL)
e ML T=SUMAL T AETHE )
B[ 200 1=, KVAD '
WU T1=RGEWE | 1™ A0, P
WUITECS, (A, FE. 53 0 WAHTERT (] 3, MIEUEL)
00 B EU=SLEL e RBENLT]
WRETE €%, #(" DIE =IMAE D6 WELENW SEWIOHTE 6T 2%, ¥5.737) RUMSEU
WRETE (%, 000 BIE FLAMD DO ALTEE TEMICHTE UAN ¢, FE.23 ) EUMALT
t R EE T —— e i B W B e e e o e R e e S
B33 =1 MMAN _
NERDLL, THTREE, E0=03 B, [VANEJ), 291 AR
PN =i,
DO &0 Je 1, Wyan _ o
FE QUARLS) ES, 210 Bulpsat [ HEEM L}
TE L5, PO e ] I 20 ) LMLV, Y

g¥E
Egs

Abk.11 : Programe INFOGE zur Normiarung der
Gesznrzumen dar Hingelgewlchtungen

In der Gavichrung der verschisdenen Einflulizréfen wardan dis Yazl-
shlen zur geologischan Slzusrtiom Llezens un hachaten singeschat=z.
habet wurds dle Cosamtwassersszigheit gegendbor den Flutabatand



(Orumdvasseraberdechkung] geringldply hohar bevsrec. Ebenfzlle als
verhlilenignifly bodeursan fir dap Ermessen eines Gefihrdungeeisi-
kos des Grundwassers wurden die Induscrisansfedlungen und Ab-
wagsereinlaitungon erschtot und damestsprachend hach gowlchiet,
e geringsten Varlablsugswlelit= ergzaliem sich aus dec Eppertendls-
lusglen far die Edinwcimsrzahl pro Quadratkilomscer, die AbElulva-
cinblen HO 100/M] und FHG/HD sovwle Fir die ‘als Einflullgréls aufge-
pemerenen  Kleesbshn(streckan) . Dinen Ubherblick absr die Eimzsige-
wichtungen der for die Orundwasssrgefihrdungakarzs zugezcganen Va-
riablen gibt dis folgende teballarische Insemmenstellung:

Wasservepglpheit ("geaams®) L s T
Srundwasseribsrdeckung S
Induserisansiedlunglen) : 100

wasserrachtl. gen. Abwamsersfinléicung. © 1.00
gimeohnerzahl pro Quadratkilomscsr

ohne zentrale Abwasssyentaerenng + 0,90
Bepghuugeblet ' - 0. &0
Siedlung r ;38
Ackerlandgitevert - D55
Hzuptwarknhrsseralle : 0,50
Miallbehandlungusniage i R4S
KlArwark (gemeindebezogen) - 42§
Qrinlandgicevert - -
#1genhatm(atracks) : 0.20
BQ 100 4 Mg . 0,20
NND /MO 1 0.20

-

Elrohnerzahl pro k™ [, 10

Tuatalich gu der Gewlchtung der Rinsslvariablem, dle dis Nertig-
ket dur varschisdanen Einflufigrolen untere(nander im Hinbllck auf
die gu herechnande Blsikoprobe windergibe, wurds eins Differanzis-
fung der Hlaleseinsehiczung jedsy Variahlen in Abhangigzeit des
JW-E-'I.'.L: wvoriisgerdten Dateswertes worgenommnn. Dazu wurdsn dem. pge-
exmcan Worrsspekorum jeder Einflulipréfs fanf Hisikoklassen zu-
grunde gelegt. (keln Blsike bis seht hohes Fislks), Uber die An-
gabn von Klasgangrauzen swurden dl= maglichen bacemwsrtes aufl wwel
pder melrers dar vergegebenen Bisikeoinenrvalle verteilt und samit
i guelitative Unteracheidung swischen den verschiedemsn Vari-
ablenwerten Jedst Manngrofs erzielt. For die Berechnung dap Eiei-
kewsrtes einer Gicrarzelle wurde jedsm Nislkolntervall ein ent-
sprechander Zahlenwert rugewicssn. Tehel srhialt die Beweriomps-
Ylunse Vkein Hisiko® dun Zahlapwerc 0. Das "mletlers® 2isike wurde
lr dmm Vert 0.5 bexiffert, wihrend dam "schr hoken Risike" -dar
Yare eins sugewlesen surds (Abh.12Y. ‘Zun Berschosn der Rizfkowerte
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sthand der gecanpten Bevichtungen wurde dass Computerprogrsmm
BETSRYAN vervendst, das fnm Eapltel 3.5 beschrishen ist.

SELsAEEIEET WMEpEETEmETEOET EFEEEEmTTmEw  wew s e SRS

keln geringes slcclerza  hohes saht hohes
Bigiko Blaike Plieika Fizika Rimlka

————E e BEEENEEEEEE RS W e e e

.0 o.25 o0 b, 78 1.0

r—m— BEASSASETEEE EArERS R R S - @SS SR

Abb.12 : Bewertungsschems der RisikoinTarvatle

1.4 Vorarbeiren fir dis Kistlcberechnung

B wuf alld vorllegendsn Dacea der umterschizdllichen Einflulbpréfon
rolativ pehnell und unkospliziert sugrsifen zu kommen, muiten dle
den Anmprichen dsr vorangegangnnen Avheirsn mufolge THEMARS - g=-
recht- strukturiscton Daten in sime fur die Hismlkoberechoung . gw-
elgnete Form dberfédoc werden. Hisrpu wurde auf zwel selbstge-
srheichens ComputsTprogramme sutickgegriffen, mic deren Hlife eine
fundchat sar aus den Zelleonsletelpenbeakserdinaten des fir dis Be-
sirkstidche von Liesen sugrunde gelégten Hastera bestehande Datsl
sehrittwsise mit den Deteilnfarmitiomen der THEMAKZ - Systumda-
tefon sufgefillc werdsp ¥oonve. Imnechalb dieser nou geschaiTenen
"Rinikodare]” wirden fir dis gualicariven EinflullgzéRen wledarvm
die Yahlapwerts eins {(fir “vorhanden®), nill (for Hgizhe vaflan-
dan*) ond -1 (fir misalng valuss] gFesahle. Von ‘don Obrigen Ein-
Flullpralaen wirdss dle jewelligen guantivativen Varisblenwerts odas
entuprechands Klassanimrts in' dis new sngalegre Risikodatel sufpe-
nom=an. Damlt die Risikodatvel glelchsrmalsn auch sum Berschnonm der
"Schutzvicd{gieitekarra® (vgl.4.4) herangszogen wardan kammt=,
wurdan nehezu allp in Rapizel 2.1 teschrlebenan Rinflukgrafen In
disper Dated arfalie, Die gswialts Auswahl hestizmuer Varfablen aus
ger Bisikodatsl FOr dis verachisdenen {m Rahees disger Arbelc be-
rachneran Efsilo- und Schurswdird|gkeitslarze{n) kounts so =Fuj-
achlleflich Gbur dos DEtesformat arfolgen.
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3,8 Das Blslkshroprasa RISKIAD

RISKTAS ist sin von B. SCHUEMANK und M. WARNENMHERG ss lastitur fur
Machemazische Ganlogie dar FU 3arlin emtwickeltes FORTEAR - Compu-
tarprogramm, mit dessen Milfz sish in elnea lipsaven Berechnungs-
anestzr Aisllowssve wie das Grundwessergefabirdungsrlalie barechnaes
lessen. Da dis im Eshman der Diplemsybeir durohgsfihrisn Arpeiten
praktisch ausschlis3iich an der COWTROL DATA frodrechsmnlage Cy-
her 850 durchgafihre wvurden, mulce die auf den Gebrauch an der In.
stltucenignean HF - Fl.enl_“hana.aiagg megeschnlttens Progremmrersion g2
ringfigiz sodifizisrs wwrdan, Tusdrzlleh wurde der DAtennstput dars
co¢ - Implemsntation vot; RISKTAR so ausgelegt. dal eims direics
Walterverarbaltung der barechmeten Elslkoksrte mitisls THERIAKE
‘phue grole: Scnwisrigkeiton wollsopen werden lonnts.

Das - Progrses RISMTAR srwarcer als Dateninput dis K - ¥ - Foordina-
tanwerts der Cittersellen und die zugshfrigen Verlsblaswerza, Db
sine Subroutine lakc sldh gnpebenpnfalls such eifn Glorer definie-
ren und die entsprechends WVertspuweisung vornehmen, Als =weita
Elnyshddatel bSenbelgs ‘das Programm elnen Paramecerfile, wvom den
dis Bevertung ‘dsr Rislkoklasasn, der Werteberaiche diemsr 'Risl-
Eointervalle und dle gevahlcen Einzalpgewlchtungen jeder Variablesn
singeleson wwrden, Uecdberhinaus wird sher den Parametacille dls
Eleikoklecsa bestimmt, der erwaige wissing valuss miper Varishlen
zugewiesen waedoen eollenm {"Defaultwert®).

T E28 5.8 BT 108 = & Rbsiksklzssemmrts (Fein Rieiks wahr hers Hisleed

fiEtogyme & P2 o {mawvt ] Entived Varialsle, Defeultiers @, wiesirm woives, Einestgnud ot
® 0. N1 B =3 Wirtwmninlmmg €. Fraihokleee 1 fhsln lalked
2 S < - ve Wartenuweleeng f. Rlsikeelesse 2 (guringes Kis| o)
BE 8 LT . = wnrtoruweinung (. Binifoklesss 3 (oftikeswn Ri0fR0)
BE 0. LT 50, #s Wnrtnbuwelsirs F. Elslkokissse & {nohes B3aiio)
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Einen Aussthmitt sus dem Paramstecfile, der f0r dle Nevschmung dus
Srundvassergefdhrdungarisikos vervender wurde, giby din Abhildung
13 wiedar. Zur Berechnung dés Ristkowertes elner Clttarzelle ord-
net das Programm dan werllegeoden Datemusrt jeder sircmslnsr Vari-
ablem dar im Farsparerfils definierren HBisikoklasse su. Ane
schiisfend wird der diesem Wlsssenwsrt zugrunde llegends Zuhlen-
wert =it dar Einrelgewiczhiung der Iﬂ'l:l'ﬁﬂﬂltmlﬂﬂ Var{abian mulzi-
pliziers.

bas: Erpetmis giht dan Antall dea Cesamtrisikos wieder, don allsin

die herracheste: ' Varidhls trage l_'tﬂ,n}l A

- 5 * g

Tl ) e

™ Tellrislke dirch Variable
i Einzelgewichtimg dar Variablen a

Ty Eirsikoklasgurwnre der Varishlen |

Disser Varpgang witd fr-alls Varlableowerte der entaprechenden Ba-
starcelle wiedsrholt., Dne Gessprrisziko der betvachtebéin Citter-

tallfldcho ergibt wich ana der Sumse c. . aller Tellrisiken r. ..

-
e
rl;:ﬂul!l ry E t.lff!.l.:l

K Ergebnls jedez Programmlsufes Lieferet das far dis Twecle der
Diplemarbait leisht vepanderre Risikoprogramm insgesant drel Aus-
gebedateien. Wahzend win File ledlplich die hareclimsanm Risike-
werta wnd dis sugehfirigsn Zellsnkoordinaten enthale und damie di-
raht fir dle kartographisches Ussetzung der Brpebnisas mictels THE-
MAXZ wervendst werdsn kamm, wind detailliertm Angaben zu den be-
technatsn Risikowerten den beidsn anderen Datelsn zu entnshmen.
Dahei giht die oloe Ausgshedate! sowohl das Sir jede OGlcrerzalls
berechnats Oeasscriszike wiedsc als such samcliche *Tellrisllen®
dor Elmgelvariahlsm. Auf disse Welss Lzt es chne grole Schylecip-
kuiten moglich, dam Rachangang, der zu eines bestlmmtan Hislkawert
gefihre het, nachauvellszliehen und Fostzuatellen, walche Verishlen
mallgeblich am Zuscandekommén eines Risikowertes bertellipge simi,
Per wopenannte Texc - Outputflle beirhalver dss aritheetrische
Mictel und dis Standsrdabwsichung der Eisfkowerte aller Girzazzal-
lon. Dardberhipous lassen sich dis glelehen statistlechan Yemn-
grofion sinmeln aufgsschldssalt fGr feds in der Bisikoharechnung
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vorwendatn Varfahle sus dieser Datal ablasén. Vervollsfandigs wer-
dagy die Infarmationen der Texg - Outpofdasei dicch die BoEgshe dar
sugrunde galegten Einzelpgowichrumpan., Pas gasante Hisikoprogramm,
wis sz for odla Diplomarheic varwendet wurdne, igt dem Anhsrs yoTAN-
frsc=llr, '

S30E Altermerdweiglichkeit

Wim boschrishen hasisrs das Berechnan dos GrundwssssrgsSabrdunzs-
flelbos lm Bsbman Sor Diplowarbels auf elnenm Bachenansats, der dle
vorsohiedenen Yariablen linear mlcelmander werkndpft. Dleser modi-
Flelorte linsdrs Dulphisnsats blevet zweifellos dem Vortell, dafl
das Ergebois der Risikoberschnung- such fiir den machemscischen
Laien relaciv lefcht zu fsssen und zu interpretieren fst. Aus dle-
gom Grunde sollte dor gowahlre Rechemdeg snfanpglich such stets an-
deres Mathoden VOTEesUEen warden, Slelshermagan bilrgt dus In der
I.Iip‘.l._umaa:h;h, vervendete Wechanverfabren jedoch dile ‘Cafalir-in sich,

dall die Dednutung einselner Variablen Lm Hinklick ‘auf dis Ziel-
grofs durch dis Siomenblldung Lnnerbalb des Rechenprozesses verlos
rengeht. Diss ist wver slles dann der Fall., weon dle Anzahl der in
die Eisikoberechnung eingshenden Variablen relatly 5:1:1 ist. Dar-

gharhineus ermaglicht der linsars Answtsz nicht, sichsrlieh verhan-
denn  Incersktionsn, zwischwn den unterschiedlichen EinFlufgrilen
upgeseacen s berdcksichtipgorn.

Eine simmivolle Altermative zu dex i der Diploserbelt elngoschla-
penén Tag stells sus den genammten Grimden nin hilsrarehisch struk-
turlsrter Hechstansatz dar. In efnein selchen *Entscheldungabaun -
Mads1l® warden stufsmweise "Teilrleiken® =usammesngehériger Vari-
ablen berechnes. Der: Relevans dsr themacisch susssssngefabten Ein-
flufgrafsan for das Gesamtrisike wind dabai duseh zusstzlichs Ge-
wichtungen Austruck verlishen Tn elne gevisse Thersiehtliohbels
dzs Bochonwmpne =u pewshrisisten, wird auf dem ninzelnen “Sarech-
mungaebenen® der Boumstruktur jedich sine linedre Koshinszlon des
Uhplaklen Beibshalten.

&, DTE ENPRARTEN

Als Ergsbmlas der Dlplomarbuit kemmten L Cenzen sisbus chesatische
Kurten berechnet werdsn. Dis "eigentlichs" Grundwsssergefdhrdwigs-
karre, Oepsn Frotelling das Eiel der worlisgemian Arbeie war, gibt
dia Gofshrdung des cheraten Grundwasswrstockwerkes ln car pomwrlha-
ity Ha.:u.n:imituntl.:m wiedor. %i= llsfert (ber einsm linearen He-
chenmmaats aine uﬂ‘g- Plelprals and wverelnigr dis Inhalce won
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Ansprucha- bmd Komfllktkarte®™ (vgl. LOTTIG 1984 u. 1887). Pur
diese Hayte wurdet miz Hilfe da: Risikoproprnsses BISETAR -alle zus
vor #ls r=levant srechieten vorllsgendssn Varisblen in des unter
3.5 beschrisbanan Art ond Ueisp witeinander verknGpiT, lamihar-
hinaus wirten sbenfalls gof Basis des RISETAD - Progremmes pelek-
sive Rizikeksrren barachnet, die |eweils siur sims Auswnh) der for
die vorstehend arvAhnte Grundvsssergefshrdingskarte ber(ickaichoig-
tan Einfluligrdfun =inkazighen. Dis seganennte Geafabrdengspocancds
alkarte relgc dis fefshren [Ur dss Crundwagser suf, dio als motus-
gegeben fir das Bezirksgebler von Liecen bastahan. [lassr Georis-
kenksrte liegen sus dém verhaslenen Daterpsol die CesamtuasRarwe:
glghelt und dis Flurahstandsdaten, sowelt diase vapltighar waren,
els Variahlen zugrunds. Dle deitre Bilsikoksrvanvarisnte batrashtet
sllein diz von Masmschen ausgehanden Binflosss und Gefanren f0r das
Grundwssser und zeizt somit dis enthropogen bedingten fefabren far
das Gnundwassor auf,
Fir dio Interpretasisn dar sufgesshlten Crundvesssrgefahrdingskar-
ten und eventuelle Sehlubfolgerungsn daraus wpielt die genauve
Kenntnis der Ausnagesicherbait, suf der die wverschiedemsn Rls=iko-
worts badteren. eine entscheidends Rolle, nue diesem Orupds wurds:
st jeder Cseriskenkarss eipe [nformecionsgmhalfskarts berachnet,
die angibt, wo sich das herschnate Euﬂhtd:.mguhikﬂ tiir dns aher-
ste Grundwazserstockwerk auf: dis melsten Informationen stdtsc. Tus
Bernchosn der verschisdopen Karten des Informatiopegehalres wurde
das in Eapitel 3.1 baschrichens FORTHAN - Programn Hir dis HNorule-
rung dur Varlablenpewlchite srwelesrt, U Aussapen dasriber treffem
sy kbmman, acf wlevlisl Information dar fir ‘aine Glotergelle be-
cachiretn Rialkowers aufbaut, wutden die: Cawichtungen der rugszogn-
fen BinfliRprbfen sn thren misaing value - Posicionen summiert umd
dte werblalbanden Rewtswsean der Dacengewichte in don entpprechen-
don Earcenlegenden (elehe Anhong) wledorgagebian. Tum Ermizesln des
Informacionseshalbes warde semlt nlcht dls abselute Anzahl dor
fuliluyndsn Daten jedsr Cizcarzalle berdrksichtipt. sondern der He-
lovane der jesells nicht bekanntén Variabletwerts im Hinbllek auf
dan Gafihrdungsrisike Roechtung gstragan.
schiiefifoh wurden die wverfiigbaren Darsn cur Grundwissergawinmumng
baw. -nutzung und die Decep zu dun lmnerhslb Liszens shgsgramat=n
Sghute- und Schongehieten zu slnsr Karte der Sehiczwardighkalr der
Grundwassers verbunden, Llne .ﬂ.u_i:hm1gllche ¥arte des Informati-
nmg_rlulmu brauchte glebit erstellt =i werden, da die Informatio-
nen Qber dis hlarfor versendsten Binflufgrifen It gleicher woil-
stindiger Welse Fir das zesamte Bezivkegeblec vorhapdan @arsm.

# Ale TEeissibetess, dis LUTTIOC (IEAL, THEYY des elnmeliies Vesiakion eussizi sled in Fers
i Timssigmeduhssnpen &5 Blaltumysts wisdiesstivdes, Ois =i imamalsepra ek lon®
yiscram AFpsitazials LT {o. iy LBV ek i jery “Enfikerian” dmn Eevdtezn
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§.1. Dis rhemstiselins Ksrten sur Grundwassecgefihrdung

4.1.1 Die Gouindesssergatahrduneskarte {(“Cenpminfisikot

e Grondwassarpefshrdungskarte glhe dis nash dew wedifizistten
linearen Dalghlarsate berechnete Gelahrdung dea Gtundwassers in
dar mamentanen Haturrasissicuation wiedor. Ihr Hege die in Kaploel
3.3 pufgeseigze Cswichtung der ElnfluBgrdlfen zugrvnde, Im Cepen-

pats st anderan am Joscituc fir Mathematischs Geologie der FU PBar-

1in durchgefihrten Arbeliten, dis =ich min den l}a_f_lhrdllq;'rririhﬂ
Far dag Grundessssr befassann (o8, DSTEEESME G & OSEALA W, 1987,
DSTERMAMP G, ; NICHTER, B, & SXALA U, 1983) peht die vorileégands
Risikobsirochruny richt von einer konkreten Sefahransituation sus,
wie sie beilsplelsvaiss durch einep Alclastenstandert poge=ben L=£:
Zudow beschranken zich die Aussagen dber dle Grunduassergefahrdung
auf dus oberste ungespamnte Grundwasserstockwerk. [is verllegunds
Crundwasserge lihrdenpskarts varsucht Ois PETRETENLEN Oefahren flr
das Grupdusssar sufzuzelges, Lu dew sowehl die sivilizscicnsbe.

dingter mbglichan Cefabrenguellen  (rurzungebezogunon Etuiko) als
wueh die geopsnsn Cagebennalten des Haturraumas bericksichtigt
wepden, Bie Risilkoksrte fohyr somic das Gefehrenrisike fir das
Grundgwssser vor Augen, welches fir jeds Glcrerxalle aufprond des
alktuellen Nerurraumpotentials bestaht. '

pen fdr dis einzelnes Gitterteilflachen barschnetsn fiwlkoverton
liagt eine Skalierung zwischen mill und zehn TugTunds, Uihrend der
Meikowart mill dem sher umshrachelolichen Fall das vidliigen Foh-
lara elnes Gefshrenrisikon fdr des Srundeasacr entspricht, Tepsd-
sentlesk do= Zzhlerwert #elm a2ls thasretischer Maximslwerr [wg:.
hiersn 3.3 mlng sehr hoks Gountbwanpecgefibrdung. Dl=n vervendeten
Bewichtungen der Einflufgrolen sufelpe und anfgrund dar den: eln-
zelnnn farenyerten der ‘;I'.i.:uhlm rupsvwiesenen Rlaflkollassen, srga-
ban aich fir dls wﬂhgmﬂz Grunduuscey ;ahiﬁungnknrn‘: RElziko-
worte zwisihen 1,79 und &.16. Demic Ilegt dis zri2se potentialle
Gefihrdung das Orundwassers im Hezirk Liezen geringfogig dber =1-
tiem mittleren Klzikso, wabreod der kleinste Wers sls sehr geringes
biz geringes Risxilks zu interpracieren ist. [Ber grobe Antell an
Giteareallflachen, dis In Berelchean llegen, cie wegen ihrer ei-
ponisrten Lage (Cobirgsveglon) kaum der anthropogensn Hutguny =u-
ganglich sind, komnt In dam ar!thsetrischen Mietal aller berachnns-
tiy Blslesvsrta sun Ausdruck Ba dis Eslkuldcion des Gefahrdungs-
risikop dleser Essterzdllens la wesentlichen nur durch dis geogen
bedingten Gsfuhren fGr des Crundvasser bestimat wird, fillt der
Mitkelwart sft 7,82 encsprschend nledrig eus. Obwahl  dureh dia
Vielzahl der der Erundnn-tnnrgilﬂlrﬂmphr:t migrunds 1{egend=n
Yarisblon die slre=lpen Elnflullgrefen ae- Medpueung werlisren, ldfic
sizh der durch Cascelnskomploxe tnterachiedlicher dazaervegighelic
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ehargicterisierte Ray dos sudlichun Untersushungspebietes reche kat
im Karrenblld sisderevkennén. MNier bescehit: = Beralch der
mittelostalpinen Ollmerschlefer dsz garingste Guiancdungarisike
tdr daa Grundweager, sofsrm gleichmeitig kains li-_i‘u negativ auf
dtn Berechmmg dar Blsfkogrdla ausuithkesien anthropogenen "Risilo-
fabteren® hinzuloown, Ole grofesn Rlsfkowerts eggsbes sich fir
die frjustriell wnd verkehrsvechnisch weitgehood erschlessenen
Tallagen das Repirks 1dezen, wo sich dis won dan verschledenarn
Elnflukgrefen susgebenden Dofahrengiellen fdr das Crumiyasser vor-
rangip kenzimrrisrcen und enraprechsnd summiertep. [n erecer Linie
truges hime die Induscriestandorse und die ﬁhﬁﬂnttiﬂﬁlﬂﬂﬂ.
die mangels dutsillistoaten Wissuns stets als hohes Gefahrenrisike
eligestuft vurden, = hhersn Risllkoverten bel. Dsr grafee Rlslke-
wert komntn £ir elne Gittsrzells fmmechall dis Geveinde Schlsdming
ormletelt wardsn, Hu despaill Berechnung wuflten uftsr ancerem eins
gerings Grundwassersbardecking bel eiper mittlaren big hohem
Gesamcwassurwogighelt, das Vorhandensein von Industrls, bwas -
sereinlaitungen, Huoprstrade und Eahtwerhipdung sowis eins ungdn-
stige Alwassarsntsorgungssltust fon slreinbacegan werdan {vgl.
bisroo such &3}

fhgelts dar dicks hesledelitan und entsprochend wirtschafrlich ge-

nokzten Bareiche des Untavsuchungagebleces schwanken dis beayechne-
ren Eefdhrdungarisihen im aligemsinen wur gerlogfigls um das
eritbmetrischs Hitrel dor BEisikowarts,

Did digitals Karts des Iofersationegehaltss gibt fOr jede Gitter-
gille don Kefntnlestand wisder, guf den =fch der berechnets Elel-
kowerr dar Orundwasssrpgefihrdung in der mopantanen Naturramaitoae-
elon stdret. Damic llelsrr ele dfa entssheldapdan Informitlonen
disrtibar, swichs Dedeutung dem aicgeipen Gefahrdungsrisiksn tat-
gachilich balrumesaen tgc. Zur Ermittlumg dea Wissensnivesus wurdsn
die Datengswishré in dar oben beschirishenan Welse [Kap.d.) sslien-
uelge pumm{sre. Im Karbesblld wurde dar jedar Giccerzeilflache un-
cergrellce Tnformationsgehalc amalpgy gur Elessifizierung d== Go-
fahrentizikos fir dap Crundwasser In Form elnes Zahlemwirtaw wl
arhon mull und zehn dsrgestells, Dahel entsprash der Summusneert
zahn elnes Informstiammpshalt von 100 %, wap gleleohbedsutend dasic
ar, dad far alle berdcksicheigken Einflufgrofen an dor sugehori-
gen Dacanposition Datiénwerte worldgen (kelne misesing walus - Toel-
civnen 1}. Pa sum Beurrellss des Informecioasgahaltss aosschllel-
lich dim Gewlchrungsn dez Variables zugezogsn wurdan, sel an die-
AL Er.nl]- darguf varwiesen, dul sInk grifers Anzall ven wissing
valus - Pomitionen elner Gitcerzelle koineswveges elnén weszatlich
geringsren Herntmisstund for die becrachtete Raatectallllachs nach
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aleh riehen mud  Visimehr varringsrte daa Fehlen von Daten efpes
felstiv hoch pewlchietsn Varishls stdrkor det Informstionsgahalt
21e:mahrere missing velues von Einflufigrafen, densn fhr das Eomes-
sen der Grundwasssrgefihrdung elne geringe CGavichtwmg zugewlessn
warde . R

Der Infnrmatiensgshiplt dor Crundvassergefihrdungsliarsa bawngt slch
fir' dan weltsus gralten Tell der betrachtetéim Qltterzallen swl-
schen aicbeig und Woheslg Prozenc (7,00 « 7.9%9), was auf die mur
wpielich vorhaodunen Daten der hochgswichteten Crundwesssrtberdni-
lung aowie der Grin- und Ackeclandgiteverte zurdskzufihran Lec.
Uahrend In den bodenkondlich: suskaztlerten Bersizhen (Verwaltungs-
bezlrke Schisdsing, irdning u. Graboing) eins Ulssensbasis von
d=utiich Obmr mchitslg Prozent zuprunds gmelegt werden kemnta, ar-
teloht der Informationsgehzlt ssine hichaten Werts an den Glttsr-
poaltionet dee Envetales fur deren Elsiksherechnung bekammte lur-
abgtintde haricksichuigr werdsn jonnten. Oa mit dsr Crundwasear-
Gherdechung din nach der Oesamtwasservogigkeit am hichstan gewich-
tere Yariabls For die melstnn Gltterzelles nishe bekspnt war, Lst
vor allem jessslits deor poeh veshaltninmillip oussagnsichoren Tells:
gen den bapechmatnn Rislkowerten mit éntsprechander Skepsis fu be-
pagrien. Hit einss Ioformacionsgehalt unter sechzip Prosent (Gumms
dor Batengewichts Eleinsr als 5.9%) bescehen sudwestlich wum Erok-
reifling die grofton Vissenslicksn innarhalb des Arbelesgeblstas.

4.2 Dle Geffhrdungspotentialkarts

Ceperiiber der Grundvassergefahrdungskarte in der mdeentauen Hartur-
roume] unklon betrachtet dis CefBlirdunjspotencialkarte sllain die
naturbedingcen Gafahren for des oberste Crundwaszsersiochwerk, Sle
gibt damit die geopane. Gafahronkompenente des Casamtrizlbos wis-
dor. Tus Barechmen disser Marts warden mit der Cesamtwasserveplyg-
kelt undl dem belamnten Crowdussssruberdeckungan (Flurahstindsm)
diz vorhandensy Decen zuz gevloglechen Situstion des Bazivks Lie-
ran als Inpan f&r das Rlsikoprogramm RISKTAD herangesogem. Belds
Yarishlen wardss daftie gu gleichen Teflwn gegemainander pewichtet.
WAhrend zur Gessucwessesrwegiphkelt dureh das Zusammenfasssn dar ah-
scrakten “Tollwnsserwegigheltsn® f0r alle Rasteszellsn Dateserts:
grgoben waren, kommts mur auf wverhaltnigsafig weniy Flurabucands-
daths susickgeprifien werdsn. Aus diesem Crunds kemnte far dan
weltsus groftan Tell dar Gittarzellen Tein rechneriseh win
Infermatisnsgetalt won lsdiglich funfzip Troment zuprumds gelegt
verden. Da dle meluren Gittercelilflichen dus Untersuchungsgbletss
dery Gebirgaregionen des Besirks sususchreiben waren, wurden dle
miseing valus - Bosftlomes der GrundwasssTiberdeckuny der gl=lehan
Rigikokla=se zupsorinst wis dle Hasterzellan mit grolem Flucab-
stand {d.h, sehr als fiof Mater Grundwasseriberdsckung)
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Dis Cafsbrdungspotentlalkarte splegelt relaciv doutlich dle mag-
konbnn ;’-nlﬁ;}.-n‘h—au fdesbelumeinheiten der uptesrsuchten Oekiatap
wisday, eAlrand die "DucchlAnsipkeiten” der gquartacen Dedeckung
wor:- allem in ds=n brsicsn Aubsreichep (u,s. Mlcrlerss Epnmatal) oum
Tragen komeen, Gitterzellen mit alnam alctlessn Crandwassesgelih-
dunpspotantial®, dem geringeszan Wert auf dor Marte, Findsn sich
in erster Linle im Barelch der goring wassssweglien mittelostalpl-
nen 0llmmersehisfersarion (Nisdere Tauern' Regiom) bew. dark, wo
Fuinschizhoize Craowickenschlefar sn stratigraphischean Aufbau dexr
ohervetalpingn Grawwackenzopns beteiligt sind. Eip etwas ETOROTNE
googenes Gefihrdungapotencial st in der CGegend sdlizh  won
Schiadming ued Bactapmarm pu verzsishnen. Hist harrschen primsy
fasteine sittierar Wusserveplghkeln (L. A. Goalee) vor. Generell im
Bureich sines hohen CefSfhordungspotentlals fsr dak: Ealkalpln der
rdrdl lehon Bezirkstells anzusisdeln, dessen gut verxarstungsfibige
Gastelne ‘einsr raschen Kemraminatisn des. (Kacst-)Grundwassers altc
asfiglichen Verunrsinigungen sher zutraglich sind. Mit “Risilowsr-
tan® von acht wnd daridhar 4ut dis natarlich hadlngre Gsfahr Ldr
dus Grunduwasser an elnigsn Cizcarposlitienen imneshalb der Tallagen
daw Hitrlarsn Ennetales, dek Paleenislss sowie des Sceiriachen
salslummergures ax grafiten. Das §Gr disse: GLttortellflschen be-
rachnets Crundwsszergsfihrdungesatential fsr insofern hoher zu be-
woerten :als der 'Grofceil dsr berechpaten Risikowerte, da hisy
gnwah] dié genaus Kermtnls des Flurabstandes als auch der Oesamt-
wanservegigkeis vorausgesszsc werden keonnte i-Tn:Enmn_tlnMgahﬂit
100 % 1). Sehr hohe gaogens Gefdhrdungspotentisis ergabanm slch Ior
@ittarsellon mle hoher Cesamtwasszcweglghelt bal gleicheelels go-
tinger hakannter Crundwasseriberdeciong.

4.3 Diw Earts gur Seffhrdung des Orundvazeaxrns durch
anthropopane Rinfluses

dahrend dan Gefahrdunespecentisl dle paturbedingtsn Gefabren fdr
dnp Grunduasser harvochebt, dis welcpshend ale statlondre Erols
anzusehan, sing. kant dis Gefahcdung des Grundwassers durch anthro-
pogens Einflisse mir als Howsnzaulnahms einer sich grandig verdn-
darnden Gefshrensitusation aufgefafic werden. Zur sepatatsn Baxach-
mupg der anthropogen bestlmnten Gafahrenkanpomente des *Gegantrl-
sikes” wurden dis Hlaflufgrdlen, dle zum Bemlcbeln doy Orisidvse-
riresfdbrdung In der mamentaten MNaturraumsitustion harsngezogen
wnrdan waren, um die Varliblen zur Abfiul. and geolegischen §itua-
tion dsr Hegion vnemindsrt. Ansshiiefend wurden dis dat Cassmts
gefshrdungsharve (Hap. 4.1.1) sugrunds gelsgran Variableapgawizhte
mit Hilfe des CoEpuEATPIOETAmmHE IRFOGE {vgl. Avh.I1) tranafag-

= Imfolps tes juihen Geenonbozgaen plder Verishlen argak alsk fus alls plesine wsluss der
Arundersbaribesdscning vor s==ubmsaln ofn peritgss GeiNnrfmgrpofienises
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mlert, so def wich als Summs dar Einselgesishtungen der verblishe-
nan Varleblen wledepuw der 'Yalileowert sehn ales maximal istiglicher
Rinikowart ergab.

Im Vergleleh xu den Lunerhallb der vorstehendsn Eapitel veschrizbe-
men Grundvassergsfabrdungskarten haut dis Kazte der Gefahrdung des
Grundwassata durch anthropogens Elnfldese suf dam grifren Informa-
tHomuegnhalt auf. Sles syrgibc sd=lh dareus, dal dle o pecirlsgeslet
unsure lehond bokarmeen Flursbathnds, dis sufgrund der hohen Ca-
wichiimg elnon mafgeblislen Ancell des Informaclonsgehalces aul
sich warelnsy, fir dos Bemessen dar Wissensbasis der hiar erlau-
rereen ‘Kartenvarisnte nicht zugesogen o wocden brauchtsn. fSe
lipet der Informatlonsgshalt for wslts Tulle dus Buzirks bel Wer-
ten sulschen ashit und peun (dos, B0 - 50 #) und errsicht in den
OGebletoan Schisdming, Grdhmling und Irdning, we zusdtzlick G¥in--und
A¥kerlandgite Bokannt waren, den Idealwert won 100 ¥, Die Risiko-

werca dar allels dureh mnthrepegems Binflimse bescimmten Oefdhr-
dung das Grundwasesrs veriisren zwischen 0.4 (sehr goringas Ri-
siko} und 3. 57 (mittleras Rislko) . Der mlt elnes Wert vom 0,88 ex-
trwm nledrige arithmetzische Mitteluers ailer berseheetes Gafihr-

dungsriziken {st dareuf rurackmufibren, daf der dhervisgends Tell
der zugrunds gelegten Gltverzellen Latudschafcsrfusen ruruschreiban
fat, die for sime wirtsehaftliche Wutzung nicht in Frage kopmen
(Gebirgeragion) . Hoch besser wle suf der Gefahcdungskarts doR
Crundwasssrs Ln der jpementansn Haturrsumaltustion tretan dis Sied-
Tungs: und Wirtschaftszentren der Gegend fm Karcenkild hezver. Al-
loin pufgrund der civilisstionebedingren Eingriffe In den Nstire-
raum lagsen sich hier gerings bls mittisre Gefdhrdumgarisiken fir
das Crimiwsgsar abileltun Wihrsnd intechaldb des  Stelriechsn
Salzkanmergutes dle anthropopene Gefahr fHir dss Crunduamest pebe-
rell ehnt gering asusfillt. =lhd die hochscen Rlslkowsrie 1m Raum
Sehladining und enclang des Epnwtsales bils Stainach au Hndon,

4.4 Die Grundussserschuteviril plest tskarcs

Mit der sopsnanntes Sthutzwirdigkeir dus Grundwassels wurce u-
Edt=Tich ru den verichisdanen Binikovariablen einer Grundvassaoge-
fibrduny eins weitmre Crika berschmet, dis dle digltalislsrian
Vorhandenpositionan dor ls Bezirk Liszsn tﬂ_l"intndlm Sefutz. wnd
Schongebletn mic den ¥smninlssen suc d:m:ul:l;nn Orundwnsdargeuin.
mungssituaslen kenbinisvr, Durch dis adulktisn disger YVerlshien
auf eine woleeige 2lelgrdle, oo Crandmsserschutzmedighelic,
I{ebén sicH ohnn groBs Schuwlarighkeicen dis Orundwassscgefihrdung
ind hestehende Schutk- wund Nutzungsesnspriche divekt mitednsnder
ynrglelohen und svontunlle Honfiikse edfzeigsn {(wgl.s.3). Zur Kal-
itarion dor Grundusssstschutzeirdigkaic wurde ebenfalls das Fro-
Er=mm WIRETAR vervsndet, Inpgesamy wurden fonf Efnflubizsbsn sus
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dem vnrhpndessn lutsnnan) barfekzichtigr und enceprechesd gewich-
tat. Gleiche Gevichtungern ethleltwn dabei Vorhandanpositionen shmi
Vassarschucrpvhisten sowie CGicterteilfidchen mit Quellfadsungen
oder Orundvasserbrumsn (Einzelgswichtung dar gemanncen Varishlon
jewails. Z.3). Deatlich niedrigers Eimzelgewichtungen bekamen die
aum heurtsilan das E:un_ﬂmanuhur:ﬁlrdtgk-':l-t nur untevapeardpet
relevantsn Zellen fnnsthalb vom Hatur- und leah:huftasuhui:g‘,ahlu-
ten {(Datemgewichre 1.8 bzw. 1.3). Uk jeder Gitrertellfliichs elne
powisse “Mintestschucmelivdigkaie” 2u unterstellsn, wurden dis
Right - worhanden - Poalcienen dar betrachtestonm Varishlsn in dis
Bizikoklasss gering [d.h. Vlasseopert wom (.23} elngsordust. Muf
diese Welse srgab sich fiir alle Rsyesrzallen chne ausgeviedone
Grundwassernutzung odey TugehGrigheit zu sinem Schut=gehist eine
garingn Sehutewirdlgheit des Grundvassers ("Rizikowecs": 2. 00 Aut
der "Urusidvdcsorgchutzyilediginiteikaree” Im Anhang) .

[= Earcenbild kemmr vor alles die Lage.dor vorschiedensn Gchutzge-

biletekategorien immsrhalb der hatrachtoten Reglon deurlish =um
Aumdruck, Dateben reichnen sieh Jedech auck Si= Standorce von
Crundususerhrunnen und Lokstlonen mit elogefafiten (uellaustritzen
relativ gt nb. Auf der Grundlsge dar vorgsfomensn Datengewlch-
tungen wurden gexrioge Orimdwasserschutswirdigkeizen in srster Li-
nle Fir dis Zallan berschomz, dfe encweder aufoarhalb jeglicher
Sehurrgebiete lagen odor allenfalls uncer Landschaftsschurz stam-
den. Dles traf Im weaentiichen auf die fohenlagen zwischen Orsb-
ming und Bad Ausses, die zum Bagizk Llcgen gehirendan Tells der
Himdoren Tausrn Region sowln auf das Geblst stdwmytlich ven Altsn-
markt (frmataler Alpen) zu. Wahrend sich fur dle susschlisflich
maturgeachitzten Flpchen eime geringfuzly hohere Schuczwirdigkelt
far das Grundussser argah (Werta cwischen 3.0 usd 3.99), berechne-
ten sich goerings his mitciers Schutzwirdigkeiten f0r di= Eittes-
apllen, dle in doppslter Hinsicht geschicsc waren (1.4.R Lsge in-
worhalb eines Landschafrs- und Wesserschmtagnbietes) edesr dls Voz-

hnud.r;n.pua.l:_tun ginnT ﬂrmdwmzqnimmguutta { Brusnun edar go-
Falte (uells) susgesissen waren, Letetere troten auf der Earte
inahasondore lw Berelch dar Tslnlnderunpen {Oh. u. Hitel. Ennatal,
Palrental ete.) deutlich barvar. Hirtlere Schutmwirdigheices lie-
ferte das "Risikoprojrame” als Ergebnis fdr enlche Girzercsilfia-
chem, die durch die lags: innerhalb eines Naturscluitzpshietss ei-
norseits und sines Wassernchurrgehletss spdurerssits charkrsri-
elert waan, Mlt elnes &U- Sehutzwitdlpleeltsvsrt von €83, vaz jgo-
miAl der suprunde gelegten Skallnrung einam niitcieven bis bohen
Vare encspeiche, %oonte sinlgen Eellan Iu Norcwestan Lingens brzw,
im Allersten Csten hef Wildalpen die zrofice Schutzwirdigheit wm-
tarstallt werden, Diese Glreerteilflichen gehbren gowichl Natur-
als aush Wesmsrschutzgebissen am und beizhalten ztdem sur Trink-
waneeTERV Lnmamg El_"lg_Efin:l el len,
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4.% Verginlch von Crundéassergefihrdung und
Grunduzsesrpchatowmrdigksle

Stwilt man die Gefahrdung des Grondwessers in Gar momanbapan Re-
turravms {custion, (Rap.8.1.1) und dle Schutzvirdighsit das Crusd.
wansers unter Perdekslehtlgung dor bescshenden Nutzumgsn (Hap.&.4)
alnander ;ngﬁﬂlﬂ.‘mr. mo Tdkt elch abelean, (o welckss Bareichen des
Bezirks potentisells Cefghrdungsrisiken negetive Polgen far die Co-
swltrung beEw. dan fohuts  das Crundwassers heben  kémnran. Dahel
zeigt sich. dak vor sllem den Tallagen hesondare Bedeuring belmsc

masten {zf, di :L._h hier stallienvelss ungﬂn:tﬁgl rzelopischs Vor-
ausdetrungpn and anthiopogen gesteusrts Bisiken 2u mittleren bis
mittalhalnn Crunduvssssrgefahrdungen wmeleven, Daim finden =ich in
din Siedbingsrsumsn Jer TALler sahlyelohe sinpefafite Quellen und
Brumen fir dis Cowinmumg won Grundwasser, Aus dieseés Crunde sind
tn dun Talniederungen sugleloh bapchtenswarts Schurawindighelten
dus Orumdvamsers =i erwartsn. Tarsschiieh wur in sehr ais der
Halft= fer Cltterzellen, E0r die Gber den llnnsren Bisikeansats
pumindadt eine mittlete Grusdeassergsfibrdung berechnst wsrden
kovnts, zusleich eine Vorhandenposicion sines singefafllten Cuall-
aystriften oder Orundvasserbrunnens werxeichnes. Dis errectmeten
Schutzwirdigkeitawerte discer Tollflichen lagsn Erﬁll:iml:-lﬂi 2w~
schen vier und funf auf der zehnacelligen Skala, sumal die genann-
cen Gicterpositionen fest lmmer sudh gls Lendsehnfrsschutzgahlet
ausgoviagon waren. Hesondere Beachtuny Lst 1n dlesun Fussmmeshang
dinsr Basterzelle ism Errl:.:gn.hl:r.: won Schlsdming =n schenken. 3is
offerhars am eheston den aus velkswirtschafellchen Interessen ei-
noraeles und aus der Gewlonung von Crundwasser andererseics resul-
cterenden Nutsungskenfliks. T0r den -exwshncen Ortashechnite
Schladmings, dec durch di= besagte Oitterr=ilfldche reprisantis=r:
wird, wrgah sich suf der Grundlage des vorgencmsenen Variablengpe-
wichtungen nlehe mir dis grolts Crusdsassncgelihrdungsrisike (itl-
sikovert : 6.16) scnllern pglaichreitiy euch eine der hbchoten
Sehutzwiivdlgkalton (Ware @ 8.27).

In' dan Bergrogibnen £21lt day Gufehrenrisike far das Grundeseser
veicpshand poring 2us. Aus dicgem Grumes lat aine Henintradhtigung
ey hescehsnden grofep WasserschutsgsbleTs iz Tatsn 'Enblryl
{Geeir. Salskammorgut) und im Sufersren Detén des Berirks vorerat
oishic zu befilichten.

Bai allén Sehllessn, die sus dar Interpracacion:der: in den verste-
henden Kapiteln bHsschrlebenan “Endkarfen” diesar Arbsit  gesogen
warden kbfnsn, sollte sters bedacht werden, dul dle wisdosgegebe-
pen  Rlsiko. bre.  Schubswirdigksitswerte wur peuschalisistends
Grafen darstellsn, die sich act =fna jewells =inen GQuadraciciloms-
ter grofe Flichs becishen.
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3. AbSILICE

‘Gegeriiber mathematiech hoch kemplizisrren Vecfmhronm, denen solri-
variste geostatlsclschs Berrachtungsweisen suwgrunds llsgan, 2«"__1'.5:
din hier worgesrallrs Kothods cine adiguacs Altermetive auf, Ln
glsikogrnlen shsphiczen sy kGoneh. Dabel ergebon slch wesentlliche
Vortsile das geushltnn Bavertongssyetens- sus dessen koszeprionals
tér Finfaehhait, Durch die Essbination des Plsikoprogramms mit dem
kartographisehen Gestaliumsssyscem THEMARZ kann ralativ schoell
suf verindsrte Zielswisungen unl Fragestellungen singegamget und
dar antsprechends Datencutput als thematische Harre dokumeptiert
wntden, Darfberhlosis lasses stel peue Datelstrubturen durch die
Wippunabins seicersr Elnflufgrifen problemies wararhoires, ohne ‘dak
eine villlgs HMoubsversung allsr Varighlen erfolpgen aul

For suldinftige Vorbsbsn zum Bessesean von Cefahrdyngspotentialen
ermohning die ’nn:l.n'n:lmg wines auf dlssan Ansacz anfbavenden Ex-
poTtensystoms T wingchenswers, zumsl dless Problemscik in Fragen
dus Unweltuchussee sunshmsnd en Bedsutung gewlmmet. Im Oegenaate su
kooventiomelisr Soltuara, wis sle fm worllegendsn Fall vervendet
wiurda, llefert das Expsrtensystem Froblemlésungen, in dsm an ais
cuan} "intelligenzes” fompurtsrprograsa Faktenwlsgen {aligeeeingfil-
rige Tacsachen) einermsits und Hooriatiken®’ andererseles sach de-
finiarean Regsln miteinander verkmipfr. ohne cehel scxung vorgegs=-
botien | u.n'rwrl.rr:hrl'lthuu Abliufen (Algoririman) folgen 2u migssn
(4OHHUPY & LETBRANDT 1286%, Eim komfortables Iipertensynces sz
tiberdies im ey Lagys, acs soiner Viesenshssls selbstscandlp
chlanse zu zishen (Inferspesochanismus) und: dlese Jsdermeir =u
begrindan (Erkliruneskemoenents) . Sohliafilich eriavhr die *Lnrnfd-
higkeit” moderner CxperteEnsystemeptwicllungen dle &quisition neoen
Viseans ohon eusAtzlichen progrossiertechnigchon Aufwantd. Vorauss
setzung fiir die Konzeption eines brsuclberan Fxpertensystzmas L3t
judnch das fnisg:l._l.:_h:t vollstdndipe Erfacgon aller Fir dis Gefdhr-
g s Grundwasaers relevanten Aspokte.

nm’.:mrﬁl far Footimmbal dappen mli adnes wines Taxpastes veopleloitie=an Lelnt=y
Liismm Wi, Eugbanooders in Takwicksn, we den Hizesn diffus et =ud Lo ey lrrrﬂl-r-r-l-ll
Erfabrung wer Linkhy v Mafhakie hemtdtigs <l (SCUEEPE 4 LEIRRANDT EEEE),

o peg.  Tiommrsgelnt | &1F  mE ubjslsiven Lristscugemazton e Srparim basbered
EENIFR & LETENASDT 19E4]

.h. Tiswb i iug Plie Huitismshiactis Cecingin der FU Barlis komis aiy Esgorisnnyeben =it osinec
dslictan Perdlsneiil FhEreteniaptgafitedony dusgh alflaauinl bavalts  eesiiziecn warile
JnEFERERSE gr gl LGDED.
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PROGEAM BEISKIAR

Cideiricd #mmdbn abd g ed bbb gaidpesddrsnnssfsrrrrsd Fid s s skt rsrsertereidd

O O ooanaafooabn

BoannnDanann o A

AUTHORS : M EANKEHEERG, B SCHUERMAKH
CFUBRCOE MODIFIZIERT VON C. THOM)
FREIL URIVEESTTAET BEELIN

THET, TUER ALIC, CEOLOCTE/MATH.CEQL.
HﬁLTEEEHHTR Ty 1ﬂﬂ D=1 BEELIN &&

- DESLARATION OF ?ﬁﬂlﬁﬂLﬁ! -

B B e (B e e S e W e e S e ] e i B il . il (. St i i e

IMPFLIOTY ROKE

IKTEGER I, J, L, H, N, MAXCOL, MHAX, WUMVAR, LINES, TEST, VARMAY
PARAMETER  (VARMAX = 30, HMAX = 3200, MANCL~10)

HEAL GEIGHT(VARMAX ) , EH1SVAL, RSESTH

TNTECER 1CL, BCIASS, R, INCLASS, IDEFCL{VAEMAX)

CHARACTER*? CLOPF(MAXOL, b '

CHARACTER®E VARMAME {VARMAX)

REAL CLASS{MAXCL), CLLIM{MANCL.2)

REAL AVARL, AMEAN, VARGE, MEAMQE, RVAS{VARMAX) ,RMEAN{UARMAY)
REAL H{EMax) 'ﬂmlm vﬁn{!mx TARMAXY, TEHP(NHAN)

REAL, RISK{NHAX , VARMAX , lIEtﬁE{HHhIJ

CHABACTER  FILET#, FILEP» OUTCESS, OUTTEeq, GEOMed, ml_ﬂ

LOGICAL GRID

== ASSICWMENT OF EHHIRIEiL ﬂﬂHEThETE Tﬁ THE HISE CLASSES 1-§5 --

i EEAD INPUT DATA FROM STD.IN OR BATOH FILE =
CALIL, CONNEC(L
Call, ﬂmctig

OFEN{1,STATUS=" SCBATCH" )
OFEH{2 STATUE=-" SCHATOHR' )

WRITE (1,®)
WiLl1'E él.*] P HALLD , HERE T AM ...c.oivesnmesanal!
WRITE (1,%) '
VRITE IL 8) Vi i i i e i i e S
WRITE (1,%) ‘MAXINUM LENGHT OF FILE HAMES : f CHARACTER 1
WHITE (1,%) ‘eerreees R e ;
WHITE (1,%)
WRITE (1.%} 'mwmwmnuﬁ'
BEAD (2,%)
WRITE (1,%) -mm:u OF CLASSES T (INT.):"
EEAD (2,%) MHOLASE
m'ra u ﬂ 'NOMBER OF VARTAMLES 7 (INT.):*
HOMTAR
mu'rl:'lt} 'WIMBER OF DATA BECARNS (LINES IN THIS FILE # (INT.):*



onn

GOoOO0n

oAt Onaoan

oo

10

READ {(J,%) LINES
WEITE (1,%) 'MISSING VALIIES: *
BEAD (2,4} XMISVAL
WRITE: {1,%} * *'FORMAT"' (MAX. BD CHAR.) P:°
READ (2 FORM ,
WHITE (1,%) “HANE OF THE PARAMETER FILEL 7°°
BEAL {L*} riLEP .
WRITE (L%} °* . RAME GF THE QUTPUT FILE 7;°
WRITE rli?:p '[t‘-'IEHTAHE » X, ¥, EISEVALITE, EINK({VARL - VAR1O)®
WHITE (1,%) ‘HaME OF TEXT QOUTPUT FILE 7:*
READ (2, %) OUTLE
WEITE (1,+) ‘'HAME OF GROM, GUTIUT FILE 7:°
BEAD (X,%) GEOM
GRITE {1, %) * YOU WANT TO DEFINE A CEID AND ASSTCN DATA %0 IT 7
MMITE (L% * (E3-1L/M=0) ;'
BEAD (2,%) TEST '

= INPUT- fOUTFUT FTEES ..

R LR AR LA S e a T R TR RN RN RN N RN W EE R S E S

GPEN{Z), FILE

FILET, STATUS = oL, ACCESE = 'SE
OFEN(2L, FILE

FILEP, STATUS = "OLI" , ACCERS = wlﬂﬂ'lﬂ.';
QFEN{22, FILE = OUTCE, STATUS = *UNENOHN' . ACCESS = 'SEQUENTIAL')
CPEM(23, FILE = OUTTE, STATUS = *INENOME", ACCESS = *SECQUENTIAL')
GPEN(24, FILE - GZOM, STATUS = 'UBNOWH', ACCESS - *SEGUENTIAL')
REWIND 20 : ' '

BEWIND 21,

BEEWIEL 22

REWIKD 23

HEWIND 2&

AR e F S R T RO R R e e e

- FLASSER - SEVERTUNG ETHLESEM .

e o I e S S S S S i S S

BEAN(2T #) (CLASS(LY,I=1,MOLASS)

B e @@ R WA R R TR RN RN OE W R SRR RS DS B e e

. READ THE THPUT DATA FILE =

i R R R i I e S e

Oo 10 T=1,LINES

tlmmm - {10

HEAD {30, FORM) X(1), W(I)}. (VAR(I, 3}, J = I.Hﬂlﬁaﬂ}
CONTINUE

I e e e e il i il i i i W e e ep——

= THE RARGE OF EACH VARIABLE IS5 DIVIDED INTO SEVEHAL Z{I'FIEEW.IE .-

- EEaD THZ UPPER AND LOUER LIMITS OF THESE INTERVALS THOM & --
- 'THE PAHAMETER FILE ==
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e COMPUTE A H1SK CLASSTFICATION FOR EVERY DATA VALUE =

- | RISK(X,Y,VAQIEBLE) - WEICHT(VARIABLE) X ASSIGNED CONSTANT --
- OF THE ELRE CLASS| --

-----------------------------------------------------------------

- COMPUTE THE LINEAR ﬂﬂMIﬁA‘ﬂﬂH OF ALl HISE CLASGES -

-+ [ RISKGE (X,¥) = EISK(R,¥,VAEL) + RIEK(X,Y,VARZ) .., VARN ..

== EACH VARIABLE IS ASSOCIATED WITH A VEIGHTING-FACTDR .
- BEAD THE UEIGHTING-FACTOR,

- zrmmumsmn?&mﬁrmmEﬁFEMu

-- FROM THE PARAMETEE FILE -

ZEEARLAFTEBAIFCTEAE DA EE N B EEETEET TS YRR e EE R e e e e

aaOaOann oooadonoooonoaan
i
i
1
q
q
i
1
|
L
q
'
|
i
1
]
W
|
P
]
W
I
]
'
[
i
b
i
]
I
¥
]
¥
[
i
k
W
|
L]
'
i
i
q
'
i
i
i
'
i
i
L]
'
i
.
1
1
1
i
i
1
1
.
"
I
¥

READ(ZL,"(AE 12 ,F7.3)") VABNAME(J), IDEFCLLJ) MEEGHT{J)
Do 2% I=1, NELASS:
HEM:{E.’I., {I{AZ, Fﬁ- 233"y (CLOR{I,R), CLLIM{L.K),E~l,2)
2L CONTIHUE

e T F o o o o o e T N o o e e o )

- EVAITATE A RISE CIASSIFICATION WALUE FOR DATA OF VAR  --
£ AND COMPUTE “EISKGE' FGR EVEEY POINT (X.Y) .=

BRSO W TR R E W T R MW R R W MR O e e e e R R R S o e e e

OoOn oo
|
it

D 222 F=1,LINES
IF w.mclr. J), HE EMISVAL) THEE
TCL=INCIASE (VAR(E J) ROLASE CLOP CLLTH MAXCL)
IF (ICL.SE,0) THEN
RISK{K,J)=WEIGHT{J )#CLARS( 1CL)
EIHHEE{‘E?J - RISKGE(E]} + REOH{H.J)

VRITE (1,#) °"FOR ", XK} F(K) VAR(X,J)," VAR',J,"' [S EO CLANY'
D IF
ZLSE .
RISE{K,J }=VEICHT{J#TLASS {(IDEFCLII) )
RISKOE(E) = RISEQE(K) - EIRKCR.J)
_ENDIF
222  CONTINUE
20 CONTIEUE

-- ] GUTIGT o8 FILE -

B i o i it . s e e D e

[y rfatc]

no 30 I=-1,LINES
HBITE (22.200) X(1),Y(1) MISKSE(L), (RISK(I,3), JF = 1, NOMUAR)
WRITE (24,101) RISECE(I), X(1),Y(I)
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- HEAN AND VARIANTE OF RISKGE(I) AND RISKE(I.J) Ly

R e e S R

MEANOE = AMEAN [HISKGOE,LIHES)
VAEGE = AVAR (REISKGE,LINES)

CREATEST POSSTALE MIEKVALUE
(IF OREATEST CLASSVALUE 15 THE SAME)

RIKEUM-O . 0

PO 111 I-1,FUMVAR

BSESUM=ESKSINWEIGAT (1)

WRITE E,H.* e T
WRITE (23,%) ° FILg ; *,FILEL." * LINES,* DATER®
WRITE (23, ; ! i1 T FORM

WRITE H b T ettt o oottt ol Bt e e et ool '
WHITE Ht:l‘ EISE i LIW. Eﬁl?ﬂTﬂﬁﬂDﬂﬂT‘!ﬂi-‘ﬂﬂH‘iﬁl
WELITE (23.#) ' HEAN = ' MEANGE,' BID.DEV, = HLE-TH’#BEE]I

71 i) S T DL Ry R Py o e s e R ¥
WRITE (23,v) ' !.'-L,H-}'l'ﬂT FOSSIALE I.lﬂﬂ"-"ﬁl.!_ll.- " RSESTH

WHITE: (23.¥) Tesormsssccsnsemesnrreressrasessasesesssasnnasesnsns

O A0 J = L, FTAVAR
Do &% T = |, LINES
TEMF{I) = RISK(I.J)
OONTINUE
EMEAN(T) = AMEAN (TENP,LINES)
BVAR(J)} = AVARL (TEMP,LINES)
WEITESZY, #}° RISK 1-‘.II|.'£E{M'LE. MO, ¢ 3 UAREANELDS,

-

#

& ! IEH'I'.E k UEIﬂlII_EJ}

&0

100
101

WRITE(23,%)" MEAK = * n.m:.:r‘_u.
"CSTD.DEV, - ', SORT(AVAR(I))
LORTIHUE

L L LT R N R e e e B R e R

-- ASSICH DATA 10 CEID BY A MIRIMAL DISTANGE ALGORITHH .

L o N R L R R e e B

IF (GRID) THEN
 CALL MINGRID (X, ¥, RISKGE, LINES, NMAX)
END IF

FORMAT (23F6_2,¥5.2,25F5.2)
FORMAT (45, *R™, 5. 2,28, 2F6.2)

o s i o i o i e e W W W E W m W www

Catl DISCON(L)

CALL DISCONCZ)

gTop

oHD

INTEGER FUNOTION INGLASS (VAR BCLASS,CLOP,CLLTM MARGCL)

KLAGSIFIZIERUNG EINER VABTARIEN
OUTEUT : ERSTE QEFUNDENE HLASSENNIMMER (O=IN KEINER KLASSE)

VAR  : VARIARLERWEAT
NOLASS: ANZ. DER KLASSEN
CIOP : IF-OPEBATOR-ARRAY
OPEEATOREN SIND LT, Gf,LE GE B NE, EX{METRE ENTSCREIDUNG)
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anoohoasn

CLLTH - ENTSCHEIDUMGSUER] - AREAY

REAL VAR, GLLIM{M&XOL, 1)
CHAPACTER®2 CLOF{MAXCL,Z)
LOGITAT DECIDE

WENN CLOP(T,1j=-"xx* =» N1CHT IN DEESER ¥LASSE
WEMN DECIDE{CLOP(1,1))=FALSE => WICHT 1N DIESER ELASSE
WERK DECIDE~TRUE+FALSE => MICHT IN DIESER ELASSE
WENN  DECIDE=TRIUE+TRIE => 1N DIEBER KLASSE
WERN OECIDE=THEUE, "XX => IN DIESER KIASSFE

00 &0 T=1,NCLASE
IF (CLOB(L, 1) ME, '¥%') THEN
IF (RECIDE(VAR.GLOPCI, 1) CELIMCT, L)) THEN
IF {ﬂlﬂfﬂ 3'} HE,."XX') THEN
I¥ (DECIDE(VAR,CLOB(T,2),CLLIN(T,2))) THEM
IHCLASS=T
RETURN
=D IF
EL8E
IRCLASS=1

i
END IF
EHD IF
END IF:
CONTTMUE
KEINER ELASSE FUGECHDNET'

IHCLASS~D
RETURN

EXD
LOGICAL FUNCTION DECIDE({VAR,OF.X)

INTELLIGENTE IF-FUNOTION
OUTFUT ; THUE OUER FALSE

VAR : VASTARLERWEST
OF ¢ IF OPERATOR
X ENTSCHEEIVIRMGSWERT

REAL X, VAR
OHARACTER®T OF

IF (((OP.EQ.'LI") .AMD_ (VAR 1T.X)) .m.
& (OF-R0.'GT") .AND. (VAR.GT.X)) .OR.
& {OP.EQ.'LE') _AND. (VAR.LE.X)) LOR.
& _»:-::P.Eq-*ta'} JAND. (VAR GE X)) ,mt.
&  ((OF.EQ.* AND, {VAR_EQ.X))
& Eéﬁu!.ﬁﬂ 'HE* JAND.  (VAR.NE.X)7) THIH
u DE=. TRUE.
i.‘lEE[liE— FALSE.
EMO TF
EETLHE

a1

HEAL FUNCTION AMEAN (XN

W



LTE]

INTEGER, N
REAL X{¥), 8

E = 0.0
PO GO I = LM
IF (R(1).BE.-1.) THEY
5 =3 % XD
_ END IF
CONTINUE.
; /N
RETURN
END

m#ﬂmﬂhmmimmiﬁﬂmﬂtﬁlﬂm

c

c

7o

REAL FUNOTION AVAR(X,N)

INTEGER: N
BEAL SNy, MM, 5

E=0.0
7070 I = 1N
IF (L) mE -1y THEN
§ = 5+ X(I} * X(1)
D IF

OONTINUE

XH = AHEAN(X, M}

AVAR = (5 - JM & XN & Ky / (H-1)
HETTIHN

Gininininicioiniripicibiinininisnininicinbdniicibibinnininiciingicb o ibiniobbincinisicinininininbdoinicibinobninini-

SUBRCUTINE NINGRID (XD, YD, Z, N, HN)

Wﬂ**tiﬂiﬂrﬂﬁiﬁiﬁbﬂrﬂ*&ﬁﬂﬁlﬁﬂlﬂiﬂtﬂﬂtﬂ.ﬂiﬂ

goatsoooanoadooanoonangaaooan

-

BULYY : X,Y-OODEDINATES OF THE 1OVER, LEF! CORMER OF THE UESTEED
B GRID .
BX,BY : S1ZE OF THE CELL IN X,Y¥-COORDIMATES

R, FY : NUMBER OF CELLS IN X,Y-DIRECTION

KD(X) : ARRAY, CONTAING THE X.COURDINATUES

YO(N) : AREAY, CONTAINS THE Y-GDORDINATE

ZEWY : ARRAY, OONTAINS THE VALUES OF A VARIANLE
H : AQTUAL AHRAY S1ZE

1 i DEFINED ARBAY BIZE

TND  : INDEX NIMBER OF THE ASSIGWED Z-VALUE
X : R-CUORNINATES OF THE GEID

V¥ Y-COORUIMATES OF THE SRID

Z(IND): Z-VALUE AT POINT(XE,¥Y)

INTEGER M, MW, NX, Y, 1, IND, 1g, IE, L, BMaX



PARMMETER (SMAY — 200}

[}

HEAL X, YO, BE, BY, XX, Y¥, DMIN, 0137, MEAM, VAR
HEAL, AD(NNY, YO(WW), 20K
REAL ETATISHAR), AMEAN, AVAR

CHARACTER GRIDF=6, FORM*30

i =praa L, = = e Bl S S R e S e Sy S P s S

ot o

wm:m (1,*) 'VALUES FUR XU, YU, MK, BY. HX. ¥Y T’
EEAD (2,%) XU, TU, BR, BY, BX, WY

WEITH {1,%) ‘MAME OF THE GEID-POINT FILE 7'

READ (i,%) GRIDF

OPEN (23,.FILE = GRIDI)
FOBY = *(LX.FR.3, LN, F9.3,2X P61, 2K, 14) ¢
L=1

e START COMFUTING IN THE LEFT, LOWER CORNRE —

e i ————— e e s T re R R Ts R A TR AT AR R AR AR B

Ggonah o O o

30 80 IZ = 1.BY
X = (IZ - 13 » BY + YU
¥ BL IG-]_E:
KK = (IC - 1) ® EX + XU

LR R R R L R PR R R o S S T S R e e e e e

LDOf FOR THE MERREST DATA MOINT -

pMIN = 1,831
M E2 I = 1.H ) ) N )
DIST = ABS{XX - XD{1}) + ABSCYY - YDLI))
IF (DIET,LE.OMIN) THEN
DMIN = DIST
IED = 1
D LF
MUE

OOaa0
]
L]

ai

L T T & L BT o T o o o o o e e e S e e e S B

= OUTFUT OF IND, XX, ¥Y, Z-VALUR(IKD) ON FILE “e

o nan oo

WRITE {(25,FOEM) XX, YV, Z(ISD), DND

STAT(L) = Z(IND)

L=-L+1

IF (L.OT. SMAK) THEN
WRITE (1,%) * THE ARHAY STAT CONTAING MORE THAN *, Saax
Emu +#} ¢ ELEMENTS; PLEASE CHANGE THE AHPAY SIZE'

L5 CONTINUE
§0 CONTINUE
o
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A et - e i i

VEITE {23,%)
WRITE {H_*;
WHITE (23.%

RETUEH

END

PR R LT RN R R S S S i P i ES e i, St S, Sl S S M S ——

STATISTICS OF Z-VALUE(IRD) o

e e B Rl o o R o N B e e —

(9TAT,.L-1)

© [STAT,L-1)

R A S S LI NS N SN S R gy SN T N S e mm T
HINGERID DATA FILE y

FORMAT © 7,
STATISITCS OF YHE 2-VARIABLE AT 'CHE GRID POIRTS'
mﬂ-_'.mﬂ,"wﬂﬁ— * VAR

ERamEnasmE e R e i P e e

" m om W wm om @ W m
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