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l. Einleitung

Ziel der Untersuchungen war es die Verteilung der Elemente
Si,Al,Fe,Mn,Mg,Ca,Cr und Ni im Serpentinitvorkommen

siidlich von St.Stefan ob Leoben (Steiermark) quantitativ

zu bestimmen., Auf die regionale Verteilung der Proben

und die Probenentnahme wurde bereits im II.Zwischenbericht
eingegangen, so dafl auf eine nochmalige Beschreibung ver-—
zichtet worden ist, Gegeniiber den vorausgegangenen Analysen
wurde diesesmal noch die ausstehenden Proben analysiert

und die Analyse auf die Elemente Mn und Cr ausgedehnt.
Ferner wurden die bei der Beprobung entnommenen Amphibolite
auf die Elemente Si,Ti,Al,Fe,Mg,Ca,Na und K quantitativ
analysiert.

Sémtliche vorgelegten Analysendaten dieses Berichtes beruhen
auf einer zweimaligen Durchfilhrung der Analysen (Doppel-
bestimmungen).

2, Methodik

2.1, Analysenverfahren

Sémtliche Analysen erfolgten wie auch schon zuvor nach der
Methode der Rontgenfluoreszenzspektralanalyse mit einem
Philips=-Fluoreszenzspektrometer des Typs PW 1410/20 unter
den in der Tab,l aufgelistetén Bedingungen. DieProben-
aufbereitung erfolgte gemd dem Schema der Tab,2

2.2, Methodischer Fehler der Analysen

Die Eichung des verwendeten Spektrometers erfolgte‘mittels
naBchemisch analysierter Referenzproben (vgl. hierzu
II.Zwischbericht). Diese Referenzproben wurden jeweils

dreimal aufbereitet und gemessen., Ferner wurden aus dem
Ausgangsmaterial der Referenzproben durch mischen verschiedener
Referenzproben neun weitere hergestellt. Somit standen



Tab.1 Apparative Daten fiir die Bestimmung der chemischen Zusammensetzung der
Serpentinite und der Amphibolite mit dem ROntgenflureszenzspektrometer

Element Rohre Kristall
Si Cr PE
Ti Cr LiF
Al Cr PE
Fe Cr LiF
Mn Au LiF
Mg Cr T1lAp
Ca Cr LiF
Na Cr TlAp
K Cr LiF
Cr Aun Li®
Ni Cr LiF

Fe¢ = DurchfluBzihler,

Zdhlertyp

Fe
Pc
Fe
Fe
Fe
Fe
Fe
Fe
Fe
Fe
Fe

Spannung am Zihler

Kollimator

H H H M| H g M| H 0y

1710V .

Analysenlinie

FEERFEFRFBERREEREER

Anregungsspannung und Strom der Cr- und Au-RShre = 50kV/30mA
f = feiner Kollimator (160 )
g = grober Kollimator (400 )

Winkel(20)

109,21
786’14
145,12
57,52
62,97
45,17
113,09
,55,10
136,69
62,36
48,67

Z&hlzeit(sec)

10
10
80
10
20
40
40
40
20
40
60



Tab,2 Schematische Darstellung der Probenaufbereitung

1l - 3 kg Probe
Reinigen der Probe

Abtrennen eines Teils der Probe zur
Herstellung von Diinnschliffen und fiir
weltere spezielle Untersuchungen

Brechen des Restes in einem Backenbrecher
auf 5 = 10 mm Korngrife, anschlieBlend
Teilung der Probe in einem 16 kammerigen
Probenteiler. Eine Hilfte wird als Beleg-
material verwahrt,

Aufmahlen in einer Scheibenschwingmiihle,
Mahldauer 2 min und weitere Teilung der
Proben mit einem Satz Probenteiler auf
5 gr.

Trocknen des Materials bei 105°C

1,00000+0,00050gr der Probe wird mit

5¢ OOOOO+O »00050gr MERCK Spectromelt A 11
(Lanthanox1d und Lithiumtetraborat im
Mischungsverhdltnis 1:4) eingewogen,
gemischt und aufgeschmolzen bei 1100°c.

Feinstmahlen der Schmelztablette in einer
Scheibenschwingmiihle,Mahldauer 1 min,

Einpressen des Materials unter 15t/cm2
in einen Borsduremantel.Aufbewahrung der
Presstablette bis zur Messung unter Vakuunm,

Messen der Tablette entsprechend den
\V Angaben nach Tab.l.




insgesamt 29 Referenzproben zur Verfiigung,die die gesamte
Variationsbreite der chemischen Zusammensetzung der
vorliegenden Serpentinite kontinuierlich iiberdeckten.

Aus den gemessenen Fluoreszenzintensitdten und dem be-
kannten Chemismus der Referenzproben wurde die zur Be-
stimmung des Chemismus der Serpentinite erforderliche
Korrekturmatrix errechnet, Die Berechnung dieser Korrektur-
matrix wurde mittels eines FORTRAN V-Rechenprogramms von
STRECKER (Hessisches Landesamt f. Bodenforschung,Wiesbaden,
unversffentl,) durchgefithrt. Dieses Programm geht in seinem
Kernstiick auf die Korrekturmethode von LUCAS-TOOTH & PRICE
(1961) und LACHANCE & TRAILL (1966) zuriick und wurde von
JUNK (in prep.) erweitert.

Der Gesamtfehler (Stot) bei der Bestimmung eines einzelnen
Elementes nach der verwendeten Methode setzt sich aus den
folgenden Einzelfehlern zusammen: zdhlstatistischer

Fehler (sz), apparativer Fehler (s ) und priparativer

app
Fehler (Sprép)' Der Gesamtfehler ist dann gleich:
5 2 2 2
Stot = Sz T Fapp * Sprip

Der zdhlststistische Fehler ist dabei sowohl von der
Konzentration des zu bestimmenden Elementes als auch von

der gewdhlten Zihlzeit abhidngig. Der apparative Fehler

ist in erster Linie gegeben durch Ungenauigkeiten bei

der Winkeleinstellung und durch Streuungen der Parameter

des Gerdtes, Dieser Féhler'liegt bei dem verwendeten Gerit
unter 0,1%. Der priéparative Fehler wird durch Ungenauigkeiten
bei der Probenaufbereitung hervorgerufen,., Fir die in den
Serpentiniten bestimmten Elemente ergaben sich die in Tab. 3
aufgefiihrten mittleren Fehler,



Tab,3 Mittlere relative Fehler der Analysen (alle Angaben in %)

Element

Si
Al

Fe
Mn
Mg
Ca
Cr

- Ni

SZ
0,37
1,71
0,40
0,99
0,82
0,33
1,13
1,42

app

0,10

sprép

0,19
0,16
0,32
1,31
0,35
1,24
1,64
1,24

0,57
3,57
1,85
2,09
1,68
4,89
2,17
5,77

Sg ot

0,43
1,72
0,52
1,32
0,89
1,28
7,99
1,89

£1 8, 4Min
0,04
0,31
0,04
0,14
0,17
0,26
0,42
0,83

Fiir den Gesamtfehler (stot) ist auBer den Mittelwerten (StotMtl) auch der jeweils
festgestellte maximale (stotMax) und der minimale Fehler (stotMin) angegeben ,



3. Untersuchungsergebnisse
3.1, Serpentinite

Nach den jetzt vollstdndig vorliegenden Ergebnissen der
Analyse der Serpentinite, ergibt sich hinsichtlich der
Verteilung der Elemente keine Abweichung gegeniiber den
schon frilher beschriebenen.

Von den untersuchten Froben liegen rd.60% in einem
Konzentrationsbereich mit Ni2 0,20Gew.~% und Ca<1,00Gew,~%.
Im Gebiet westlich Lobming sind diese Konzentrations-—
bereiche bevorzugt an die nordlichsten Teile des Serpentinit-
vorkommens gebunden (Abb.2,3,4); bstlich von Lobming

ist dies nicht mehr so ausgeprigt der Fall, worauf bereits
im I, und II.Zwischenbericht hingewiesen wurde. Unter
Ausklammerung der stark angewitterten Serpentinite und der
Amphibolite verteilen sich die Proben auf die Konzen-
trationsbereiche nach Abb.4 wie es in der Tab.4 aufgefiihrt
ist.

Tab 4 Verteilung der Proben auf die nach Abb.4 asusgeschiedenen
Konzentrationsbereiche,

Ni*>0,20Gew.% Ni<O,20Gew,% Ni20,20Gew.% Ni<O,20Gew.%

Probenzahl

Cagl,00Gew.% Cas$l,00Gew.% Ca>1l,00Gew.% Ca>1l,00Gew.%
absolut 116 45 4 23
in % _ 61,7 23,9 2,1 12,3

Die Gehalte an Cr liegen iberwiegend in einem Bereich

von Cr 0,20-<0,40Gew.~% (Abb.5,6). Lokal treten auch hhere
Gehalte auf, die nach den vorligenden Untersuchungen

auf iiberwiegend kleine Areale beschridnkt sind.
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Tab,5 Chemische Zusammensetzung der Serpentinite (Gv.=Gliihverlust bei 1
-= = Konzentration <0,01Gew,=%; alle Angaben in Gew,=%)

100°¢;

Probe 2 3 4 5 6 7 8

510, 41,41 39,36 39,67 40,99 38,57 40,09 38,89 38,73
41,0, 0,92 0,48 0,44 0,59 0,54 0,47 0,52 0,54
FeO 7,05 6,63 6,80 6,78 T,05 7,51 7,08 6,37
Mn0 0,13 0,13 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,11
Mgo 40,39 41,86 41,54 40,44 42,80 40,64 38,94 37,97
ca0 0,79 0,26 0,20 0,47 0,07 0,16 0,24 0,49
Cr 0,27 0,26 0,24 0,26 0,40 0,31 0,30 0,24
Vi 0,24 0,23 0,26 0,25 0,28 0,21 0,20 0,15
GV, o _ 8,44 __ 10,15 10,33 ___.9:47 . 10,32 ____ 10,21 ___ 14,24 ____15,26
Summe 99,64 99,36 99,59 99,37 100,16 99,73 100,54 99,86
Probe 9 10 11 12 13 14 15 16

510, 41,51 40,15 39,71 41,41 41,10 39,95 33,53 42,57
41,0, 0,62 0,67 0,69 0,54 0,62 0,43 0,52 0,50
FeO 6,68 6,73 5,82 6,92 6,36 6,86 5,29 7,38
MnO 0,11 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,14
NgO 36,73 40,06 39,73 39,93 38,76 40,78 38,67 34,41
ca0 0,09 0,58 0,56 0,29 0,38 0,16 0,74 0,18
Cr 0,27 0,27 0,31 0,30 0,27 0,28 0,22 0,28
Ni 0,21 10,23 .0,21 0,26 0,21 0,25 0,13 .0,24
Gv, 15,67 10,55 13,45 8,83 11,87 10,59 21,46 14,74
Summe 101,89 99,37 100,60 98,60 99,69 99,42 100,68 100,44




Tab,5 Fortsetzung

Probe 17 18 21 21a 22 23 24 25

510, 44,62 42,07 41,04 37,60 39,89 39,60 39,99 41,34
Al,04 0,68 0,62 0,51 0,43 0,40 0,51 0,43 0,48
FeO 8,45 6,89 T,24 T,85 6,81 7,36 6,96 6,94
Mno 0,16 0,11 0,12 0,14 0,11 0,12 0,12 0,13
MgO 32,41 38,85 35,70 37,78 37,43 39,94 39,44 40,66
Ca0 2,18 0,08 0,21 0,45 0,03 0,05 0,11 0,27
cr 0,29 0,37 0,28 0,70 0,39 0,52 0,27 0,28
Ni ,0,13 0,27 ., 0,21 0,22 0,27 = .0,25 ,0,25 0,26
_Gv, 10,21 12,60 15,65 12,85 14,66 13,41 12,29 9,84
Summe 99,13 101,86 101,01 98,02 99,99 101,76 99,86 100,20
Probe 26 27 28 29 30 31 32 33

510, 41,26 39,46 40,83 40,10 41,41 38,85 40,69 46,57
Al,05 0,59 0,46 0,52 0,62 0,51 0,50 0,39 1,74
FeO 6,51 6,66 6,58 6,65 6,81 6,52 9,18 9,15
o 0,12 0,13 0,12 0,11 0,13 0,12 0,16 0,15
MgO 37,48 42,49 37,94 37,53 40,10 40,93 34,02 28,17
Ca0 0,16 0,14 0,20 0,35 0,25 0,26 0,01 4,91
Cr 0,27 0,34 0,26 0,27 0,28 0,26 0,46 0,11
Ni . 0,24 0,28 0,22 0,22 0,23 .9,22 .0,21 0,05
6o ____ 4,18 9,04 13,71 14,52 10,48 11,61 ___ 14,40 _____ 9,12

Summe 101,41 99,00 100,38 100,37 100,20 99,26 99,52 99,97




Tab,5 Fortsetzung

41 42

43

Probe 34 36 37 38 39 ! & 43
$i0, 41,95 41,60 37,49 38,13 41,69 38,14 39,52 53,61
41,0, 0,54 0,51 0,35 0,37 0,56 0,52 0,43 0,86
FeO 7,04 7,00 5,95 6,76 9,82 8,55 8,39 8,33
MnO 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,15 0,14 0,23
Mg0 37,71 37,54 43,28 41,91 35,04 39,70 41,19 33,26
Ca0 0,37 0,30 0,04 0,09 0,28 0,08 0,14 0,67
Cr 0,28 0,29 0,25 0,34 0,37 0,49 0,42 0,39
Ni .0,25 0,24 0,29 0,25 0,11 .0,20 0,23 0,16
Gv. 11,64 12,07 12,14 11,451 11,10 12,49 9,71 2,15
Summe 99,90 99,67 99,91 99,39 99,10 100,32 100,17 99,66
Probe 44 45 46 47 48 49 50 51

510, 41,45 38,34 38,50 35,27 51,77 40,25 44,67 36,33
A1,04 0,52 0,53 0,43 0,70 0,89 0,46 0,64 0,44
FeO 6,95 7,06 8,52 7,05 8,55 6,27 9,44 6,26
Mno 0,12 0,12 0,14 0,14 0,21 0,12 0,14 0,12
Vg0 37,48 38,34 39,57 35,27 26,51 37,83 29,23 40,79
¢a0 1,18 0,35 0,03 0,31 4,97 0,47 4,21 0,27
Cr 0,27 0,28 0,33 0,27 0,14 0,32 0,23 0,23
Ni 0,20 0,22 . 0,23 0,17 0,07 0,17 ,0,05 0,21
L 3224 __ 12,11 11,42 2,83 2222 15,11 12022 __ 16,33
Summe 101,71 99,66 99,17 99,92 98,63 101,00 101,13 100,98




Tab.5 Fortsetzung

Probe 52 53 54 55 56 57 58 59
510, 39,50 36,70 36,97 40,36 36,30 36,24 37432 50,56
A1,04 0,51 0,42 0,37 0,53 0,39 0,40 0,33 0,91
FeO 6,79 5,86 5,78 6,53 5,26 6,08 6,93 7,69
MnO 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,20
Hg0 37,08 40,85 41,79 38,12 41,76 41,69 41,67 33,34
Ca0 0,64 0,26 0,28 0,93 0,06 0,22 0,01 0,62
Cr 0,26 0,20 0,27 0,25 0,36 0,32 0,29 0,23
Ni 10,20 10,21 0,26 0,22 0,22 0,22 0,18 0,11
GV, - 15,76 ____ 16,16 ____14,28_____12,76_____15,95 12223 14,086 _ ___ 4,72
Summe 100,86 100,66 100,12 99,82 100,42 100,52 101,51 98,38
Probe 60 61 62 63 64 65 66 67

510, 42,52 50,47 41,84 38,431 38,69 38,70 39,62 39,74
A1, 04 0,42 1,03 0,46 0,29 0,39 0,38 0,33 0,28
Fe0 7,88 7,55 9,03 9,31 6,15 7,45 5,84 5,46
MnO 0,13 0,18 0,17 0,15 0,12 0,13 0,13 0,11
MgO 36,26 33,18 37,46 37,84 38,69 41,65 45,22 42,70
Ca0 0,25 0,69 0,22 0,06 0,02 0,14 0,18 0,23
6r 0,24 0,22 0,18 0,20 0,53 0,40 0,22 0,07
Ni. ,0,10 0,06 0,11 ,0,18 0,27 .0,21 0,25 0,36
Gv. 12,50 4,78 10,51 11,92 12,81 10,04 8,32 11,53
Summe 100,30 98,16 99,98 98,26 99,30 99,10 100,11 100,48




Tab.5 Fortsetzung

71

Probe 68 69 70 12 T3 4 ,

510, 39,50 41,25 37,47 38,61 41,00 39,35 40,69 37,35
A1,04 0,41 0,61 0,38 0,37 0,46 0,38 0,58 0,41
FeO 7,06 7,06 9,13 Ty37 7,20 7526 6,95 8,05
MnO 0,12 0,11 0,18 0,13 0,12 0,13 0,12 0,14
MgO 38,96 35,74 41,23 40,78 38,44 41,06 40,27 38,34
Ca0 0,07 0,87 0,07 0,15 0,15 0,20 0,43 0,20
Cr 0,27 0,27 0,26 0,27 0,30 0,29 0,28 0,42
Ni .0,23 .0,19 0,17 .0,20 0,21 .0,21 0,26 0,17
Gv, 13,91 14,72 10,63 12,44 12,54 11,82 _ 9,75 15,95
Summe 101,52 100,82 99,52 100,32 100,42 100,70 99,33 101,03
Probe 76 78 79 80 - 81 82 83 84

510, 43,04 41,82 50,34 38,27 39,64 40,83 39,47 39,73
Al,04 0,77 0,47 1,24 0,49 0,42 0,52 0,45 0,72
FeO 6,36 7,92 8,02 8,04 7,40 6,86 6,96 6,55
MnO 0,11 0,17 0,15 0,12 0,12 0,12 0,11 0,12
Vg0 35,19 54,37 22,26 36,44 37,423 37441 37,56 38,88
Ca0 0,13 0,04 12,34 0,43 0,36 0,52 0,17 0,43
Cr 0,24 0,57 0,13 0,55 0,32 0,26 0,33 0,33
Ni. 10,26 .0,26 0,03 0,15 10,19 0,21 ,0,23 ,0,22
Gv. 13,89 14,25 4,98 16,06 14,54 _14,23 14,69 12,24
Summe 99,99 99,87 99,49 100,55 100,22 100,47 99,97 99,22




Tab,5 Fortsetzung

Probe 85 86 87 88 89 90 91 92
510, 40,11 39,68 39,02 38,75 38,10 39,63 39,70 40,16
41,05 0,40 0,55 0,44 0,39 0,49 0,45 0,55 0,50
FeO 6,92 6,58 6,23 7,01 7,32 6,61 6,75 6,83
Mno 0,13 0,12 0,12 0,24 0,12 0,12 0,13 0,12
MgO0 42,13 40,80 40,55 45,10 41,87 41,41 42,05 39,57
Ca0 0,35 0,38 0,44 0,09 0,27 0,09 0,28 0,34
Cr 0,25 0,24 0,32 0,29 0,49 0,28 0,28 0,26
Ni 0,27 10,25 0,26 0,26 0,26 0,27 0,25 0,24
Gv. 8,32 10,99 12,11 6,2%__ 9,54 9,37 8,85 11,07
Summe 98,88 99,59 99,29 99,12 99,46 98,23 98,84 99,09
Probe 93 94 95 96 97 98 99 100
S10, 38,70 38,45 39,65 39,71 40,69 41,04 39,40 40,04
A1,04 0,46 0,40 0,35 0,45 0,45 0,38 0,56 0,53
FeO 6,57 6,81 5,69 1442 6,86 6,83 6,98 7,39
MnO 0,13 0,13 0,12 0,13 0,13 0,12 0,12 0,13
lgO 42,91 42,47 41,90 41,80 42,27 41,04 40,43 40,75
Ca0 0,14 0,58 0,04 0,25 0,24 0,33 0,51 0,44
Cr 0,33 0,25 0,28 0,32 0,27 0,46 0,27 0,29
Ni. 0,25 0,24 . 0,31 0,24 0,26 10,23 0,23 0,22
Gv. 9,31 9,12 11,10 9,11 9,51 12,22 11,79 10,67
Summe 99,80 99,05 99,44 99,43 99,68 99,58 100,29 100,26

- T -




Tab.5 Fortsetzung

102

104

Probe 101 ' 198 109 110

$1i0, 40,10 39,81 39,73 40,20 36,02 40,78 36,74 53,07
A1203 0,49 0,51 0,49 0,50 0,43 0,52 0,63 1,92
FeO Ty14 6,90 6,95 7,08 T415 8,67 8,14 6,68
MnO 0,13 0,12 0,13 0,12 0,13 0,16 0,15 ,0,16
Mg0 41,12 41,30 40,94 40,09 43,48 36,19 40,04 19,76
ca0 0,50 0,43 0,74 0,44 0,24 1,64 0,13 16,75
Cr 0,27 0,26 0,26 0,41 0,43 0,34 0,60 0,21
Ni 0,24 0,24 0,22 0,25 0,19 0,15 10,22 0,03
Gv. 10,16 9,74 ___ 10,54 10,50 12,29 11,41 12,32 2,14
Summe 100,15 99,31 100,00 99,59 100,36 99,86 98,97 100,72
Probe 111 112 113 114 115 116 17 118

510, 50,53 38,17 52,29 39,57 48,52 39,52 37,86 39,64
Al, 04 1,44 0,45 1,78 0,49 1,21 0,54 0,50 0,56
Fe0 7,18 T,24 6,81 8,97 8,89 6,00 7,09 7,25
MnO 0,16 0,13 0,14 0,20 0,26 0,12 0,12 0,12
MgO 22,58 39,85 21,89 37,44 27,87 39,26 37,90 38,87
Cal 13,43 0,42 13,35 0,86 4,70 0,51 0,13 0,17
Cr 0,19 0,41 0,20 0,39 0,26 0,28 0,43 0,26
Ni 0,03 0,20 0,03 0,11 0,05 0,24 0,21 0,23
&y, 3,46 14,06 2,18 _____ 12,02 _____ 1,00 ____ 12,10 ___ 17,04 ____ 13,62
Summe 199,00 100,93 99,67 100,05 98,76 101,57 101,28 100,72

T S~ - A = S e - —— — Ly



Tab.5 Fortsetzung

120

121

122

123

124

Probe 119 _ ‘ 130

510, 36,71 38,37 42,20 41,77 41,23 39,40 38,02 41,07
A1,04 0,43 0,48 0,60 0,95 0,50 0,43 0,43 1,00
FeO 8,35 7,06 6,90 7,21 7,87 8,05 9,09 7453
Mno 0,15 0,13 0,12 0,13 0,12 0,12 0,12 0,11
MgO 41,75 42,11 39,42 38,06 36,61 36,59 37435 35,45
cal 0,43 0,48 0441 — 0,02 1,60 0,23 0,88
Cr 0,33 0,33 0,26 0,26 0,31 0,43 0,32 0,30
Ni 0,17 10,24 0,25 .0,25 ,0,21 .0,16 0,13 0,20
av, 12,29 10,84 9,34 _11,80 12,72 ___ 14,46 14,12 12,73
Summe 100,29 100,04 99,50 100,43 99,59 101,24 99,381 98,97
Probe 131 132 133 134 135 136 137 138

510, 41,65 40,95 40,75 41,60 37,66 39,59 39,08 39,33
A1,05 0,84 0,51 0,57 0,54 0,63 1,63 0,58 0,63
FeO T,24 6,88 6,85 9,10 8,73 8,82 8,74 8,27
MnO 0,12 0,11 0,12 0,13 0,14 0,13 0,13 0,14
g0 36,55 35,78 38,41 34,47 38,60 37,35 37,86 38,44
Ca0 0,51 0,98 0,41 0,85 0,46 0,16 0,03 0,96
Cr 0,28 0,80 0,28 0,23 0,44 0,47 0,53 0,37
Ni. 0,23 0,20 .0,22 .0,18 0,20 0,20 0,21 0,19
Gv. 11,59 13,46 12,22 12,06 12,42 10,49 _12,15 11,25
Summe 99,01 99,67 99,83 99,16 99,28 98,84 99,31 99,58

_g-[ —




Tab,5 Fortsetzung

140

141

145

146

Probe 139 142 143 144 _ A

510, 40,05 40,67 39,36 39,70 39,43 40,55 41,30 52,49
41,0, 0,54 0,44 0,51 0,66 0,70 0,59 .0,53 1,85
FeO 8,07 7,65 8,54 9,34 8,15 9,13 10,07 6,54
Mn0 0,12 0,11 0,13 0,16 0,11 0,21 0,15 0,13
g0 38,85 34,80 37456 38,75 35,28 33,60 34,85 22,31
a0 0,93 1,04 0,41 0,20 0,06 0,05 0,07 10,82
Cr 0,43 0,28 0,25 0,27 0,54 0,49 0,31 0,45
Ni 0,23 0,25 0,21 0,17 .0,19 .0,20 0,11 0,02
Gv. 10,78 14,27 12,93 9,95 ___ 14,93 ____ 14,37 ___ 12,37 ____ 4,71
Summe 100,00 99,51 99,90 99,20 99,39 99,19 99,76 99,38
Probe 147 148 149 150 151 152 156 157
510, 41,31 41,39 43,27 43,00 44,15 43,02 38,75 39,85
41,0, 0,44 0,50 0,65 0,98 0,68 0,44 0,45 0,52
FeO 7448 7441 7,505 6,85 7444 8,84 7,95 9,09
Mn0 0,67 0,12 0,11 0,11 0,11 0,14 0,13 0,16
NgO 37,83 34,90 34,85 36,86 35,42 35,41 39,32 37,97
Cao 0,40 0,31 0,09 0,82 0,12 0,25 0,35 0,05
Cr 0,27 0,30 0,27 0,27 0,27 0,46 0,41 0,52
Ni 0,28 .0,18 .0,19 0,22 0,24 ,0,17 .0,18 .0,16
Gv., 10,46 15,37 14,49 12,48 12,06 10,66 11,76 11,50
Summe 99,14 100,37 100,97 101,59 100,49 99,39 99,30 99,82




Tab,5 Fortsetzung

161

162

164

Probe 158 160 | 163 _ 166

510, 38,25 39,00 39,47 39,55 39,35 42,03 41,98 38,49
A1,04 0,45 0,56 0,72 0,50 0,50 0,69 0,69 0,49
FeO 7,65 9,36 8,62 8,69 8,72 8,65 9,83 8,44
MnO 0,11 0,14 0,12 0,16 0,14 0,14 0,13 0,15
NgO 39,73 36,14 37,69 39,22 37,78 36,09 31,99 38,16
ca0 0,14 0,11 0,50 0,17 0,04 0,98 0,89 0,56
Cr 0,71 0,48 0,49 0,38 0,35 0,18 0,23 0,31
Ni ,0,34 0,16 0,19 , 0,16 0,21 0,11 ,0,08 ,0,15
¢y, 12,59 ___ 13,20 ___ 11,69 ___ 11,04 12,02 11,20 __ 13,85 ___ 13,36
Summe 99,97 99,15 99,49 99,87 99,11 100,07 99,67 100,11
Probe 167 168 169 170 171 175 174 177
510, 42,07 52,03 41,83 39,74 39,35 39,12 38,68 41,01
A1203 0,47 1,50 0,46 0,47 0,67 0,74 0,62 0,60
FeO 9,45 7,49 7,47 8,62 . 8,51 8,60 8,05 Ty 11
Mno 0,26 0,18 0,12 0,15 - 0,14 0,16 0,14 0,12
Weo 34,49 20,11 40,08 37,53 40,34 38,81 39,44 39,12
Cal 1,83 14,72 0,18 0,03 0,28 0,98 0,60 0,48
Cr 0,27 0,33 0,34 0,66 0,33 0,45 0,47 0,32
Ni . 0,08 0,02 0,25 ,0,20 0,22 ,0,18 10,26 0,24
Gve. 10,36 2,90 8,96 11,73 9,49 10,24 12,03 ___ 10,21
Summe 99,28 99,28 99,69 99,13 99,27 99,28 100,29 99,21




Tab.5 Fortsetzung

179

180

—

Probe 178 181 182 : : :
510, 40,11 37,87 38,44 39,15 37,93 40,43 40,75 41,30
A1,0, 0,49 0,35 0,36 0,35 0,34 0,36 0,50 0,48
FeO 7,93 8,18 6,71 6,35 8,16 7,45 6,62 7400
MnO 0,13 0,14 0,12 0,10 0,15 0,14 0,12 0,13
MgO 40,37 42,05 40,03 39,80 42,39 42,59 39,09 40,95
ca0 0,37 0,04 0,04 0,06 0,13 0,16 0,52 0,36
cr 0,29 0,535 0,55 0,55 0,25 0,28 0,26 0,29
Ni ,0,23 0,19 0,26 0,41 0,09 0,28 0,21 0,26
Gv, 10,44 10,21 14,22 14,08 10,19 8,50____ 12,73 9,12
Summe 99,56 99,38 160,73 100,85 99,63 100,19 100,80 99,89
Probe 188 189 190 191 192 193 195 196
S10, 39,45 48,13 50,77 52,93 42,18 4%,36 45,49 40,83
A1,0, 0,36 1,00 1,04 1,05 0,43 0,50 0,61 0,38
FeO 6,56 8,85 5,75 8,60 9,44 7,58 9,77 9,97
Mno 0,12 0,20 0,15 0,35 0,14 0,12 0,19 0,18
MgO 41,91 27,22 22,30 21,42 34,29 35,24 30,27 35,62
ca0 0,18 5,52 15,56 8,60 0,06 0,26 3,07 0,01
Cr 0,43 0,30 0,32 0,30 0,43 0,29 0,24 0,28
Ni . 0,27 0,09 0,02 0,03 0,16 0,20 0,06 0,11
v, 10,45 8,55 3,63 6,06 12,51 13,85 10,10 _____13,54
Summe 99,74 99,86 99,54 99,34 99,64 101,40 99,80 100,92




Tab.,5 Fortsetzung

207

Probe 197 202 203 208 209 210 211
510, 40,74 44,26 42,10 46,54 52,75 44,44 40,16 40,79
41,05 0,87 2,95 2,93 0,75 2,09 0,43 0,54 0,41
FeO 8,15 T417 7,96 7,70 5,63 8,39 6,86 7458
MnoO 0,12 0,11 0,11 0,13 0,13 0,11 0,12 0,14
Ng0 37,05 33,30 33,93 30,12 21,87 31,88 38,89 38,04
Ca0 — 2,36 2,31 5,38 14,80 3,50 0,45 0,45
Cr 0,39 0,25 0,30 0,21 0,22 0,39 0,27 0,30
Ni 0,14 10,21 0,19 0,04 0,04 0,17 0,19 0,22
Gv, 13,88 10,81 10,90 9,13 2,99 10,45 12,90 11,62
Summe 101,34 101,42 100,73 100,00 100,52 99,76 100,38 99,55
Probe 212 213 214 215

510, 41,30 40,77 39,81 43,67

41,04 0,50 0,47 0,38 2,82

FeO 7,18 7,37 7,48 6,95

Mno 0,12 0,12 0,12 0,12

NMgO 39,04 39,06 37,47 34,02

Cal 0,28 0,39 1,01 2,83

Cr 0,25 0,30 0,39 0,25

Ni . 0,21 0,21 0,18 . 0,20

Gv, 11,68 11,21 14,16 11,05

Summe 100,56 99,90 101,00 101,95

_6'[_
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3.1.1, Zur Verwitterung der Serpentinite

Un ein Einblick in die Auswirkung der Verwitterung auf

Do

die Serpentinite zu erhalten, wurde bereits bei der
probung des Vorkommens darauf geachtet, daB auch eine
Reihe von stark angewitterten Proben vertreten war
(Tab.6). Dariiberhinaus wurden bei Proben, die eine
makroskopisch deutliche Rinde infolge der Anwitterung
-aufweisen, Material aus dieser Rinde entnommen und mit
solchem aus dem makroskopisch frisch erscheinenden Kern-
" bereich verglichen (Tab,7). Aus diesen Untersuchungen
folgt, daB im Verlaufe der Verwitterung die Llemente
Mg,Ca i.a. abgefiihrt und die Elemente Si,Al,Fe,Cr und

Ni relativ angereichert werden. Wihrend bei Proben mit
einem primdr schon sehr niedrigen Ca-~Gehalt der EinfluB
der Verwitterung auf die Konzentration dieses Elementes
nur gering ist, oder auch ausnahmsweise bei nur schwach
angewitterten Proben eine geringfiigige Ca-Anreicherung
auftritt (Proben 58R/K,109R/K und 183R/K) ist bei Proben

mit hoheren Ca-Gehalten durchweg eine deutliche Ca-Abfuhr
festzustellen.

Da es sich bei sdmtlichen Proben um Oberflidchenproben

handelt, ist auch bei makroskopisch frisch aussehenden

Proben ein mdglicher EinfluB der Verwitterung auf diese

nicht auszuschlieBen, Gesicherte Aussagen hieriiber sind

erst dann zu machen, wenn neben den Oberfléchenproben

auch solche aus Tiefenaufschliissen zur Verfﬁgung stédnden.

Dabei wiren auch dann Aussagen iiber die Liefenreichweite

der Verwitterung und der damit verbundenen Elementanreicherungen

zu machen.



Tab,6 Chemische Zusammensetzung der stark angewitterten Proben

Probe 19 20 35 40 77 106 107 153

510, 48,16 4%,04 46,63 43,63 46,27 38,03 35,81 42,13
41,05 0,59 0,56 0,34 0,55 0,44 0,34 0,39 0,73
FeO 7469 7,09 8,10 9,28 9,81 8,13 7548 6,70
MnoO 0,11 0,12 0,14 0,18 0,25 0,16 0,15 0,12
MgO 29,88 35,86 31,37 34,20 29,04 42,28 41,87 36,86
Ca0 0,06 0,30 0,01 1,34 0,079 0,19 0,07 0,36
Cr 0,82 0,21 0,34 0,34 0,51 0,24 0,55 0,29
Ni . 0,30 0,21 0,19 0,11 . 0,25 0,16 0,09 ,0,21
GV, 11,78 13,34 13,43 9,06 12,79_.__ 10,83 13422 12,20
Summe 99,38 100,73 100,55 99,03 99,28 100,36 99,63 99,60
Probe 165 183 184 108 199 200 201 204

510, 54,80 37,52 41,08 44,39 43,51 44,45 45,18 52,35
41,0, 1,83 0,31 0,39 0,61 0,54 0,48 2,61 0,39
FeO 9,31 T433 7,12 7,97 7,08 7,59 7,61 10,14
¥no , 0,19 0,13 0,12 0,13 0,11 0,13 0,11 0,11
NgO0 19,26 41,72 38,45 33,72 35,78 34,23 32,39 24,93
Cal 11,455 0,01 0,02 0,61 0,29 0,11 2,93 —_—

Cr 0,24 0,38 0,31 0,27 0,30 0,31 0,23 0,48
Ni. 0,03 0,25 0,22 0,20 10,19 0,23 0,26 0,15
Gv. 3,10 12,58 12,67 13,73 12,87 13,86 10,31 11,36
Summe 100,31 100,23 100,38 101,63 100,67 101,39 101,63 99,91




Tab,6 Fortsetzung

Probe 205

SiO2 58,34
A1203 0,77
FeO 9,45
MnO 0,12
MgO 22,07
Cal 0,21
Cr 0,23
Ni 0,09
GYe 8,01
Summe 99,29




Tab,7 Gegeniiberstellung der chemischen Zusammensetzung der angewitterten Randbereiche (R)

und der frischen Kerne (K) und Angabe der relativen Anreicherungsfaktoren(AF)

70K

Probe 37R 37K AP 58K AF K AR
§10, 38,29 37,73 1,01 39,87 37,28 1,07 58,31 57,27 1,03
A12@3 0,33 0,32 1,03 0,37 0,34 1,09 0,38 0,37 1,03
FeO 6,23 6,19 1,01 7,15 6,71 1,07 8,68 8,48 1,02
MnoO 0,11 0,12 0,92 0,12 0,12 1,00 0,16 0,16 1,00
g0 42,36 43,21 0,98 39,10 41,84 0,93 40,43 41,22 0,98
ca0 0,01 0,06 0,17 0,07 0,03 2,33 0,01 0,05 0,20
Cr 0,40 0,32 1,25 0,30 0,27 1,11 0,51 0,46 1,09
Ni 0,33 . 0,31 1,06 0,21 0,17 1,24 0,19 0,17 1,12
@v. 12,29 12,29 - 14,69 14,40 _____ = ______10,75_ ___ 11,25 -
Summe 100,35 100,55 101,88 101,16 99,42 99,43

Probe 73R 73K AF 106R 106K AF 109R 109K AR
510, 41,62 39,90 1,04 38,76 37,95 1,02 38,06 36,11 1,05
Al,04 0,50 0,38 1,32 0,32 0,33 0,97 0,55 0,60 0,92
FeO 6,75 7,16 0,94 8,34 8,15 1,02 8,22 8,06 1,02
NgO 38,04 39,92 0,95 40,92 41,95 0,98 39,03 40,73 0,96
Ca0 0,11 0,34 0,32 0,20 0,20 1,00 0,34 0,10 3,40
Cr 0,32 0,23 1,39 0,26 0,24 1,08 0,53 0,62 0,85
Ni 0,20 10,20 1,00 0,17 0,16 1,06 0,22 0,24 0,92
Gv, 13,02 14,25 - 10,89 10,95 _ 12,05 13,06
Summe 100,68 100,51 100,02 100,09 99,15 99,67

_gz-



Tab,7 Fortsetzung

Probe 139R 139K AP 183R 183K AF
S10, 39,22 44,12 0,89 38,90 37419 1,05
A1,05 0,36 1,35 0,27 0,32 0,31 1,03
FeO 8,19 6,20 1432 7,47 7,21 1,03
Mn0 0,15 0,12 1,25 0,12 0,12 1,00
Mg0 42,49 33455 1,20 40,76 41,83 0,97
Ca0 0,15 4,52 0,03 0,02 0,01 2,00
Cr 0,33 0,41 0,80 0,38 0,36 1,06
Ni 0,34 0,21 1,62 0,28 0,25 1,12
GV, 8,44 9,54 - 12,08 12,72 -
Summe 99,67 99,02 100,33 100,00
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3.2, Amphibolite

Wehrend der Beprobung des Serpentinitvorkommens wurden
aus den eingeschalteten Amphiboliten umnd den siidlichen
Randamphiboliten einige Proben entnommen (Tab.8). Diese
Amphibolite sind nur innerhalb eines kleinen Bereiches
als geochemisch homogen anzusehen, wdhrend auf griBere
Entfernungen ihr Pauschalchemismus deutliche Anderungen

aufweist.



Tab.8 Chemische Zusammensetzung der untersuchten Amphibolite

155

172

Probe 126 127 128 129 154 ‘ ‘175

510, 45,81 45,02 45,47 45,21 63,97 52,13 48,25 45,18
Ti0, 3,60 . 2,49 3,505 ,?,83 . 0,58 . 3434 3445 0,12
Aly0z 13,46 14,33 14,56 12,27 15,60 14,07 13,71 17,38
Fe203 16,95 15,45 16,08 17,15 6,66 13,52 12,57 T415
Mg0 5,74 6,48 6,27 9,80 2,73 4,48 7,05 12,51
CalO 7,86 9,71 8,7° 10,48 4,59 7922 8’9.6 12,03
Na,0 3,93 3,26 3,42 3,16 2,45 3,01 2,21 1,95
K50 0,63 0,46 0,42 0,40 1,07 0,80 0,47 0,22
Gv., 2,09 1,96 2,02 2,10 _____3,96 __1248 _3241 2,71
Summe 100,07 100,06 100,08 100;08 101,61 100,05 100,14 99,23
Probe 176 194

510, 67,08 40,23

Ti0, .0,33 .0,95

A1203 13,72 17,63

F3203 3,21 14,94

NgO 2,22 10,09

ca0 2,88 13,02

Na,0 1,23 2,01

K50 2,10 0,26

Gv. 7,50 1,99

Summe 100,27 101,12
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Abb. ]

Probenverteilung imSerpentinvorkommen S’ St.Stefan ob Leoben (Steiermark)

Gesteinsgrenzen nach JG.Haditsch&YYamac,1976 (vereinfacht)
Probennahme:D.Petersen-Kraulfl
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Abb. 2
Ni-Verteilung im Serpentinvorkommen S’ St.Stefan ob Leoben(Steiermark)
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Abb.3 ,
Ca-Verteilung im Serpentinvorkommen S’ St.Stefanob Leoben (Steiermark)
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Abb. 4
Ca-und Ni-Verteilung im Serpentinvorkommen S’ St.Stefan ob Leoben (Steiermark) (
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Abb.5
Cr-Verteilung im Serpentinvorkomm\en S'St.Stefan ob Leoben (Steiermark)
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