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1. EINLEITUNG

AuftragsgemafB wurden im sogenannten "Karwald" nérdlich von Wagendorf in der
Gemeinde St.Veit am Vogau geologische Untersuchungen hinsichtlich einer Eignung
der Flache als Standort flr eine Restmilideponie durchgefiihrt.

Das untersuchte Gebiet liegt auf dem Grundstiick 1106 der KG St.Veit am Vogau.
Der nordliche Teil des Untersuchungsgebietes entspricht dem W-Teil des Standort-

bereiches 15 der Vorauswahl Deponie'Standortbereiche, Bezirk Leibniiz, der

nordliche Teil dem sidlichen Abschnitt des Standortbereiches 13 der Vorauswahl,

2. DER STANDORTBEREICH 15

Das untersuchte Gebiet liegt nach der geologischen Position auf einer prawirmzeit-
ichen Quartérterrasse, die dem Helfbrunner Terrassensystem zugeordnst wird. Es
handelt sich dabei um einen riBkaltzeitlich aufgeschitteten Schotterkdrper, der
wahrend der letzten Kaitzeit (Wirm) durch dolisch verfrachtete Staubiehme (ber-
deckt wurde.

2.1 Bohrungen

Im Bereich der Parzeile 1106 wurden zur Verifizierung und Abkldrung des Unter-
grundes zunachst 6 Bohrungen mit dem Schiagbohrgerat der Stelermarkischen
Landesregierung niedergebracht, die Bohrkeme im Gelande angesprochen und
beurteilt, sowie Bodenproben fir die Untersuchung der KomgroBenverhaltnisse bzw.
der Durchlassigkeitsbeiwerte (kf-Werte) entnommen.
\

Es sind dies die Bohrungen K 1-K 6 und K 12, deren Profile als Beilage vorliegen.
Die Lage der Bohrpunkte, sowie der geologischen Schnitte wurde in die Waldkarte
der Gutsverwaltung Seggau im MafBstab ca. 1:5000 eingetragen. Die Bohrpunkie
wurden mit GPS grob eingemessen. Eine genaue terrestrische Vermessung mit
Geldndeaufnahme wird erst im Falle eines Deponieprojekies notwendig sein.

Die erkundete geologische Schichtfolge setzt sich wie erwartet aus einem liegenden
Schotterkdrper und einer hangenden Lehmdecke zusammen. Leider ist es auf dieser

lache mit dem zur Verfligung stehenden Gerat nirgends gelungen, den Terrassen-
korper vollstandig zu durchteufen; die jungtertidren Sockelschichten, die als Stauer
fir das Grundwasser angesshen werden, konnten nicht erreicht werden. Die auf
dem gegen N anschiieenden Hang angesstzte Bohrung K 7 errsichte die jungtertia-



ren Schichten bereits nahe an der Oberflache. Die geologischen Zusammenhange
zeigen die geologischen Schnitte (Beilage 3).

Der Schotterkdrper selbst wurde bis zu einer Méchtigkeit von 12 m (K 2) erbohit. Es
handelt sich durchwegs um einen starker verwitterten, stark sandigen, teilweise
schiuffigen Kies von brauner Farbung. Gesteinsleichen, also starke Verwitterungser-
scheinungen sind nicht selten. Die KorngréBen der durchwegs gerundeten Kompo-
nenten erreichen leitweise 5 bis 7 ecm. Immer wisder sind meist weniger als 0,5 m
méachtige Sandiagen eingelagert. Der Schotterkdrper ist wasserdurchlidssig und in
seinem liegenden Bereich wasserflihrend. Grundwasser wurde in den Bohrungen K
1 und K2 bei 11,8 m bzw. 10,8 m angetroffen (Beilage 2).

Uberlagert wird der Schotterkorper der Terrasse mit scharfer Grenze von einer
Staublenmdecke, in der die Schiuff-Fraktion vorherrsent. Einzelne Kisskomponenten
kénnen jedoch in der Lehmdecke stecken. Die Schiuffe sind ungeschichtst und
xompakt, dicht gelagert und zeigen Erscheinungen von Pseudovergleyung. Aufgrund
der Dichtheit des Materials kommt es zu einem Tagwasserstau {(oberflachliches
Wasser kann nicht in den Boden einsickern, wird gestaut und fihrt zur Vergieyung
des Bodens), der das fleckige Aussehen (Marmorierung) hervorruft. Typisch sind
auch Horizonte mit punxtidrmigen (wenige mm &) Konkreticnen aus Eisen- und
Manganverbindungen.

Die Machtigkeit dieser Lehmdecke ist im untersuchten Gebiet unterschiedlich. Von S
nach N ist ein eindeutiger Anstieg der Méchtigikeit von ca. 2 m (K 1, K2) auf rund 8
m {K 8, K 12} {estzusteilen.

2.2 Laboruntersuchungen

Von der Boden- und Materialprifstelle des Amtes der Steiermérkischen
Landesregierung wurden an ungestdrien Bodenproben aus einer Tiefe von 0.8 bis
1,0 m unter GOK foigende Parameter ermittelt:

- Kernverteilung,

- Durchlassigkeitsbeiwert,

- natirlicher Wassergehalt und

- Dichte.
Das Prifzeugnis liegt als Beilage 4 vor.



Die Durchiassigkeitsbeiwerte konnten nicht an allen Bodenproben untersucht
werden, da infolge von Transportschdden das Probengut nicht in allen Fallen in
ungestorter Form vorlag.

Drei Untersuchungsergebnisse (K 3, K 5, K 6) zeigen Werte zwischen 1,3.10°7 und
1,3.10°8 m/s.

Dazu wird bemerkt, daf3 die Bodenproben nur aus relativ geringen Tiefen
entnommen werden konnten. Die Werte sind daher reprasentativ fir die oberste
Schicht der Staublehmdecke, die durch die Bodenbildung etwas hdhere
Durchiassigkeiten aufweisen kann.

Hinsichtlich  des  gesamten Lehmpaketes Dbedeutet dies, daB die
Durchidssigkeitsbeiwerte tendenziell als geringer als die vorliegenden Werte
angenommen werden kénnen.

Die Summenkurven der Koemnverieilung zeigen durchwegs das typische Bild der
periglazialen dclischen Sedimente. Es handett sich im wesentlichen um Schiuffe mit
nur sehr geringem Tonanteil und einem geringen Anteil an Fein- bis Mittelsand.

2.3 Geoelekirische Untersuchungen

Die Ergebnisse der geoelekirischen Untersuchungen (Widerstandsmessungen), die
die flichenhafte Verifizierung der Bohrergebnisse ermdgiichen, stehen in gutem
Einkiang mit den erbohrten Daten. Graphisch wurden die Ergebnisse bereits in die
geolcgischen Schnitte eingearbeitet. Es gibt aufgrund der Geosleklirik keine Hin-
weise auf besondere laterale Inhomogenitaten in der geologischen Schichticige. Vor
allem die Machtigkeitsverhalinisse der niederohmigen Deckschichten (Lehmdecke)
stimmen sehr gut mit den erbohrten Daten Uberein.Die Ergebnisse fr die einzelnen
Punkte des Mef3programmes sind in Beilage 5 dargestelit.

2.4  SchluBfolgerungen bezliglich einer Eignung des Geléndes als
Deponiestandort

Aufgrund der bisherigen Erfahrungen mit Terrassenlehmen in  ahnlicher
geologischer Position sowie der nun vortiegenden KomgréBenanalysen bzw. Ki-
Wert-Untersuchungsergebnisse sind die Decklehme als geologische Barriere im
Sinne der Richtlinien flr die Ablagerung von Abféllen zu werten.

Infolge der groBeren Méachtigkeit der dichten Sedimente (> 5 m) im noérdlichen Ab-
schnitt eignet sich ein Bereich von ca. 16 ha fir die Anlage einer Deponie. Die
Fiache ist auf Beilage 1 schraffiert dargesteilt.



3. DER STANDORTBEREICH 13 (siidlicher Tell)

Fir die Abklarung des Uberganges der unteren Terrassenflur (Standortbereich 15) in
die nachsthdhere Terrassenflur bzw. zur Erkundung einer eigenen Standorimoglich-
keit im sGdlichsten Abschnitt des Standortbereiches 13 wurden 5 weitere Bohrungen
abgeteuft (K7, K8-K 11).

Diese h&here Terrassenflur gehdrt zur sogenannten "Schweinsbachwaldterrasse®,
ebenfalls siner hdheren Quartarterrasse (Mindel?) mit Schotterkdrper und Staub-
lenmdecke. |

3.1 Bohrungen

Die Bonhrung K 11 wurde direkt auf der Grabensohie situiert. Sie durchérierte unter
einer geringmachtigen kolluvialen Grabenfiilung einen nur wenige dm méachtigen
typischen Terrassenschotterkdrper und verblieb dann in jungtertidren schluffigen
Sanden.

Der Schotterkdrper wurde auch in der Bohrung K 8 im Liegenden einer 7,35 m
machtigen Lenmschicht erreicht; ebenso in der Bohrung K 10 unter 2,75 m Lehmen
in der Gelandevertiefung einer N-S verlaufenden Belle. in der Bohrung KS konnte
die Lehmdecke infoige der dichien Lagerung des Materials nicht durchteuft werden.
Die Bohrung mufte bei 6,9 m eingestelit werden. Die Schichtprofile sind ahnlich
aufgebaut wie auf der tieferen Terrasse (Standoribereich 15). Auch vom
Materialaufbau sind keine wesentlicren Unterschiede zu verzeichnen. Die
Lehmdecke scheint hier. noch dichter gelagert und machtiger zu sein. Infoige der
bereits weiter fortgeschrittenen Zerschneidung dieser hdheren Flur durch Dellen und
Grédben kbonnen die Machtigkeiten der Lehmdecke lokal allerdings starker
schwanken.

3.2. Laboruntersuchungen

An zwei Proben (K 8 und K 10) wurden Laboruntersuchungen durchgeflihn, wobei
die Durchlassigkeitsbeiwerte bei 8,7.10-9 (K 8) bzw. 1,0.10°7 (K 10) liegen. Der
zweite Wert erkidrt sich aus der Lage der Bohrung K 10 in einer Delle, wobei
wahrscheinlich umgelagertes Material (pseudovergleytes Solifluktionsmaterial)
geprift wurde. Der Wert fir die Bohrung K 8 kann dagegen als typisch fiir die Lehme
der héheren Tearrasse bezeichnet werden. '



Die Kornsummenkurven zeigen Schiuffe mit geringem Ton- bzw. Fein-
Mittelsandanteil, wie sie fir die A&olischen Lehmdecken der hoheren
Quartarterrassen typisch sind.

3.3 Geoelekirische Untersuchungen

Die Widerstandsmessungen bestatigen das oben beschriebene Bild und geben
weitere Hinweise auf das laterale Aushalten der Lehmmaéchtigksiten. Die Ergebnisse
sind in der Darsteliung der geoiogischen Schnitte beriicksichtigt. Die MeBergebnisse
liegen als Beilage 5 vor.

3.4  SchiuBfolgerungen beziglich einer Eignung des Gelandes als
Depconiestandort

Aufgrund der oten beschriebenen Verhéitnisse bzw. der Ergebnisse der Bohrungen
und geoelekirischen Untersuchungen kann eine Eignung als Deponiestandort
grundséatzlich festgesteilt werden. Dies wird durch die Priifergebnisse der Boden-
und Materialprifstelie (Kornsummenkurven und ki-Werte) bestatigt. Allerdings ist in
diesem Bereich infoige des starkeren Oberflachenreliefs die Méachtigkeit der als
Barrisre zu betrachienden Lehmdecke lokal recht unterschiedlich. Der ginstigste
Bereich mit Machtigkailen Gber 6 m ist in der Kartenbeilage schraffiert eingetragen.
Die Flache betragt ca. 5,5 ha.

4, VORLAUFIGE BEMERKUNGEN ZUR HYDROGEOLOGISCHEN SITUATION

Beide untersuchten Bereiche (Standorttereich 15, Standortbereich 13) liegen
auBerhalb von Wasserschutz- bzw. -schongebieten.

Im Untergrund des Standortbereiches 15 liegt ein grundwasserfihrender Schotter-
korper, der fir Beweissicherungszwecke naher zu definieren ware (Grundwasser-
sonden). Die hydrogeciogische Situation erscheint insgesamt glnstig, da auch in
einem eventuellen Sanierungsfall glinstige Voraussetzungen gegeben wéren. Eine
unmittelbare Trinkwassergetéhrdung ist nicht gegeben.

Ahnliche Verhalitnisse liegen im Standortbereich 13 Sud vor. Der nur wenig Grund-
wasser flihrende Schotterkdrper ist hier nach den bisherigen Ergebnissen nur ge-
ringmachtig (maximal wenige Meter). Mehrere kleine Quellen am FuBe der Terrasse
erleichtern hier die Beweissicherung. Bei der bei niedrigen Lufitemperaturen
durchgefihrten Quellenaufnanme fielen diese Austritte geringer Schiftung durch



relativ hohe Wassertemperaturen auf. Die zu diesem Zeitpunkt recht hohen
Oberflachenabfliisse zeigten dagegen der Lufttemperatur angendherte niedrigere
Werte (Beilage 6).

Ca. 750 m s(dostlich des Standortberiches wird eine Quelle (Nr.2), die dem
Schotterkorper  dieser  Terrasse  entspringt mit  geringer  Schittung  als
Notwasserversoergung flr die Ortschaft Wagendorf genutzt. Ein Zurlckreichen des
Einzugsgebietes dieser Quelle in den untersuchten Bereich 13 S{d kann nicht
ausgeschlossen werden. Diese Verhiltnisse mifiten bei einer weiteren Planung
berlcksichtigt werden.

5. SCHLUSSBEMERKUNG

Soilte einer der teiden Bereiche Konkret in Betracht kommen, sind im jewsiligen
Standortbereich mehrere Kernbohrungen abzuteufen, die - als Grundwassersonden
ausgebaut - die hydrogeoclogischen Verhaitnisse abklaren und als Bewsissiche-
rungssonden weiter Verwendung finden kénnen.

6. UNTERLAGEN

HONIG, H. & UNTERSWEG, TH.: Vorauswah! Deponie-Standortbereiche Bezirk
Leibnitz, Graz 1989.

PoscHL, M., SUETTE, G. & UNTERSWEG, TH.: Naturraumpotentiakkarten der Steier-
mark, Bezirk Leibnitz, geogener Teil.- Unv.Proj.Ber., Graz 1382.

UNTERSWEG, TH.: Geciogische Erstauswahl von Eignungsfléchen fir Deponiestand-
orte im Bezirk Leibnitz (2 Beilagen), 1988.

Waldkarte der Gutsverwaltung Seggau
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ANHANG

Beilagen:
1. Lageplan  der Bohrungen
der geoelekirischen MelBpunkte
der geologischen Schnitte
Bohrprofile K1 - K 12
Geologische Schnitte
Laborergebnisse
Gecelekirische MeBprotokolle
Quellenaufnahme
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Schiuft, sandig, gering Kiesig; braungrau, einzelne braune Fleckaen
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K5

Streu, Rohhumus
Schiuff, steif, grau, braune Flecken
Schiuff, grau (E-Horizont), Wurzein

Schiuff, gering tonig, gering feinsandig, grau, braun gefleckt, dunkebraune
Fe-Mn-Konkretionen, wenige mm &

Schiufi, gering tonig, sehr gering feinsandig, halbpiastisch, grau-braungrau geflec

Schiuft, sehr feinsandig, grau, rétlich bis braun gefleckt, fest

Schiuff, gering kiesig; Komp. - 3 ¢m @, grau, schwarz gefleckt

Fein-Mitlelsand, gering schiuffig, kiesig; grau, braune Flecken

Kies, fein-mittelsandig; Komp. - 4 cm @, fest gelagert, gray, teils dunkelrolbraun

Kies, sehr fein-mittelsandig; Komp. - 5 cm 2, fest, braun

Fein-Mitleisand, rolgelb bis grau, sehr fest
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Sirsu
Schiuft, grau (E-Horizont)

Schiuff, grau-hellbraun gefleckt; sinzelne Fe-Mn Konkretionen

Schiuff, gering feinstsandig, braun-grau gefleckt, einzelne Konkretionen,
ab 2.7 m weicher, kaum Feinsand

Schiuff, gering feinsandig, hellbraun gefleckt
Schiuff, sehr feinsandig, grau-hellbraun gefleckd

Feinsand, sehr schiuffig, dicht gelagert, helibraun mit dunklen Schiieren und Fleck
Konkretionen

Schiuft, kiesig, braungrau
Kies, gering schiuffig, sehr sandig, dunkelbraun

Fein-Mitlelsand, gering kiesig, Komp. - 1,5 cm @, dunkeibraun-ratlichbraun
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Balage 27

KT

Humus
Kies, schiuffig, sehr sandig, Komp. - 4 cm & {Anschittung)

Schiuff, tonig, feinsandig, glimmerig, braun

Sand, sehr schiuffig, Komp. - 2 mm 2, kantiger Quarz
Schiuff, tonig, feinsandig, glimmerig, braun

Sand, sehr schiuffig, Komp. - 2 mm &, kantiger Quarz
Schiuff, tonig, feinsandig, glimmerig, braun

Kies, sehr sandig, Gesteinsleichen, braune Belage

Fainsand, sehr schiuffig, sehr glimmerig, rotbraun
Fein-Mitielsand, sehr schiuffig, mehlig, glimmerig, gelbrot gebandert

Schiuft, feinsandig

Schiuff, sehr tonig, feinsandig, glimmerig, plastisch, hell- dunkelbraun

Schiuff, tonig, sehr feinsandig, glimmerig, graubraun gefleckt
Kies, sehr schiuffig, sardig, Komp. - 3 cm @, stark veraittert, braune Belage,
Konkreticnen

Ton, schiuffig, blaugrau bis graubraun, sehr fest (Tertiar)
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U, Mu Schiuff, grau, Humus
U, fis Schiuff, feinstsandig, braungrau

U fs Schiuff, feinsandig, grau-braun fleckig, kleine {wenige mm) Konkreticnen

Ut fs' Schiuff, gering tonig, gering feinsandig, plastisch, hellbraun, graue Schileren;
3 mm 2 Konkretionen

U, is' Schiufl, gering feinsandig, heilbraun, fest

ut Schiuff, gering tonig, hellbraun, ocker Flecken, Konkretionen 1 mm &, braunschws
fest gelagert

ut Schiuff, gering tonig, weicher, plastisch

Ut fis' Schiuff, gering tonig, gering feinstsandig, stark gefleckt; einzelne Konkretionen

U \ Schiuff, tonig, fest-steif, graubraun ocker gefleckt, Konkretionen - 1 cm 2,

dunkelbraun-schwarz (Fe-Mn)

U, 1 (fs). (fg)  Schiuff, tonig, Feinsand(-kies)nester (z.B. 5 cm @, Komp. - 1 cm ), Gesteins-
leichen, stark verwitiert, graublau, helfbraune Flecken

Ut Schiuff, tonig, hellbraun-graue Flecken, foss.8.Hor.?, steifplastisch
S, u Feinsand, schiuffig, glimmerig, graubraun, hellbraune Flecken
G, us Kies, schiuffig, sandig, Komp. - 4 cm &, kantengerundet - gut gerundet, sehr fest,

Gesteinsleichen, hellbraun - braungrau
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U, fs

Ut ss

U fs'

U, t. fs

B&ﬁaa«.u 2/7

KT

Streu
Schiuft, braungrau, Humus

Schiuft, feinsandig, grau mit braunen Flecken, Konkrationen

Schiuff, feinsandig, braungrau schiierig (marmoriert), Konkretionen rotbraun und
schwarz, Fe + Mn, 1-2 mm @, dicht gelagen, fest

Schiuff, gering tonig, gering feinsandig, hellbraun, graue Schiieren (z.T. senkrech
bis 3 mm & Konkretionen, halbplastisch

Schiuff, gering feinsandig,hellbraun, graue Schlieren (2.7 senkrecht), bis 3 mm &
Konkretionen, halbplastisch

~ Schiuff, gering tonig, gering feinsandig, helibraun, graue vertikale Schiieren

{foss.B-Hor.?) halbsteff, fest; Konkretionen Fe - 1 mm @&, graue Anteile:
schiuffiger Ton, plastisch
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Streu
Schiuff, teinsandig, grau, basal Konkretionen

Schiuff, gering feinsandig. grau-hellbraun gefleckt, Schiieren, Konkretionen - 3 myr
Fe und Mn

Schiutf, gering tonig, grav-braun gefiecki, habstelf

Kies, gering schiuffig, sehr sandig, Gesteinsleichen; grau, teils hellbraune Flecker

Kies, gering schiuffig, sehr sandig, Gesteinslexchen, grau bis braungrau
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Mu

Ut s

G us

S.g
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Bulage Z [0

K A4

Humus

Schiuff, tonig, feinsandig, braun - grau gefleckt, Konkretionen

Kies, schiuffig, sandig, Komp. - 4 cm @

Sand, Kiesig, blaugrau; Komp. - 2 cm &, gerundete Quarze {Tertiar?)

Fain-Mitlelsand, schiuifig, gering feinkiesig, blaugrau, giimmerig, Komp. - 5 mm ¢
Quarze

Fein-Mitlelsand, schiuffig, blaugrau
Fein-Mitlelsand, sehr schiuffig, gringrau, glimmerig, fest

Sand, schiutfig, braun, sehr glimmerig, geschichtet, sehr fest
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Ut fs
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Humus, Streu

Schiuff, sehr feinsandig, braun

Schiuff, tonig, feinsandig, grau - braun gefieckt, fest

K12

Schiuff, tonig, rotbraun - grau gefleck!, plastisch

Schiufl, tonig, feinsandig, ziegeirot

Feinsand, schiuffig, graubraun, glimmerig, sehr fest

Beftoge 2|12

Sand, sehr kiesig, Komp. - 6 cm O, tefweise stark verwiltert, Gesteinsleichen,

frische Quarze, gut gerundet
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AMT DER STAATLICH AUTORISIERTE
STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG & BODEN- UND MATERIALPRUFSTELLE
der Landesbaudirektion
8042 Graz, Fuchsenfeldweg 77

r . | DVR: 0087122
Telefon: 0316/40-15-01
Forschungsgesellschaft Telefax: 0316/40-15-01/38
Joanneum

Institut fir Hydrogeologie
ElisabethstraBe 16
8010 Graz

Sachbearbeiter: Thaier/Je
GZ.: LBD 50 (B 7/2-92 Graz, am 20. Oktober 1992

Nur gebthrenfrei als Zeugnis
Ober vertragsgemaBe Leistungen

PRUFZE 1S an Gebietskdrperschaften gemad
Geb. Gesetz 1957, § 14, TP 14,

iit. {2), Zif. 13.

Ggst.: Standortuntersuchung Karwald

Auftraggeber: forschungsgesellschaft Joanneum, 8010 Graz

Textseiten: 2

Beilagen: 7 Kornverteilungen (graphisch und tabellarisch)
1 Zusammenstellung der Bodenkennwerte

Ausfertigungen: Auftraggeber, 2-fach

Die PrUfergeabnisse gelten nur fir die untersuchten Proben. Das Prifzeugnis darf nur
ungekirzt vervielfiltigt werden. Eine gekirzte oder auszugsweisa Vervielfiltigung
ist nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung der Prifanstalt zulissig.



‘ Bellage 4,
Staatlich autorisierte Boden- und Haterialpriifstelle
GZ.: LBD 50 LB 7/2-92 Seite 1

1.0 Auftrag und Untersuchung

Die Boden- und Materialpriifstelle erhielt von der Forschungsgesellschaft
Joanneum den Auftrag, an 7 ungestdrten Bodenproben die Kornverteilung, den
Durchléssigkeitsbeiwert und den natirlichen Wassergehalt sowie die Dichte
Zu ermitteln.

Am 30.7.1992 wurden der Boden- und Materialprifstelle die o. a. 7 ungestér-
ten Proben iberbracht.

Alle Proben wurden in einer Tiefe von 0,6 - 1,0 m unter GOK entnommen.

Den Proben wurden folgende Labornummern zugeordnet:

Probenbezeichnung Labornummer
K 3 372/92
K 5 373/892
K 6 374/92
K 8 375/92
K 9 376/52
K 10 377792
K 12 378/92

2.0 Frgebnisse der laborversuche

Die Kornverteilung wurde mittels kombinierter Sieb-Schilé&mmanalyse ermit-
telt.

Die Ergebnisse sind aus den Beilagen graphisch und tabellarisch ersicht-
lich.

2.2 Wassergehalt

An den ungestérten Bodenproben wurde der Wassergehalt mittels Ofentrocknung
ermittelt. |

Die Werte sind aus nachstehender Zusammenstellung ersichtlich.
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Staatlich autorisierte Boden- und Haterialprifstelle
GZ.: LBD 50 LB 7/2-92 Seite 2

2.3 Durchldssigkeitsbeiwert

Zur Ermittlung des Durchlissigkeitsbeiwertes wurden die ungestérten Proben
in einen Stechzylinder ¢ 100 mm eingebaut.

Durch Transportschidden konnten die Proben mit Lab.Nr. 376/92 und 378/92
nicht mehr in ungestérter Form bzw. mit ihrer natirlichen Lagerung einge-
baut werden.

Die Durchldssigkeitsbeiwerte sind aus der Zusammenstellung der Bodenkenn-
werte ersichtlich.

Die Ermittiung des Durchlissigkeitsbeiwertes erfolgte bei fallender Druck-
hohe und einem hydraulischen Gradienten von 1 = 30 durchgefiihrt.
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STAATLICH AUTORISIERTE
BODEN- UND MATERIALPRUFSTELLE

8042 Graz, Fuchsenfeldweg 77

Datum: 419921014 Labor Nr.: 372/92
(A" 2,
KORNVERTEILUNG

00 Ton Schluff Send Kies St.
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STAATLICH AUTORISIERTE
BODEN- UND MATERIALPRUFSTELLE

8042 Graz, Fuchsenfeldweg 77

Datum: 19821015 l.abor Nr.: 373/92

Ko
KORNVERTEILUNG

100 Ton Schluff Sand Kies St.
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BOPRU * STAATLICH AUTORISIERTE
BODEN- UND MATERIALPRUFSTELLE

8042 Graz, Fuchsenfeldweg 77

Datum: 19820715 Labor Nr.: 374/92

K (o
KORNVERTEILUNG

100 Ton Schluff Sand Kies St.
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STAATLICH AUTORISIERTE
BODEN- UND MATERIALPRUFSTELLE

Bertoge Uy

8042 Graz, Fuchsenfeldweg 77
Datum: 18820715 Labor Npfr.: 3I75/82
100 Ton Schluif Sand Kies St.
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STAATLICH AUTORISIERTE
BODEN- UND MATERIALPRUFSTELLE

8042 Graz, Fuchsenfeldweg 77

Datum: 18821015 Labor Nr.: 376/92

U A
KORNVERTEILUNG
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STAATLICH AUTORISIERTE
BODEN- UND MATERIALPRUFSTELLE

8042 Graz, Fuchsenfeldweg 77

Datum: 18821015 Labor Nr.: 377 /92

({ 1o
KORNVERTEILUNG

00 Ton Schluff Sand Kies St.

a0 et

70 _ /
50 /
50

] /

. /
o /

Siebdurchgang in %

0
-~ od f3a] o (323 U3 n u3 -1 o4 ~ x w € W m o
< (=3 ({e] (=] w o o - bl .« = W LN
- [ (] - - L) m
[ < - () <
<
Korndurchmesser in mm
/ i)

Cepraft:




ﬁ¢d3?&1?/ﬁ
STAATLICH AUTORISIERTE
BODEN- UND MATERIALPRUFSTELLE

8042 Graz, Fuchsenfeldweg 77

U 12
KORNVERTEILUNG

100 Ton Schluff Sand Kies St.
//
390 /
e 80 /
C //
. 70
] /
C 60
0 /
[8)]
L 50
0
L /
3
3 40
Q /
]
o 30
m /
20
00 /!
0
g o M oy m 03 [Te] n -t o -t [+ #] [{e] n w0 o™ o
a8 8 3 <, 8 N N = b - T ® 2
= = 2 < =~ = i «
Korndurchmesser in mm
r"' ’/./L

lane § "*f:;\




gﬁfr@_ﬁ‘ ¥ /4

STAATLICH AUTORISIERTE BODEN-UND MQTERIALPRU§STELLE

STEIERMARK
Datum d.Probenent.: .. Eingang: 30.07.92 Ausgang: 14.10.92
Auftraggeber: Forschungsgesellschaft Joanneum Labor Nr.:372/92
Herkunft: Karwald Bez.Leibnitz Baulos:Deponie Karwald
Tiefe unter GOK 0.6 ~1.0 m Straflenbez.:
Hohe zu U.P1. 0.00 m Stationierung:
Bohrung K 3 Gestort( ) Ungestdrt(x) eingebaut( ) nicht eingebaut( )

KORNVERTEILUNG

ZUSAMMENSTELLUNG DER EINZELNEN SIEBDURCHGANGE

1. KURVE :
Grob Z mm 100 63 45 31,5 16 8 4

D% 0.0 0.0 c.0 0.0 0.0 0.0 100.90
Fein g mm 2 1 0,5 6,25 0,125

D% S9.6 98.6 93.7 91.3 89.9
Ardom. mm g 0,063 0,02 00,0063 0,002

D% 81.5 48.6 11.7 4.5
Bodengruppe (ONORM B 4400): Porenanteil = %
Ungleichformigkeitszahl U=zD60/D10= Wirksame KorngréBe di1o = mm

Anmerkung:

bearbeitet: Thaler




STAATLICH AUTORISIERTE BODEN-UND MATERIALPRUFSTELLE
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STEIERMARK
Datum d.Probenent.: . R Eingang: 30.07.92 Ausgang: 15.10.92
Aauftraggeber: Forschungsgesellschaft Joanneum Labor Nr.:373/92
Herkunft: Karwald Bez.leibnitz Baulos:Karwald
Tiefe unter GOK 0.6-1.0 m StraflBenbez.:
HOhe zu U.P1. 0.00 m Stationierung:
Bohrung K 5 Gestort( ) Ungestort(*) eingebaut( ) nicht eingebaut( )

KORNVERTEILUNG

ZUSAMMENSTELLUNG DER EINZELNEN SIEBDURCHGANGE

bearbeitet: Thaler geprift:

1. KURYE :
Grob g mm 100 &3 45 31,5 16 8 4

D% 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0
Fein @ mm 2 1 0,5 0,25 0,125

D% 100.0 S99.3 97.7 95.6 G4 .4

lAraom. mm g 0,063 0,02 0,0063 0,002

D% 1.5 50.4 6.1 2.1
Bodengruppe (ONORM 8 4400): Porenanteil = %
Ungleichformigkeitszahl U=D&0/D10= Wirksame Korngrofle d1o = mm
Anmerkung:
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STAATLICH AUTORISIERTE BODEN-UND MATERIALPRUOFSTELLE

STEIERMARK
Datum d.Probenent.: . . Eingang: 30.07.92 Ausgang: 15.07.92
Auftraggeber: Forschungsgesellschaft Joannsum Labor Nr.:374/92
Herkunft: Karwald Bez.lLeibnitz Baulos:Karwald
Tiefe unter GOK 0.6 -~ 1.0 m StraBenbez. :
H8he zu U.P1. 0.00 m Stationierung:
Bohrung K 6 Gestort( ) Ungestért(*x) eingebaut( ) nicht eingebaut( )

KORNVERTEILUNG

ZUSAMMENSTELLUNG DER EINZELNEN SIEBDURCHGANGE

1. KURVE :
Grob @ mm 100 63 45 31,5 1é 8 4

D% 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Fein @ mm 2 1 0,5 0,25 0,125

D% S7.7 96.0 S4.0 Q1.7 S04
Araom. mm g 0,063 0,02 0, 0063 0,002

D% 86.7 37.9 4.8 i.8
Bodengruppe (BNORM B 4400): ~ Porenanteil = %
Ungleichfdrmigkeitszahl U=D&C/D10= Wirksame Korngrofe di0o = mm

Anmerkung:

bearbeitet: Thaler geprift
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STQ&TLICH AUTORISIERTE BODEN-UND MATERIALPRUFSTELLE

STEIERMARK
Datum d.Probenent.: . . Eingang: 30.07.92 Ausgang: 15.07.92
Auftraggeber: Forschungsgesellschaft Joanneum Labor Nr.:375/92
Herkunft: Karwald Bez.Leibnitz Baulos:Karwald
Tiefe unter GOK 0.6 - 1.0 m StraflBenbez.:
Hohe zu U.P1l. 0.00 m Stationierung:
Bohrung K 8 Gestort( ) Ungestdrt(*) eingebaut( ) nicht aingebaut( )

KORNVERTEILUNG

ZUSAMMENSTELLUNG DER EINZELNEN SIEBDURCHGANGE

bearbeitet: Thaler gepruft:

1. KURVE :
Grob @ mm 100 63 45 31.5 16 8 4
D% 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
Fein & mm 2 A | 0,5 0,25 0,125
D% 9.7 Q7.2 95.5 o4 .2 93.1
S Ardom. mm B 0,063 ¢,02 0,0063 0,002
- D% 89.5 35.1 5.6 3.3
Bodengruppe (ONORM B 4400) Porenanteil = %
Ungleichfbrmigkeitszahl U=D&0O/D10= Wirksame KorngréRe dio = mm
Anmerkung:
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STAATLICH AUTORISIERTE BODEN-UND MATERIALPRUFSTELLE

STEIERMARK
Datum d.Probenent.: . . Eingang: 30.07.92 Ausgang: 15.10.92
Auf traggeber: Forschungsgesellschaft Joanneum Labor Nr.:376/92
Herkunft: Karwald Bez.leibnitz Baulos:Karwald
Tiefe unter GOK 0.6 - 1.0 m StraBenbez.:
Hbhe zu U.P1. 0.00 m Stationierung:
8ohrung K 9 Gestort( ) Ungestdrt(*) eingebaut( ) nicht eingebaut( )

KORNVERTEILUNG

ZUSAMMENSTELLUNG DER EINZELNEN SIEBDURCHGANGE

1. KURVE :
Grob @ mm 100 63 45 31,5 16 8 4

D% 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.90
Fein @ mm 2 1 0,5 0,25 0,125

D% 99.2 98.0 96.2 g94.5 92.7
Ardom. mm g O,063 ¢,02 00,0063 0,002

D% 88.2 51.7 18.2 7.9
Bodengruppe (GNORM B 4400): Porenanteil = %
Ungleichformigkeitszahl U=D&0/D10= Wirksame Korngrofie dio = mm
Anmerkung:

bearbeitet: Thaler gepruft:




STAATLICH AUTORISIERTE BODEN-UND MATERIALPRUFSTELLE
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STEIERMARK
Datum d.Probenent.: . . Eingang: 30.07.92 Ausgang: 15.10.92
Auftraggeber: Forschungsgesellschaft Joanneum Labor Nr.:377/92
Herkunft: Karwald Bez.lLeibnitz Baulos:Karwald
Tiefe unter GOK 0.6 - 1.0 m StraBenbez.:
Hohe zu U.P1. .00 m Stationierung:
Bohrung K 10 Gestdrt( ) Ungestort(*) eingebaut( ) nicht eingebaut( )

KORNVERTEILUNG

ZUSAMMENSTELLUNG DER EINZELNEN SIEBDURCHGANGE

bearbeitet: Thaler geprift:

1. KURVE :
Grob @ mm 100 63 45 31,5 16 8 4
D% GC.0 0.0 c.0 0.0 6.0 0.0 1C0.0
Fein @ mm 2 1 0,5 0,25 0,125
D% 99.6 9B.4 96.8 Q4.1 91.8
“JArZom. mm g 0,063 0,02 0,0063 0,002
D% 85.4 49.0 1.3 0.0
Bodengruppe (ONORM 8 4400): Porenanteil = %
Ungleichfdrmigkeitszahl U=D60/D10= Wirksame Korngrodfe d10 = mm
Anmerkung: e Lay
- O e 80en- :‘s&
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STAATLICH AUTORISIERTE BODEN-UND MATERIALPRUFSTELLE

STEIERMARK
Datum d.Probenent.: . Eingang: 30.07.92 Ausgang: 15.10.92
Auftraggeber: Forschungsgesellschaft Joanneum Labor Nr.:378/92
Herkunft: Karwald Bez.Leibnitz Baulos:Karwald
Tiefe unter GOK 0.6 - 1.0 Strafenbez.:
Hdéhe zu U.P1. 0.00 m Stationierung:
Bohrung K 12 Gestdrt( ) Ungestdrt(*) eingebaut( ) nicht eingebaut( )

KORNVERTEILUNG

ZUSAMMENSTELLUNG DER EINZELNEN SIEBDURCHGANGE

1. KURVE :
Grob & mm 100 63 45 31,5 16 8 4

D% 0.0 0.0 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0
Feiln g mm 2 1 0,5 C,25 0,125

D% 100.0 99.7 97.7 95.7 4.0
Ardom. mm g 0,063 0,02 00,0063 0,002

D% 88.5 54.0 8.1 3.2
Bodengruppe (ONORM B 4400): Porenanteil = %
Ungleichférmigkeitszahl U=D60/D10= Wirksame KorngrdRe dio = mm
Anmerkung:

bearbeitet: Thaler geprift:



STAATLSCH AUTORISIERTE BODEN-UND MATERIALPF &

STEIERMARK

JELLE

Baulos :

Karwald

wGzoLed %0 IB 7/2-92

ZUSAMMENSTELLUNG DER BODENKENNWERTE VON
UNGESTORTEN UND GESTORTEN BODENPROBEN

Aufschluibezeichnung X 3 Ks | K6 ¥ 3 X9 10 | & 12 !
Labor N 372/92 | 373/92 | 374/92 | 375/92 | 376/92| 377/92| 378/92
Tiefe in m / Proben OK 0,6-1.0 | 0,6-1,0 | 0,6-1,0 | 0,6-1,0 |0,6-1,0 10,61,0 |0,6-1,0
absolute Hohe / Proben OK : : -
Kornverteilung
Schlammanalyse
Bodenkurzbezeichnung n ONORM B440
Dichte @ tym)y | 1,89 | 1,88 | 1,90 | 1,96 | 1,68 | 1.93 | 1.9¢
Wassergehalt w () 28,2 | 18,3 | 25,4 | 21,0 | 25,2 | 20,8 | 23,0 ‘
Trockendichte Q4 (t/m3 ] 1,47 1,69 | 1,51 1,62 1,34 1,60 1,59
Korndichte’ Qs [t/m3) ~
“ n
Porenanteil N
S n,
Porenz‘ahlﬂg;f‘ e
Sattigungsgrad Se (')
St Qe {t/m3)
Proctor wee (%]
Op, [*A]
g wi ("]
Atterb rggrenzen
i wp (Y]
BNdsamke:tszahl Ie (%)
Konsistenzzahl I
T i P L)
¢ [MN/m2 )
Qu [MN/m?]
E, [MN/m2)
6 [MN/m2] :
K_Lms) 11,3610 78 0, 508 |
Vo (%] v r,.aM; k'mwal

ner “(\I)

FaTa Yo T )

5 73 P
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GEOELEKTRISCHE MESSUNGEN 4 KARWALD - WAGENDORF  (A.Beyer)
1. Methodik

Im Bereich der Auswahiilichen f{lr die geplante Mdalldeponie wurden geoslektrische
Tiefensondienungen durchgefthrt, mit dem Zisl, Informationen Gber den Aufbau des Untergrundes zu
erhakien,

Far die Tiefensondierungen wurde das Schiumberger - Verfahren gewéhlt, bsi dem die
Stromelekireden im logarithmischen Abstand nach auBen verselzl werden, wodurch sich die
Eindringtiefe in den Untergrund vergrdBert.

2. Aussagesicherheit (Prognosesicherheit)

Die Aufstellungsifngen wurden so gewahit, da3 sine Eindringtiefe bis 15 m gewahrleistel war.
Allerdings verringert sich ab siner Tiefe von ca. 8 m die Aussagesicherheit, da durch die groBen
Aufsisilungsiangen (AB/2 = 88,1 m) Lateralefiexis, aufgrund der Inhomogenildl des gemessenen
Materiais, aufireten und die gemessenen Widerslandswerte nur ais Gebistsmitielwerle gewerlat
werden kdnnen.

3. Ergabnisse

Die Schichtwiderstande der 25 Sondierungen zeigen einen mehr oder weniger homogenen Aufbau
feinkiastischer Sedimente bis in ca. 3 - 5 m Tiefe. Darunter weisen hohere Widerstandswerte auf das
Vorhandensein einer grobxlastischen Sedimentserie hin. Der Untergrund {ab ca. 12 m) wird von
Widerstandswerlen zwischen 30 - 240 Chm.m gebildet, die fein- bis mittelkiastischen Sedimentsn
zuzuordnen sind.

Lithologische Zucrdnung der spezifischen Schichtwiderstande anhand der Bohrungen im Liegenden
der bis zu 0,7 m machtigen Yerwitterungsschwarte:

Schiuff, sandig, tonig, Schidf - Sand - Wechsallagerung: 39 - 130 Obhmm
Sand, kiesig, schiuffig (2.7. wasserfGhrand): 130 - 30C Ohm.m
Kies, sandig, schiuffig (z.T. faucht): 300 - 8CC Ohm.m

Kies- Sand - Schiuff - Wechseflagerung {trocken, 2.7 festgelagert): 1500 - > 8000 Ohm.m

Der spezifische Widerstand der Verwitterungsschicht schwankt zwischen 117 und 2672 Ohm.m. Dies
geht nur zum geringeren Teil auf eine unterschiedliche Ithologische Zusammensetzung, hauptsachlich
aber auf den stark wechselnden Feuchtigkeitsgehalt (Austrocknung) der obersten Bodenschichten
zurtick.
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Quellenaufnahme Karwald 7.12.19¢2

Quellen- Q T Lf Bemerkungen
Mef3st.Nr. /s C us
25°C)
1 <0,1 18,2 6 Messung im Bersich der Fassung
1a <0,117,5 113 gefaf3t mit Rohr als "Baumquelle”
2 0,08 19,5 135 rassung f.Notwasserversorgung
Wagendorf
3 02 18,7 87
4 <0,115,0 61 haupts. Oberflachenabfluf3 nach
5 0,5 |57 70 ergiebigen Regenfalien
8 <0,115,8 g9
7 10,0 15,5 20 Bach bei hohem Wasserstand
8 0,1 19,1 107 Austritt aus hoh. Terrassenschotter
10 0,1519,6 111 Fassung d. eingeschiagene Rohre,
11 <0,1 18,7 101 Austritte aus héh.Terrassenschotter
12 2-3 j5,4 58 Bach






