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1. EINLEITUNG

GrUndwasseroelastungen Im Grazer Feld (2.B. Uberhohte Nitratwarts), die auch
maenrtach n den Madien avigezeigt wurden, erordern die zailgerechie Erkundung
und' mittatiristine Sickerung hochwertigar Trinkwassefresaerven 10r den GroBraum
Grez. £s wurden daher 1987 im Aultrag dar Seiermarkischen Landesregierung hy-
drogeclegische und hydrologleche Untersuchungan (Quellenkartierungen, Abfluli-
messunigen) In den Niederen Teuem begonnen, deren erste Ergebnisse Zusam-
menhdnge zwischen grifferen Quellen uhd spaiglszisizn Schultmasssn, sogs-
nannien Bloakgletschem, adannan llefen. Digse l—irget.m}imé waren Anregung fir
aine intensivere Beschiiftigung mil dem Phanomen dar Blockglatecher, dber dis hier
Bienchlst wird.

Vom geclogischan Aultau her kann die Hauptmasse der Niedersn Tauem als hy-
drogesiogiseh recht einheilicher Bereich angasehen wardan, Es handall sich zum
Uberwiegaenden Tell um kristalline Gesteine (Schiefer urnd Gnelse), Die Unterschisde
der ginzelnen Gestoinssinhellen beschranken sich melst aul unlerschlediiche Kluft-
wassanwegigkeiten in den massigaren quarzreichen und den schiefrigen glimmermel-
chen Gesleinen. Hydrogealeglech wirksame Ausnahmién des ganeraiien Verhallens

stallen pur dio varbreltet eingeschaltaten Mammorziige (Bretstain- und Salker Mar-

mot) dar, sowie Anleile des zenfralalpinen Mescrokums genz im Westen an der
Salzburglschen Granza,

Wihrend der pleistozdnen Veraisimgen des quaridren Eiszeitatters kam 25 zu ainem
metrmaligen Aufbau sines Esstromnetzes und zi ainer slarken gienalsn baw. pern-
glazialen Ubarformung der Landschatt.

Aufgrund  umiangreicher Quelienkarierungen In einzeinen Tellbareichen der

Miaderan Tausm - a5 wurden bisher aul insgesami 393 kn? Flache 4841 Quallsn
kartiert und pemessen (siche Ubersichl aul Karie 1) - konnlen im wesenilichan 3
Qualitypen unterschisaden werden;

1. kleine Quellen {wesentiich unter 1 Vs Schitiung), wie sie far Kristalinbergiche
typisch sind,

2. Quellen aus Karbonatgesteinszigen (Mamaoren) von durchwegs
bedeutanderar Schittung (meist mehrara Vs) (Karstquelisn) und

3.  Qusllan aus bedautenderen Schuitmassen, ndmiich aus Moranen und
periglazialem Schuit, die sich haufig ais *Blockgletscher® identifiziersn lisfan,



Da das Phanomen der Blockgletschsr bisher in der dia Region betreflanden Liemiur
wanlg Beachiung gefundan hatle (NAsL 1978, Lies 1987), erschien eine datallianara
Baschifilguny mit diesar Matera alnarseiis aus wissenschaftlicher Sicht zur Gawin.
riung ven Grundiagenmaterial inferassany, andererseis solite der Frags nach der
praklischen Sedevtung dieser spatglazialen Schultmassen tiir wasserwirtschaliliche
Belange nachgegangen warden,

2 METHOLDHSCHER ANSATZ

Der methodische Ansatz war die Karierung méglichst vieler baw, aller Blockglet-
scher der Niederan Tauem bzw. sine detallierts Baschaftigung mit einzelnen typis
gchen Exgmplaran, um dis vermutste Rolla als Wasserspaichser verifizieren zu kén-
nen. Vor allem bel sinigen bedeutanderon Blockgletschem waren infolge Threr Posi-
tion in Mochitalirdgen baw. Karon konzentrigne Qualtaustritte zu arwmarten.

3.  DAS PHANOMEN DER BLOCKGLETSCHER

Ole Blockgletscher werdan ale akiive Forman nach der gingigen Theorie (BarscH
196%) als von Eis durchsetzie Blockschuttmassen (ice cemented rock glaciar) von 20
bis 100 m Machtigkell und einigen 100 m L.i:rrgﬂ 2utgetabl

Aktive Blockglntscher bewegen sich langsam  (rezent fm  Durchschnitt & -

100 midahr] tal- bzw: hangabwéns, Ihre Oberfidche ist als Folge der hangebwirts
gerichieten Bewsgung in Wale und Rinnen gaglieden (Fluidaistrukiun), Ske waissn
eine sleile Bawegungsstim (32 - 40° Neigung) aul.

Inaktive Blockgletscher bewegan sich nichl mehr und zeigen bemits nach wanigen
Jahren des Stillstandes Vegetationsantlug im Stirberelch.

Dia heule in den Niederan Tauem vorllegenden Fonmen sind zum allergrafiten Teil
fossd, das heifil, sie enthalten kein Eis und bewagen sich daher auch nicht makhe.
Durch das Ausschmelzan des Eises sind dia Schutimassen in sich zusammengsfal-
fen ;I-::uitﬁhhart_}. die Machtigkettan wurdan garnger {40 - 80 % des Volumens wurden
urspringich von Eis singenommen). Sahr wahrschainlich wurde auch vorhandenss
Felnmaterial 2umindest leilweise auspeschwsmml Disse Schutimassen fegen
heute je nach den geomorphologischen Vomtssetzungen als Loben, Grilanden oder
machtige Schuttzungen vor. Auffgllend sind die durchwegs vorhandene Groobiok-



kigkeil und der meist schardkantige Habius der Bldcks. Msist harschl ain wildas
Gewirr van Rinnen, kessalartigen Verlehngsn und Wallen, Feinmaterial lst an der
Cberflache kaum zu sohan. Der Bewuchs geht e nach Hohenlage wvon
Weldbestandan  (Fichle, Zirbe) (ber Legithren 2zu  lleckenhall verbronoien
Almgrasvorkommen. Uber, Dis Blécke selbst sind durchwegs von Flachisn
bewachsen (Bikl 1 urgl 2). Das typische Bid sinor Blockglsischariorm zeig) Bild 4

Bild 2: Randberewch des Blockglesoars in Tiertal, Richiung Wastan



3.1 Luftbildeuswertung

Mit Hilfe gings Omi-Steraa-Facet-Ploliers (gin oplisches Garat zur Interprelation und
Auswertung von Lufibiidern) wurde tellwelss von der Universitdt Graz, trstitut fir
Geographms, zur Varfigung gesteltes Bidmateral ausgewsriet. Es handell sich da-
bt um sich Oberlappends Senkrachlauinahmen, die slereoskoplsch betrachibare
Bildpaare amgeben. Alle als Blockgletscher anzusprechenden bzw. bleckgleischer-
vertiEchtigen Formen wirden aul Arbeliskarten 1:25.000 kartlert, Insgesamt Wurden
aut diess Weise 487 Formen in den gesamten Niederen Tauem aufgencmmen. B8
davon sind bedeutonders Formien mit einer Lange von tbar 500 m, Die Daten sind
nach Einzugspebisten geardnet In einer d-base-Datel gespelchert Dle Datel bainhal-
tal ralevants Daten wia Hdhaniage, maximsale Lings und Biejte, Expasition, Vageta-
tonsbedackung, Cusllen uaw.

Die kartlertan Parameter zeigt Tab.1, ginen Uberblick Ober die riumiiche Verellung
der Formen in den Niederen Tavem gibt Kana 1. Die Figuren 1, 2 und 3 fassan
Exposition bew, de Langsnverhalinsse der aus den Lufibildern kartieran Formen
ZIFSAMITHET.

—— ANEZAHL

Fig.1: Expasition der Biockgletscher In den Miederan Tausm
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3.2 Interpretation der Ergebnlase
Aus der Lufibildauswenung 1808 sich lelgendes ablafiten;

1. Als ersias wichtigstes Telergebmis stehl fesl, dal die Niederen Tauem we-
gentlich raichat an fosslén Blockgletschem sind, als dies bel der Proiakipla-
nung angenommen warden konnte

#  Die reglonale Verbrefiung: Die grofite Verbraitung haben Blackglstscher in
den Gsilichen Gableten der Nigderen Tauem, namlich den sidichen Wilzer
Tauarn und In den Seckaust baw. Tricbener Tavern (Gbar einlge Formen In
den Seckauer Tauam barighlet NAGL 1878), und zwar in dor Ndhe das Alpen-
naupIikKammes.

3. In sbentesen Gebieten, In denen die gréBere Anzahl an Formen verliegt,
kammen avch beziglich der Grafe der Bnzellormen die bedeutenderan yor,

4,  Im Slden und Osten reighen die blockgletecherverddchtioen Schuttmassen
bis in tiefe Lagen herab. Die Stirmwalle 2usammenhingendar Grofiomen ral-
chen hiss bis in Hihenlegen unter 1800 m Sh, Dies &t in den westlichen Anigl-
liary desr Misderan Tauem {(Schladmingsr Tausm) nieht dear Fall.

5. In den Wilzer, besonders aber In den Seckaler Tauem wird deullich, dal dis
zwar lellweise zusammenhingendan GroBlommen genetisch slcher mehraren
Ganorationan (maelst 2) angehdran, die marphologsch endeutig zu trennan
‘sind.

Die Begrindung fiir disse Markmale liegen aus unserer Sicht in felgenden Talsa-
chen:

Batells im lelzlen Hochglazial (Worm) hatle im Berpich der Seckader, 2.T. auch in
den Trigbensr und sodiichen Wolzar Tavem, kein zusammenhéngendes Esstrom-
netz Bestand, wie ties in den Schladminger Tauern der Fall war. Es konnten sich
sufgrund der Alpenrindiage bzw, der gerngeren absoiulen Hahe der Gebirgegrup-
pen nur noch kurze Kar- und Talgietscher aushilden, In dissen Bersichien (Seckauer
Tauern) wiirde daher balm Abschmalzen des Wirmelses vor ca. 15000 Jahren zu-
ers! Raum eiafral, der in der Folge dem periglazialen Permafmosthereich angehina,
Hiar konnten sich zuerst - aus dem dureh die gleziale Uberiormung in grofer Merigs
zur Warfugung stehenden Schutt (Mordnen, Frestechutt) - Blockgletschar ausbildan,
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Es stand glzo bereils au Beginn ces Spatglazials genug Raum und Material 10r die
Blldung von Blockgisischern aur Verfligung.

Wahrend des durch Stlilstands- bew. awch kurze Vorsiofiphasen wnierprochansn
Immar weillergehandan HOckztgas dar Wirmverslsung wurden Immer waitere Be-
relche « sowohl regional als auch jn graBare Hahen hinaufreichend - in dig Perigls-
zialzone sinbezogen und daher bel entsprechenden gaomarphologischan Varaus-
setzungan bzw. beim Verhandanssin von genug Schutimaterial zu blockgletscherral-
chien Gebletan.

4. GELANDEAUFNAHMEN
4.1 Auswahi des Gebietes

Dia ‘cban erwdbmen AblluBmessungan in allen Bereloh der Nigdaren Taugm
(nagesamt In mehr als 110 Telleinzugsgetieten) ergaben kelne signiiikanten Zu-
sammenhdnge rwischen don AbllufBspendan und der Anzahl oder Grifle der Block-
glstscharmmassan sirzeiner Tailgabisle,

Aus cer Eranrung trinerer Quefienkamorungsn konnte aber ein Zusammennang
zwisthen Blockgletscherashullmassen als Speicher und dem gesammallen Atstritt
wenkger Quellen oder nur einer ginzigen Guelle aus einam Blockgislscher vermutel
werrdan.

Es wurden daher In den Seckauer Tauern zurichst stichprobenarige Kadlerungen
van Blockgletscham und Quellen durchgalihint, Das Ergebnls war, daf die fossiien
Blockgletscher tatsachlich ghnstige Saeichermassen darstéllan, In Karen bzw. Ta-
larn mit bedeutenden Blackgletscheridrmen kannten viela typleche Shuationen ange-
troffen werden, wo gristere Quellen mit Schiitungen von mehreren Vs bis zu mehre-
ren 10er s In elnem meist eng begranzten Berslch am FuBe der Blockgletscherstim
oft als eine zinzige Quelle-austreten. In diesen Gebieten konnte sin villiges Zurick-
treten der kleinen Cuollen bacbachiel werdan, die ansopstan 1ir Kristalingebiats
typlsch sind (Karien 2 bis 13).
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Ubersicht Uber bedeutends Blonkgietecher und Blockglelsaherstirnquellen
in den Triebener und Sscknuor Tauvern




4.2 Systematische Kartlerungen

Aufgrund dieser Ergetinisse wurden nun gis letzter Arbeltsschiitt in dan Seckausr
und Triebarier Teuatn systematische Karlemngen v-::nﬂqdegims:ham und dazuge-
nirigen “Blockgletscharstimaushan® durchgefahrt. Typische “Blockgletscherstim-
guelien® wurden I0r weillere Untersuchungen ausgewshil, Die Emgebnisse dor
Messungen  hydrologischer Grundparameter mit einfachen physikalischen und
chemischen Faldmethoden an ausgewihiten Quelen sind in den Quellaufnahme-
piattem zusammengelall Ads Willerungsarinden Konnten diese Messungisn Im
Jahre 1680 zum graBlen Teil nickt mehr erfaigen, Sie wurden im Herost 1891
naghigeholl, Das Guelwassar weist aine E‘uEEﬁt geringe Mineralsation aul (GH
meist < §° oM, KH 04 - 20" dH) und st durchwegs sehr sauersoffreich. Die
aekirische Leitfghigkal hegl rmedst unter 40 pa/25°. Dl tyischen Schittungamen-
pen von Blockgletscherstimauelien llegen bei 10- 25 Vs, Allerdings lassen jene
Ciuallan, an danen zu varschisdenen Jahreszaitan Massungen durchgefihit werden
konnten, gréfene Schittungsschwankungen erkennen (Kap.4.3),

Vor wassarwirischahlicher Balevanz sind sigherfich Austrine zwlschen 20 und 30 Us,
wie sie etwa im Faistriizgraban, Im Hollta), Im Hirschiar! odur Dlrrihal kartlen wer-
dian kannten. Die gréfte in den Niedaren Tauermn bekannte Blockglstacharstimoualis
ist dle "Hochrolchhanqualis®; sle wurda bisher auch am Gfesten gemessen, wobel
diz Schuftung zwischen 52 und 253 |'s schwankis.

4.3 Detslibeschrelbung elnzelner Blockgletscher und typischer Quellen

Das dstallieft urtsrsuchie Gebist umiabl den dstiich der Verbindung Triaben-
Mitderbrugg gelegsnen Anlell der Nisderen Tauem, namentiich die Sackauer und
Triebenar Tauam.

In jenen Eimzugegebisten, in denen i der ersten Proiekiphase grofere (spatjglaziale
Schuttmassen leslgestell werden Konnten, wurden Aulnahmen des Gewasssinot-
zes, Quellenkarierungen, sowle aine Abgranzung dar Lockarmassen vom Festge-
stein durchigaliihn.

Bel dar Quellenaufnahma wurden nur Austritte mit Schittungen von mehr als 1 s
berboksichtigt; von diasen wurden 22 ausgewdhit, die das dteren gemsssan wurden
und die sich fur gine eventuelle Dauerbecbachtung signen. S weisen Schitiungsn
zwischen 5§ und 60 Vs aul, das ariihmelische Mittel beiragt 18,7 Vs, der Median 12
Vs. Mese Wene wurden von Mitte bis Ende Oktaber 1981 wahrand ainer spdtherbst-
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lichen Trockanperiode gemessan. Das Quelwassar wurde an On und Stells rweimal
nydrochemisch untersucht. Bastimmt wurden folgends Parametar.

Kurzbeschrabung dar MaBmethaden

Mitrit: kolorirnatrischa Bastimmung mit Sulfaniisdure und N-( 1-Maphiyi}-
Ethylendiammeniumdichiorid

Nitrat; Bildung eines gelbbrauren Azcfarbstaties mit Genftinsdure nach
Raduklion des Nitrates zum Mitrit

Sallerstoth: Tilrationsvertabiran rach Winklsr

Elsan; kelarimetrische Bestimmurg mit 2,2-Bipgyridin

Caloium: komplezometrische Tiration mit Titriplex 11| gegen
Cakoncarbonsiure

Chlgrid: mercutmetrisehe Thiatlon gegen Diphenyloarbazon

Gasamtharts kamplexomattischa Theation mit Titeiplex 11l gegan Misohindikator

Carbonatharte:  acidimetrische Tiration gegen Mschindikator

pH-Wert: Broma Crasel Purple ung Phendl Hed ats Indikator, Farbabgisich

mit einem Camparator

4.3.1 Echanloften und Hirferalm

Die bei dar Luftbidauswertung als Blockgletscher im Bersich der Hinleralm ausgs-
wiesenen Schutimassen siellen zum Tell nur machtigen Hangschutt dar, Im Geldnde
«bnnen nur die als Hinteralm 5 und Hinteralm & bezelohnelen Lockermassen als
Biockgietscher angasprochen werden, wobel jedoch HS in seinan Ausmallen deut-
lleh zu reduziaran ist. HE stelll hingegen einen lyplschen Blockgistscher dar, an des-
san 10 m hoher Silm elne 15 s sﬁhﬂt!m:le Quelle {8 221-189) entspringt, Charakts-
ristiech fir Wasseratstiitte disser Ant s, daf sie keinen Elnschnlit bilden (Bild 3),
Dies diirfte zuch eln Grund dofiir ssin, warum dioss Guellen auf dan COK-Elattern nur
m Ausnahimsialien verzeichnel sind.

Dar- Biockpletscher Schonleiten 1 weist einen midchtigen Frontwall mit einer Héhe

von 25 bis 30 m aul. Die Neigung betragl 45°. Die Héhe dieses Walls ist jadoch

durch die Staiihel des Hanges mithieding, d.h. die Machligkelt der Lockermassen st
bedeutend geringer anzuselzen,

40 Hohenmaler unter dissar Stim antsphangt die Quella §22/1-20 (Q: 3 Vs; T: 31°C;
Lefifahigkeit: LE 21 pSicm),
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Bild 3: Himeralmguele S 221-18. Typlscher, ldchiger Quelaustill mi grobem
Stainpllastar

43,2 Gaal

Die Blockgletechor Gaal 2 ung 2 welsen kaine Quellaustrite aul, Am Sldwestied des
Bluchkgletechers Gaal 4 bolindael sich dis Qualle S 20/G-18 (G 1 e T 3,6'C; L 17
pSicm), die jedoch rasch wwedsr versicker. Sie fritt vermutlich als Folgequails
(S 20/G-18) auf 1710 m Sh wisdsr zutage. Der Austritisbereich digser Qualle, zu
doren Elnzugsyebiet hichstwahrschelnlich dis Blockgletseher G 2 und G 3 2y zahlan
sind, erstreckt sleh 20 m talabwiarts, dle Schittung nimmit hier kantinulerlich aul atwa
10 I's zu. Talaubwérs ist das Bachbett trocken. Da bal Schneeschmelze mit Wasser
zu rechnen =1, wire gine Fassung mit Schwierigheiten verbundet, Dafir wirdan
sich eher die belden Wasserausirille (S 20rG-20 und S 20/G-21) am SW-Teil des
Blockgletschers Gaal 5 algnen (C: 1 s T: 2.8°C; LE 21 pSlem), (Qe 7 Vs T: 3.3°CL
Lf: 22 |iSigm).

433 Deonerhntan

Im Untersuchungegeblst Donnercfen wurden indgesaml zwel erwdhnenswarte
Ouallen Kartiert. Die Quelle 5 224-25 entspringl auf einer Saehidho von 1750.m am
Rande des Blockglstachers BO 2. Der Austritt ist auf eine Guerschnittsverengung
der Lockermassen rurdckzuliihron (& & Ve: T 26°0; Ll 52 uSiem). Die Quelle
S 22/1-26 fiegt aul 1840m Sh Q' & Us; T: 3,0°C; L 29 pSiom). Dem Bewuchs nach
zu schiieBen |t die Schitung slatien Sehwankungen unterworlen, was auforund
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das relativ Weinen Emzugsgebietes und der Slelihel des Gelindes und des dadurch
bedingten raschan AbfluBes sehr wahrschainfich st

434 rlirriad

Dar Hauptaustritt 5 220-8 im Dol legt auf ebner Seehdhs von 1580 m, etwa 20
Hahenmeler unterhalb der Stim des Elui:lg:glﬁfaﬂtem DI {5 UsiT-268°CiLE 840
Siem}. 10 m obarnaib befindan sigh zweai Nebanauvsintie, die die gleiche Temperatur
und Latianigkeil autwasen (4 V). Auch unierhalb des Hauptadstrittes befinden -sich
rwel Quellan etwas eeltlich des Bachbettes Der gezamte Qualiberaich | lsicht V-
farmig elngﬁﬁ_ﬁhniltan. die Sﬁhﬁttuﬁg nimmi talwarts rasch zu. Aus diessm Grunde
wurdan AbfluBmessungen mil Hite der Salemischmethode durchgefihrt Am
20.8 1881 wurdan 41 Vs, am 16.10.1881 27 /s gomessen. Sonsl kannle bn' Berean
doz Olrrtales kaine Wasserfilhrung beabachiet werden.

#35 Halhal

Diesar Blackpletschar (H1 - H3) Ist der bedeulendsts in den Niedaren Tauem, so-
wohl was seme Langserstreckung (2,3 km) als auch die relative Hihe seiner Stim
(B0 m) batriit (siehe Biid 4). Der Stimwall gehan elner fngeren Generation an. Er
welst eine Nalgung von 36 aul. An sainem FuBe, In einer Seshahe von 1825 m,
entspringt die Quelle S 2244 [T: 1,7°C; L 44 p8/om) deran Schattung von 20 Us
erct 2b 1780 m gemessen werden konnte, Obernalb davon liedt namlbich der Grod-
tell des Wassars in garinger Tiefs, von Blocksn bedeckt, Zu den von GAMERITH &
STADLER (1920) gemessenan Biockschutiquellan S-22/1-1-3 i8] zu bemerkan, dafi
die Quells 5-220-3 (T: 5,0°C; Lt 34 uSlcm) als Folgequells der chen beschhsbanen
‘aufzufassen s, da diese nur einlge Zehnermeter oberhalb versicker. Bekratigh wird
diese Annshme durch die hohe Temparatur von 5'C.

Das Hirschicl wird wahrschelnlich ebentalls durch diese Qualle miteniwisser, dies
konnte durch die Temperatur und Laliidhigkeitsmessung (T: 3,0°C; LE: 33 uSiem) In
giner atwas oberhalb liegenden wasserithrendan Spalte untermauert werden,

Dias Hirschkarl, viellsicht auch gin Tell des Hollales, werden zusdzlich durch elne
stwas weiter astlich gelegene Qualle (S 22/1-5) in einer Hohe von 1580 m antwéssen
(€2 20 Ifs; T: 3'C; LT, 35 pS/em). Sie ist gut zuganglich und zeichnete sich wihrand
dies nledefschliagsamman Beobachtungseeliraumes vom 12.8.1831 bis xum
16.10.1231 durch gine kanstante Schdttung aus.

iy
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Hild 4 Rieckgletschar HoMal M3, Ble machtige Silm cer hiher gelegenen
Zunge (jungere Gaeneration) lisgt aul siner dltaron Blookgletscharmasss

4.3.6 Sundlses

Bal den Blodkgletecham St -S3 im Bereich des Sundisges sind ebanfalls min-
desters rwail Genemtionan zu untarschaden, Im Gagensatz zum Halltal jedoch 2nd
dig Bildungen der baiden Generglionen raumlich volkommen voneinandear gatfennt,
sodall zwel Quelhorizents gebildet wurden, Das [dhrie zu dar aulergewdhnlichen
Situation. dafl ein Bach ((x 30 Vs T: 8.2'C, L 18 uS/om) einen Blockgletscher in
dessan unlerem Abschnitt guerd, ohne jedoch dabel zu versickem. Dies westaul
oine abarfiichliche Atdichtung in diessm Beseich hin. Elne nur etwa 100 m weiler
Batiich (untarhall) legends Quells (S 210-12 u, 10), die an der Stim des alaren
Blockgletschers entspringt, ist durch eine-deutlich niedrigers Temperatur und hiiheare
Leitfdhigkelt (T: 2,6°C; LE 23 pilem] eindsutig vom Bachwassar zu unterscheidan.

Das Hirschkarl wird wahrscheinlich ebenfails durch diese Quails mitenwissarn, dies
konnte durch die Temperatur und Laifdéhighketsmessung (T: 3.0°C; Lt 33 uSfom) in

ainor etwas oberhalb feoenden wazserfihrenden Spalte untermauert werdan.

Das Hirschkarl, vislleicht auch ain Teil des Hoilltales, werden zusdtziich dureh ane
atwas weiler S2llich gelegensd Qualls (S 22/-5) In eingr Hiha von 1580 m entwidssan
(Cx 20 I/s; T1 3°C; LE 35 uSlom). S ist gut zugdnglich unhd zsichnate sich wihrend
das niaderschisgsamen  Becbschtungszeitraumes vom  12.9.1991 bis 2um
18.10.1881 durch aine konsants Schittung aus.

ha



Bild 5: Sundiquelie 5 21/-12, 5tim ces Blockaletschess 51, Typischear Austnll
mit Stalnpilaster, In der cberen Bilkdhallle von Leglohren verdeckt der
Anstieg zur stelien Stim,

437 [ grial

In einer Seshoha von 2000 m befindat sigh der varmutlich ingste und héchstgele-
gene Blockpletschar dieser Region (T1), Hier kann man sich des Eindrucks kaum
arwehran, dall die hisr befindlichen Blocka orst vor kurzer Z2it aul dig unmittelbar
daran angrenzends Wiese ransportien worden aind {siehe Bild &),

Bild B: BlocKgletscher Thesal T1

i
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An der Stlim der unleren Zunge enspringen owel Quellan (S 224-B und ), deren Ge-
samtgchitiung otwa 10 Vs betrigt, Bomearkenswert Ist die nledrige Temperatur, die
Mifta August nur 1,8°C betrug. Die Im Vargleich 2u anderen Blockgletschem geringe
Sohittung ist durch das relatly klaine Enzugsgabist bedingt.

4.3:8 Kuhaim

In diesem Teilbareich st s olensichtbch, dal sioh der Blockgletsoher KA1 pus ainar
Morine antwickell hal Das {0hre zir Bidung eines unruhigen Rslisfs, graBare
Strukturen sind nichi deutlich avsgepragt. Nur am Ssilichen Rand, 'wo der Biockglel-
scher aine Sailenmurine ﬂu'armgmn. ist ein deutlicher Wall von 20'm Héhe ausgebil
dal. dessan Naigung 20° betréigt Der Blockgletscher hesteht aus kantigen Blécken
mit ainer durchschmttlichen Kanten|anga von 50 - B0 om, Das Material, das die Sel-
tenmordne aufbaut, =t melst als kantengsrundst zu bezeichnen, die Kanleniange
fagt wm Sehnitt bei 25 am. Auch der Felnantail st higr deutlch hoher,

Die Lockermaszan treten erst im (lsferen Abschnitl des Karbodens aul. Das fhrte 2u
ter Situation, daB an Graben den Blockgletscher pamalel 2u seiner LAngsachse
durehechnaicdel und dadurch dle Bidung groferer Quelien verhindert. Dementepre-
chond botrigl dis Schittung des ord@lan Wasseraustrites S 2005-22 (1782 m) am
Fufa des oben erwihiten Walls 5 U's.

430 Ochsenalm

Hier legen nahezu de gleichen Verhaltnisss vor wis aut der Kuhalm, Die héchsige
legene Quells S 20/G-23 n 1970 m (G 5 Vs T 2,3°C; LR 20 pSiem) tritt etwas west-
llgh elrer deutlich ausgepraglen Seitenmordng aus.

Trotz sings wassedihrandan Grabens, def den Blockgletscher der Langsachsa fol
gend durchzient, wird dar SE-Tell zusdtzlich durch die Quels S 200G-24 (T 3,0°C;
Lt 24 pS/em) enlwassart Wahrend des niedetschiagsarmen Beobachiungszeliau-
mes von September bis Mitte Oktober 1831 ging die Schittung von 15 aul 8,5 Vs,
TUrek,

43,10 Musenbach-Hihnetslaige

Die Begehung disses Gebistes im September 1891 fand bei auBergewdhnlichsr
Trockenheit staft. In einer Seshohe von 1?ﬂﬂm versickerte dar Bach, dessen
Schinung erwas weiter bachauiwins 3 - 4 s betrug. Auf 1880 m kopnte ain direktar

-
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Wassarzutritt ins Bachbelt (S 20/G-17) (2 -3 Us) beobachtel werden, der nach
1580 m ebenlalis versickene. Im Boreich Hiohnerstelge befinden sich zwel Quedan,
5 20/G11 ([ 2 Ve T: 28°C: L 20 uSlem) emtspringt am MNorduter eines keinan
Seez oo dorl HinBt das Gerinne dureh: ginen dickil mit Latachen bewachsanoan Tell
nach Shdosien, bis 3 durch einen Wall nech ESE Etl-g-elanl;:! wird, Ab diesor Stells
verlduft das Bachbett 400 - 500 m parallal zum nur 100 m entfarnian Musanbach,
Erst fanach vereinigen sich dis belden Wasserlautn.

Hibg 7 Blockgtietscher Hihnerstelge HS1. Typlschar Blookgletscher, das
Hohnerslelgankar ganz austiliend. Der Bawuchs beschrankdt sich in
giner Seehdhe rwischen 1800 und 2000 m aul Legibhran.

Die zweite Quellp S 20/G-12 entspringt 400 m NNE der ersten (G 1 Vs; T2 2,6°C; LE
29 USiem). Hangebwars mimmt die Schittung bald auf 3Vs 2u. Das Bachbell ver-
lAuft zundchst am NE-Rand des Blockgletschers HS2, bavor das Gennne versickend
200 m unterhalb dar Versickerungsstales befindet sich dis Quells S 200G-13 (Q: B-
10 Va: T: 4,1°C; LT 24 pSiem). Das zo dieser Jahreszelt trockene Bachbett verlauft
ehenialls bis zu dissar Qualle. Bei normalen Wittsrungsverhalinissen ist higr mit Sk
cherhell eine Wassardihrung gegeben. Aus diesem Grund und aus dem Limsatand,
dafl es sich bei dieser Quelle zumindestens 2.T. um eine Folgequelle handelt, ist sie
1ir eine wassarwirischaftliche Nutzung erst in zwelter Linle i Betracht zu ziehen.

Der Krugsee war bel der Bepehung nahezu gusgetrocknet. An der Oberflache
konrten keine Wasserzutritte beobachtst werden. Der Abfufi erolgte abenfalls un-
lerirdisah. Erst ginige Meter unter der sbdlich des Sseés geleganen Karschwetle ral
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wiader Wasser (S 20/G-15) zutags (Q: 0.5 Vs; T: 7.8°C; Li: 17 pSlom). Die hohe
Temperatur gibt einen eindeutigen Hinwels darauf, daB es sich um Seewasser han-
ciel.

4311 Krauscibach

Das Gablat um den Krauserbach wird durch sing Karschwalle in zwai Abschnitle
pegiisdet:

Im obaren, nordwestlich galeaenen Tall entspringt in einer Ssehdhe von 1850 m dig
Quelle S 20/G-4(Q: 5- 7 Vs: T: 2,.9°C; Lt 34 uS/em), die nach 150 m wiadar versik-
Wert Dar Ursprung der Gualle legl &n der Granzfldche xwischen dem geringmachts-
gen Blockoletsehier K1 und der im Llsgenden bsfindlichen Mardnas, Der Blockglat-
schar hal hier ein sehr uniuhiges Reliot, s dberwisgen |anggesiteckte Rilckan und
Senken, e ungetdnr paraliel zur Talachss verlaufen. Nur am SW-Rand folgen sie
der Falirichiung der snstahenden Ricken,

Dar untera Teil wird durch zwel nur 100 m vonenandar entfernta Walle geglieden.
Seltlich das hdhergalegensn tritt der varsickena Bach (S 20/G-3) wisder zulage (O
7 Vg, T: 7,2°C; Lk 24 pSiem). Bedingt durch die morphologischen Gegabanhaten
kernml es zum Austrtt von insgesamt 515 20/G-1 bis 2, & 20/G-5 bis 7) Qusllen, dio
ging Schittung ewlschan 0,5 und 2 Us autweizen,

4312 Sraunkar

Bas Braunkar liegh ca. 3 km SE von Hohentausm. Der GroBiel des Kares wird von
dam Blockgietachar B1 bedeckt, der die Grundwasservarhalinisse dieses Gebleles
mafigebiich besinfiufit. Gstiich und westlch des Nordabschnittes dieser Schutt-
masse bafinden sioh zwei Wasserlaula. Das weastlich gelegane Garinne war im
Seplember 1991 voilig trocken, das osllich gelegane (O 2 Us T: 9.8°C; LE 125
S/cm) varsickarie in ainer Héhe von 1620 m, Das ausgetrocknete Bachbet! 1451 sich
waillerverivigen. Bai-HQ ist hiar, der Tiefe und Breite nach zu schlieBen, mi einer
stirkeren Wasserthrung zu rechnen.

I einern Stellhang, stwas oberhalb giner deutlichan Verfiachung. in einar Hihe von
1520 m, entspringen drel Quellen, Die westliche davon (N 30/B-1) wigs im Septam-
ber 1991 sine Schiittung von 16 Vs aut (T; 3,5°C; Lt 48 pBSlom). Ende Cidober war
die Schittung nur wenig zurlckgegangen. Bei dar dstiichen Quelle (N 30/B-2) wurde
die Schittung aul B - 10 Vs geschitn (Kibei). Der dstlichste Wasserausiritt (N 30/8-
a) ligfarle im Septerber folgends Werte: C: 2 Vs: T: 3,8°C; LE 75 pSiem).,
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Die gegendbar don baiden snderen Quellen dewtlich hihere Lelriahigkail und die et
was hahera Temperatur douten darauf hin, dai hier vF:-rE._iEJ-:Err‘laﬁ-Elad"-w:aHEEr wiedsr
austrtl,

42.13 Schinsber-Hochrelehhan-Faisttizgraben O

Von dar Nordselle des Unlgrsuchungsgabistes Begen mil Ausnahmie des ober bo-
solifebanen Braunkars Quellenaufnahman vor.

Eine typsiche Blockgletscharstirngualle il in 1720 m &h suf der Schdnabean am
FuBe sines machtigen Stimwales aus (N. 35 Q: =305, T: 20°C. Lk 52 pSfem,
16101390, Bid B). Nach sinigan 100 m versiegl das Gernne allerdings bal
Trockenwettarbedingungen und tritt eest In elnem scharan Grabenaussehnitt nérd-
lich der Alm winder aus. Kirz untertalb konnten: aul dar linken Safte des Gannnabet-
tes rwsl welfers Quellen katiet warden, dig eln nordwestich' gelsgensr
Blockaietseher speist Infolge der unterschiediichen Wasseremparaturen kénnen
beide Wesser gt aussinandergahallen werdan (Bach van der Schinebenalm: T:
4,2°0, LY 29 uSfkm, Quellaustritle aus dem nordlichen Blockgletscher T: 3,17°C, LK
a2 uslem).

Bild 8: Sehénsbandualle N 34/SCH-1, Siim des Blockgleschers SCHT

1.4
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Cie bedeuandste von uns karterte Blockgleischerstimguelle der Niederen Tauam
ligmt n knapp 1520m Sh im Hochraichharigeblat (N-37/H-8), Hiet sntspringt am
Fulle siner stellen Bleckglelscharstim der Stubalmbach in mehteren aul engstem
Haum liegenden Austritten. Von digser Quelin llegen bisher die melstan Schill-
lungsmassungan vor; sla zeigen grofe Schwankungen zwischen 52 und 258 Ifs. Dia
Bedeutung diesar Qualle und hre zumindsst In der schneefrelen Jahreszelt dqule
Erreichbarkelt gaben Antali zur Planung weitarer Untarsuchungan in diosem Gabiat
(Kap.5), Der Beichium des Brandstitterkars und der ndrdlich anschileBendan Ge-
hists an Blocksohutimagsen bedingt guch eine Mahrzahl recht typischier Situationan
mit Blockgistsehs rﬂtffnﬁ_r_lallen (N-37/H-1 bis N-37/H-4).

im Faistrilzgraben wurde i giner Ssshihe von 1480 m de Quells S 25/FE-2 (O:
a2 ifs; T: 3,7°C: Lk 68 uSicm) avigenomman, dis ganz knapp oberhalh des Feistritz-
baches legt. Diese Quallis ist die sinzigs des gesamian Untersuchungegebistes, die
bel dar zweiten Beprobung Ende Oklober 1981 sine hihere Schittung autwies als
bel der ersten Im September. Das deutet 2uf sine gute Speicherfdhighel der Lockar-
massan hin, Im Gegensatz 7u den andersn Quellan, llegt ihr Ursprung erst 800 m
uritarhally der Blockgletsaharstirn in siner Mardne. Zu bemerken ist, dafi sich unwalt
diesar Qualle berells eine Wasserversorgungsariiage der Stadt Knitteifeld befindat.

b



FERISIEMLI0 RIDU TUD

(212g) epogeuusou] |

g0 - W

Uefsreyy GRS Sep qiTiieno ddeuy Tued ) unsnEdne | Jep ‘saceqrimey
BED QIEUBGO W 5 YOS 190U[)0G IsmRiegey ser) wpepeminiog e qepenn
b Of ey usueiyuyoseiiue Yanges YOUGELIm | LUGA M STE JLjSnalessERl

rwsliuropewsg wbjjsucs pun Bungeiyssen syssiBojeen

uw wu i'zs | Loe ¥ g | 2 | &® ) @ | S | 9%l R0 Tilrios 80122
T ETa A o I b z | 8% 55 A9 't | el | e Drulics LEH5E
o | pbm | yow | wdd | [Bw | (Bw | WD, | HP. Tszwd | O, T N
— e — A, wingen
ZON £ OM zO od 12 [ H HD He " L 0 ayod
L el 1NN BUOH LIRS IR 2
P 8
LEDOCHIE |SEL0 AL, &34E8E S Fseel(] L
‘reR g gjnbpnyssuocioy  dAenn
ol

3 - uaqelbz|nsiedy

- 313EN0

NH3INY.L IHIA3IIN - HIHOSLITOMO018
uabunyansiaunpiad4 pun awyeujne|i2np




ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

. Aus einem vor- baw, parallelisufenden Projekt tlr dis Sislermanesche Landes-

regiierung kennien erste Anhalispunkte hinsichilich der hydrogetlaglachan Be-
deutung der Blockgletschar gewonnen weardan

Dle Lufibildkarfisrung baw. dis darqsﬂlulgandﬂn ﬂElﬂ]ﬁtﬂﬂlemngen erbrachien
dia Vesifiziarung der hydrageologischen Zusammenhéinge von Blockglkatscham

und bedeutenderen Wasseraustrtian von wasserwirtschaltiicher Relevanz

Durch, systematische Aulnahmen und physikalisch chemische Feldmessungen

konnte Im Bercich dor Seckauser- und Triebensr Tauermn sin _gnindlégenﬂm

Uberbiick geschatfen werdan,

_ Am 23. Juni 1952 wurde |m Rahmen des Seminars *Hydiogeologia und Wasser-

wirlschaft' des OWWY in einem Vorirag *Quellen in glazial geformten Gebleten®
vor Fachpubiikum dber wesentliche Ergebnisse barichtat.

F .
. Die Ergebnisse des Projektes dienten femer als Anregung f0r die Fortihrung

des MeBprogrammes bis Ende 1854, Dieses Projekd wird - wie die als grund-
legende Vorlaufforsehung dienenden Ablufimelkampagnen der Jahra 1987 -

1990 von cer Stewrmarkischen Landesregierung, Wesserwinsanaltliche Rah-
menplanung finenziern werdan. An dar Hochrelchanguels wirde 1892 die efste
Dauerbeobachtungsstation vom Ingemieurbiro Dr W . Gamerith - ebentalls mit Un-
terstiitzung das Landes Stelermark - arrichial

Zur Zell laufen im Hoshrelchhartgebisl Untersuchungen mit disser Thematik, tor
sine Diplomarbell (S.God)), die von Unlv.-Doz.DrH. Hausler vom Geologischen
Institut der Universitdt Wien betreat wird

Von dar Osterreichischen Geglogischen Gesolischaft ist fir 1983 ein Themen-

band Hydrogeelogle im Bahmen der Miteilungsn dar Osterrsichischen Gealo-
gischen Gesellschal geplant. Dont solien die vollstindigen Untersughungsar-
gebnisss arschainan

&4



Offene Fragen: Die Kapazitd! dor Wessarspelchar wird noch dureh Dauerhe-
phiachiung emzelner Quellen zu kldren ssin. Bez(ialich des Auslautverhalens.
diirite a5 rwischen den einzelnen Biockglelscherm gréflere Untsrschisde geben,
Urbekannt 158 bishear latetlich auch gie Trinkwassergushta! des Wassers, hichl
nur hinsletitiich der bakarivlogischen Eignung des Wassers flir Trinkwasser-
wecka, sonoem vor allem m Hinlshick aul den Schutz dieser Wassarvorkommen
durch aing rmabr oder weniger wirksame Ubsrdeckung baw, die Sethwirkung des
Materials.
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