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Im August und September 1974 wurden im Rahmen des
Rohstoffsicherungsprojektes der Steiermédrkischen Landes-
regierung unter Mithilfe einer Studentengruppe Suchar-
beiten nach durch die Industrie verwertbaren Kalken

durchge fiihrt.

Die Ergebnisse dieser Arbeiten wurden in einem Be-
richt mit umfangreichem Kartenmaterial zusammengefalBt.
Die vorliegende Arbeit baut auf diesem Bericht (E. FLUGEL
& al. 1974) auf.

Aufgabenstellung

Kalke und Kalkmarmore werden in grofBem Umfang in
der heutigen Technik verwertet. Dabei werden an diese
Rohstoffe spezifische Anforderungen gestellt. Widhrend
derzeit die Versorgung des heimischen Straflenbaues, der
Landwirtschaft und der Zementindustrie mit geeignetem
Rohmaterial gesichert erscheint, besteht ein dringender
Bedarf in allen jenen Sparten, die chemisch moglichst
reinen, hochwertigen Kalk verarbeiten, so vor allem in
der Hiitten-, Glas-, Farb-, Zucker- und keramischen In-
dustrie und in der chemischen Industrie fiir die Herstel-
lung verschiedener Chemikalien (Kalziumkarbid, Kalkstick-
stoff, Soda, Glycerin, usw.)

Weitere Verwendungsmoglichkeiten fiir hochwertige
Kalke bestehen bei der Herstellung von Fiillstoffen und
bei der Kalksandsteinproduktion.

In der Natur gibt es zwei liickenlose Gemengereihen,
die eine wirtschaftliche Bedeutung haben:

a) Kalk(stein) - dolomitischer Kalk(stein) - kalkhalti-
ger Dolomit(it) - Dolomit(it)
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b) Kalk-Ton

Bisher bestehen fiir die Kalk-Tonreihe mnoch keine
einheitlichen Qualitdtsbezeichnungen. In der Abb. 1 wur-
den verschiedene Definitionen einander gegeniibergestellt.
Die in der Kolonne 1 gegebene Reihe ist heute allgemein
in der Zementindustrie gebrduchlich, die Bezeichnungen
der Kolonne 2 sind die vor allem in den Geowissenschaften
iiblichen (siehe dazu: BENTZ-MARTINT : 1256), die der
ndachsten Reihe gliedert den Kalk und Kalkmergel bzw.mer-
geligen Kalk in die vier in der chemischen Industrie, im
Bauwesen und in anderen Industriezweigen iiblichen Giite-
klassen, wobei die Giiteklasse 1 wieder in drei auf den
jeweiligen Verwendungszweck abgestimmte Ordnungen unter-
teilt werden kann (Kolonne 4), namlich in solche Rohkal-
ke, die >99 % CaCOBenthalten(reinste Kalke), solche mit
einem CaCOB-Gehalt von 99-98 % (hochreine Kalke) und in
solche,die €98 % - 95 % CaCo4 enthalten (reine Kalke).
Unsere Arbeit beschrédnkte sich auf die Suche nach hoch-
reinen und reinsten Kalken, das heiBlt nach solchen mit
entsprechend hohen CaCOB-Gehalten bei niedrigen Werten
an storenden Elementen, wie Mg, Fe und Si.

Viele Kalke werden heute als Branntkalke techni-
schen Prozessen zugefiihrt. Durch Erfahrung hat sich
herausgestellt, daB zwar das geologische Alter des Roh-
stoffes und die Kristallform des Kalkspats keinen Ein-
fluBl auf das Brenn- und Loschverhalten ausiiben, daBl aber
ein solcher der KorngrofBle, der Textur und der Verteilung
des Quarzes im Gestein zukommen. Uberschreitet die GroBe
des Einzelkornes eine gewisse Grenze (sie liegt im mm-
Bereich), so zerfidllt der Kalkstein beim Brennen rasch,
was sich natiirlich nachteilig auf die Stiickigkeit des
Branntgutes auswirkt. Es ist auch bekannt, daB bestimmte

Gefiigeformen (z, B. eine oolithische Textur) eine linge-
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re Zersetzuneszeit bedingen. Quarz hat durch seine Aus-
dehnung beim Brand einen nachteiligen Einflufl auf diesen,
zudem beeintrachtigt er das Loschverhalten.

Bei unseren Untersuchungen kam also, abgesehen von
der entsprechenden Grofle der Vorkommeneiner verkehrsgiin-
stigen Lage, der Nidhe zur verarbeitenden Industrie und
der entsprechenden Beriicksichtigung des Naturschutzes,
der chenischen nnd bexpurellen Umipranchung dle grifte
Bedeutung zu.

Aufbauend auf Literaturhinweisen und auf unverof-
fentlichten Untersuchungen iiber Riickstandsmengen und von
Bildungshedingungen abhidngigen unterschiedlichen Karbo-
natgehal ten mesozoischer Kalke in den Nordalpen durch E.
FLUGEL boten sich als potentielle Vorkommen wertvoller,
reiner Kalke die im Steirischen Salzkammergut auftreten-
den oberjurassischen "Plassen-Kalke", "Tressenstein-Kal-

ke" und "Oberalmer Kalke" an.

Die hier vorgelegten Untersuchungsergehnisse bhe-
ziehen sich auf Chemismus, Textur, Verbreitung und Menge
oberjurassischer Karbonatgesteine. Zu Vergleichszwecken

wurden Proben triassischer Kalke bearbeitet.

Untersuchungsgebiete (Tafel 1)

a) Krahstein NE Mitterndorf (Osterreichische Karte
1 : 50 000, Blatt 97)

h) Rotelstein NW Mitterndorf (Osterreichische Karte
L : 50 000, Blatt 97)

¢) Brandwald N Mitterndorf (Osterreichische Karte
1 : 25 000, Blatt 97/2)

d) Gipfelregion des Loser NW Bad Aussee (Osterreichische
Karte 1 : 25 000, Blatt 96/2)
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Geologische Situation

Auf Grund der Arbeiten von W. MEDWENITSCH (1958),
A. TOLLMANN (1960), E. FLUGEL (1964) und W. SCHOLLNBER-
GER (1973) und auf Grund der durchgefiihrten Gelandebe-

gehungen konnen die geologischen Verhdltnisse wie folgt

charakterisiert werden:

Krahstein

Der NW-Abschnitt des Krahsteinstockes besteht aus
hellen, ungebankten Plassen-Kalken, die nach Fossilinhalt
und Gesteinsaushildung als Riff-Kalke i. w. S. und als
Riffschutt-Kalke zu bezeichnen sind. Diesen die Gipfel
des Krahsteins, des Moserkogels und des Hirscheck auf-
bauenden Plassen-Kalke stehen - getrennt durch eine SW-
NE-streichende Storung - im SW-Abschnitt des Krahstein-
massivs sehr feinkornige, hellbraune bis weilie,gebankte
Oberalmer Kalke gegeniiber, welche ohne nennenswerte Re-
liefunterschiede ein breites Plateau bilden, das gegen
Sitiden und Osten in der Bergerwand abbricht.

Die Unterlagerung der genannten oberjurassischen
Kalke bilden im Siiden tonig-mergelige Gesteine (Lias-
Fleckenmergel), im SW und NE Kieselgesteine (Radiolari-
te des Dogger) und im N und NW dunkelgraue, knollige
Kalke (Reiflinger Kalke, Trias).

Die Aufschlufiverhédltnisse sind als sehr gut zu be-
zeichnen: Die inden letzten Jahren angelegte Forststras-
se erschlieft die Gipfelregion des Krahsteines und hat
durchgehende, frische Aufschliisse geschaffen. Am Siidhang
des Krahstein-Gipfels treten im Bereich der Plassen-Kal-
ke mehrere grofle Schutthalden auf. Die aus Oberalmer
Schichten aufgebaute Bergerwand bietet mit einer Gesamt-
ldange von 4 km einen durchgehenden AufschluB. Auch auf

dem Plateau des SW-Abschnittes sind geniigend Ausbhisse



vorhanden, die eine gleichmdflige Beprobung des Gebietes

gestatten,

Rotelstein

Der allseitig von tektonischen Storungen begrenzte
Rotelstein besteht aus weillem, fossilreichem Plassenkall,
der teilweise als Schuttkalk entwickelt ist. Komponenten-
reiche Kalktypen sind hiiufig durch Eisenbeldge im Bereich
von feinen Kalzitadern ausgezeichnet.

Die Unterlagerung der Plassenkalke bhilden bunte,
vorwiegend rot geftdrbte obertriassische Hallstédtter Kal-
ke. Im Bereich von siidlichen, ESE-WNW-verlaufenden Rand-
storungen stollen im Gebiet der Langmoos-Alm Oberalmer
Kalke an die Plassenkalke des Rotelsteins; die Oberalmer
Kalke werden von feinbrekzitsen Tressenstein-Kalken iiber-
lagert.

Die Aufschlufiverhdltnisse sind als gut zu bezeich-
nen, jedoch erschwert der starke Latschenbewuchs cine
gleichmdaflige Beprobung.Ausgedehnte Schutthalden bestehen

am Siidrand des Rotelsteinmassivs.

Brandwald

Das Gebiet des Brandwaldes am Ende des von Mittern-
dorl gegen Norden verlaufenden Oderntales weist kompli-
ziertere geologische Verhéltnisse auf:

Im Bereich der Salza-Alm finden sich, nach Siiden bhis
zur Rechenstube reichend, feinbhrekzitse, gebankte Tressen-
stein-Kalke. Entlang einer, der westlichen Begrenzung der
Salza-Alm folgenden, SW-NE-verlaufenden Storung treten im
Tal graue, massige Dachsteinkalke (Obertrias) auf. Im Be-
reich einer Parallelstorung westlich des Brandwaldes sind
rote Crinoiden-Kalke (Lias) aufgeschoben. Die im Nor-

den des Brandwaldes und der Salza-Alm liegenden Gipfel am
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Rande des Toten Gebirges bestehen aus weiflen, massigen
Dachsteinkalken. Bezeichnend fiir das Gebiet des Brandwal-
des ist das hdufige Vorkommen von jungen Rutschmassen
(Blockhalden, altes Bergsturzmaterial).

Die AufschluBlverhdltnisse sind als relativ gut zu
hezeichnen, wobei die besten Aufschliisse an der Salza-
Alm-StraBe und im Gebiet des Saubaches zu finden sind.
Im Verbreitungsgebiet der feinbrekzitosen Tressenstein-
Kalke treten, bedingt durch den dichten Waldbestand, kaum

natiirliche Aufschliisse auf.

Loser

Dieses Vorkommen, das aus verstdndlichen Griinden
des Naturschutzes fiir einen kiinftigen Abbau nicht in Fra-
ge kommt, wurde untersucht, um Vergleichsmoglichkeiten
auch mit Dachsteinkalken zu erhalten.

Der nordlich von Alt-Aussee gelegene Bergstock des
Loser baut sich aus hellgrauen, grobspdtigen Dachstein-
kalken (Obertrias) der Hinterriff-Fazies auf, die etwa im
Bereich der Loser-Hiitte von mit 300 gegen SE fallenden,
gut gebankten oberjurassischen Tressenstein-Kalken und
Oberalmer Schichten iiberlagert werden. Die Tressenstein-
kalke sind auf die Dachstein-Kalke aufgeschoben.

Der relativ feinkodrnige Oberjura-Kalk ist in seinem
unteren Abschnitt grau bis dunkelgrau gefdrbt und deut-
lich gebankt. In den bis zu 70 cm mé@chtigen Banken treten
lokal linsenformige SiO2—Einlageruugen (Hornsteine) auf;
bis zu 10 em mdchtige Hornsteinlagen finden sich auch

"zwischen den Kalkbinken. Der hohere Abschnitt der Tres-
senstein-Kalke ist durch hellere Gesteinsfarben und eine
nur undeutliche Bankung gekennzeichnet.

Die AufschluBverhdltnisse diirfen generell als gut

bezeichnet werden, wobei auf dem Plateau (Hochanger, Gras-



kozerl) eine starke Verkarstung auftritt.

Probenalme (lafel 2)

Inseesamt wurden etwa 1000 Hands tiicke aufeesammel t,
von welchen etwa SO0 Proben aus den Plassen—, Oberalmer-
und Tressenstlein=-Kalken und etwa 200 Proben aus den un-
terlavernden oder benachbarten triassischen Gesteinsfol-
ven slammen. Diese «rofBle Probenmencze  crmoglichte unter
Beruct crehtreung der texturellen und taziellen Variations-
hreite die Auswahl von Testproben, deren zeochemische Fa-
ramefer Antworten aul die einvanvs cvestellte Fragwe lice-
et i

hie Probenahie erfolete nach Moglichkeiter, die das
Goeliinde hot (d. h. bhei schlechten Aufschlufverhiltnissen
Beprobune aller zur Verfiigung stehender Auflschliisse; bel

crofen Einzelaulscehlussen vertikale Bank- (tr Bank-Bepro-

hune ) wnd - in tebieten mit giinstigen Auflschlulbverhdl t-
nissen -~ nach der ltaster-Methode, wobei die Abslidnde der

Probeentnahmes tel len meist hei 100 m, im Krahstein-Gebiet

bei 50 m lagzen.

Irgebnisse

Gesteinsheschireihuny

L Hands tiick— und Schlil'l-Bercich erweisen sich die

Plassenkalke als
a) feinkorniee (mikvitische) Kalke mit unterschied-
liteh starker Fossilliihrung

h) Komponenten-Kalke mit mm= his cm-grofien Organis-
men--Bruchs tiicken  und  Resedimenten, die durch
vrobspiatisen Kalzil verkittet sind.
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Die Oberalmer Kalke sind iiberwiegend als feinstkor-
nige Feinschlamm-Kalke mit teilweise reicher Mikrofossil-
fiilhrung ausgebildet, wobei primidr aus SiO2 bestehende Or-

ganismen-Reste (Radiolarien u. a.) hidufig sind.

Dic Tressenstein Kalke fallen durch ihre feinbrek-
ziose Textur in Verbindung mit feinkOrniger Matrix auf,
jedoch scheint die mikrofazielle Vielfalt bei diesen Kal-

ken groBer als bei den beiden vorher genannten zu sein.

Grundsdtzlich darf festgestellt werden, daBl die oben
skizzierten Haupttypen in allen bearbeiteten Gebieten
feststellbar sind. Unterschiede treten hinsichtlich der
Fossilfiihrung und - bei den Oberalmer Kalken - hinsicht-

lich der Haufigkeit der SiO,-Fiihrung auf.

2

Geochemische Merkmale

Die geochemische Untersuchung von 85 ausgewdhlten
Testproben erfolgte unter dem Gesichtspunkt der notwen-
digen breiten Streuung der Probenpunkte und unter Beriick-
sichtigung von unterschiedlichen Fazies-Typen. Fiir die
oberjurassischen Kalktypen ergeben sich derzeit keine
signifikanten Unterschiede hinsichtlich der CaCOB—Gehal—
te, Riickstandsmengen und der Gehalte an Mg, Fe und Sr.
Auffallende Unterschiede - insbesondere in der Menge der
sdureunloslichen Riickstdnde - bestehen jedoch zwischen
den oberjurassischen Kalken einerseits und den Trias-Kal-
ken der Umrandung und der Unterlage andererseits. Dies
zeigt, daB in diesem Fall geochemische Daten zur zusdtz-
lichen Abgrenzung der auswertbaren Kalk-Vorkommen heran-

gezogen werden konnen.



Methoden

Bestimmnng des nichtkarbonatischen Ruckstandes:
4 g wurden in 0,1 n HCl geldst, der unlésliche
Riickstand abgetrennt und nach Trocknung zur Auswaage ge-

bracht.

Karbonatbestimmung :

Nach Auffiillung des Filtrates auf 1 1 wurde Ca

komplexometrisch durch Titration ermittelt.

Bostimmung von Mg, St und Fe?
Nach Losung des Karbonates in 0,1 n HC1l wurden die
genannten Elemente mit Hilfe einer PERKIN-ELMER-Atomahbh-

sorptionsapparatur bestimmt.

Karbonat-Gehalt

Unter Beriicksichtigung lediglich der Proben aus den
oberjurassischen Kalken ergeben sich relativ einheitliche
CaCOB—Gehalte. Die Schwankungsbreiten und die haufigsten
Werte sind in Tabelle 1 zusammengestellt:

Krahstein [ Rotelstein | Brandwald Loser

Maximalwert | 99,95 % 99,64 % 97,74 % 99,39 %
Minimalwert | 90,81 % 97,12 % 56,76 % 67,10 %
haufigste 98,8 bhis 99,0 bis um 95 % 96,3 bis
Werte 99,8 % 99,6 % 99,3 %

Tab. 1: CaCOB—Gehalte
Die Mehrzahl der Karbonat-Werte 1liegt iiber 99 %
CaCO3 und damit im Bereich des fiir die chemische Indu-

strie nutzbaren Materials.



- 5 =
Die bisher untersuchten Proben lassen kaum eine be-
vorzugte Verteilung der CaCOB—Gehalte in bestimmten Ge-

bieten erkennen.

Riickstandsgehalt

Die Menge des nichtkarbonatischen, aus Tonminera-
len, Quarz und Silex bestehenden Riickstandes kann - un-
ter Beriicksichtigung der relativen Haufigkeit in den Pro-
benserien - nach Gruppen zusammengefafit werden. Dies gilt
zumindestens fiir die Kalke des Krahsteins, in welchen ei-
ner hdufigen Gruppe mit Gehalten unter 0,5 Gew. % eine
seltenere, nicht geregelt verteilte Gruppe mit Riickstands-
gehalten zwischen 0,5 und 1 Gew.% gegeniibersteht. Hohere
Werte (iiber 2 Gew. %) sind ausgesprochen selten und tre-
ten bevorzugt in nichtjurassischen Gesteinen der Umran-

dung des Gebietes auf.

Krahstein| Rotelstein Brandwald| Loser

Maximalwert 8,31 % 2,94 % 41,63 % 38,23 %
Minimalwert | 0,09 % 0,08 % 1,32 % 0,19 %
haufigste 0,2 bhis 0,2 bhis iiber 0,5 bis
Werte 0,6 % 0,5 % 2 % 2,5 %

Tab. 2: Riickstandswerte

MgCOB—Gehalte
Wie aus Tab. 3 hervorgeht, ergeben sich Unterschie-

de in den MgCO,-Gehalten in den vier untersuchten Gebie-

3

ten:
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Krahstein| Rotelstein | Brandwald Loser

Maximalwert 0,29 % 0,44 % 0,51 % 0,7 %
Minimalwert| 0,07 % 0,1 % 0,27 % 0,29 %
hdufige 0,1 his 0,1 bis 0,2 bis 0,3 bis
Werte 0,2 % 0,2 % 0,5 % 0,4 %

Tab. 35 MgCOz—Gehalte

Dies gilt insbesondere bei einem Vergleich der re-
lativ hohen Werte im Brandwald und im Gebiet des Loser
mit den im allgemeinen unter 0,3 % liegenden Werten der

Proben aus dem Krahstein- und Rotelstein-Gebiet.

§£993—Geha1t

Die fehlende Korrelation zwischen Riickstandsmenge
und SrCOB—Gehalten macht es wahrscheinlich, daB das
Strontium an die karbonatische Phase gebunden ist. In

diesem Fall konnen die SrC03—Werte indirekte Indikatoren
fiir die Stédrke der diagenetischen Verdnderung der Karbo-
natgesteine verwendet werden. Es f&dllt auf, daB die
Durchschnittswerte mit etwa 0,01 % - 0,02 % in den Kal-
ken des Krahsteins, des Rotelsteins und des Losers im
Vergleich mit bekannten Werten von faziell dhnlichen Kal-
ken relativ niedrig liegen, wdhrend in den Kalken des
Brandwaldes mit Werten von meist unter 0,01 % noch ge-
ringere Werte auftreten. Verteilungsmuster scheinennicht

zZu existieren.



23293-Geha1te

Krahstein |Rotelstein Brandwald | Loser
Maximalwert | 0,2 % 0,04 % 0,24 % 0,5 %
Minimalwert | 0,01 % 0,01 % 0,03 % 0,01 %
hdufigste 0,01 Dbis 0,01 his 0,05 bis 0,02 bis
Werte 0,06 % 0,02 % 0,1 % 0,07 %

Tab. 4: Fe203-Geha1te

Die Fe203—Geha1te liegen fast durchwegs unter der
fiir spezielle Verwendungszwecke kritischen Grenze von
0,3 %.

510,

SiO2 wurde nicht bestimmt. Die im Krahstein-Gebhiet
und in den Tressenstein-Kalken des Losers unregelmidfBig
verteil ten und kaum konzentrierten cm-groBen Hornsteine
erschweren die Verwendung der Kalke als Industriekalke.
Dies gilt jedoch nur fiir Teile der Tressenstein-Kalke und
fiir die gebankten Oberalmer Kalke. In den Plassenkalken

fehlen SiO2—Kn011en vollkommen.

Auswertung der Ergebnisse

Rechnet man die durch die Analyse erhaltenen Werte
unter Beriicksichtigung der durch den Analysengang verur-
sachten Fehler auf die Summe 100 % um und faBt die so er-
haltenen Werte zu ca, mg und r zusammen, so erhdlt man
fiir die einzelnen Bereiche die in der Tafel 3 enthaltenen
Verteilungen.

In der Fig. 1 der Tafel 3 sind in einem Dreiecks-

diagramm die Felder fiir die einzelnen Kalk-Qualititsklas-
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sen dargestellt. Da fiir die Beurteilung der Kalke nur die
Felder fiir die reinen, hochreinen und reinsten Kalke mafB-
gebend sind, sind in den Figuren 2 bis 6 nur mehr diese
enthalten.

In der Figur 2 sind alle zehn analysierten Proben
vom Rotelstein enthalten. Acht Proben (Plassenkalk) fal-
len in das Feld der reinsten Kalke, eine Probe ist als
hochreiner und eine als reiner Kalk zu bezeichnen.

Die Kalke des Loser zeigen ein dhnliches Bild: Vom
Loser lagen 14 analysierte Proben aus dem Tressenstein-
kalk und 7 aus dem Dachsteinkalk vor. Die meisten analy-
sierten Proben, und zwar sowohl die aus dem Tressenstein-
kalk, als auch die aus dem Dachsteinkalk, sind als rein-
ste Kalke anzusprechen.

Vom Krahstein wurden 12 Plassenkalk- und 21 Ober-
almer Kalk-Proben analysiert. Weitere acht Analysen be-
trafen triadische Kalke. Nur eine Probe (mit ca = 91,40,
mg = 0,23 und r = 8,37) konnte in der Figur 4 nicht bhe-
riicksichtigt werden. Auch die Kalke des Krahstein zdhlen
in iliberwiegendem MaBe zu den reinsten.

Im Gegensatz zum bisher Geschilderten zeigt der
Brandwald ein wesentlich schlechteres Ergebnis:Nur drei
der fiinf vorliegenden Tressensteinkalk-Analysen stammen
von hochreinen und reinen Kalken - die beiden restlichen
sind vor allem auf Grund ihres hohen Riickstandswertes
(r = 42,20 bzw. 16,53) nicht mehr als Kalke, sondern als
Mergel bzw. Mergelkalk zu bezeichnen. Vier der sechs ana-
lysierten Proben aus der Trias sind in der Fig. 5 darge-
stellt, die zwei restlichen und riickstandsreicheren ha-
ben ca-Werte von 92,49 bhzw. 92,58.

Mangels entsprechender veroffentlichter Unterlagen
fdallt ein Vergleichmit anderen hochwertigen Kalken nicht

leicht. In der Figur 6 der Tafel 3 wurden 23 Analysen von



Tafel 3

Rotelstein

2

4

Krahstein

v

Plassenkalk
Tressensteinkalk

s Dachsteinkalk

Oberalmer Kalk
Tithon - Kalk NO, CSSR
Trias - Kalk

5

Brandwald

Untersberg,

Tithonkalk CSSR.
NO

S0

L0 30 20 10 9

10

Hallein
Konjeprus
Iberg

1-7 SCHMIDT & V0SS (1958)

ca

99

98

98

95
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Plassenkalken des Untersberges (A, KIESLINGER 1964: 250,
251), sieben Analysen tschechoslovakischer und nieder-
osterreichischer Tithonkalke und die Werte fiir einen mit-
teltriadischen Kalk aus Hallein, einen unterdevonischen
aus Konjeprus (CSSR) und den bekannten oberdevonischen
Iberger Kalk des Harzes (nach A. BENTZ & H. J. MARTINI
1968: 1253) zusammengestellt. Weiters sind in der zuletzt
genannten Figur noch sieben Analysen (nach R. SCHMIDT &

VOSS 1958: 179) enthalten:

Kalkmehl von Brilon (Westf.)

H

1 Kalkmehl von Brilon (Westf.)

2 Kalkspat von Obergeorgenthal

3 Stringocephalenkalk von Elbingerode (Harz)
4
5

Kalkmehl "Juraperle" (jurassischer Massenkalk von
Ehrenstein bei Ulm

6 Calcium carbonicum praecipitatum_purum, DAB.VI, extra

Leicht
7 Mehl aus Hohenelbe (Riesengebirge)

Ein Vergleich der Figur 6 mit den vorangegangenen
Darstellungen zeigt sofort die gegeniiber dem steirischen
Material hoheren mg-Werte der meisten dieser Vergleichs-
analysen. Besonders auffallend sind dabei die Unterschie-
de der Tithonkalke und selbst des Plassenkalkes des Un-
tersberges zu den des Rotelsteins oder des Krahsteins.

Die Unterschiede im Chemismus der einzelnen Kalke
werden noch deutlicher, wennman die ca-, mg- und r-Werte
zueinander in Beziehung setzt, etwa in der Art, wie dies
auf der Tafel 4 dargestellt ist.

. Mit einiger Deutlichkeit lassen sich hier drei un-
terschiedliche Kalktypen unterscheiden:

a) Kalke mit niedrigem ca/mg-Verhidltnis und niedrigen bhis
hohen ca/r-Werten;

b) Kalke mit niedrigen bis hohen ca/mg- und ca/r-Werten;



= 180 =

¢) Kalke, die mit ihren Werten zwischen den beiden vorge-
nannten Typen liegen, d.h. solchemitniedrigen ca/mg-
und ca/r-Verhdltnissen.

Zum Typ a zdhlen die mniederdsterreichischen und
tschechoslovakischen Tithonkalke, zum Typ bdie Triaskal-
ke des Krahsteins, ein Teil der Plassenkalke des Rotel-
stein und des Krahstein und ein Teil der dortigen Ober-
almer Kalke. Zum Typ c konnen die Plassenkalke des Un-
tersberges und die Tressenstein- und Dachsteinkalke des
Loser gezdhlt werden.

Auch aus dieser Darstellung geht die hohe Qualitat
der Kalke des Steirischen Salzkammergutes hervor: Die
Felder der obersteirischen Plassen- und Oberalmer Kalke

liegen zum grofiten Teil iiber der 99 %-Kurve.

SchluBlfolgerungen

Der sehr hohe, weitgehend gleichbleibende und re-
gional kaum nennenswert schwankende CaCOS—Gehalt der ober-
Jurassischen Kalke und die geringen MgCOB— und Fe203—Ge—
halte charakterisieren einen Grofiteil der untersuchten
Plassen-, Tressenstein- und Oberalmer Kalke als fiir die
eingangs erwdhnten Industriezweige verwertbhar.

Unter Beriicksichtigung der relativ hohen Riickstands-
gehalte der Tressenstein-Kalke des Brandwaldes mufl die-
ses Vorkommen zundchst fiir eine weitere Diskussion aus-
scheiden.

Eine weitere Einschrdnkung ergibt sich aus der un-
regelmdaBig verteilten SiO2—Fuhrung der Oberalmer Kalke
des Krahsteingebietes.

Somit erweisen sich inshesondere die Plassenkalke
des Krahsteins und des Rotelsteins als hochwertige Roh-
stoffe, die auch in Bezug auf die jetzt schon nachgewie-

senen Vorrdte als bauwiirdig zu bezeichnen sind.
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Erklarung der Phototafeln:

Abb.

Abb.

Abb.

Abb. :

Abb.

Abb. $

7 I

Komponenten-Kalk, bestehend aus Fragmenten von
Hydrozoen (groBere Schnitte mit wurmformiger
Struktur), Korallen (Schnittmit Stern-Struktur),
Kalkalgen (segmentierte Struktur) und zahlrei-
chen im Ablagerungsraum aufgearbeiteten Sedi-
mentpartikeln. Die Komponenten sind durch grob-
kristallinen, spdatigen Kalzit verkittet (im Bild
hell). Dieser Fazies-Typ ist in den Plassenkal-
ken des Rotelsteins und des Krahsteins weit ver-
breitet.

Schliff R6 5/14, Rotelstein; 3,7 x

Mikrokristalliner (mikritischer) Plassenkalk,
Krahstein, mit zahlreichen Mikrofossilresten,
meist Echinodermatendetritus.

9,2 x

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen von
hochreinen Kalken. Direktbruch, Probe Krahstein
22,

Mikritische Kornaggregate (Korn-¢ 0,5-1,5Mikron)
und unregelmédfBig verteilte Sparit-Bildung. Die
unvollkommene Ausbildung der Kristallfl&chen
zeigt starke Rekristallisation an.

1880 x

Mikrit mit Kalzitader.
1880 x

Rekristallisation im Krahstein-Kalk. Intergra-
nulare Porositdt ist weitgehend herabgesetzt,
nichtkarbonatische Komponenten fehlen.

4650 x

Ellipsagelosphaera sp. (planktonische Alge,
Coccolithophoriden) als seltene Komponente;
weitgehende Rekristallisation bedingt Herab-
setzung der intragranularen Porositat.

4650 x
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