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VoRwoaIT

Mo yarllagende Artall stelll eih Tellergelinis des Projekles "Halur-
raumpotentinlkarien fonplexer Landschaltstypen — Mittisres Muriol” dar,
weolohes im Rohmen der Bund-Hundeslinlerkooparation aul dom Geblel dor
Holistofforsthung durchgsfihrt wurde,. Es erginzt die 1081 in F}Hﬁthl‘.‘ihﬁ'ﬂ
und 1853 als: Publikation vorgelegte Hearbeitung der Geslogle dureh F.EORER
baw. die Tedlprojekia "Vegstation® (HLOTTO L983) und "Klime" (R.LATAR 1085).

Die Finongierung erfoigie duroh das Bundesministoriom fir Wissenschafl
widd Fordchung and des Land Stedsrmark (Peojekt 510 Had. Susatzlicho Witta)
stollte dor Fonds sur Forderung der wisdénsdhafltlichen Forschung sur Verfi-
gung (Prajekt 36267,

Imi Zugo dor Erhebungs- and Dokiumintntionanrbeltat it die bler var-
gelogte Krlushung der Hnﬁn#ﬁfﬁurlmmmm im Projektabersich weren v.a, aucl
die Herren Dr.W.DILLER und De, R.SURENIAN tRtig.

Wenn uus dem Legeretfttentail dar yorliegenden Arbeil such klor barvor
geht, dofd sz dor FOlle dor dorpgestelitend Rohstoffeaekommen dues "M eren
Murtalpn " depselt nur einigen wenigen wirtschaltliche Bodoutung zultomimt . uo
E.l:rhTm‘lTﬂrl dps nioht dan i'lﬂ_ﬂr_t dar H..I!IEEIB:I.-I.:I}]'.II.IIIE. Von rohatoffgeologipohior Seito
=), mmer Wisder @i betoRen, dal nuor eine zeitgeredhite Eageratittoninventor,
nuch unter Hintansetsung sallabliinplger dkonomlsches Erwiigungen, elne g
plonle Frathaltung ond Hug‘rfﬂa:iulmfung auf Rohstelfvorkommen von heale, dic
in emzemen Fillen zu beuwiirdigen Lagerstilten von morgen werden migen .
gewihirlestel. Uburdies hoben gerade die Erfahrungen unseres Jahehundorts
gulelirt, dafl 24 insbesunders In Bnger andaverndon Krisen— und Notzelten off
gar ndehl a0 entacheidend ist, was die Gewinnung eings Rohstoffes hostel, soidern
doil dle Bedoutung dann vielmehy darlh Uegl, ob er im Land absrhoupt verhandon
und kein Vorkommen sach bekaonmt et?

Iy Umlang der Lagerstittendokumentation hal die Fortigstelung des
Geaamtprolakies versigeet, Dle Arbelton i Bopaloh Guurtirgeologie. Hydrologle
und Bodenitumde wardoen bereits 1080 sbgeschioesen. Tie Evgsbinissy worde
higr in unverinderter Form vergéleat.,

W.oGEAE



LAGENSTRATTEN
w46 HADITECH)

fe Dereleh des "Mictleren Murta|ls"™  treten Erclugesstitien oul  dep
Karrenbliceern 153 |Leoben), 134 (Passal)), 163 (Valtsberg) und 164 (Grael und
Steing wnd  Erden aych suf dam Kartenhiatr 190 (Lelboicz) auf, Fir diese go-
nnnies ool Kartesblateer' wiarden estsprochends Deakblieier esitworfen, din xl-—
smmen mit der geologlschen Bagiskarte 130,000 (FEBNER & LP.BECKER
18831 win  eebr anschaulickss Bild ven den geologizchen Ronrrollfuktores der
Lamargtittanblldung =4 varmice=in verméigsi.

Um e Dscibliccer nicht so o aberioden. muabre darfouT welziohiel  wep-
den, (Ede unbedeusgnde |pdlkacion fescauhniven,

Insgesumt wurdea aul des Lugerschttegkarten 30 verschissbeie mlimrall-
sche Rotntofie erfallt; nor sieben davon kommen zu din Erzen gezdhlt werdon
Beim et handelt en sich - mik Avsoshme der Kohle = um Staipe, Erden und
ndhistrieminemale.

Utiker den Erzlagerstlreen gl es pul elne, die derzalt Desthirfe wird
Auch dir Kolllonatibay raht derzalt m “Miztldren Murtal’. Im Gegelisstz disn
giht &2 saf dem Sexpor emiger Seedne; Erden and Industplemineraie. olne =i
Abbhsutitigheil. Aljssaheh von den vielen Sislobrichen Und Sclintter-, Sand-
ung Tongruben, die dergeiv in Beyrieh stoben, sdmon) begis ous der pesponnn
dig bedettandstis Magnealtlordiring Oatarrmich.

Alln Hler  drintiten  Rohstoffvorkommen  aldd  ‘aueh i Uere wop
OMPRIEDRICH &  JGHADITSCH  [1883) erarboltetan  Liste  enthilier  die
wichtigoten von jhnen worden durch COMUFRIEDRICH (1933, [088b) nuch kopean-
miaily dirgeste| )

Fir digse Erlfuterdhigsn’ worde nue In Ausnabrefalien aol uameioffene-
lichtess Scheilolm surpokgepriffen, Dissee st sher, zusamimen mi der veraffan-
Hehton o Litarater, auf  algenen mtmp-&ﬂu_r.sm;nh[mmrﬁ enthalten, din fur dig
meizten Logerstatten Onesrroichs duroh GOMUFRIEDIRICH,  LGUHAINTSCH  nd
Mitorbeiter I Rohmen verschiedener, auch vom Fopds sl Flrderigg dor wie
En_n:h:nft_l.lt;ijrmn Fmﬁnng-unu:-.umurm— Arbelren erntelit worden. o wwrf-
fentlichtn Senrifttum wird bej der Geologischen Bundessnstslt (Wienl, ame Lun-
desmuseuts  Jbatinmun  (Groe)  und Imo Privetarchiy QUM FPRIEDRICH  {deraels
I deer Geologlechen Bupdessnsslt) verwuhen

ke Pereigh "Mittleres Mureal® umifesl dig polltischen Bagirke Graz wil Grie-
Umgebung sowie den pnschiieBenden Teil des Hesirkes Broek oon dar B
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RolEtol ivorkommen Im_ Krigtollin

In Trafald (Kirchdori-Persege) wurden um die Jahrhundsrvwonide oo emegu
Steinbruch und In mehreten klaiman Anbrichasn  Maschenserpemtinlte twelar Danll.
titen harEingewonen:

. win Maschanssrpentinlt mit einem Olivinantall von, Gs zu T0% "Serpentinic),
i - . -

4 #in waligeband 20 eln=n Serpentinit umgesetsees Gedteln (nik eliem  Ollvin-
gehall von hechsieje 200 ( "Ahtgortserpentin'},

Beriide Gestsinyvarictitan sind welm teelinleshien Verhalien s nls Wik -
peetelve e bapdlchnon, |hre baytechnischen Eigenschaften wurden mul dey Tabil
rwel mucrlmren Cesteinstypen oss Kronbather Uiramaflliesiockess  [SRerpani o,
"Bionzitleld" geperiibergontellt.

Libér die Lige dieses Ultramafititvorkommens und delos rowmllchh Dogle-
NiHE 4y badeven Gestalnpn der Glsinnim (nfermiert die Abbl,

1882 erwitbinte AJHOFMANN Amiigarlt wnd Klinoehlor von Trafell we
llwferte damit for digse Minersle den ersten Nechwen for dio Siormork. Der
Antigerie. diente dann ELHLISSAK ({1883) als Vérgleichimareriol Fir die Unter-
suchullg anlerdr oitalpiher Serpemtine.

1015 besghrieb  LSTINY eusfalrlich des Minesaiboataw  cdes  Trelbles
Sarpeiitinites, (V15 gabesn F.ANGEL & G.MARTINY anhand von Dunpsehilffunier-
suchungen uine Erkldrubg slmer Gubene, Dig geologlsehe Posttlon des Serpandlnl
tes geht opos der Arbeldt F.ANGELR (1835 und pus einer kompilierzen Karen hed
FLHERITSCH {19654, asine lithologitohe Einordnung aus elnitl Sammelpriofil bei
L.P.BECKER (1980) fervor, Fige chemische Analvpe ladet sich bal BOW FLUGEL
fiﬂ-'fﬁ!_x, Talud), welters Uﬂltrmnhuugan sollten die Frage nocl einer migllehun
hyarometaliurgizohen Vorarpsung diesss Robmatoriele bBeaicworties: Dred Aaolv-
e ROMIMULLERS (1850) reipten 3789 — 27,55% Mg, 530 - 6,70% Fel), uml
0,20 - 0244 N,

e Gesselme von Trafoll wurden seinerzelt als Baustein (m Hogle= gy
Stpafenbas genutzt oder oo Sockelplotran, Steinstafen und Bodesglbresih verirhels
tob Vor dar Erfindubg detr feuerfesten Zlegel wurden sle much als Meymntoral
fur Hacholenhiuten verwumles, Noberes finded sich bel AHAUSER & HURREGE
{12481,

Amphibolite und  Hornblendeschiofer wurden in meint  klaivan Beoelua
b Dreleanaier Tel und Im hintefstan Ubalbachial [bel Meubiol)  harelnssewoniied
IARAUBER & HURRESG 1982),



Gruitlsshe Gestelne, Ortho- und Paragnelse sind zu einem erhtilahpn
Anteil nm Aufbau dep Gloinelpe boteillgn, Sie wurdan Euvl::h in sipigen Sleinlkin-
clien gewonnen und bis Tn' die jingste Vergangsnheit varohmlich zu Werkipteiinm
(50 | pareaniilen, Pliaster— und Sqokeleinlnen usw,] verschs/ies,

Villig elehrunpslos-tbmige granitlpchs Gestelne [2hlen im (ber oy belios
deinden Raum: die Gonpteine _Iﬁi:ﬁi:ﬁ torelwegs ain mebr oder minder staih s
pepragter  [Ihehizges Geloge. Trotrdem wurden die hetrsitanden Ussteine haufip
wid  "Graingrankita” brw.  "Gosiogranddiorite”  GEzsichmst und Kemen  auch ol
"Ubsibaches Granlt" i) den Handel,

Dfe bekanitesten Broache [gen Im Humpelgraben (it der U 150,000,
_l":!u!n_tt 133, Leoben: "Iiu_mpm.gn;q'l:-gn“lt rwel nm orogrephisch tinken LHor in dnr
Miihe der Stettmets-HEosar, einnf sm o rechten L{sr. Das higr solnorzell gowoi-
neme  Materinl hatte pls einzigés unter den gronlbiachen der Stejermprk eipe
fewlsse Troditlon, dies wold wegen der sehr putan techmischen Elgonschafren,
die jaum denen der emsprechepden Gesteine dar Bebmischen Messe nachatehon
Litier  dle  mineralkiglsche Zussmmmnsatauilg, 'die Adlvdhlulverbbliolsse  onl  die
Ergebinlsse  von - Prolungen  der  Gestelne  des  Humpelgesbans  anterriclisn
AHAUSER & FLURREGG |18t Tob:2)

Aufier dan Srminbroches lm Humpelgeabey soll sy veeh wuwe Cowipnorigs:
stétte (br stlmn Cneligranie in Nodbof bel Ubslbuch gegsben hsban. Die gsibue
Lage dieses =ipstigen Bruzhes jsr Dis heure unbehanot gebliebsn, AHAUSER &
HIUEREGD: [19490) vermukeken, . dall &3 alich dabel our wm elnan lisliben Al
ekl bt Gubidfe Lueger gebandelt haben kann,

FLANGEL (1924} besshriel  Gestaine  des Humpelgrabers  anliand - vt
Lrarenschbif Tunremuchungan.

F-AMGEL - & W.SCHENK (1928) und FANGEL 11928) diskurierper ganhnnd
van Andlysan von Glalmlmgeswioen o, die Elnordtonsg  des Mikeollgeaiioes
fes Humpelgrabens vid des ebenfalls i Berelch des "Mitderen Murtalis" geie-
genen Pegumtites yvom Vorder=n Stage 10 die Magmenencwickiung der Gloinalim
[Tutad-5 FANGEL #s=llte ddi Gegteln dex Humpeljrabenh v gronithichon Meg-
QT I guhaler; =i den l![_q.}:.uﬂimtra:!mn bis  yossmitieachun 3.13511_1::“14:11-,
don Pegmorit sur dloritlschen Magmengruppe (db. - zum o cpondhjemitinchen Typl

HHERITECH (1063a) veprsuchie sufgrund dar Analveen ven FLANGED &
W.HCHENK (18281 bz, wvan F.ANGEL [1928] dber Han ACE-Dingramin skl
PESKOLA elne larlelle Elngllodbrung wa, auch des Miseokiingranites and gah
hal ditser Golegentait such eme Worze Baschrelbupg: digses Gestadne und oles
Pegmmpics viom Vordersn Stagg, der onooh TROGER (1835 ol fecaeiiliviagh

.3 s



pid el CBURRL (18%9) als leubogranitlsch 2u bedslchnen se [HHERITSCH
1B63al.

FLHERITSCH {1965a) vormuteie (v den Ubelbacher Granit eine anatuk-
flsche Ehtdbehbing.

1824 beschried F.AMGEL die wlchtigaien Gestolnstypon dits Rodiegurder
Mristniling, 1933 erwahnee er von dorr auch die Spodumen- and BeryliMundaunk e
(iTabsct), '

LHANGELMAYER (1970, I_Ii_?lil goti in ecinem  Exkorsiontiohrer eing
pemmuETre Peschraibung des Radegundar Kristolline mit ssinen Beryll- wm) Spoci-
menfundplsiean UAbh 2], dorumter  ouch ded teksunlen Spodumervorkooihiens
helim  Wh, "Schockelbartt® (Fundpankt 4), von dem  schon F.MACHATSCHKI
CH2%) Turmnlin, 'T||'TLII1|.I'EI"H'IL fuiﬂ:p&l und Graoar gonesoer besghrwobon o hores,

Wie  tugher wvingehendsie petrogrephizche  Bearbeltung: dieses  Baumes
summi voa LEQBITSCH (1040l Dad Efgebnis der efit Jongst  durchgelihrran
Frospeltongarbelpen syl Lithiom- ol Deryiliom=Troges ar e der Arbelt v
FROLLER et ol (1583) wiedergageben .

ﬂl" Alb2-85 uynd Tahb=13 dokumeantigren verschiedens  Toondpueskpe
g gesehEnischie | B acan.

Erzvorkommen im Grazer Palbozoikum

Elnen gaten Uberblick tber deg Groger Paloozoisum  sermibptetn lic
Arheitem von F.EBNER & LP.BECKER (10883], FLEBNER et sl |1380LF.EBNER
& WGRAF (1avg), ILFLUGEL (1963, HMW.FLUGEL [1975a), H.WwW.FLUGEL &
F.NEUMUE.H_ AELER ||.|.F'.5‘E|’I’||'}NL1*EUE & RLOBERHAUSER (19501 und ATOILL-
MANN (1977 Die zeitlichs Abhfolge und fuoriaile Emtwicklung st oucle in der
Tl ld wiedargepoban.

lhrer winstigan Beceutumy entsprochend solles =sumfelyg dis Elwenersin-
geretAnten, von  deman einige (Platte, Ebuth.’-:ngﬂl.l- "I;rptngﬂrstmmn -flnrﬂmllam be-
hangelr worden,

Die wirfschalfilich  vollig unt=deutenden Magastltvorkommearn des Typls
Platte. [bel Gloel slod s basische Erguigestelne pebunden, Dis Typuslageridsie
se|bst relgt In eliem verschlelerten Elll:al_k-n: :Llni_an und fallwelss nuch gangnitige
Hildungen von teilwaise marcicierem Mpgnetit, Ubsr die Lage diessr Minord)-
gativn nformiiEren di= AbbS-11, LWELISCH [1910) und &WESS (18300,



Das refnie Erz der sbsatzigen Selillersn wies seinarzell i540% Feoli;,
§40% Fel), 2,03% MgO und 0,87% CaQ snf, das Houpterzloger fom Walirand;
ARl IO BI-52% Fe umd 18-10.5% S0s Tm Mittel besrug der Erdgeboly der
LEntan H2<54% e

Voo dist’ Plotie sind guch sus dem Cebiet der RactenbachSlnmp Bl
Ers belunne gowarte,

Eln dlmilich marthtiieries Vorkommen, diesmil aber in Diabosrdten,
ity bed Mewstift wuf, Do owurde 1875 10 Gramchielern aite e Moroielas
derstitte nechgewlasan ond durel elnén Sehacht und eingn Stolken oufgediobios
b, Jedoch sehon LETE haimgesagy (AWEISS 9704

Dieaes Vorkommen [Abb,12) verdiear aln besonderss Interesss aucl ges-
hath, well in itm ﬂ.hl.f‘_ﬁlEDfltL‘l-l L83 such fn slnretnen Schriren Zimoher
nachwesss  konnee. Damiy zeigr  deser Weine Vorkammen 1 SNewoifl sine
bemorkenswerte  Alnlichksft mil dar Logessifree Plubkopel o der Osesreles
ek,

Dichie, sedimemare, Mn-biitlge Elsenspite (sogemmnnte Graerzol om
Mordabiall des Hochlpnisches- vergorgres selnerzelt das olte Elosnwerl o der
Brefvéone  (Abb. 13, Die Farm uml  sadivssntire Bilduny  dieser LLLF!!T.!-EHI-['EH
kounte poinerzeic eehr gue an den Hocheskbewen (Abb 14150 dekonil  wérdaty
Hizt wit dos Tonelseistdiningef im Talzl-Einbou In' mehrace,  sot Tharjngit-
schiefern dmpebogs Limwen z2rligt.

Aucl Un wioem Stollen fm hirllﬂ_lt#ﬂtnn, mamiteh Ay cden sogemmnntan
Aragrube, konnte nach ECLAR (102Y), ahgesshen von el nichin zum Fount-
arock geniwendun Magresit, 10 eltem stesk durehbaweagisn Grapldtsclileler din
alark tonler, Mn-haltfger Siderie (Tab, 16, Nr.ll sulgeschiosses wertden, dem ge-
rimgmachtige Tonschicferiegen eingeschabiet waren: Dizse Erzlagen bis <linsen
Eingen Eazigll in reine Tonachioler Obet,

POPALLITSCH 1148511 untersuchiey den Miperaiinholt ‘des  Hieliensged
Erzes wphotid yon Anschilffen, Aontgen-Pulversilmalmen usd chamiseh, An M-
Mireralen komnten Pyroloslt und Krypromelsn nachgew esen werden.

Glafchnrogs, Mnﬂr-qlﬂlm Erze wurden awch im Heuberggraben, oztlich dos
Geaiftes  Preifiler (Proulllar; beute niche smelr existentl, besonders  pul L
Stollen |1, oufgeschicssen (AL 16), Aul disss tonlgen Spucslssmstolne  wirls
aucll, eln ﬁ_}ﬁlhﬁnlﬂ!d verlichen, {AbbIT, AMILLER . J-l_Al;rEE;'IFEI.S 1553,
ECLAR 102D, ALWEISS 1970k,



In der unmitteibaren Machbarschaft des dortigen Lagers kayite ECLAR
(R0 m den Sohielern Sphirowderice nachweisan, was dig sedimoncire Logor-
stttengantie bestdilgn. DiE Tonelsehdteine wibdet sdd CLEAR T dbs  SHie ge-
atel|y,

Dis sedlmenciren Trinslsemseine, moglicherweipe an mnlivers Horlzoare
inmerhnit der  Tonschiefer ;a;hunijﬁ _tEﬂlﬂﬁ 1929), gehoren der  Chpren
Hackenpiainer-Formet ion on wnd warden durch HinoEoe anmiisihor (m Hongen-
den ter LochhoviRalles nulgeschlossn (HGOLLNER mt ol 1983

e Tab, 18 yhd 17 geban dio Zuspmmenestsung veesohedeaesy o
amten . dir Hrq:itgh—n'u- il des Hetibergeraboms  windar,

Auch mtild'l-'dm Laninitzgrabons  surden JBSE- 1860 zwoi Tonelsenstoin.
lager beschirfe Inre Erea (mic 26% Fal wurden . probewsaide. in der Doolaie
veschmdl e (ALWEISE | 9790)

Im Hedbarggraben gibt &3 ‘such ein welterss Vorkommers il Flamatit
ung Jaspls [AbbLEB, Tub.iSh, tus oline Zwetfel dem submuarm-hyironbeisen
Lohn-D 3= Typus pugeordosr warden konm.

Randiich nimmy by des Hotsisen ein Netzwesh  eines  dunieigrings
Chlorites  dul, det uls Tharlbgit bisstimmt werden konnte (O8FRIEDRCE
1830, MoAGHITIHACH 931}, Dempban kommen ooch Pyrit und Kupfariies  wor.

Diese LCogersedtte hay zweifnlios sioe grobie Ahnlichksit milt det Quars-
Hamutiv-Mugnesic-Logsrathbite  von Rosegg-Meastilt  bey Grae, wenngleich
Héur._mrﬁmilih] dar Magoetit fehle,

F.EBMER (1876) gulang es, nordlich von Eggenfald wm abaren Silir am
Rontakt oimez Dinboses #u dusilen Tossilfilirenden Dhylomiien elo geringoiieh-
tiper Hbmatitlager ouchiuwelson Diese syngenstische  Roteissnblldung (e
gigen elssarelhen Karboneteinschal tungent karn much i den, jongerst Taffic-
aihiefern (hier allerdiogs ber feblonden Eissnkarbonpeen) pachgewiessn  werdean
LAkl 1 Y,

W.TSCHELAUT (19841 'untersuchite die {u2lelld Entwicklung der [lpcien-
sralniny Formnrion und wies darpul D da die Iy dieser atfrretutilan '.’i.;|lz-:|-r—
angen aul den mittlersn Aptetl (Abb.2G) beschrinke bletban Eine der Minerali-
tation des | Heaoberggrabens Aquivalente Rorelenicsinviataerzong sl RO0miisin
lst ol W.TSCHELAUT gueh gy Vulkasite  gebgnden,

sadweitlich von Siiwall umd ptiedlich von Kotsshherg Gm Thibsr Dechen)
treten kol Hamatitvereroungen auf, die denen des Heobergzsabony vargleich-
Bar smd ILFLIGEL 1080, Per Bergboo bei Scivall [eeigsfahean G5 schibal)



eiiv e ko 0.6 - 0,9 m michtlges Rotetsemstieinlnger miv einem derchschnbitichan
Eissngehoit von dd'Wi aul (AbhZ1; AJWELSS [9730k Tm Thaler Deckun trainn
mehrers Aubparollele Lager aiff sin 0,3 < ;2 m mbchilges words bergmdnntzch
atllpeselilossen, Es hatle ebdnfally &lnen Einﬁngdgl‘luft von 4% ind wie o et
won Stiwall sonat auch sehr ahntich, Nach der Heimgagmog {1866) und abmrmall-
gar Yerlelhung (IBBY "Albertine"] diznie das Erz aly Rohswoll for die Farbeost-
veugung, bly ger Bargbou 1965 pach lengem Berriebostillseand neerllch Nelmge-
sapt Wurde (Abb32; ALWEISS 18730

Mebep Hamncit troten im Tholer Becken (nérdich der Kirche in Thai)
pich  Limenite eef, do  in Form von Stockerz (MBrounsisensreinmuge|”] wen
brouner und gelbdr Erde gowdmndn’ und als "Samibrounforbs”, "Satinober” oder
Agsteinn) .nJ'n.mLt Tarbe (n den Hamdel komen spesami wordien  aus  Jisser
karnt { formenl Lﬂﬂ'ﬂfﬁtﬂ.!-[ﬂ‘ cwiachen 1684 umd 1841 im Togbau ﬁ,ﬁm t Erz ge-
wonnen [Abk25: ACWEISS 1073b)

Walirend des L Wellkdiegen worden din karstilommien Branssizsersateinvol-
koopmen des Buehkogels baschorft yed T, such sbgebagt [Abb. 24} Insgeanmt
wlﬁﬂ]_t_m_ hier wrgehilich E'I'.Lﬂ-ﬂ-IJ t Eira _nu'rgﬁn:ﬁ'lnm_n anld 500 ¢ ule Zuachiag for
SM-fer, nls Tempeserz und als Ferberde: verkaof) (O.M,FRIEDRICH. V668,

Wach  vier Andlysen Hetfug der Fe-Ushall zwiechen' 8,1 upd HLE
Masye-Y, der As-Gehalt big zu 0,85 Mowse-% (1)

Wepere Schurf- und, Abbauspuren linden sich In einem Seeintrych bean
"Betwdl", In Sehiwurkbruch 1 Welselsdirl, am Kallerberg aiml In der (Lsigebuig
der Eintd (AWEISS 19708).

Alinlhe Erze worden im Derelch des Fellferholsy (W Weteelaiort) sl
in Thal tetlwaise sls Farbarden (Ockeri abgebout,

i ﬂhhl.ldung.ﬂ_ﬂ der Phorotafel 1 (onnch OOMLUTRIEDRICH 1654, 1EGWM
palled sieEn Eindruck won d&n verschledetien Elsenar2giten umter dism . AulTiehls
mikroakgp vermineln

AR I;lt_rpﬂlrnﬁ'rmm_l.lmliuﬂun shiel nur einlge unbedeutehts Volkommst oo
e

Am oberen  Ende des Wenstholuergrobens, sQdsidoscllch san lanice omd
wesl el diss Wetterbauersittels gibd o5, sl ASIGMLINDG  LiB12,  1924b b
Schrifenom belegs, eine  Fahlorz-Zinnober-Verorzung i cainer Dalamichressie
AMhl R OUHOME RN e Eremioerale sind hief ein Bupler-Antilmon-Fohlerz
[Tub. 1B), Zionober, Antimonblends (Rates Spiedginnsers, Rermeit), Matpchic upg
Acwrie, Wy Gamgaeten giwd l;hlr:nmlr uml Buare py netben. O.HDHL HWLS) arlitree
die Geovse dieser  Lagerseficce nis epigenouisch-hydrothermat Atz Nifdungzaiter

A 3=



wiirde von b das Tercidr angenmmimen, nochdem beralts frithise A TORMOLITST
(18380 ein ticzEnes Alter yermutat horte

Aus der Umgebung: des Wetterbauergrobens sind weltam Falitergvorkam-
mon beknnne worden: Hochiciten bei Mixmtz [ASICMUND [912), Mooty i
Grothoen, Burgatall, Scheemas (susammen mit Kuplerklss God Pb-Zu<Eirzen), Thut
(ESHATLE |48¥),

Bl welteres Falleczvorkummen hut i der Verzangzibeit weson solsmr
Arsenminetalisation einn gewisse wirtschnfrliche Bedeutung gsepisil, Es handaly
sioh dabwi um cire Logerstidce, die unter varschicbenan Momon [Godin, Zoclini-
lut, Strabeck wsw,| lm Stheifviam aufscheing unid deren Guntse moeulich  whedsy
I Diskimsion gezogen wirde [Abb.Z5,20)

H_iflnil-l:l:h tlies E’truﬂgc_kml:l:r_}l. am Ende des Broeltopnuer Telsa, wrigr ot
Versrpung puf, die jange safgrand dwer tektonischen Anlsge wnd IHeer FParo
iEnese  |hauptsdchlich Ardenklea, Quarz, Sidotlt und Ankerilt densben nech Blgl-
glomz,  Zinkblende, Kiplerkies, Fahlerz, Pyrit, Markssir, Mﬁguﬂttltﬂ-. Linmett,
.f1:||'l'|ﬁ:ﬁfl-'l'ﬂ|'-1-' Hournonit umi Gold) zo  den Taverngoldgdngen  gzuslll  wurde
(FCZERMAK & [LSCHADLER 193], OMFRIEDRICH 1836, 1959, |LG.AADITSEN
878, E.JLZIRKL 1982), L.WEBER (1978] sleht In disser Minerslisation jnoeshlh
eim=s hestimmten Horlzontes  der Grungeateinsnbiolge der In der Hochpnach-
Faries wusgebildete) Hellhrunmerfecks in Lupgsr ynd sln Pendont sur Laforsibiio
BurgatalifArgberg, die allerdings in der ‘ifun-g-ch;_ﬂerinﬁm des, Graser Poldogd-
ums guisalr.

Din Fhototalsl 2 bringh Anschliifoulmalimen von Erzprobon wom Scodufidel
[nmeh (LAMLERIEDRICH 1050)

Ein sehr umlengreichiss Sehrifttum  beatsht ober di= Blel-Zink-151e-
Burlum-)Metallisationen  dis Grazer Palbezellumy, won denen die: medaan umd
wichitigsran Lagerssitten im Mittlaren Muctel" egen,

e CGesohichtey, Auwadishnung und Forderung der e und  200kbids gl
swlsthen  Hechberg, Robenstaln  und  Seiwoll bl:rlmjldulnm vl S TEINHALRS
HETHL  WEETE (1902}, ETSCHERMIG  (1949), HWFLOGEL (1652, (63l
HILUGEL & EFLUGEL (1953), EFLUGEL (1957) und F.BURGSTALLER |1068],
die ‘Geologie, Logetitdttenlormen und die Gepese ATORNOUIST (1027, |908s,
1028k, (928, 1928, 1926h, 1930, 1932, OMWOLLAK (19501, H.SEELMEER
{19adh, V.MALRIN (1054), OMMFRIEDRICH (1953 10680y 18705 W.TUMAR
[TR731 und W.SIEGL 11974k Weltera Erwhhiiiigsn Cnden diess Veresguigen L
AMILLER ‘v, HAUENFELS [1860), MSIMETTINGER [1805), A.WINKLER' (1051),
|G HADITSCH 11978) und QUM TRIEDRICH & |G HATITSCH (16831,



Geschdmischs Arbeiven lizgan wor ESUCHROLL (1958, TLSCHROLL &
MAZER [BEAHINM (1961 end LIWEBER (1882] wvar. Die Schwefolisstoponeismn:
mansetzong von Pb-, Cu- und Fa-Sulliden uny des Schwerpates dep Luterdevd-
nischen Pu-Zp-Vernezungan des Grazer Fﬂlnu:u1|':r:m| antersucliten EFAR o0 nl
[1980), Pin Baryie etgiben dabod "*S-Werte, die devonischem Meerwoasseraulfut
stsprechen,. FOr die schiehtigen Veterzungsn dus Grazob Palaszollome konnte
damit iine vuir:anug#ﬁwﬂgdlrng,mnm Bibtlutie aus selcht sustretrnden Feyaliethwrmel-
lsujgEn angeporition wetted.

Die beste Zusammenlesidng onserss heutigen Wissens (ber die milber
tulrenden Blol Zink-logerstniien dis Grater Poldopoikioms Hegt fh den Arbeites
LWIMERS (1974, 1975, 1076, 1877, 1478) vor. Vow gleiches Antoe stnsimt
auch -sine gerafive Doarstellung oller wtcstiformen Erzlagemcatton dieses ol
(LWEBER 1831].

Dia Abb. 28 glbr die Lage der Grazer Pl-Zn-Verssmungen immerhalb des
istalpinen Meseilproving [Abb.Z3) wieddr, die Abb, 28 - 34 zeigen din Spureidln-
pu_,;nrgﬂimrm- dieser Lagerstéteon, Aus der Abb, 58 iy, elie Bindung de=r verselis-
deren Versrzurgen wn bestimmte fszielle Eptwicklungen 2u ersphen, pus dey
Abh, 35 - 38 die Farlesvertelling, die Fazlesriume in thrar tekbonischoen Ehe-
wicklumg und die hewtlge teoktonische Lage der vererzeen Passaller Pyl

Die Ablb. 40 relpr dig uncersehiedlichen stratigrephischen Positiomen der
strmtiformen  Ph-Zn-dinerslipmiionen  innerhalh  der Pessailar Phyllite  whd die
Abb. 38 die Loge der zom Hereloh des "Mittiere h1i|nnli|'r'i"":!;t:l'r_fll;l_11llh-|l-'l."arn.-l.r—
anger von Peggau-Tawchan und Schremz-Rechberg 'Inmrh_:al..h- duor obarsten Possal-
loe Phylliv-Ablalge.

Die Akb, dl 'vnd 42 sollen eipe Obgrsicht Obde die Baué cwischen Recl-
berg  wend (Detitselifelserlee, dam  Ubelbauhe unil Sidbinggraban  vermiitaly, Ole
wererzte Abfolge izt durch eln Prolil durch die Lagerziatte Goggentmdh ﬁa‘-ﬁh.-!!]-}
utd durch die Bobringed Paggau 1, 3 und 4 [Abb.48) wisdergegehon, [he Ablan-
48 umd 50-54 milen die Sinlade der elnstigen Betrinhe upd fallWelss sucl) gea-
logtech-ingerseaprenkundl jche Eimzethatren dokumentiaresn,

e Tob. 20 wng 21 z=igen din Forderung dieges Rovmes on Ph-dn-Erzun,
iz 'Tobh, 23 die Sohwalklles-Farderung von Grofaeibing In'det Tab, 22 Eind
Hauwerksamilysen wisdeTgegsbion,

[t Albsls., B anll e h’11m’r_imﬁ:n Whser bl el .n‘hw:ltu.wr_r,; {am  Ladiupial

A TORMODUETl von g epigenetisch-hydrothormaten Bildung von Lagerstiiren-
dieckwarkinn lm Giprar Palipzallem veramschnillizhesmn,



e synganesiache Midung der Grazer Qlei-Zink-Logersritten sweht hedue
avlller Streit, wenngleleh au bemerhen g, dall =eoadl ddesen Lagerstitaen |jvlel e
prostgenet|pcher Delormationen ru ber- und Umprigongen dés  weaprupg hichen
[primaren) Gefuges Kamiten konnte, die sb shark werden konntsi, dafl es e
lich  sdal s=kuhdie-hydrothermale Mobllaotionen ergeben koonte, THe Toby 24
gibt: {ir die Lagorstitte  Rabenstein elpe  dernrtligs Mtnmluhﬁllgq wivdar,
die mulgrund Ger frkenntnisse das leteten Jahrzehnps ney gedeuper wercen muli
Die Tob, 28 relgt edpen dévortigsn Versach, der aich aul nilkreskaplselie Uncer-
michumgen seitet. Aue disser Aufstellung. wied deutlieh erglehitlich, dall oflenbay
our dte stnbilen Minersie "Althesiand™ von dor Mobllisstion wnberiiher binbe,
wagegen lle sndeten Miresals remabllisisrr wurdes und [ vefachledansn Pluge
iwabtirzehalnlich nahesiy glz[!;’.l::ﬂﬂ:l-um- ader rakriztnlligizrEn

e Abb, 56 wnd 57 eolgen die Ph-Zo-Finhous bei Stiwall, dle Al 58
il dem geologischen Adatban und die Ergebnisse dingr geochamischen Edkamlung
des Ranmes swischen Grovwain und Stiwall

Umers oljep Erzlogerstotten des "Mittioren Murtnles! sind zweifelion die
Ph-fn-8inerdiisationen die- wichtigsten. Dar Dergbay gul diese Bolvcoffe plig
hler El.ﬂ'll'ti-ﬂhl!'ll'll'll;'h gohon  In der Keltenzelt um, die srate slohere Nemnung
gines Botrisbes (Schcems) goschah (m falre 1290, Voo den mm fafome IH05 inder
Stelarmark.  heprondeaen eIl Sliberschmelzen lzgen allsin fomf &y Frohnfelren
Lefder wurden 1927 die |etztest Grobsn (Rabonstain) stlllgaiegt, Ersl in |Gegsto
Vergnpganhisle gibt es wiedss erfolgvessprechands Ansirze o eiper Wiederbis.
lebung dinven alten Bergbaugstivtes.

W.TUFAR \1872), W.S[EGL (1974) pnd L WEBER {1974, (1975, 147F,
V77, 1078, T98[) kopoten die syngenatiche, sedimentBre Dildong dicser: Lagonr-
atitten nochwéisen, LWEBER ([881) rudem, dal diese Vereriungon sussclilimilicl
Wi e T libe e ol pebundun  sindy sl 'i'rﬁ#lﬂp.m'l:mlh: (umgleren  dalie
die Arzbergschichien, wober dis FL:_?II‘-F.I"I@ mehrhoittich i den Bockeogebicton
gifrreten, wagagen die Sulfaee [Hooptssehllel Baryt) ouf ded Schwellen nbge
lngert wirdsr,

I den Cumipen sind die Quecksilberfogerstacten #n viim primare G-
dungerypen gebunden, ndmiich an

of  die palsczoischien (vor albem im Oberordovie  bis Unter]iandovery liegondon)
und mesarojschen Sh-FHig-Lugerstivten,

bl heibhydrothermale Kupler-Silbet-Lagorstat g,

al  pilymetallinehi: Kupierkies-luhferz-Eagerstatesn {oie dend Quecksilberfnhiione
Slvwarit) Und

=-18=



) Elsmaput- wmd Magnesit-Lagerstatres,
In den steirischon Lagaratatren teite dis Guecks (ber

L, in Fahlerzen aof - so belspietswelas in der Zinkwand imo Schiodminger
Dioortal, mo den Kiesiogern der Woalchen wdnd in den Siderles  pnld Ankerit-
vorkdimmen von Zwiring, Turrach, Johrshoch, Newbarg nn dee Mirg (Arstinng,
Adrenbergh, sowle in der Radmer, am Polstor und am 'I‘_I'ﬂttnrh-a_uerrrﬁnr'f.nl -
wved

o nls Llimmoter - helspleliweize n der Zalz ubd em Dallekbozel,

It der  Brodermark fiatten In der Vergongenhelt nul ewei Dudelilitkeewce -
kammen slbe gowisse, wenngleich' geringe, Bodeutung. dia eben gepupnren belds)
Zinnobar|pgersepiien van  der Zale E'Hru.mpum bed Vordernbrg sl dos al|pik-
Wngels in Eishach hel Gratwsin

ihe Hg-Mingratiestion den Dellakkogelis legr in den (mjreeitevonischen)
Kapselcolken dnd bel diz Form elser  stockwerksuitlgen Impragnooion  sines
Quar=Karbannt-Cedideps  (ELRRAJICEK  1954). Zur Panigensse  goelioren  auclh
Rupferkies, Fahlerz und ﬁw]t sowie, als Gangerten, Quarz, Folkspmy wnd An-
kerit. Dier Metallgebalt beligl sich oul 0,07-0,83% Flg. Adigzaichts der garlsgen
muchgewlesinen Logarpduapvpesite mul dizse Lagerstitte als nicht bouwindlg
bewerter wekdan, Bies wriflt seibstverstindlich auch wul alle anidersn Hg-Magl-
Hsationen der paheren Umgebuag (Hausbore bei Orathom, Zlgeuinesiocl, Marden-
h[r#ﬂl—ﬂﬂllﬂn-l::h, MeuastilE-Annagrabent Tl

L.WE-"_HER (1yTe, %Eﬂﬂr Tlew] F.E..f.ﬂ'hIE'III & LWEBER (19820 kanmien -
wathem, oall din Quecksibesveraranng des Grarer Palgozoiiuams e dle  mit el
vonletheh Knozelkalks dor Romnoch-Fozles gebondsn sind, Eine olestr Feleantinie
lolgem F‘_ﬁu‘lnﬂlh.‘m i, sichm bl figen t‘."rﬂ!l_‘"ﬂiﬂ.ll_nll'l wWies twar deutliche il ati-
ongn  nach, doch erschesen  ongestehes der stark abestzigen  Mineralisatiaion
And dex dllgomein nur garingan Vererzupgigrodes welters Untersuchupnpzarbeiten
plehy sngeraven (AbbB2-BE, 70-78; Tub, 26-28). Jedanfalls schalmt aneh aus diesm
Unrersuchuoges heryoreugobon, dall die  bedeutendste  Hg-Mineraliantion  diages
Hauntes |m Dallskkogsl (AbLGY) vorllege

Schlledlich soll lIn diesem  Lugammenhing duch elne  bode e b e he
Aufputime lm LagomtBuangeiier von Stiwollfher chirel LWEDER (19832) 2
wiline wardan, die neben der Po- und Zo-Verteilueg such i aes Moo big
nfphice FinbcZA)

Soumie egibt sich pusbmimenfesdend [ dsa "Mitifers Murtal" dis 19
voi weltgeliand schichi= und faziespebundanen Fe-, Ph-Zn-fag: G-l unid Hig-Ligger -

=3F (0



JrEean, KMogichorwoise pehore  such digs As-{Au-iMimeralizstion o Sooleck 2o
den schichtigen oder sthichigebundanan Erzvorlommen

Erglinrende Hinwelse dof die Errlazerstacten dss "Witcleren Mul'l-:llhé.’:',
e Geologie, (ben .I.ulmll'r unrd e Limpebung [inden sich bel ALAKCHIERR [1a0T),
K. LANGRAE (1834), MCEIPEK (14751, F.CZERMAK (18311, W.GRAF & |.G.HA-
MTSCH (1884}, EHAHBERFELMNER (1937), F.RNHAUER [1863), FEVIERTESCH
(&,).), MLHERITSCH et ul (1951), W.HOERNES (1882), HOMEIXNER (1905, 1933,
1937), SPOLEGEG & N.CEIPEK (1077), F.ROLLE (1856n), ASCHOUPPE [1940),
ASENONER (1858], ASKGMUND (1911) und DUSTUR LIBTI

Graphit- und Kohizverkommmen

Bl Graphite von Obicfaich bel Brock: s.dMur gahdeed  der MNOPdiichens
Grauwbchoheone s Proben von alien Heldsn wiessn einen Kahlensiol fyebsie
won um 1P sul (GNVSCHARIE 1581).

I din Burrundeislenn des Remmuchgsbletss gibt es - abgssiien von
Mjcachieiercnnen, die jenen von Balerdosf/Graz Shniich snd - Emechabiongen
won Graphitsehialeran Dlesa polfen @einerssit ouch beb SeGotlhord obigebour uind
aur Hersimllung von Schmelstiegaln verwentlt  worden sin (HELUGEL 1063,
AWEISS 19730, L976),

MNourdtstllch. des Admopter Kogels wurde zwlschen (861 und (87T ein
e - LZ o machilges Grnpﬁitlup;cr bebiit (Barbora-Grubenmilli, Slmtidniten;
AT AWEISS 10788, 1976) Das Hangende wnd Liegepde diessy Lagerséine
wibde won TegiEelested Tanen gebliidat.

Schllenlich wirde swhichen 18T dedd |83 win weltersd CiFdplolethislvid-
vurkammen 0 Schanlelten iﬁlﬂttﬁg_g;fﬂ:ﬂi’i'tll obt Grazl beschiefs (A AD),

Mich: G.PSCHARFE (1881) dirfoan e Graphits sipsrmios st 1=hiommel
iv e Barrpmdelkullbe oingeklzmmie Tonschiefer gebunden, andeperscits (Sohooe
leftan] den meddonthrdeitlseh inkohlten Schichizn dér Dult sofuiblibion  sale

Ne  stefrischon  Kohlevorkommen, besonders such | dle  des  "Miveleis
Murtiles", wurlen eiigelend durel W.PETRASCHECK (1924), AWEISS (18730)
wnd LWEBER & AWEIES (1883] beschrichan (Abbc 81, BZ A7, #7-80, Tub, 33,
37, BBL Uber dip ElmituTung dar Kolle der Mantscha brachion LW FLUGEL %
FRIEPLER  ()0R4) pess Daten,  Anslysen  publlsievken SN 1852 Tabs, 00,
MODOLCH & CGGERSTENDORFER {(1621/22 Tanad), W.RETRASCHECK (114
Teb, 351, W FLOGEL (197688 Tab.02) und LWEBER & A WEISS (1081 Tok 7.
3in muleirr gennnnten Autsken (nlormistten ouol Uber die Hobie{omleooms o
I letnsenmmering (Yab38) und Rasin I;'F-h.:iﬁj,

- | =



Die gizntlgruphische Pesitlon der Kaliten des Stelrischien Betkens st bei
MUHEINRICH (1940, Tob 30, die Glederung des thohfelohrendem) Soemuprs b
HW.FLUGEL (1975820 Tabudl) windergegeles,

Sidlich des Hochlaiiech' ist swischen Keominarador? und Tullsli == Vigr el
sl bl zu 80w Uefes Migepbecken eingesenkt (W.PETRASCHECK gy4), |
dem ewischen Ankertolen, Relthol wnd 1'|.:tl.hiltilhrh zwlschen Fassoll umid Harr
v einer Folge von blooep bis bleugraven topig-achlafMiges Lagen mit Foinsad:
alnichinlturgen. mehrere lignitischn, bla 20 3 m mochiige, Brovnkohle{lbee (Gie
ity nmoh cdem 2 Weltkrles abgebuul wurden) auitretan,

In Firka wiede eine Babrupg in Wer- und mittelbodenisolion Schichten
1ﬂ;FﬂPI" G obpereufs, die 10 marimen Tnnmecm:ln und Sancan upd  groniicie
Sliwasesrtonan . und hollgraden  -mergelh  mehreces Lignita durehtivietie,  Aoch
wurtat hief In 2521 « 2543 m ungd gwischay 1105 wned 1050 o Teule Buantolile
I'III_H'.I:Il'l"i.TEH..

Des' tleferen, uimerbadentschen Folge gehtren die Kollen son SeOswald,
StuBartholoma, der Mancacha, von Thal, Stiwell, Suatlhofes, Reim-Gratieln und
Grsz-Strabyorng s,

Die Braunkolle von Heln hitt= sinsn Holrwort van 2710 - 200680 K aloris
und einen Schwelelgoba|t von |08 - 2,14 Mosse-%,

fi den obersarntetisehen Gieisdori-Schlohten licgsn dlo tloldien Llgnli-
Hoze von Klelnsammering und Flaze von OBerdgr! bel Welz, viellelche much dle
visn Mumbierg, MNlsdarsehad ksl und Wadisbmch, Die Abb 83 sl pinen  Findreck
von der Sohlefohrung (n don esteeaiciechen Terfifroubden vermitoeln.

Dem Panmon gehoren weitere lignitische Kollenflote vhn Elelssmmoring
n' LALL B4

I Btoedigeblet von Srae und In der nichsten erg;.t-hurrg gﬂh % & rer-
sobiltdecen Stellen Sctliefe und Borghoue  aut Ehmmmii!a. S0 wurden bersiis
ITEG bei MoriasTrosy Kohlen encdeckt, die- mich In Wenlsbueh it mahe odsn
milnder groden Uptsrbrechungen bBls 1920 besohirfy umd taibwe)se aul':hl abgehnu)
wirtlen (A, 86; AWEISS HiTd0), Der Hejzwort dar _!{:ahie log bel 350 Kalorien,
[ho Abb, 11 zeigr die Lage der Crubenfelder, die sul die Mognetitlagat=lae
=l der Platte (Grazl vesllobbn worden i, |J.u.mn e Mordime  mnaceh)iiBeg),
diss Grubenlehl as Marln-Tioster E'h'muﬂ-.-:tl1lei1ﬂetghuuf-s. o

WEHEJ‘E sﬂtmr[hﬂhﬁ lJﬂ'-F';_L':ll'HEFI I cﬁﬂf—s}ltﬂiﬂmm {in aor Lfmﬂ]:r_l“ug e
Plarrkirchil, in Stufting, :am Full des Buchkogals bei Scriafgang, o Wekilng,
Uokardorf und Wetzetsgorl  [FUNGER. 1857, WPETRASCHECK. (024, A wilss
EQTial.
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Moch O THIELE [[985) kutin lm Cebiet der Grazer Hu_r.:l'lt vair dlps Knhile-
volkommin  von  Welnitzen nafgrund  anark  differiorender Aullosoungen  nber
dua  Kohlovarmagen disses Rasmes ain mootongeclogisches Interssse  benadbnt:
aheit

Welterfohrende Hipweish ool dle Koblenlagerstfttan  [indet man  be
W.FUCHS [1950), BOGRANIGE (1910}, HHHUBL (1342}, ViMAURIN & HPLUGEL
(1958)y N APEMECKE (1530%), CPETERS (1853, F.ROLLE (183681 mmi AWM
LER v HERMADEN (1831}

M.SIMETTINGER (18653, W.GRAF (1872) und H.W.FLOGEL (19753} barich:
taten Uber kloipe Kobleofltz= [n der Kelnsehor Govsy, die asthich vin Gelst il
Tesschiileft wurden,

Lngerstifren der Steine, Hrden und Industrisminersie

Lhneer allen lagerstitien des  “"Mittleron Mureodes® kam  wnd | kamm
heure mogh Jensn der Stelne, Erden und [ndustrieminsrale die weltouh godlie Pe
doiitung i

Auf die Lagerstittas in Ketsrallin dSesgantiniie, Amphibolite, Heornblonde-
schieler, granitiache Gesteine und Gnefse) ond ool die Graphitvorkommen, welobes
alle vich 2u diewer lijer zu besprechiendey Lagorstattengripms perechnet wesdsm
i drs, wipte =hih Ariher eingegangen, sodal llE.l::.htEﬂh-E"ﬂd nur moehr. die Gbrigan
BohatoiTe ¢y Besike Graz ood Groz-Umgebutg dehandelt warden w1
meliten von lhoen Fiod awch in der Marte von HOFLUGEL (18510 Ak ol epqi-
Nnliem,

Die Abb, 91 teigt afne Clicderiing des Meogens der Grazer Buchi, dgs
zln Triger vister Robmto! fvorkommen sing irofle Bedeutuits hat

44 den Bltestes) Rebstofloo diesss Neoagans  2ohlen nebén dién feibisf
schon erwaimian Brounhelilen Tulfe und Dentoniye.

Tulfe bind it Grores Hadm  bessies sy den) Altpalanzolkum Lintkeasnini.

Fatrographie und Chem|smus der violetten bnd groven, 0 die [olomii-
Sarthilarel i-Abfdljpe nlng:-}i-c.'hnine'_:ﬂn. Diebsatuffe der Steinbriche  sidoatlich der
Einsiedalel suf dem Florianiborg and obérhalt dies Serafganger Friedholes {"Lien-
htrd-Stelnbruch”) wurden sehr aingehend vop LHANSELMAYER (1958 Tul. 39)
beschrichan tind biniohtlich der Lapill) wnid H-r_m.:ﬁ-:_m sy disbaaisch ungd n Sezuy
aui din Aschen alz seriritporphyroidisch und gearzporphyriseh srkane,

e graoen  Lhabastoffe (im Hangeudens ded violstteh Py iolbisi il sy
Lignbard-Steinbruches wurden  dusch LHANSELMAYER (18600 by rbhellel,
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'E;t_rminuh afied phystugraphiteh ergall dieh elne ansinhel ehe 'lm;mlp. petrolugisch
sind die gronen Talfe den violetten glelcheuseizen (Tab,400

Die violetten Tufle wurdan ssineresit als Boustam und for die Sprafles-
besclinLtarung verwendet.

LWELISCH (18100 besehrlel  sohond  mikidelopisoher  ond  clemilbelier
Annlysen dle Dinbuse des Hochlanceeh- und des Schtickelgebistes, diarunter sicl)
ten s Maritztales, die atnmat mrr.lh ols Hohstoffe for die Minemalenieerzenqmg
In Berracht gezogen warden kommten (SPOLEGEG & KPUNZENGRUDER 1082
Tab | 16}

[Me Metadisbose der Plafte (Grog) worden, wie die Diabésoul e yan
Straligang, ale Uruch- umd Baustelre genueen.

e jungtertiiesn Tulfe, dber doren Varbrelumg und Alter WoPETRRA-
SCHECK (189551 berichtete bzw, disketierie, hongen mit der Akt des stel
rischien  Volkanbogend  Zdsammen,  dla désden  dugonBslligee  Ersobeingng  im
"ittieran  Murenl” der ‘Busaly [S_i_llmli'mitl' viih Wellendor! angssaben e
ko,

Uber dlesen Valkame gibp es ssic 1HI0 sin reiches Schrifooum, ol das
D nfeht) umfsssend engegangan waerdet salll

Miihdem auck F.ROLLE [ 185 kurz den Waltahdanlsr Bosalt breaectir o
ban  hstte, gab HLLETTMEIER (189080) alne geindichers Darstollung und  dizhu-
tiirte aush buigrond’ del ErgebnisSé selndr elgemen. ¥armuche din Minesolgoicse:
dar ElmehiGsse, LEMTMEIER kritldsrte auch elne Annljre GUNTCIs (1872
Tabk4l) und die nauf dieser boglerende Doutung: K.FFPETER: und hrochie aine
olgene cnenscho Anolyse (TatuLi].

Elrig owalters, kurze DPeschielbung des Weltendorfet Besalies Tiadetr dich
bei HHERITSCH (1968, umfansendere Zusammenfossungen des Jewsibgen Wik
sensstandds bel HELUGEL & HAHERITSCH 11966) ung ACALKER (1857201

Der Woltendorfer Bsssitbruch gebiiry nur zum Tell zum  Bezick Groe-
Hmgabung: reilwsiza galirt &F duich dum Bezirk Leibaity, Déshalh wotde s such
schon durcl) MJPOSCHL ey ul, (1982] eriafis.

ASIGMUNIT (1879) hatte i, Hohbrianen es Weltendnrfee Hesalies De-
emmic zo ercennen gegleubt, walcher Meinung sich puch F.MACHATSCMED | L9246
aripcaliof,. Rongen-Pulveraunatimen wiessl In der Folge ®la Minernl die Mol -
morligrupjie nach, DTA-Untersuchungen aprochen fr Saperie (HHOLLER ) 063,

ASIGMUND (1822, 1923), FMACHATSCHK]D (1946) und WLUCRITSON
L1837} beschreben Heulamllt, ASIGMUNE (1922) daneben noch Natroligh snd
Falbopn,



 HMEIXNER (11938) bestimmte den darch ASGMUND (1823) beschridle
nen "Prebnit® aln Dorye.

ACSIGMLIND (1833, 1924)  erwahnte and | LROBITSCH (196401 beschoeh
Culoit-Spharulithe aiber.

HOHERITSUH  (1936) mnchte weitere Kristallogrophlsche Apjbben  Ubise
gen seho von HLEITMEIER (10080) dtudierten Arngonit uml deil direh F.MA-
CHATSCRIT (193] beschriebanen Hormouogm,

Jermetzungserpcheinungen, wie se schon von ASIGMUND 1183235, F.MA-
UHATSCHIED 118270) und | H.MERITSCH | FB2BI vam Weirendorfer Bacult Dbelintel
gemocht wurden, brmten JUES nt pordiscichstan Tail des Brochiss nul. Eliige
em breite Gange fohreen hisr im w;&f_smlhﬂ'll_e;n Montmprinminerale,  danghon
kamneen sber auch durch HLUHOLLER (1865h) Criscobatit und Fewlanciy  docigps-
wiestn ' wetdaly dersrtiie Blldungen' woren seindreell durch ASIGMUND (1922)
uil FMACHATSCHIGL (19370 ale postvilkantsch gebililsisr "Opnl® tiesclichiten
wiprderi.

EMFUWIRTH (1963) uniersuchee w.ae auch vier Weitendnrfes Opale rént=
genbgraphiych Und aptisch, Nir sln’ Hyslith srwies sich dabel als dmorph, der
Rust lag als Hocherlstobilit vor. ‘Von sieban "Uhalcedonsm des sldichen Eumd-
ortea hatien drel eline QuErz- umd vles {Lussatite]l sine  HoahorlstUola iEsyeok Lo,
Alle bin dubin uls Quarsin bezaichoste Weltendarfer Proben, eswlenra sich als
Lussatite. |;uﬂ-ﬂllg.1n Womnte picht nachgewicsen werden.

OBRANSCH (195T: 841 verolfenclichee ein: Faserdiasremm oinm |oussa-
fife

M.BRANDENSTEIN & H.HERITSCH (1955:429) ‘erwilingan 'Uoteroonchishigsn
mi Quaczen sys Mandeln unil Spalten und ilv sehiechtes Aveverhalten,

OMFRIEDRICH [1967) bevichrete dher die snorgancgene  Bildongmig-
lichiedt von  frwmboidelem Pyrir am Belspiel  der "worerzten Baktorien"  aos
dam’ Wealtandorfan Basalt.

Ein Klufthelog nul deml Weitendsefar Bosaly, durch FLEOLMER  (1465)
beatlsliet, selgte Siderlr, sln cem Sopoilt uilestehendes Mineral und Pyl

HHOLLER (19658) gelang e wa auch durch die Behandlong Weliendpr-
ter Materiols miv 0,1« normaler Sofiwefelsaure bl einer Temperatie von  1307C
Al darfauses] len

EHi: Tob, 41 - 48 goben chemilsche Annlysen und die Tall 47 < 48 dis
Exjgnlnts H-I!'I-'-!‘.’hfllﬁ"hlllﬂﬂ.hﬂ Prulimgen des '-'ii'EIIEfHIm!'q-r Materibbs  somdpr.
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1897 hesclirie ASIGMUND den Mineralbestand und die SiFibiur die la-
raltan wnedl bestatigte die Anmaleht K. FEPETERs (in GUUNTOH] 1E72), doll b
koin Melaghyr, sondern oin Feldsontbasalt vorlisme.

KASCHOKLMTSCH (1933 werglich den Weltendorfer mit dem Raollni)za
Dedalt und erkannte sine Gesdtrmbfigkelt (6 der miczines Magienenwick ung
des Alpenostrandss In e Form, dufl offenbar eln buslicher  Asi, ausgehend
von den dlieren Gleichenberger Erupriven (Trachyondesicon) aber den Weaipendor-
el pasuitigohen Trachyondeslt sam Kollniczer bazaltlachen Andesic Tohre.

HHERITSCH [1563F atelite ¢ine Beriohung des Widtandorfer Yulkanities
i Glejchenberger Tenchyten und Trachvandesiten fest und verglich deel Welten-
dorfer Aualysen (L,%,40 von F.MACHATSCHKL (19870; Tondil mic dem dioging
achan und monrenitiechen Megmantyp, sowle mit cemem Swosdonl)  (Tal £3),

HFLUGEL et &l {1052, 18640 diskutierten dae Alver uod deo Mogmes
typ. diem dieeser Vollesnit amgahdch (dioritiseh mie dourllehor Hinneirusg som o
mal-monzanitlechen Tep bzvw, Uberhnup nm'|1l.'.11-rrﬂ||'|mnlLI|_s:|.:h* dabers Shisihemli),
Fine weitore chemische Analyss (HHERITSCH WI6Ta) bestatigre diese Zunrdnung
zum monzonltiach-dioritisches Magmentyp | Tob.45).

F.ANGEL & AMARCHET (1939 nulimen mic A0WINKLER-HERMADEN
fur den Weirendorfer Basalt sin oschpontisohes Alser g

KECGLEMANN (18G4 sah keine weiters Moagliohkeil, das Eruptibesaiief
mehe als il des Zeilintereail swischen Untertorton |bej den (legendeu Teppmer-
gl handelt e slel wn Aqllvaleste der Lagenldentone des Lntertorsan! wnil
dem  Aleplelstozin (plecozine Scholtier bilden das Hangende des Shostionito)
Bifd g

HW.FLIJGEL [1B754) {ohrie alle Oronde on, 'die jegen die Aullasaimg
AWINKLER v, MERMADENs (1957a) sprechin, dull e sich bel dem Shoshonl
wim edpen spatpliozamen Stoch hapdle, und vorirar die  Meioung, dof ovielmehr ain
mitaebmigzingr Ergull (innechalb del Lagahidediond) verligge: H L UIPPGLT et ol
975 wiesen pulgrund von K-Ar-Aliessbestimmutigen i phermissanes Alter
nagh; konmmn aber (infolge eventugller geringor Argonverlusie) emn hoheces Al
nicht susschlisbon. AWINKLER v. HERMADEM Hatte noch 1957 fir die Paaolie
van Weltendori, Kollnitz tm Lavanttul ws dis des Kloimen Lpgarischeg Tlsfde
und  des  Hakohyerwalges eln haberpliczdnes ."l.lléﬂr .anga.ﬂnmman. Aul die grole
porrographische Ahnlichielr der Basalpe des Plateeassegebletss i dow Wil
dorfel Yulkunit und ouch die goth chemische Ubsreinsfimmiung [noeh der Aplvie
FHLLEITMEIERS, nlr =T, nash der von G.UNTCH I1872) diesdr Crstelim biitie
=it Trier Csi‘ﬁﬁ]&i 11908} hingewies=n,
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F.ESTRININGER & GLBAGDASARJAN 11977) gaben wuigrumd et -
diomatrischar -'.'-‘-anq._h_ﬂmlmmungﬂn fop Wettendorf 16,8 = 0,75 Mio . uod 604
0.3 Mio Jo [Lh, tieferes UnierfBadenien « N8 bia N9 nech DLOW it noch det
palSomagneiischey Zalishels Epoche 18, vermuilich Eventy " - Appmpdis 500
an, Fiir die Glelcheaberger Kluesn ergat dlch vergldiclswelse eitt obermthurpati-
nehes: bis hf#mrunwrl.ﬁ:_d:nm:lu:& (Ml = MIG) Alres.

V.HILBER (18905 beschafrigee sich ebeafails mit der Altersfrage gnd vors
trit cllee ‘Metnung, dull és sich bed diesem Vulkonit um elne schte Kyppe hondle,
Aderun Wurzal sich an Ot und Stalle &ulll1gl:;|=l".

HALETTMELER §12090) 'ilu_r.ﬂ'm! aiv wime ntrasion anter lsichear Setlimenthe-
deckung, HOHERITSCH (1928) aufgrund der OberfliichenbesshalTenls=is des Hasal
tes nnoEine Extrudion.

Wir g1 berals LDREGER (1902) wufgelallen, dal die liegenden Tonmer
gel keine Kontohverecheinupgen sufwlesen, s fand dieses Bafumpd sine Celoinroug
durcl dle Festatallung  yon H.MﬂUHl-ﬁ_%ﬂGr‘l 11875}, dalt dor Shoshonitkorper (o
eingm bemits weitgetend . abgeh(hiven Zumtand fo eeine beutige Luge rotlert
W 3,

Wellers  Erwibiwg=n fand Weltengderf bel FANGEL 11924), EHATLE
[I688), HHERITSCH (18670, HMHUBL (182)), HLMEIXNER (1950, 1907),
ASIGMUND (1857, 1911, 1926), AWINKLER v, HERMADEN (19570, V.M. «,
ZEPHAROVICH (18589) wa. '

Laay W e nordiieh vam wmi:rmmm oine storke megnetisshe Apomnplie
pefunden (MTOPERCZER 1047), von der sngescmmen wurde, dall giv vielleleht
uil eineh peleht logedden Storkdrper basaliurtlger Beschaffanbeln  dar el pelay
kefhime,

AHAUSER & KSOLLMANN (1954] besthtieben sinen in cinar hol Wind-
safah nledergebrochten Bobrung in mund 33 m Tewfe aopefabrersn vorobertoriont=
pchenl Vilkanle, der @inen Andesit swidchen dim aligeklnslbiechen ol andesinit]-
sk Mugmentypsn  des plighollaytisehsn Hm1m dér  Kalkaliralhe chirget il
urel wlnem Andsainlt am mchsten kommt |Tab. 305

Durth eme weitere Bohrung worde: 1563 abermale win decartiges Geatein
srkumiEt (FLHERITSCH 1664, 1966) dleses @elgy elnbn poarvuliaolseh aisrh wme
gewandalvan,  pordsen  Andeatt,  Aulgrund  des ur:rpﬁ!nﬁliu}bnn Blinerallestuntes
hann ibeser Vulbsrie als Latit gder Shaihonit hezeichoet worden (Vab 51, 34k

HMAURITSEH) {1975)) komie nachweispn, dafl ein froher geophyvalkalish
beim Punigieeich sulgefundensr Gesachbartar Storkdper petcophysibaltbel o lich
vatn Wellgndorfer Shashionlt unterschleden w=rdEn k.
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In elper Bohrung (Pondg! [ sidlich yom Wundschilh, die als lnernreto-
tionohilfe Tur die dureh FLMAURITECH  gelundenen magnstischan Anomalion ab-
getedlt wurde, witkde oin skark alvesiartel Volkanlt dingefolicen [ACALRER 1875,
deér durch ELHERITSCH (1973) aufgtund aptlscher, chomiselier god stnepenogrs-
pliissher Untespuehemgan sls et Lati tl'hl.p.nm wirde - der gleh vom don Walnen-
dorfer wnd Wondschuber Vulkaniten unterschoidor umd dar kalilwtonten Wegmen-
eotwlichlung des  flkeren Vulienimmus  des steleischan  Vulknnbégsis  sigelitdre
MTah,53).

Schwn st ERHES skl sus dom st lischan 'irnﬂll'rr, bomnders auch von
Kohleingaratatten ung Farberdevorkommen {nT. slererce) Votkenokdosibs o
Farm von Glastaflen und Bentoniten bekidnne AHAUSER {1952), W.PETRA
SCHECK (1624, 10550 und V.MAURIN & HLPLUGEL (1958) lesicliienen Oler
de APAPP {1953) hmlr'lt_l: sl auwch in dor Hobrong Plrkn npchweisen. Bar ljm-
nigchen enterhadenischen Folge gebtren im "Mittleren Murtad® die Vornomuwisn
wvon SeCuanld, Thol, Stiwoll, Eidbach, Rein und Hundsder? bel ©rbatweln bn. Das
Ergebnls chenischer Analysen zelgt die Tab, 54 die muterialimchnisliem Eigmn-
schinflten yerschisdener Tolfproben die Tab; 55, Relikre in Benwoniten brbandeipe
P.PALILTTSCH (1853

Machdem F.EBNER & W.GRAF [1082) berelts er die Verbrelihne win
Bentoniten wnd Glastulfen o szedrischen Terhifir berichiot usd die Geologie
eifizelner Vorkommin domuer Bésprochen hditen (Abb 82-05),  Belallien: gich
die gleiclien Aworsn 1081 mit der Frege elner wirtselnlelichen Verwerting
dieser |Rahatof{o Lintor den vund fendert ﬂlﬁluﬂﬂn Yorkommen erlangren eun
BN gewisses wirtscheltliches Interesse, darunter’ such die Lojerstdite  voin
Weilldidekieirs el Rejil,

Die grife  (Ahrliche Fordecung Osmirelchs an, hhgﬁ;ﬂﬁir- kommy alls
StErhued in der Bemltensu. | JRUMPF {lﬁﬁ_ﬁ} beschrieb von dory. ' Kura Bimen
Lagerstock” uml =zah i diesem ein Prodolr sijurischer Thermes, Naben Welleren
kufran Erwkhmingen bel ECHATLE (1885), F.ANGEL (1924) wml ECLAR e al,
(19290 finder slel im Alteren varhllentlichten Schrifetam nur eloe Arbettc von
W.ZSCHUCKE (1956), die Ober din geologische Poaltion hew, desd Lagsrsriiten-
inholt Informiorin Konnte. Erst |o |Uoisiee Zelt seling sufgrod) Diosts s el -
scher Baten und lithostratigraphissher Varglelehn dle zalthiche Eimgliedorung ilor
Mt_i_-511ﬂ|!l.'-T;jl.1:H;IEI'E,I'HtE|FI_.E. -

Oie Megnositingeraiatte der Breivenay fiege in Form plines geoen Foepaps
und mehrarer  perlichiucartls amsltandeigebailiter Lidead i TonscHislern  dor
Lnufnitsdor~Gruppe (HLOOLLNER wi o wl, 19820 dor. Dis Magnesitvimhommios aili
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Hechlagtseh-Nardabinll gahiren dem. mittlaren Antnll dit Heshemieiner Farimi-
rign, e pordlich des Brewensuer Tales der Schettlewngr-Formation one Thin
Trigergesteine: honvten  In das Dbearsllur  Eeseelll werden (HLOOQLILNER  J985)
Al 05-088 Schow H MOSTLER (1873, HW.FLUGEL (18758) und LGHADITSOH &
HMOSTLER (1978 hatten o dis Tragergestelne =in Hothsiuishes Wy desari-
sutien Alver anganommen (AbD, T00).

Es gibt owch keine singehende Beorbeitung oer Mogoesitverkommoen oos
Beellenauer Toles. Das Gellige worde ven E£CLAR (18931, 1954), W.PETRA-
SCHECK (1932 wnl HFLUGEL (1951a) teorbeitet |AbbSG-108, Phatoialel ),
chemisshe Analysan sind bel K.Rv.HAUER (1867), HFLUCEL er ol (1864]
uid HOW.FLUGEL (H73a) wiedargegaboin Wealtere Angabem tbar dan’ Clivinmim
dup beidey wiehblguren Magnesie-Sorten liaferte W ZSCHUCKE (1555),

Dle pelogische Fazles dee Loperstirtenumpebung st ein stirkes Argument
fepen eine syngannrischosedimenteEre Magnesichildung,

Die Mognesite  der  Broitenss  legen als Metasome  uptamschledlichen
Alters wors die groomn, Teimkormges Magnesite: alpd offenbor Blrer @l die owaje
(e, probecoptigen, Fie die metssgmotische Verdrangung des Palocsoms  wipd
mit ﬂ.M.FH!E[IE_IG—I (1475} eptitivarikzioches oder fruhai_p'iﬂnrnhﬁ Alter  arge-
B FLiEre

H.HAAS {1953 untersuchte die Bugleimlements |n rhomboeidrischan Kap-
bonaten, - Selfiden und Sillkaten, daronrer such Jdie des Broitencoey Mogaepon
Unn mabei  pochgowissens S50 (ihrie HUMEIXNER (1853 aof  PoalEoscon-Relilioe
2utlick.

I Gegensgate zu vielen aaderen oatplpinen Magpesilpgsentiien, Tie g
das  Mughoshon  ms  organoganen Qusllen stammen  hoante {_'J.{:—+HAHI"I'E_-}EII &
HMOSTLER 1978), ktnnpe dieses inocdor Breltessu auf die dort verbreitet vor-
kommanden Valkinite xurlichgeben (Abb, 110},

Angeskahls der grioten wirtschulellcken Bedoutung des Brailenousr Magie-
gtes = die  [Rhrilehe Fl:ni'dﬂrqu; llegt, wennglelth ee in jUngster Vergangamhol
eiwng zerdchging (NN, 1984), durchsehoititich bei 500,000 ¢ - und der Bedeu-
tung, dia dimser Logerstbicie bl 'der Klbrung penetiicher Frigoo subomom, wiee
aife grindlcie lagermtbicenkundliche  Bearkeirang  dur Braltonsser Votkoimen
ﬂl'lﬂﬁﬂl.'ll'_‘ ety :

Moch um die Jabrhundarcwemie woren. Dolomite wichiige Rohainiie Tor
ungiers Gleshittan. S0 baliefeltd dambls belapleldwelie ain Dolamithoh des Plo-
butsch ol Glaslobrik ' |n mu,.l'[}ﬁﬂr,mg_.



Dle Tab, 56 unll 57 bringen chumische Analysen des Dolomite des Grezer
Schiofibtrges.

Uie Porrographie und der Chamismus der Dolomite des Plebucggh-Bughe
kogal-Zuges (Strolgani, Kérolliwaliof, Hubertushohe  Einsledelel, Oerg-Wiss futy)
wurden durch |LHANSELMAYER (1630, 1952} bntersunht (Taby 58, 59),

In edness Lultschurzstollen des Grager Scli'l.ﬂ.['._hl.-rgu: wurde el s
haftn Kupterkies-Kupferglonz-Mineralisgation und, digser bensohbary, ein - obern-
falls unbedsurende: RKeyptomed-Vorkommen -angelslren (HLHERITSOH ez wl
1851, Slm (&gt in elnem spaclgen, wellen, hochreinen Dolomiy (Tabsl), dey
elp=m hellgraven, dichien elngeschaliet inw

LHANSELMAYER (1953 unnlyshurte sinen hallen (Dolamit o Karoiinen,
hol (Mobotach-Cuthang) wnd ouen blouen vom Stainbruch S8F des Coathofes
Faliferhofl™ (Olbecg-WeatHonzl rid wies sl dlede Welse die wessnblbeh grivliore
Relnheir [Ur den dunkleren gegeniber den helleren Dolomiten des Maralingniofies
wnd des Grazer Schlofberges 1L AJFPEN 1834 nach,

Die Genege der et und dunklen Dolomite wurde: durch AFTENRINGER
[FRTaY ooliwnd mehrersr Proaflle lam Plallenkoge] bel Stubig hew. nm Eichiberg -
rwischen der Wanzel und Grar-Wemzddl gelegen - und in Reln) ustersicln wd
doted sheh die Dolomitsoandilelne dls  Barrigrdnkedlmsita und die Kalkiehis)er
uls Ablsgerungen. des ellonun mecinen Faziestnumes erkannt,

Die Ergebnisse ainer materinlbechnisclion Profung des Selersberger Dl
mits dlmd in dor Teb, 6] wiedergegeben,

Ein Hlwweis suf eioen Dolomissteinbrugh kel Grackorn  (Eggenialal i
#oh be) TEMENSINE (1SN,

[rolomitsamdsteine. splelen haute @la Hertgescelne eine gewlsse Rolle Im
Buuwesen, Sle werden seingrzoll in melireren Bruchin awisclmn Gre/Gosting
und  Strabigong  hercingewormen {Abbo12, 1131 lhr Gelnge: kann sinsr Arbedl
H.FLUGELs 119530 Abb, 111) entnommen werden,

Ein charshterfatischizs Profll durch did Dalom|t-Sancdatoin-Falge i In
Stelpbruch bel der Kare 39 jm  Gostingbuchgraben (Grael sufgeschlvssen Es
wirde  sthon salmorzeit durgh  JGHADITSCH (1958) aufgenommen und durch
F.ESNER et ol (19800 meusrlich diskutiert (AbUL1 12N

Richtrahlen ond Prifwerie [y sinen (eote doch bebidaten! Dolomil sk
stsln sind o der Teb G2 lvsegehalien, de Kormgetbe gml der Mingrnlgahil des
Tholomitsandsesing (n der Tal. 63,
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Aul der Telchulm dlenten sinerzelt Quarzite als Rohstofle Hie e dgp-
LEe Clapmrieugumg,

Schon selr abporsher werden im "Mittleren Muripl" Ratke abgebsut o
Baumatarinl elngr dar grofoen comischen Villen des soigebmuided & [abrhoinderis
aChr, die |n Forst/Thulerhol ausgegrabon wurds; fanden sich ein Kulhsteln wol
aln Dolomit, die vom  Buchiogal-Florieniberg=2og  atammen  kiontsn  (AALKER
10T

Bz giby auch sie grode Zohl vop Spemdricten, die sednerzad) houpoaich-
lich ‘Bau- und  Werksieine Uslerten, hsute asber aum groflan Tell  ddillleges:
AHAUSER & HUBRREGG (1950b) maunten alleln for den  Plabutsch-Dueldoogel -
Zug B1 Srolnbroche, AKUNTSCHNIG (1857) gab (or den nur kieinan Hawm Plo-
gchyoilerkogal 37 Beiche an (von  weicheo allein 14 0 den Pemtemerusholkon
| Barraindel-Kolken] logen. wnd por 2 (6 der UDolomit-Sandstelv=Folgs] In Batrish
Warenf.

IJpe beste Uberglcht Ober die selnerseltigen Gewinbungsssiizan wnd die
cabgebauren Rohwoffe gewinnt mean sus  den Arbeicsn ovon HGPLUGEL 18516,
HOW FLLGEL (19754) nd AHAUSER & H.URELEGGO 19480, 19506, 19500),

Dher Hewte wirtschafilich wichtigste unter digden Kallken ldb det Sehticiel-
falle, der rur Hersrellong von Dranntkoelk und Zement omd ol Materinl  for den
Stralens und Sledlungabod  afgebout wird, Ddneben Bestehéo noch SEainbeicbe
it Kalknchieferm 'lirr'r .E{;*.hr_mh:igmbaﬂ. In «der Deuitenou am dey .‘n‘fr::sh aul - clive
Seeafegal, Horromds)-Kalken, Kopzel-, Steinberge und Sanzenbopsi-hollen (2 Stemn
brischat zwidolen Gras/AndrHz wad Gratkoenl.

Die wichtlgsen Steibriche (m  Schickalkalk lemeo o Poggou, ol
Seattegg, Meusuify, Folling (Maria-Trost) and StRadegund,

Lher h"-l'.'tm:hulhhth_ kanr hinglichelich seiner  Korhighen und  Tratsr -
wchiedblich ouigebour  sein,  verschiedens  Farben uwnd  Mineralivsammenses sungen
relgen, An storefiden Mingralan sind In diesam Disammetibong  Pyele,  LHnoinie,
Cuarz vl '{;'rrnf.ll'lll e nENne.

Lllsar Untarﬂﬂ:-lm'rl_gun wn Sehtckalkalken und Verauchen mie et Infe-
mieren die Tobe 64-7H, deren Verfesser, WURREGS (18420 und M.SEELMEIER
[ 1Ea2]

Far dle Verwenluny ven Kalken in der chemischen Dndusvele ot derei
e, hesonders  thre  Armut an Mg (umt Fel, un1':mhulrlr'_1:_rd.-[]a!;-:1 Ie=szamd
fange die Upsicherboir derdber, in welcher Form die Schadkompongoueen f-almmon-
kel - workEgen, Pigsor. Frage wirde 1895180 durch  LHANSELMAYER mll  swol



Protmn  oberdeventecher bunter Flaserkalhe dee Guoisbarges, die chamich und
margels [Daunachllfien unporsseinn  wurden, nachgeganeen, Durch diose Vnboeiodli-
ungen Ezigte slch, dul 'id digsen Gestelnen Polomit sls eigsse Phose offenbok
it Lol elner MpO-Kongentrutlon von tber 0,9 - |4 Magse-% aiferict (ganoues
bel tber 4.0 - 6,6 Masse-% Dalomit im Kalksteinl, Far geringere Mognesio-
Ronzentratonsn wahm HANSELMAYER einen Einbou des ‘Mg In dbs ‘Calefcgitter
Hn.

JHANSELMAYER | 1650} umeersuchte suth dun Schwefelsehalt in Dalo-
miten Une Kalken \Schockelkalk, Fingerkalke),

Weltern Hipweise aul Stembroche giby es bei ECLAR (1933, MFLOGEL
e al (1964), [HANSELMAYER (1954), F.ROLLE [18564), ASCHAFER [1037),
AKHOSROVI-SAID (1862), ASCHOUPPEE [194@ Wi,

EL.ZIRKL [1881) brochie Deisplele [or  die s'élnennlr.m'é Wasewaiihi g
van Gosau-Gestelnen  (Bliumeamergel, Zementmergel, Cynrzssndsreine, Kongip-
merate) lm Bauwesen. Unter diesen spielen din Kalkmergel{mit 65-80% Callla),
die bei Si.Bortholoms: T, untertage abjetmut Wurdes, ols Robstolle fie dio aiy-
stge Judsndarfer Zemencfabrlk eine bespnders Rolls, Hirtere Gosatkalkbanee
whrilem  friher aoch als Housteioe geschérzn (AFIAUSER & FLURREGG 1950n,
HOW.FLUGEL 1875a),

Versipzell wurden friber sucll Breccien (Eggenbergar Breccie: Eggenberg,
Rainl wnd Konglomurate ([Gamskonglomersr: Gamssraben) abz=baul (ALHALSER &
HURREGG 1951s HW.FLUOGEL 1%Ysal,

sohlleflich sbllve noch d=r Alpbnschiefer gedocht werdsn, daren Al
hinaichelich (hwer Lage, thres Um |_'|_:.'a_gn-_-=. une Irer Zeltdaoer nicliy Favun bekamy
sinul, ke sber um das \|ahr 18I0 0 Gschwendt (Klsinzemmering. 7], mogilehil-
welne auch aul dar Piocee (Grazl and ad Godaren Orften s wipe b learede |
Sehlefort ‘tmglhgsn, aber wobl ule in besonderer Blure standan |AJWEISS 1874a),

lm "Mirtlersn Murtal" treten yerbrelter Lockergesteine - schotter, Sonda,
Sohiuffe, Tone, Sehiefortone, Lehme - wui, die |n simer Umsahl voil, insis ke
nen, Gruben gowonnen wuerden, Viele digser elistlgsn Albadsticren wiirden |n-
swisthan lin der Regel um.ucrw':mm- mib Ablullsroffen (vor allem Haohales-
il Frewt.-rh-éfl'lll.llll varfillt, begrine 1‘*Ilru111v_1¢rr"l und sind  hewse imo Galindo
niehit imehr erkennbar, Da such visle ded eibEtigen Schotterabibous  bahinfdiio
nizht genehnigl waren, ks Verhllent|lchungan gxistloran uml aueh T [
fentlichite Linterlgag ‘mmnn. bt unmﬂﬂlit:h.. &ltve wmlassende Darateliung des
Gewlnbbgsstatten zu geben Einen guten Obwerblick gber die @ltsien Alibaus [y
wingr man aes dar Karte FLFLUGELs [1951b)
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In dar Stedermack atnd  die  hpclrvestigen ﬁ:hmwr"m_rku-lllnrr:n- 0 qillbge-
dehnez Talechalten, hbesonders an doea Mureal, gebunden, Die grofoep Schongre
lagerstieran glbL €5 lm OFdeer und k4l Lelbiikzer Feld, & bn Boareitth der’ -
tirolschin Terrassan. Wegen diessr extramen Standorigebiindeabsle der Bivlines -
tlgen  Schottervorkommen mul spch  follweise auf schischiece morockgegn Ton
wierden, Ald solchs bleten sich b Raume  des-TMittkEren Murtalss” |angres|idre
Logon an

Eine umimsends Duprstellung der jungtortiren Vorkomgmen |legt dupdb
die Arbeit K. KOLLMANNY (1964) vor. Weltore dleshezugliche Verallentlichangan
stammean von AWINELER v HERMADEN [1967) umd HFLOGEL & WLHERITSCOH
1955, LHANMNSELMAYER |18534, |868b. 1006, 1268, 1079 wnd LHAKSEL-
MAYER & T.ROTSIS (1874),

I "Mlteleren Murial" werten wnd wurden von den Ver&animen s
dem langrortidan hamprsdehlich (brw. nabeza suspehliellch] Kighberger-, ®urmgp-
barg- und Schemerlschotter - alle desh Unterpamon © gugehticig - obgabiio
(Abb 14,087, Tabu?9,60,84-89). Diess Sechutter epthalten bty feinerkbrnige
'Laj_;l!n urid sinrl selbst auuh sthiecht klassiere. Zwischen den eltselmn Sohottern-
horiTopen et 2ucsm auch eigens Zwischemseren sus Fenood(memen [ Tol 79
auf. [Nesa  felokdrdigen Sodimente wurden such durch OWALCAMIEL (189531,
JHANSELMAYER [1078] wad JHANSELMAYER & T.ROTSIS (19761 gromifome.
trinch uned mirernloghych unterbuchy [Abb LG LIS, 1 1B; Tuab B{-83 85.001

Eine Arbele | HANSELMAYERs (19504 wies For di= e pbaeesetng S fygglbees
der Plawe (Grazi dee vollize Fehien van Karbomotgestelnen und die  Harkun /i
vivler Gestaingtypen aws dem Gieinaimbors wl won dossen Holle ook Aoch
oing dleliche Uftersuchong glelchalerlyer Schotter von der Lalnibelitee  eedrie,
dill. prnee Gestefnugruppen, wie sie mus  dém maghicken pilwesn Efmegsget el
nejannt gind (=B Eklogits, Amphibolite; Thebnse, Dolomite, niee Sordeverned,
nicay e den Schottern vorkommen (LHANSELMAYER 185%4].

L HANSELMAYER & T.KOTSIS [1975) behondelten athand elnes Prokie svon
dor Girubs Edelgbeunmar n Hn]:mlmnl-:;_rrih:r;, aber deran Garollinhule und Kantt-
sortenbestamd  LHANSELMAYER 11068} schan berichier hatie. einen Femzand des
Farogrberg-Sehot ver-MNivesus hindlehilich selnes Minerslbestondes umd Scliwar -
neralgzholtes.

In el welieren Arbsll wurdsn e Faliedimelite dis |I:'||mhl| E bt
arttiarien Gebdetes (Hpnigthal - Holemannsdorfl granviometrigsh und ome Himblice
aul  peren Sghwerminernlgahoil untecsochr (LHANSELMAYER 1078  Abb, |5,
Tl By, Ee ).
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Cegeaubar dissen pliozaneg Schotier- und Sandvorkommen spleim die
mipthnon, wie sie etwa ouch (w der Bohrupg von Pirks (APAPE TUY Ahb 1
durchieult wardan, (m "Mivtersn Murtal” keine wessntllche Rolle.

Die qunllietly besseroh Schdller edtstammen |ungplelatoziosn [Wirid) win
bolgrinen Terjasssen e gunriire Entwictkiung des hier 2u Behamdel ndiat Rutnes
wirde et HFLDGEL (1900) dnd AJWINELER v.HERMADEN (19550 geochiider.
Beschreibungan einmminer Terrassen fioden sich bel ECLAR (1838), HLFLUGEL
(1860), JJ.CHADITSUH (1858, 1963/64), JLHANSELMAYER (1863, 1074, 1875) und
LHANSELMAYIER & T.KOTSIS (1974) Die Abloige  dieser Varebningen kamn
atch dar Abbi (22, the granulometrjscher und minersiogizeh-perrographischer Ayf-
b dir Abb. LR und den Tab. 83-106 entdommen werden.

Lber den Aufbaw der WUrmlorrssasn gibt o3 mehrere Arbeittne  J2TLAN-
SELMAYER (1863, 1874, 1075 behandeive die gost=imamaflge Zussmnienset g
der Seholter von Frissach, Gran/BrucknsrsraBe bzw, Frofinfelten, | HANSEL-
MAYER & T.KOTSIS (1574) umersichian die Earmyrofenvertsilung  und  deo
Minpralbeatand cwelér Felnsedimientproben ais der Wirmterrosse ded Dpockber-
strale (AN 120, Tal83-100,102108). Schileflich sind 1) dissem Zusammesting
dir rogammenfaszende Arbait HFLUGELs (1906 Abbo 122, Tah 101} und die vor
HPLERITERY & H.ZOJER (1978 Abb.12%), dig In exampluridtler Wilse die
Hydrogeologle in elmem deporvigen, jungen Terrasseohdrper bobendelt, zo nennén

Rezame Murschottor und sonde worden  durch O5W.BLUMEL (19571 wn-
rerauchi. Vol glelchen Verlosser stamme ouch eine Unisrauehyng elijes sehil-
er|g-snidigan Sedimeiies der Efu.ur Migtarrasss b Hinbdick esf elne mighiche
Mutzung dleser  Lockergesteing  aly Beronzuscbisgsrofie (OWHLUMEL 10570

e heimizchen Ziegeioien bauten neogene und plodstorane  Vorommen
o, T Jungtsrolis  glogsEn die Lebhmgiuban der Zlegelelen 10 Andrice (Wall),
Walrender!, StPeter, Thil, Reln und 'H_U_I.l.rililltll"f. Ieth Gridwiin wm, dis Sitgel-
werke von Foillng, Eggersdor!, Messendorf, St,Stefan bel Grotkorp,  Frolnisien
una die Ziegeiel Baltl in Groz-St.Peter buoted plelstosdne Terressedlelime alb,
Die Ziegelal Tondolo in Neustllv versrbsltets sarmutisehe Tone wid plalstostine
Terrasonlohme (A HAUSER 1952, 1954, HW.FLUGEL 1475al

In der Ziegeled Wolf (Crez—Andritz) vesren  pnper  poomosen Sthottern
limmileche. oheriarmatischs Toie sulgeschlossen.

Annloge Vorkommen i blaullehen Sehiafertone jpaly o der Edegiile]
Fustacchio [Groe-St Peter) und Im Tielernlezgrabiog bel Pramstatien,

Wellvre Elngellelien bt 'Ihl"n':’-l'tigl.' Hlﬂhﬁrrﬂﬁ.‘,t‘ Bisdlimye e we |.;-r|r..r'I11.r-+|
aleh F.ANGEL [ 1]654, J-HEHEEL:H.I‘\'!"EH fIEGIN) and AJHAUSER (1952, 18564,
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LGHARITSCH & FULASKOVIC (1974 uptersichien die  Pidistarie  viw
secha ateirachen Ziegeleien, davon von awel des "SMitbleren Mureabes” (From-
skfiLen, Wahdsshah),

Dis  Ergebnis der chemischien Unctersochung wictd 1o Totu 107 wimd  dis
der rtntgenograglischen in Tah, 108 w]:.dnrgv_gn.bm. Die nl:._h fus dder frraslrie
trischen Annlyse ergebenden Sadiment-Formeln reigt dls Tnh.mﬂ-.

g al=ro-gl={hegramm t:_'e-ht.l.l?ﬁl gibt =in anmschoubiches ild  von, der
chemizchen Alnilchikeit der verpchisdeden Ziegelsirohstofle ldie Proben Pram-
stiitbmn 5, Wondschuh 4 Glelnstitten 4 und Cossalsdorf 3 zalgen don feweilige
'Pruﬂuwrtuluﬂ'nl}._

Dle ﬂlr'lll:llu.ll-g:ﬂﬂ- zeigen, dab sowohi Premstitten ubd Wirmdachud nit
wuch dmw zumn Yergleich ongzlohreon Lageesehioen von Glstnar@ten umd Goanssdas
dorf - alle Vorkemmen' li2gea’ In plefatozdnei Torrassenlehmen - ewar Kigrn-
grollepmblie selativ sterk  varlabel sufgebanr sein komen, aber chemish uis
minsriloglseh gut (berslnetimmen, |

Eine uminngreichers ﬁ'uﬁpmmmm&lluna dar spalcischen  Jiogaleirphmolia
urch GABERTOLDE & LGHADITSCH) i3t dérzalt in Vorbsrel tuhg.

Bal den salnarrale vor' den Ziegalelen varsrbeltelnn Robsloflen loptielie
os wmich zum Teil um [Ofobhkimmbnge Lollehmal, Tiese Lebmm proten (absoine
s HAang- wid tellwalse AL 1RE) #la Termassenlehmae oul, LéBe und Lablehoe
wurdef besinders durch HAHOLLER & HKOLMER 11965) wmd HHOLMER [1964)
bearbiisor (Abb124; Tob.t10-115) |

KL ANDRALE  {1854] benchiete vono einer  Blaglich-weilien  sehiefrigsn
Tomsehichs) (e helm Abbau in cinem Stéinbruch besondets auagalidlien i
cul Foyeoce-Herstellung verwepdsr werds, Moglicheswelen lsndely e sloh dalwe)
wm dar Verhommen, s 1857 durch J.Ilﬁﬂﬁﬂtmﬁ"fﬁt niher he&thmbnn wurt
Diese Lagerspiinen liegt an der Ostfionke des Kollerkogeis novdlichs det Kopelle
ol dder Gontatdtte "Felifechol™. Hior stehen |n elmem Steinbroch im Lisgepden
vor) - danklen  Natzkalkan bunt= ﬂmrdﬁe, aelbliche, brauno, violortal Schinin-
tooe an, din o 50 - ".i'J'J_ cm mhoheige wellle Loge snihniten, die noch in
utigeres | Jahrhundart als keramlsthor Robstol! sbgebaur wurde, Bne elng=liile
minerulogische, pranulomerrisehe und  gekzinstechnlmbe  Unterstichang  dieses
Maotqrints Tindet wich et [ FANSELMATER (1857), Diesen Wie-Schieforonen i
fdan  Darcande-Kalken wurde In dan Jaliran 949 - 1950 mile abonmbl Ve i
"Tongrebe Haglerdor!™ pachgeganiges (HFLOGEL 1063, AJWEISS 19735).

Auel n den Barranel-Kulken der Rannsch tretan - wie in Balerdarl -
i=-5chintortone aul, die hier einen Grophitschinler begleiesn, dor in SeGo il
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rwinihen 1532 gmd etwa 1877 el berghoaulicher TREIgkatian war  (gosam)
wiildan higr ritmd 1500 Fentner Grophle geftrdart = AWEISS 18704 <, U sl
IMordarung van Sehiefertonen lit nichts bekannt).

Al die Bentondtz st schom froher aingegengen wordi, i)
sufl einen Toll dor Forbeorden fnuf dieap im Lusammenhong mit den Bpraperzen),
Erghneani sollen noch! ndchztelandd Bemarkungan nngelthrt dwerdeit

Vol dem 2. Weltkrieg wurden noch i verschledensn  Stelabrdchen gy
Fmbuuch—lwlrurhngulhmgu diee in Hl]‘.l._!_fn:n' eehialtan gebllisbiien Vel | bisutigs-
produkte als Forberden sbgebaut, Decpruge Beirebe beszanden am Kirehborg wn
pm Kaollerkopsl-Westhaty (ALKUNTSCHNIG 1937).

Zwhichen 1946 und LB4E wurdsn such lion Bereicl des Schworzbsschos in
Gror-Weleeladord, bepn "Bebindl" wid am Westhang des Kellerddgels Kacstelan-
erzvorgantmmm ertesucht ewl 70, dlth Im Tagbau untd mueh upser Fage ahgo-
baut.  mugesamt eierten diess Berrishe Iiﬂ v Ocker und 932 1 Sstinober

Annliche Erze gab es sach o dor "Eindd",

Aveh in Stiwoll wurde moch dem L Weltkriez nach Farberden geschiicld
upd Brounelsen auch sus Teschen des Silwaller Konplomesstss abpebogy, Geje-
tiseh kfnnie ex sleh bet diesen Vorkemmen um solche in einer alten loteritis
dchisn Veywitterungidecke gehandslt  haben [AWEISS (9738, Ahnllche  (oesile
Elstnacker hesehirieh ASCHOUPPE {1946), |

147 - _|945.Wﬂh!‘l auch, pm {ﬂ_:hmni:ngql Hmonitischs Ful.hmw.!.un it
WOTITHEFL

e Eimemithonkrationsn (Rosenaigenerse] Obar  dom  Schickolkslk  in
Weinitzan - miglichérvwaise schon in der Rémsrrest bobadt - worde fedlyes
auch als Plamente genuter,

V.HILBER [1806) beriehtate in einer kurzan Motlz Oher diiz Fajberdevor-
kemoten vian Waldbol im Thaler Becken.

Dle worsarmatisches  WoldhoFSchichian bektehan wid  ollviiftnen, 2.1)
wolilehultigan Toren undl Tommaergeln mit Ssnden uned Faipsehoteern, Dle griwsn
f_mrrl'kﬁrnl;ﬂ'n Sedimente wutden seitwelllg ala Farberde abgebant {’I-_hl_.-];LLIMl:‘.L
1831 IMese. bestefit sus Karbonat, MNo-Feldapat, Miksokling Epidal, KHnutolalr,
Hornbilands, Dravit, Granat, Zlrkog, Rutll, Gleukentt 'wnd Montmorillonl., T«
Kargridlenverteliung sigt «in Wwrwiegen dar sehlifligen und felmsadigon An-
tafle igrober ols 0,2 moe: 1% 0,02 - 0.2 mm 57.2%; 0,002 - 0,02 mm: 34, 7%
Wheerer ale 0,000 et 7, 1%).

Mueh W.PETHASCHECK (EBS5:34 kbt es hisF mich Bentonibe. Asdibopge
Uesteine tieten auch (m Pallgraben [ECLAR 1858wk Nausifr (LFLOGEL
I F5dal auf.
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ring, |ungterti@en, Cerithisn [Ohrende Tone wirden such In Stsibacg
I melwarsn Gruben pls Farberden abgotsaot.

Die Abb, (25 sol! (necl K.KOLLMANN 1964) dle straplgraphiscie Positlon
verschicdaner hior bosprochener Lockersediments aufzelgen

SPOLEGEG % E.Fl|HfﬂiﬂEUEEE¢ {1982} untersuchtop oine Mol sio)-
riEoher Cled  Hurgenidfdischer (Massehgedtedte: 0 Hibbldk okl Three i ek
Varwendurg uly Hohstoffe for die Mineralwolleerzeugung. Noch den Ergeliplsn
dheser  Unirsuchungen  waren (La.  der Weltandorfen Famalt, dor Ciibas thes
Hoarirzgrabens: und die  Fleckengrilpschlefar der Tesche: ale mogliche Ralstofie
ru hezzichien, di=s auch oulgrind (heere geologiachen Verbirgitung wirtsshinfetich
inE=ressante LogerstSrtan aufbuuen LABE, 127, Tab, J 16),

{"AEI.",!'IILH!LIEH (J026a, 1926h) bebandelte dle ostalpines Hollenphospliate.
Von den Hoblen des '-'Hl:tl'.lﬂrﬂ_n' Murtatog® fﬁhﬁun nur seche rJ‘:l_rrnr:'i_El_" Phosphaiy
i pennamswerter Menge: diz Grolle Peggsosr Foldenhohle: dobed Fhibphaie T
reits |m 1, Weltkriog =T, shgabnut wurden, die Drechephphle bel Mixles, die
[Badihohle, die Glosetlucks, die Kapellons und die Repolusthohle, An weiteren
Fundpunkten (ar Hoblesphospimie: wurden genannt:: §istoe Badilidhin,  Diribechsr-
galg, Wildemonnloeh, Ferdinandshohle (Bronngrabenhoblel, Jossphinenhohle (aile
ba| .Fﬂggﬂm. Popgausr Normdhohie; hachibdengrooks, Dm:ltu;h.nhin. unel Steindlwirf-
hiible lalie bm Ritelsein Del Miznltz), Leopoldimengrotte ond  Feouenloch  in
Augritien bet Sempiach, Solirmuliloeh, bel StScalan/Grutksorm. :

Uber die Lage der Geolhai wid der Kileingn Boadihthle sowle dor Ropolesi-
hothle tnformiare FEBNER (107F Abb. 125,

Aty Mwapharodger worder im "Mittleren Murisi® nech dein 1. Welikeldy
[PSS - 1820) in Mixoitz (Drochechthls) wund Peggou (Boadibthlel rotheauns bin
brauns Holleolehme des RIMWorm-barglazlali abgebear (2500 ¢ brw. 260 t),
An  bewlen Stellen und  zusdtzlich noch in dor  Repolusthohle T Badigraben
bel Fegguu legsh  woltire, wemmglsich goringe wid uwnboowirdige Vorrlite
(A, L 28, 120,

Mischilin - bereits AMARCHET (1928) Material der Drachienhoblo anoly-
miert hulits, bsiale sich F.MACHATSCHI (1829s) singshand mil warechisidensn
Phosphaten  dieser grolten  Hohlénphosphatingerstitce, sa mie ded "Phibogphs-
mussen” (lulberse Jelchien, porbeen Kollophantnoller Tob 118), waublsem Koo
pll'nrr I"_'t'u_h.liﬂ]. krustonartigen Ubersiigen ouf Kalkbrochstocken [Tuby 120,122 und
i Yarisoit hestehenden Prosphatodern (Tab, 1230,
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In @iner  weiteter  Athalt snslysiecte FMACHATSCHELD TEU2SG) .
dep  Lebm, der dea Lisgsnde der  ejgentlichen  Phosphatablogerongo bilisy

br;t durchschnittliche F-CGohalt dieser organogonen fﬁﬂlpggr@,g:n lag swst
bel 5 - 6% P:Qgs nur in der Drachenhthle bel (3.5 % PeOa, chbe bl romd HIW
POy In der Trogthenagbatanz (Tab | F7-123),

Mitdraloghicli ' setten slell dledse Sodimente ous (Glyy, Whitlockly, Quarg,
Feldspat wmd Apatit susammen (EMWALITEE 19456),

Am watlteren Acteldten  lber  dlese F}Ingg&:ﬁmrhmmmtn sind 75 nommene
FANGEL (1824), HPLUGEL e: ab (1964), AHAUSER (1952), AsGioupef
{1848,

Elne nisnimmenfasesnde Ubsrachau Ober die Phosphaterdsn dar' Drachen-
hotile lelerse HWFLUGEL (19950; Tab 118 eingehends Besclirsinngen  dur
Topographis 'h'[:f?i‘:h-[ﬂ_dl?ﬂﬂ]" Hohlen wnd der i thoon gefupdonen Arceinkpe
W.MOTHUITAN (19725 Abb, £241,
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Maorrlt, Rosceg-Nepstift bof Graz, Grolle Mognetithristalle {graow) werden vom Kand
aungahend durch Elseaglione |wsl) verdingt. Dieasl dringl vosgetedchier kristallo-
zraphinch orlentiert gegen den Magoeoh vor. Die Grundinosse bespebn gup Qoo

(sihware] und sy miy Elsenplonz e [weld) durchwochsen, (400, Ollmmerslon]

Roteldenarz. Heuberg bol Mianiie, Shelermark, Selbst bel simrie Verprafenyng sl
in nalchen Hamatitquarziten neben den dectlich kristallinen Eisnglunzschijppohen
(Wil 0] ok viele felnste, optisch piehe mehr aullbshare Fe Oyl worluding,
weiche den (aare (lane schwars) rot [erhen lnamenclich iinks ofem wegd reshes
uithenl, [FOE0 s, Ol mrersion)

Fetotilel |diteltge von Elsdtetzen dod "Mittlesen Murtnjes”
Ansehllffuulnahmien nach UNLFRIEDRICH 1854)
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Brauneiseters, Buchkogsl hel Grar, Npdelels=nare (wall bls helligrau) verdrdonge
Ankerit [dunlelprs) bis schwars), dring: vor nlqam entiong der Spalivisse des
Katbotares vor snd 1a0e duchireh die Evtstelivng des Limonlies gut eskeqgpen,
Rechts Poranzige noch auogelengtem Ankeril, (04 X)
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Branmizanerz, Buchhoge! bel Gear, Atsgereichoss rhythmische Fallung des
Lithonites, snestandien duroh Vesdringurg vorbenandensn Ankerit=e, Znhlrelghs
Poesn [dcliwerz) nuch atsgelaugtem Kbrbonat. [BED x)

Fototafal 1h; 'Geloge vop Eisonerzen des *Mittlaren Murtajes®
tAnschliff nufnatmen nesch OUNLFRIEDRICH 1954
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tizanklesel |Jaspis} emhale tells grobe Eisenglanzschuppen tweifll, 1eily feinen
bin Tdinsten Stbub dovon, Der Dlseongebat oo darin sehe anglelehmalile verceil,
afmonarme Brecken liegen eingebstiot in eigenraichos Bindendzel,

Heruler gdprsben i Mianle, Oibattung, 167 <

Fotarnlel] lex felbge von Elgenarzen des "WICUBeen  Murcoles"
{Anschlitfal [ nahman auch LM FRIEDRICH 1 HS4)
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Gold (wedll, lopplg, ohne Relief in Kugderhles, ulsp Hiks unten wund Jinks oben,
atr mit starkem (EEgativen) Rallal, venn rwiichen Arigsmliies Milie, miti)d
rechts: ond rechis unten) in rerdriocktan Amenkies (gron, Relial, sedhin), Thsss

wird Vet porlgem Kupferkles (gred, glav, lnks uneen) verdefingl.
Surmeci, Halden, Olbeciueg, 530 i

aehwach erdrbokver Arsenkies (Dibggrm, Relel) in Blelglone (grbu, glatdl,

Udmry [ elhvwarz end schwimmt in kKlsines Eriptalichen bm tliziginnge
Straflech, Hulden, Olberoume,. 400 2,
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Jamasonie n dlehban, vaclilzien Mesai (lichtgrau) mit winigai
Arvenkieskirnchen (welll, Jm bnksn Bid), Do Jomemonit  bildest

e einposchloasenen Blattsllikoten Gliminer andér Chilsrit) Falivn
ogh uml wird von Scharfldchen durctzopen (rechies IL von Mitie
dees rechisn Randes sach AMicte ab=i) Auclh snthidt e tellwelin
focht emichiich KalkiputhdrochEh It digden shralt ef aoidh I Teinim
Pligteln wul,

Strafleck, Holde. 40 x Im céchién nd 840 x I Hiken Bllel,
Cilbmatcung.

Forneafal 2o Aufnabmen von FErranschli Moo vam Strafiock
(rneh OLMLFRIEDRICH 858)



Handermegnesiz, ang=achlifMenes Biock; e soll zeigent Anhalten oder Auskellan,
auch Verdrahunyg der dunklen, felnkornipen Binler; zetbares Ko bl tellwelss
gymmeirisahar Gomgateulitis In den belen Bindern, Eowa doppelte Grode.
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QUARTARGEDLOGISTUHE UND HYDROLOGISCHE UNTENSUCHUNGEN

Lles Rellefl der Quartiiranterkatite, die Sehottermilchiigheil
urd dis Michtigheit dea Qpundwassers L Grazer Pald

Cyem The UNTRRSWEG)

I Berelch dos Gridter Foldes wdrdasm o verschledenan Zwooken. . B Iy foge
der Eydblprospektion, sur KErmg voan Orundwasserlragon odey [ie Steaitay

und Brickenbputom Bohrungen sbgetenft, die Einblick in die Untergrundver-
hiEtniess gewihiren. Don verschiodenartigen Lielsetaungen sntsproaheind arighimn
sich 2.1, bedoutende Untorsohlede In @uolltht und Aubsage dir auljpenommiot e
Prolily. _.I:";ﬁ tretan duher il Facly -Ectbﬁlnﬂgl%ﬁtéﬁ bel der Iolerpratalion von
Sehichten und Schichtgrencen waf, sodafl menohe Zuordoung wneichor bloiben
il Eike weltere Bohwilerigheit stalll dis untsrschiadliche Dolirlochdichila dar.
dle aleh bel flchanlalten Durstellungen bedonders unangemshm Desierlbie nnehil.

1. Dns Relief der Quartirunterkante (Bollage 15)

AUl Grund der Bohrorgeliniepe wisde vornuehl, dhe Rollof doep §uaetdeyitioe
Konte als Isohypsenplan darzustalien. Der Haom siidlich bzw. sudistllch don
Stadigebicten: von Oraz qubte wegen fehlonder Unterlogar audgespar! sardo.,
I dbtdgen wurden dle Hohonschichienlinken dort, wo sle nlebt aln neseelo)icn
geslahwrt betruchi=t werden miissen ., unterbrodhnn gevelchnel.

Ausgeband 'von der Talenge bel Weltzod] deiatet nleh eing Tletenrinno oi, ke f
Derelch Andrits Ostlleh des heutigen Murluufes 2u legen scheint, i||im_l.lw:r ST
vermulel FLUGHL 1664 di= Rinne westlioh des Kalvarmenberges. Newore Holiernnpon
im' Bereich dos Houptbihnhofos (Murlangeisn) und adddatHeh von GaEthng kot
ol keine Hinweise auf das Varhandenseln siner Tiefenpeinne In dic=em Beenloh
bolorm. Eigenoriigerwelse scheint im Untergrund des Andeltxer Gobivies aine nll
ewiia abgeschlugeane Hoblfurm vorzulisgen, an deren sGdliolsr Umralim iz ooy
Kolverienburg Anteil hat. WH nan trots der blsherlpen Bohebufunde wepei des
gldinheinnigen Talgelilles an alner Plefonritine I&uthn.th:-_ﬂ, m{rr'lm_ dlom entwmior
etk oder wastlleh deg Kajvarianherges noch Biden giehen und sehy aobiinl ol
Llial musgshildst seln, Eivs Klirunpg disser Frope wilfe dueoh swil, wealileds vl
astiivh ilis bLulvarianberges abruitoBends th.fw:_.g-un oder ol sitsmlscbae Pyl
suchungen mogiich,
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Sdllen doe Kolvarispbrioke iat dle Rinne knapp westileh der Mure =it erlkennen:
alo vertioft alch sudlich des Schlofibarges rasch. lhre Wollorverfolguhg sl ersl
wizder ab Wognite miglich. Hier satzt:sie etwn dom heutigen Murlanf sutspraehond
¢in und varbreitait aich st Kalsdor! n zunehmendem Malla. Zwischan Kalsdorl
und Werndose! scheint es sich um elue swel bls drel Ellometer brelte, durch mel-
pere seichte Rinnen geglledarte Mulde go hondain, dis pegen dan westlch an-
aphlle Benden Bereich des (roker Feldas aowie waltar aldlich gegen dén Koizetwuld
hin Ihre Hegransung durch HAinge von 7-10 m bew. bis mu 25 o Hohe fOnder,
Aninchen Wartdor! une Widon, wo aln dichtes Hetz von Bahrungen tur Vorltgung
sieht, 15t daa Helief des Unterprundes wobl unregelmafig, eine pusgesp rochemms
Tiefanrinnes At sieh jedooh nlalt mekr foststellan.

Do Hellef dee Untergrundes weis) im Langeprofil grotle Unregolmifighkeiten nuf.
Insgesnmi hetyigl der Hilienunierachied zwisthen Weinzddl und Wildon 83 m,
daos sind uw 4 m weniger als die heotige Mur spischen den gleiohen Pupltan
Wherwindet., R

Degs von FLUGEL 1860 vermutete Olelehisufen von Sockel- umd obertligiger
Terressenkmmie Jkann oul Grand der in vielen Gebieteon Eahlenden Bohrongon

nleht sindeutig rischvollebpon wordon, denn 'gerads I Intervssaniesion Absohnilt
ewlechun Gens und ﬂ:q;m’ih! sind Im Bereich der Terrossonkanto dor :Hnupl.'l'.:rrrur:rm
katne fohrargebnisse bekannt. In dem am beslen aufpeschiessenen Oebict swischen
Kuladorl isid Warndor! reicht dls Hauptterrusae welt dber den tertiiren "lerrnsoen-
sockel" nuech Onten. Eine Parallolltbt swischen obierthgiger Termssenkante und
fertibvem Sockel kann hier nieht erkannt werden, worsul FLUGEL 1960 much fin-
walkt. Do altislgan Hinwelse suf ainen derarl verlaulenden Sockélobinll sind in
Letiers und vor allem b Beveleh des Aofalles der Kulserwaldterrames sl von
hasten gogeban. Die sawd dieser Terrnsse gelagenen Bohrungen wurdsn wegen
ihrer geringen Dichte - grofe Flichon bleibon awischen lokal gedréngten Balr
punften frel - ploht sur Auseslehnung von Hdhesnlinien herangesogen, sandern
nur punktidrmig mit Héhennngaben versehen. Trotzdom 12488 sloh der tertiice
gocke] sindoutig erfennar.

Ebensn wie b Orager Feld st eum Kalnaohial Lin eln stailep ALbfsll dep Qunetile—
unterkunts 2 erkennen. ln Kainseltal stllsy Mird ln Untergrund elne mehr

oipr weniger sterk ausgeprdoie finne erkeonbar, die oo keine bestimmte Praition
iy Dy wul den hinitigan Verliaof der Kalinch gebdnden (bt

At Ausnahme von wenlgen Stellen wourden bel den Bohrungen untar den pleinio-
zinen Akkumintionen dberall tertiire Sediments sngafahren, wobel ed sieh dun
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griviten Tall um Sande und Sehluffe bzw. Tone und Tofmergsl Handedl: Sehr
hilullg findet man in den Bohrprotokollen nur dle Bezaichnung "Tegel”, Verwin-
zall sind e Sando - sie werden meist als Folnsande besalelnel — wth 7 Suned-
atomat vorfostigl. Im Boreigh des Kraftwerkzgelindes in Werndarl uncd popdlich
var Wilden wurder Kolke (Leithalcalle ded Bodens) angefahren.

An-emigen Stellen des Gerager Teldes hegen die platstozanen Schotter direkl dom
puligeoi=vhien Grundgobitge auf. Dies ist In Weinsbd]l und wastlich von Andrite
dis Fall, wo Dalemite und Dolomltenndstetne bew, Kalke (7)) unter dem Quartihe
ensfehon. Dolomite 'hi_.I'dﬂ'n den Untergrund auch am Ostfafl des Plubulsch und am
Wentfufl des Schloberges. Bei Bolirmmgen, die sadosilich von Gonting und nord-
datlleh des Hauptbahnhafod abigeteuft wurddn, hat man nur "Felr” fasigast=il.
In tler ':I."J,l-:i"\tmhruu'g St.Mertn am Ostfull dies Buchhogels wurden im Llegenden
des Guortars &6 m dolomitischer Hungeohutt und dorunter Dolondt gesfein ange-
fihron. Aus dor Lage der Bohirug nahe am Hangful @rgibt sich oin stelier Ab-
lall des Paldbroiicuma am Beckenrand. Sohiefergestelne des Pulliozalkums unters—
Iugurﬁ das Juurtae ostich und mld_igiri:aﬂmh von Weltendorf im sadichen Grozer
Feld bzw. I unteren Keinnchtnl. Ba scheint-sich um Austiuter der Paliiozolkums-
insel des Kuketz (388 m) zu hendsln.

Z, e Schottermachtigkelt (Belloge. 16)

Far das ndrdliche Gravar Feld legen leidar niehl I susreichunder Dohite detalilovte
Hohrergebnlsss vor, un fllchenhafie Aussagen beztiglioh dor Schottermichiighdlr
suzulassen . Erat sudlich der Tinie Windorf/Lebern-Rasbes ist das Neis dar Bobirun
g o einigen Uebleten rechl engmeschlg, sodal eine Darstellung der Behotlep-
miatitighelt in Form alnor lsopuchonksrie vizeLrel bar ureoholnt.

Wias die Abpranzung des Schotterkarpars batrifft , mud betont werdion, dall
aundige Deck- und dwischonsehichien bei den Michtigkeltsngabion mitbericl-
gichtigl worden, ds vor ellag de Iwischensohlohlen melst keine durchgehondon
Horigsale bllden, Eendern hur Hossnortigen Uhnrakisr haben. Dis Talfillung
beatelit nun jungpleistoinen und holozdnen Aldoumulitionsn Qope fur, desen
Machtighalien fokal sehe untavschledlich sind.

Westlel der Mur werden D nérdilchen Gruser Peld im Bersleh dimy Haupttorsiisse
wlndhen Glsting und Wetzelsdorf vieifach Werte ven tber 25 m erroicht. Wesent-
Lah geringer sind die Schottermachtigheiten am Hnken Marater. Hal min Balim



Whgsptwark Greag-Nord el Andeite foch olnon Woert won 27,0 m . so weecdei s
leh des Sehloflerges kaine bedsutenden Scholtermiehtipkaiton mohr erreichi
(6-8 m). Relntiv niedrig und sehr unterschiedlich bleiben die Wertn im Bornick
der Inmenstad) (2,6-12,08 m), =rak on. 1 km stdhch dex Schloiberges arrsichil
der Beholtor-Sand=Kérpor wiedoer oine Michtighat von abér 20 m,

Im Niedertorrassenbersich (Hpuptterresse) werden puch b sudllchen Gruzer

Feld drtlich noch bedeulende Miohtighketten erreiokt. Im Bereioh swidehan der
Pyhrnanutebalin und deg Tarresneaubfa]l Laborn-Kalsdorf Joann eine dor ol
bestheishenatt bhrelten Mulde im Rallef des Untergrundes entsprechende, atwa
N-S=verlyufende Jons proberar Sahottermhohtighkeir arlarmt werden; man mill
hifme rwlseliodl 15 dnd 25 m, wibel di hfehEten Wepls-von fibar 24 m slwn 1k
nordwast lich von Kalsdorf ervscht werda. Gnﬁ-:rn Weuten 2 nehmis die Sehollep
an Michtigkeait abh (Del Hautzendorf-Windopl &8 m). Ba sl sllerdings moghich .
disl s Abnaboee nleht S0 regeladily ecfolgt wie suf der Karte dargootellt,
asundern dall die Windorfer Terruese einen elgunen Tertifrsdake] aufwelst, Es
kénnten daher im Beralch dna-ﬁmnh_uhnh;lutﬂ'ﬁs West und siudlich dovon die
Michtigkaitsangaban aul der Karie @ niedrig aein,. Tir den Baum Premsliitens
Knsten kimnen keine gennuen Angaben gemacht werden, Dio $aehiiplked dop
Schotter diarfie jedoch’, wie Bohrurgen in Grudenfold zelgan. 12 m keinss{nll
bbhergehrelten. Gegen SGdosten zu komint e3 im Bereleh der AbTile dee rledupoy
Terrasasn 3 dwn Mursuen su einer stiirkersn Abnahme dor Sphottermachiighoi
e m fauem swischen dem Dunpfraftwerk Worndorf umd Wildon um 5 m sohw ikt

Iny stidmtlehen Gruser Feld hat mun o5 bal Roubi mit Siishtigheitan des Sehottor-
cend-Rorpers wm 10m e tun,. Gegen die Terrassenkonte be) Thondoef leew.
Udzsendort i=l eing Tendonsz zur Zunakme erbennbar. Im' Bereleh der Binmlbhdung
des Perbeabuchiales bei Housmannstatien bewegen sleh dis Werts awischian 2 und

R

I unteren Kalnashial werden swischen Multendort und Widan & m Laum e
sahritten: im Durohschnitt ist die Schotterflltmyg nur 3 m machiig.

Gegunitber dem westllchen Rand des Grazer Feldes ungl dun Katnashinl hebt siolh
div Kalswrwnldterousee ols #one. groferer Schottermichtighkeit ab: Ea handelt aigh
um mne gterpleEiozans Terrasse mil sinom edpenen Ertifven Sogloel, oigponar
deholterhnnls und tellweise mAchtiper lehmhaube. Auf Orond dedowenbpsp vap)lo-
pendan Angilien kiinen aul dir Barte nur elnlge Wepte punk Uiz dovgestol)
werden, Im Hereich dor Eﬂdm;tqhnhn sudwestlich von Premslatieon bowegon miv
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sich sul den hitheren, unzérschhittencn Terrassenrobton dwhdchen M tnd 15
and errelehen sddlich deér Wundsehuber Teiche 13-16 m,

3, Versuoh elnes I}ﬂfél!.'elifn‘gg der Grundwassermichiighkeit
im gtdlichen Graser Teld (Belluge 17)

Aul der Crondloge des Hellefd dor Quastirunturiante (= Sohle dés delelilon
Hrundwasserd ) and elnes von der Hydrographischen Landesabiellung (LARBUITER)
eniworfenen Orundwssserspiegalplones (mittleror Grundwassoratnmd vom 7.6, 187
wiursde der Versuoh untenbommen , die MEshligkslt des Grundwhsserledrpart knrto-
graphisoh darzustullen,

- medgl akeh, dafiodie Grundwoassermiohiipikeil wise serwariet o engin LuRsmmon -
bt mit der Machtigkeit der grundwasserfahrenden Gchichten (Anuifer), dos
Heillt, des ﬁ::ﬁ_ﬂltar—ﬁwnd—ﬁﬁ‘;pﬂm-ﬂt_aht. Am micohtigstan ist der Grundwasser-
korper im Dereich der Houptterrasse des sidlichen Grazer Peldes, und zwar analog
i Seholtetmiashtipiall In diner etive NNE-85W verlaufeden Eone swikdhen
Thalerbof (Kalsdort und Basten (Werndor!. Dis Werle erreloben hise 16 m (im
Rordon) unid 15 o (im Bliden ). I doen (bvigen TPellen des =idllchan Grsrae Feldon
herenchen jedoch wesentlich geringere Grundwassermiohtigholten vor. 1y Habln
sohwankon uie wwischon | und 5 mound in dor Gegend von Hausmannziutton
iwisgdhen Tund I =, Filr dis Riume Winderf-Zettling und Werndarl-Wlldon syvgpdben
sl Weste vori 3-8 ) baw. 4-0 m,

= L=
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EinE Gerundwasser I Oreader Fald ‘und m Mapdurehbroohatal

(vin [LARBEITEE-CZERNY )

In der Darstellung des geogenan Npturrsumpotentiale nlmmt das Gryndwassor
einon aohy weltem Hawm ein, 8t doch gorsde dad Wissen um das Varhinfidensin,
dus Verhalten des Grundwassers und seinen Schute wichiigste Voraunsetzung
far fede ruumerdnendo and landesplanerieche Ubeclegung.

Dle kartographischie Daprstsllung des Grundwessers umppanit elnen willen logen
von dor Brfussung der Vorkoninen, Dicer Miohtigheit, der Baschalfenlmit, dor
Ubopdackuny bis sur Hewepung des Grundwasszers, dm_:fl Dirundwassprgeny, doer
Grundwassermaublldung biew. der Bllanzierung und Hydeaulbe dea Ginablwpsnars.

Lhiw Darstellang der Grondweszerbewarung dl._u._t-ph Ronstroktion von Grendwssnoe—
hithengleéichon sowle die Konstfrmiktion ven Flurabstendegleichen gohidren su den
Aufmaben bew. 0 den vorsangigsten Arbellen der Hydrographie, sind doeh die
Flelitiehtung o dig Uborderkung des Grondwasseraplogels nicht nur fur die
Wassergewinnung, sundern auch fiir den Schuts dea Grundwassses und nls Untey
lage fur alle Mafinahmen, dis den Grimdwasserkorper betreffon, von grobtor
Wichtigpksl. Grutdwasserhilsngielchen bazw . Urandwassersohlichientinlen il
Linien , rie die Punkie gisicher und gleichesitlger Hohe des freien Grongdwnsmeg-
l[ﬂﬂﬂ'ﬂj, bexigen nul"lp!.un wanigrachile. Ehnne* miteinander verhinden. Als Hosngs-
ebeno dienl meist und wuch hier disjenige des amtlichen HBhennolzea (Adrin).

Piie die Erstellung eines Grundwisserschishtonlinienplines bedorl es cines snt-
aprechomd anagelegten, moglichst dichien und vor allem elnnivalllseten Magnteilen-
nétnes Und eines dernun rosultierdsndeon sinwanidfreien Datonmateriaia. Dorditor
hinaus bedar! es aber auch elner geniden Keontuls der morphologlichen, oo
Eygnechen wnd hydeologlschen Gegebenheiten sines Grundwasservorknnmans.
Sofarn die Unterlagen dafilr niohit schon vorhanden sind, 18t elte enlsprochindse
Aufnalme nogwendly, d.h, olus unter Beniitzung des vorhandenss Mnteriols

win Hohrprofile, Hrunpensufzelchnumgen, wew. - durchmfithrende hydrggoologl-
eohie Kortiorung dos: betreffenden Gebietes. Diess hydvogeoaldgische Knrtiarunig
soll olle dns Grundwassor betreffenden und fir beire Mutzung whehilgen Krellerlon
zur Oaeniellung bringen. Dus helit, sie soll nicht nor die geomerphalogisaben uned!
hydroflopinchen Gegebonboiten, win rdumliche Abprenmung der groncwannesfohiem
den Schicht CAquifer) . Unterglisderung des Grundwassericdrpors . wie Teernion
und Sehwemmiiicher, oder die alten Flublfulfe, sondern wick gl snthieopnging
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Vevhnderungon, wle o= und Enlwissarungsanlagen, griffore Widderonlsiabmo.
Eingriffo in den Grondwisserkirper bal Bntnnhme von Sand und Kies, Grud-
wasserszen, waw. snthalten, de disse Eriterion den Groundwosoorotrom aotoe
wesanllich besinllusssn kdnnen,

Van Vortell 15t sudh die Kenntnis dor gleichesitip gemessanen Wasseestiinde In
desn Vorllutern, um cine Rprrespondens swischen Grund- und Flufiwesuer t-'ul-
stollen 2u kimen. Da din MeDatellennets aber meisl gerade zum Varflutsr hin
weniger dicht ist, wie aueh hlir im Gruser Feld und Im Murdurdhbienenntat, st

eq trotedem nur selten mbglich, die Schichtenlinlen bis zum Vorfluter hin aeesu-
gichnen . Dake kommb aoeh nech . dafl im uwlernahen Boraich dis Grumdwasger-
filhirung sehre stark yon der jpwsilg=n W-E:Effﬁhvung des Vorflulers uhhingl und
somit starken Schwankungen unterworfen iot.

Die Konstrdkton ven Flurnbsiandsgleiohen - daa sind Eitfon gloioher und glaieh-
toltlgor lotrechter Abstinds swischen der Gelindeoberflfiche und dem Grund-
wasserspiegel - erfordert ebenfslls ein dichtes und elnnivelliartes Mollstallennets,
gine genaue Kenntnis jeder oingelnen Melstolle, ey Lage Tm: Gelaods bew, dio
Hihe des Mebpunktes (her dem natiiclichen Gelinde: Dn das Mefiatellennets dor
Hydrographie: vorwisgend aus Housbrummnen bestehl, die meist m Gebiude-Hafl-
Komplex unlergebrachl sind, 181 letzleres nleht (mmer einfhich féstrusiellen.

Rine weitare Schwierigheif beateht dorin, dall die als topogrophischo Grundiarto
vorwehdele Oeterreichibohe Korte 1:30 000 (bew. 1:50 000) lm Talbereich gelinde-
bedingl nicht sehr visle Hohenschichiendinlen sufweist und auth dle "qg’:,-rm.-:ﬂhgﬂ-
punkio jmo sanchen Serelohen mehl allrkd ddebl liegen, was dis Kostrulttion doy
Flurshetend sgiaichen sehr arschwerl. Diese arhifl mon lo, wonn mon UOpundwosder-
suhlchtenlinlen und Hohensehlchienlinben sum Schnitt beingt 'i-ll‘t:l._'l die sitsprachien-
dag Schnltipunkts zu Linlen sleleher Thefe dos Grundwassere: unter Gelinde vor-
bindet. [He Flaohen swisdhen den einzelnen Tiefenlinden sind dlo Geablete, Ih ddnan
dos (rundwesser antaprachend den gewihiten Abstufungen, Inanseres Fall von
Meter =u Maeter, unter Gelénde steht.

Diese Dorstellung vermitielt einen Emdruck diber di=z Machtigelt dor Tberdociung
tle= Grundwisseraplegely und demit glalehreltig elne Aussage ﬂ];:uu- dle §ualitil gllg.-_r_:
Gruntdwussers. Die U herdeckungskarte ist sher nlelt nur fir den Grundwassar-
sthiltzar von Bedautdng, sondern sbenso wieder (rundwassgrsclichtontinlonplon
wesanlliche Urunilings fir jede Planung, fur jeden Bingrifl In den Grundwissaer-
ll_:_ﬁrpe_r.. wor allem ﬁl:lm' such fir die Land- pnd Forstwirtschaft wie nherhyupt e
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diy osantte Kulloriechnill. Dee Aussagewer! dieger Kerie wurds Disber viel oo
wenly boachtol und wird puoh wogen der Schwisrigheiten, die sich aus der £
l'n_.un-m-g dea Lelindes orguben, nloht sehr hlinfig lu:r Llhrﬂ'ttlllung.gnt;r:mht, by
Verbindung mit dem Grundwesserachichtenlinienplon atelit s jedentolis cinp,
nieht ndy wertvolle, sondern mich unumgingliol sotwendigo Grutidliga T der
Haum- und Landesplunes dus.

In dem zwisghen Bruck en der Mur and Wildon gelsgensn Abschnlll das Murinlos
beaitat Wl Hydrographlsehe Landesabteilung etwa 170 rundwagseemefistellon,
uhid 2war in allan jenen Talberelchen der Mur, die &n entsprechendes Opunid-
woasserield aufweisen. Tm Murdurchbruchetal sind dies die Talweitunp sddlich woy
Heirhmlettan, deor RHiubn Peggou-Deutsghfeistrits dnd ols wlehtlpster Abschodil dan
Gt wisserfeld -Ft‘iﬂﬂﬂ'h—“i’.ﬂgﬁnfﬁlﬂ, dus vm'.!-_‘irgunglwu.unrwl.rtﬂt'hul"llluh g let
wird. Aus diesam Grund 18t in diesem Bereloh dag Mebfstetlonnets mit S Metafollon
o Houshrunnen und Bahrungen oitsprachend dioht puspelagl . was alns Ausiaioh-
nurig von Sehdchtenlinisn und In der Folge von Flurabslondegleithen ermialicht,
Die Parstellung des mittleran E_l'um.'l.wuwe;rgit.nndes vomn 27,6, 1877 und ot nlodorum
Grundwasserstandos vom 20, 1%, 1077 ergelren eln von der Wasserentnahme durch
die beldom Horlsgntalfilterbrunnen des Weiserwerkas Fricsuch dep Grnger Stadt-
warke nouly unbesinfuites BHG, bel der Porstellung des hohen Grundwosser-
standis voo J0.7. 1978 wird dle Absenkung des Grundwessarpegrals duech) don

st dlgser Lell _tlﬂﬁits in Betrigb befindlichen Brunnan  Shd -Lll-'l'll'i.1:.|.t‘|."l. slihithar.
Unverkennbar ist aych der Zusizom an Grundwasser aus dom Rotschgrlen.

Fiir dis (brigen Grusdwidserlelder im Musdurehbruchstal wir eiie Auszzichnung
womn thinhturdiuiuu witf Grund dor geringen Dichte dor Me@stellen und dersn Vor-
tailung i Grundwassariold nloht dorehilhrboar. Da die Hydrogrophldche Landen-
abtelhng mit ihver Melbstellsnpuswahl puf verhandene Haunbrunnen sngewleses i),
LAB1 siuh dus Nets auch nleht vorindern. Es wurden datier suf den betreflonde
Harten [Or Jdisgen Bereicl, der wasserwirtschaftlich nure von gerlneae Bedeibing
Ist, bei den vorhundonen Mefdtdllen die Grundwasssrsplegellithen ansgewlenon,
was dulndest punktiEenle sinen Ubsrbliok fiber die Verhllinlsss #u ainem bast finm-
ten Zaitpuniet vermittelt.

Pon Gravey Feld st mit etwn 150 Grandwassermeatollen swisehan, Welnzddl undd
Witdon , dorunter b Schreihstationen, mul_‘!;teqh.niﬂ-&ﬁ voll ersehlogzen und das doe
nus reguliiorande. tum Teil aofl dos Jahr 1548 urilckgohende, otntistiseh aufle
roitote Daterunateris] My jede woltere Boarbeltung und much Uy peinsipleie Artwl
ten Uber Gmliﬂwumrhnggl Liestens Ezéi_g::ﬂ't. Dlet st voi allom swoh daraod
turtickzufahven, dad das Grexer Feld mfolge des Fellens von griloven Sellons
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Birlngorn gue Mur - die Kainsoh tritt ecal gang o Sdiden des hior Soleochlgim
Qelsieliss Ins Mubtal «ln — ein einheitliches, ‘wenlg gestortes Urundwoassorfeld
pildet, welches lediglich im nordlichen Toll des EI;'J.LIE!E wvirrs ther seitiiolan Dimeali-
mung dis Tales her besinflubt wird, im Westen durel dem verkerateton Plabuisnh-
zug il don fns Murtal bustretonden Quellan und G Ostan dureh des Ing Muretdl
hisrolnreichande Tertifr.

Bomorkbis innohidr gich doch zwel grafers Wasserentnahmen dirch dis Hroonon-
anlage der Gragar Stadtwerke AQ in Andrite und In Faldklrehen, die cinen ont-
sprechenden, aul den vorlisgenden Karten allerdings nicht sumgeealohnalun Ab-
seniirichtar erseugon. e durch die gich immer mehr pusdehnenden Grundwezsar-
Bogmarsearn arltstohoidar Verindarungen der Qrundwusssrverhillnisse lm wissl-
llehen Grazer Feld sind dersalt noch nlelit so elnachnaldenid, dal sle sal den v
Ueganden Karten 1225 000 alohtber werdon.,

i sty fiir des Graser Feld aul’ Grund seiner wirtsehaftlichean Struktur bew. der
Varkniipfung ven wirtscheftlichen und wasserwlmschaftllohon Interossan vidlo
Frablome ergeben, die nur In einer Koordinjerten Planung su bewdltigen s,

ist 5 garade fur diesen Roum vordringlichste Aufgabe, dns Naturraumpotentis)
iy entsprechendon Korten s erfassen, um in einor susummenfassenden Gesami-
fiberaichl dis Priovititen erhennen tu kinnen. Dle hler vorlegenden Grundwmesar
kartan sind eln wesentlicher :Hultrn.g dagu und glidehxsltle sueh alng Aubngangs-
bt e welters Grondwesserliavien, wie Hoffigkeit v, dgl..

Lile vurllogendeon Gerlndwuseorksrion Ly Yas Murdurchbrachelsl und dns Fle ey
Feld wurden fir jeweils einen nisdersn, sinen mittleren und sinen hohen Grapd-
wiaserstand susigezelichnet, wan einen orhmblléhen Arbeitsaufwand mlorderte.
[Hes wurds fr nolwendly erachtet, da die Ofundwesserschichtenliniens und
herdeckungsiarten niehl nur den verscliedmartigsten wassorwictachaltlichun
Aufiabn nln Grundlage dignen, sendsern ol Bahunen ded Naturraumpoterstind kb eton
pllen an sin herangehrachien Fragen sus Esamerdnung und L;i.n_ulusphum.ng el
werdan sollen, Aln Vorarhelt mufiten dis dafir erforderlichen Daten der 170 Mell-
stellen sowohl als Abstichmufe fOr die Oberdockungalarten ais such als Aboohit-
mufle fir dis Bchichtonlinlenkarivn aus den vorliegenden EDV-Unterlogen herous
[..‘L‘_'-I-r:hr]'ﬂhen urﬂ.'_ln erstere aul Gellinde unmgsrechnet werden. Fur din ll‘:‘l'i':llt.llllhl[‘t__ il
Arbaitginrten pufitsn Talumrohmung und Terragsen nue vorlizgandon Karten uahoee-
nodmven wordan . Fde des Murdurshbruclietul sridvdeste died eife Oberpellng
und epgiteende Aufonlime n Gellinde, Als langwlorigpe Avboil ergies sioh (e L
= E!l:rur_ﬂ:c:kungs}m.t_*t_n santllgte Ubsrtragung der Hiohenschichienlinien janl
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Hohankoten aus der UK 1:25 000 bezw, 1:-50 LOO,

Grundwasserschichiznliniznkarten und Qrundyasssegherdeciiungalarien
{Ballagen 1B - &§)

Die Durateilung dir drundwassarverhiltnlsse ln Grundwassoriurien gt nue fir
jene Hevalvhe moglich, dis ainen susamuenhingenden untarledisthen Grund-
wagsersp|egel aufweisen. Es sind dies hauptsichlich die sedohilegenden Grupe-
wigser I den mill Léickersedinentat dei Quartire cufgefiilizn Tiilaro der groiien
Fldgse. Lps Nurtal zihlt mit seinen holozinen und jungplsistozinen Falfillungen
au den bedeutendsten Grundwasservorkommen der Stelermark ymd stehf als
grifies Wasseregsarvolr [ die Wassorversorgung des Longos i Mittetpunkt dor

Qrundwasserforschung.

THe Bedeutung der Grondwesserkarien fur die gesamto wesperwirtscholthiohe
Deanung, sber queh [Or (ede rawgordnends und londesplinscische TAlighalt Negl
in ihrem grofen Aussagewert. ML Hile der Orondwesserschichilenlinianranta -
miftolt mon die Strémungerichtung des Grundwnssdrs, dos Gelills, die Reziohunfg
eum Rinzugsgeblet und sy Vorfluter und erhillt au Rapdem aueh dis Mighehhalt,
dio Harkunft von Orundwessertesinflussungon nachanweigan. Fie die Mlawegung
ded Grundwesgers duroh die’ Schwerkraft Ist dias Oberfliohéngolille dies Grund-
Wﬂ-ﬁ‘.ile_-l‘i‘?j‘.lltgﬂlﬁ entscheidend. Dia Crundwasserapisgaloberfiaohe wird in Hohr
iochern oder Schachtbrunnen gemessen. Fur dis Ermitthong von Stromungsrich:
tungy und Geffille eines besohrénkten Bersiohas bepdligl man nindestenes (ol
solelier Mubpunkte. Fir die Darstellung der Grundwasserboewdgung b elsen Feld
bedarf es nllerdings eines enteprechend dichten und einniveltieTten T"il?ﬁﬁTE.'llrm—
netzog; dee die Konsteoktion son Grandwoessesechichteniinis, Qon =g Linon
gleicher und gleichzeitiper Hihe den freien Grundwasssrspiegals betopen nel
gine wusprechio Bhene, .l.tt*mhgﬂuh_l. -

Dis Dibhte dea Mobdstellonneties sl abhingly von den geomorphologiscihen und
hydrologisehen Gagebenhnltan des Grundwasserfeldes, Mormalurwaice I8t do
Grundwesaerspiogel noch oben leicht kgnvex gekrimmi. Zu Andergngen der
Slvdmun grrlohting und bsiner Verateilung des Goetilles Kommt &a wor nblim
Herelely dea Vorflitets, der Seltenzubringer sowle gegen Ui Unitahaiing des
HMeldes hin, wes ein rdichteres Huu—hnnhiungﬁnﬁn in diesen Abschinitton arfnehory.
BDagsolbe gill auch [Or unthropogeie Boeinfossunpen; die swar T0r dio geall
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riumige Duemtellung der Oprundwasserverhiltnisse nicht bestimmond sind , abes
artlich tech spiirbar in Eravhelhung treten. Es gind dies vor allem dio grofien
Wasserantnnbmen, Wessersinleltungen, Be- und Entwissasmungen, Hapgaroean,
Fluliregulisrungen , Wesperkraltwerle, vsw. . AUl Grund dor beselismiien Moli-
stellendlehte kdnnen die darnus pemultlesrenien Besinlusiungen in dun vorlisgen-
dun Grundwasserharten nur grofriumig bertcksiohtigt werden. Die melst vor-
hendenen botrichsslgenen Mefotellennetze werden [r dis Beweizzicheruntg ven
dar Hydrographisvchen Landésabitellung kontrolllort und gesutidort buarbeituot.

Din Bildung dss Orundwaasers erfolpt aus dem Enzugsgeplel, das heift, ags der
Spelsung durch Niaderschiige, Bongwisser, besondera Karstwissm', Hhngdelutt-
wilsaer sowis durely Euﬂu_l_ji won Eruﬁﬂmm nus den Seltentilorn. Miehl unwe-
gantheh it auoh die Speinung: durch Fluliwnzser, dis vom Jewalligen Fluliwesear—
atind abhitnpig lel, Bei NisdrigWusser fHeht das Grundywiaser sum Flub, bel
Hochwaumy kanmt es gu elpap Blokstan des Grundwhagers und glelohreitis sur
Elnsickerung von Tlulwesser in den LGrundwasseriirper, Dieses Wochsaispiel
swisohin Grundioaser und Flolwessar kommt in der Dargtellung dep Grandw pssar-
sehlehtenlinien deutliol 2um Ausdrock. Eine pegenssitige Beanflussung st pber
natiielien 1iur et piner bestimoten bage des Grondweassrapiogeis zam Ploliwessar-
gplegal und sntsprechsnder Durchllissighedl deog Uarbarsiches su erwarten, Der
Grundwnssersplegel kann mit selhem gesamten Sthwankungebereiceh gleleh hoch,
unter oder ber dem FluBwassersplagel legen. Letzteres kann 2.0, dupeh dis
Regulierung elnes Plusses entstebhen, was 2u elnor vermehrtan Abgabe von Grurd-
wissdr inden Vorfuter und demit su sinem Absinken des Grundwassersplegels
fhihrt,

Dis Abhiinglglieit des Grundwassers von Ger Wasserflirung des Flusses beatimmt
im Beraich der holozénen Flufasuen das Blld der ﬁrundwus_snmch]nmﬂnnn._lﬂnnnrm.
Die Araiohsrong srinlgl nue gum Taell dureh i den Boden einteeternde Niader-
sellaguwiisser, aul die das rundwhsser wegen der nur geringmachlipen Uber-
:lmr_d_kung allordings sehr rosoh renglort um Groftell erfoigt elo durch Inflitration
o2 dam Flul: Dadurah, ver allem aber such durel den Rickerou des Grond
wingsors, komint é8 In diesem Bepdleh pu Grundwasdersplegalaohwanliungen van
durchsohmittieh 2,5 < 3,5 m Mit sunelurender Entfernung vom Verfluoter nebmio
dig Grundwassersplogelzchwonkungen abor lmmer mehe ab and betragen lm BHo-
releh der Warmtrmasss e mehe 1= 1,9 m. Fir dig Ardrelcherings des Grond:
wassers (i Wissem Bersich sind vor nilem dis Hlﬂduﬁuhl.ﬂ#_e entaehelilonl. Al
nuu:ri‘r. die on den Gebirgseindern und sus don Seitentdlern alnmiindemdsn Wisser
karen gonz wesentlich sur Erneunerung des Grundwasseri beltragem. BEs isl ol
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tistlielich sehr sehwlorlg, dleso, vor allom in duspgedotintan Grundebssar foldern
wie fmoble mu H e Lrolton Geoser Pald, so versehioden beelnfiuften Groandyassar-
borowhe in ainer termingebundenen Grundwasseriurte gur gemeinoomen Darotol-
Tung =u brmgen. Do bedien (Tberbilcl (ber dle Grundwesserbowegung in iliver
Abhlingigheit vom Hinzugsgeblel erhill min durch die Ausielshnunj eines holen,
eines rloderen und sines mittleren Grmid!:.'lmr;tlndﬁ.

Das gleiclin gill auch Tir dis sun den Grundwasserschichtonlinlonkarten horvor—
grelandien Er-l.:nl!.i!.umﬁ-erﬁ_imrduuklmﬂﬁuﬂen. Dl Machitlexeit dur Grundlvasser—
vberdackung, dergestallt durch Linlen glelsher ond glelenasitiger ntrechter Ab-
vorvolistindlgi die Aussage der Grundwasmursehlehtonliniankarte vor allem in
bazug aufl die Qu_.uLIl'liJ, des Grundwassars, Dariber hingus 161 dle Oberdeckungs-
karte ein unentbehrilohes Hilfsmittel {Gr die Land- und Feorstwirtsenobt wis fihor-
Huupt fiir dis gesamnis Kullurteahrilk. Unentbehrloh st sie obor auch gledeh ddr
Grundwusserschichtenlinleniarte bei allen Fragon dor Hetmordnong und Landeu-
plunung.

Tie-vorliegenden Grundwssserkarten des Murdurchbruchstales and des Graver
Feldes erfong=on alle e swischen Bruck an der Mor und Wilddn golégpenan T e
relehe der Mur, die 2in enisprechendes und wasserwirtachalflich nutsbares
Gryndwasserfold pufwelsen. Im Murdurehbruchstal wind dies diz Talweiiung
‘wwisclen Frahnletten und Badlwend, der Houm Peggau-Duut=sdhlieisteile wnt nia
wlolitbpalee Abachnlty Prieanoh-Egpenfald, dns dar Wasserversruung van prys
diant und eine ﬂemamﬁprﬂ_at:wnd& Melstellendichte aufwetst, Ders Groadwesser
schichteniinienkerie liegen {ir dissen Bervich 20 Melatellen sugrunde. Fiie den
Bereleh FProhnlsilen-Pegenu 5t ¢s wegen der geringen Anznhl von Beflstel e dinl
derun ungunstiger Vertellung In Grundwasserloll! sieht mbgllel, Schichlentinion
nysTnEfichnen, wnd ez kimnen in dissem Fall nure die Grumdwessarepiogollahen
bel den vorhandenen Medsiellen ausgowissen wordoen. Das Grazer Feld ist sl etwn
180 Menstellen ewiselien Welnesdl und Wildon, darunter § Schrelbetationon, fiin dic
Erstellung vim Grundwassevkarien optimal ersshlossen, wenn such monehe Teils
Had (ruindwessarleldes, so vor allem der Berdloh der Mur und des Beclienianies
mangels an Iﬁlﬂllﬁi'ﬁ_!lhmi nitht susgensidhnet werden Hﬂn.u:ﬁ_u.

das Friegnehaer Feld [Elellleifl vor des Mue ik Schlefarn waod Dalo-
miten hernuspeurbolteted Booken dar, dis vos der Mue und den Seltenbesken oll-
mahllalh mit $Mmtlﬂﬁ ., Kinsen und Sanden nui'gnfmil wurda. Heae Loakeralidoge-
rungen bliden nunmehr sinen Grandwessarkorper von untecschiedlicher Mool ol
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dar dleh morphalogisch In wirmeisseltllche Terrassen, holozing Srhotter, Schwidine:
faoher und Hanggohuttublogerungen untergliedsrn libt, Dep Schotterideper f8t
nurwenlg zerschnitten. Linksufelg der Mur mindet der Rotsghgmibeam mit eliam
Hortzbpeh und Peischenbscih eln, der die Warmtoreasss durohiseineidoet und oo
Tolviiegang sinan flnchen Sehlttkepsl bildat. Der Rotschbach durchiflieBt seinen
SehwemnmfEeher am sldlichen Rand und nimm! seinpn weiteren Verlnuf i Hanguohut
des Bgganberges, his ur-aa';_ll]le'jiiﬂh I das Schotterfald das Myrtales eintritt. ThHo
rovhtsufriy dei Mor gaflislenden Bfiche des Stibinggrabens untd des Endinboches
mriitident pehr veseh bnodle Moy, die bler dle westllohs Begrensung des Grundwasser-
feldes bildet,

Lns Friesaclor Beckon wird sainlt obarflibehiich kawin entwiingsrd. Ins Adge 1T
hingegan der starke Grupdwnsserpestron sus dem Rotschgraben. Dle Grundwpsses—
schichtenlinien ssichnen den ine-Murisl vorgeschpbsnen Schwesunksgel des Holsch-
Haohes nach und lossen ein aelly slarkaes Gefflle deg Ins Muitnl eiitretenden Grund-
wusserstromes erkennen. Die Stramungsrichiung asipl feat sepkvecht sum Verlluter
und wird orst im Heroich dar Mur, siidilch der Stihingstrafie nach Sitdon abgolenkt,
Der Verwaf der Grundwasserschichientinien im ndrdlichsten Tall des Deckess: KB
erkenpen, dall von dov hler das T'al gquerenden Mur keing wesentliche Anreicherung
des Grundwassers epfolgt. Trotzdem kanm eine sofche nieht valliy susgeschioussen
werden , da es [lip eine kinkreéte Ausgage an wornohen Meflstellen mumeell. Brikenn-
b wirtd eine Hllm_untnliﬁﬁ dural die M_ﬁr il dam l:'.rm‘.ﬂﬂnsmrual.r'm:h]'.qnllnifmhnrnm
vom A0 T, 1979 (hoher Grundwassesstand ) and vam 27, 6. 1877 (mitlerer Grundwnssar
atand } bn Boreich des ru diosem Zeitpimkt |eweils mit elnem Brunneon in Hetriab
Befindlichen Weteerworhes Erlesgeh, Wiheend die Dnritstiung des nlederen Grund-
wasseratundes yvom 26,12, 1977 win von der Wasserentnahme durch die baiden Hord-
soritnifiterbrunnof dea Woblkderwarkes finth unbaeinfluftes Blld-argibl, ist bel den
sriteren beiden Darstellumgen da=r durch di= Entnahme entstehente Abseriliteiehter
andeutungsvelse wichibar. Es kommt zu élnor Verslellung des Gefnlles gagen don
Ritsthpraben hin. Srundwsssarstrennbwirts def Wassordntoahima Koot &5 2u

elper Verlladhung des Gefilles, dle sloh In das Eggenield hineinziehl. Eine gensvere
Darsteling des durch die Wessereninahme vepindsrien Stromungshildes wire nur
mit Hille vings dichisren Mellstellennetees moglich, wis e# yon dor Graser Stodi-
werkce Al fdr dle Dowsissicherung unterhalten und von der Hydeogruphl=ehen
Lupdesabtollung kontrolliert und bearbellet wird. Ya es hisr gbeor um sine geofi-
riumige Aussape gohl, wurds aul sine Ubernahine disses Deobachtungsmmterinis
bawul savzichtet.

Dle Darstellung dor Michtighkelt der Grondwasserlberdeckany in threr Abhmnmme-
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keit vorl dar Schichtenlinienlcasts kann sleh ebenso wid dlese nur sul di=z Qruni-
wuseerfolder des Murliales beschriinken, die ein genigend dlehta Mobstallonnats
aufwnisen. Fir don atilichen Teil von Feggau-Deutuohfeietrits war e= mit Hille
der augpawissenen Crundwasserspiogelhohon trote des Fehlens =on Schighten:
lnien migiiol, einlge Flurabstandsgleichen auszuseichnen. Dos Frictselhor Higkon
weigt ﬂqr. die drei gewihlten Grundwesssrstande sln sehr unterschiedliches Bild
der Crundwasseriiberdegkung, wis sum Toil ouf die Besinflusiuny durch das
Wesserwerk Frivsach zurbokeuliheen lst, dun Tell derail, dafl s als verldllobs
milMe sohmiles Fald vom Finsugsgeblet her sshr verschisden heslnfiunt wied,
Ons Grundwasser howegt sich in der Au zwischen 2 und T m unter Gelinde, aul
dar Wirmtarrasme 2wikohen L8 und 16w, Die Grandwesserapieguelschiwatikung
pelelpt derisit swisohen 2 und 1 m, der2elt Insafern, als sloh disss Weprts bel
unﬂgﬂj'_tlgur Inhetriobnelme der belden Horizgontalfiltorbronnen noch werindern
Wurdan.

Tns swischen Graz und Widon gelegerie Gracer Feld  stelltain
grafes Limtlefungsbachen dar, das yon der Mur und den Seitenzubringern all-
el mit Lockersslimenten aufgefillt wirde. Die MEctitlgkel! disses Scholtur-
Hesrprars nimmt voo Nopden gegen Siden ub. Broston und Alkkumuintion sehifon
dos heutige Bild des Beckens. Die Umrahmung des Geozer Foldes aphslt ala” Ein-
rugsgebist sing shr differedts Holle, lm Norden und Nosdwasten sind es pulbn-
zoirghe Gosteine, und swar Kalke, Dolomite und Schiefer, tm Weaton dio dltgr
pléistoginen Torrasson ded Kasorwildes | Im Oston und Sddoston tortlire Ablope—
tungen und im Siden Leithakalke. Davon sind es var allem dis Kallke sl iheen
Verkarstungserscheinungen, dig dle I-:Irdmgeningig degs Gragor Foldes guas we-
sentlich beeinllussen, sber nuch daes das Hscken im Ostan begrenzends Terliie
ist vor allem for die Grundwessererneueruny eln nlehl dbersshbharer Faktar.

e durchwags gute Wassarislifihighell dar Lockergestelne der quartiren Ter
rasgen wird in don ostlichen Ramibereichen der Wirmterrasgs dureh Rutschung i
und Léhmsbachwemmungen des tertifiven Beokencindes, aber ouch dureh Allou-
mulntiomen der ous dom -T.Ertt“ﬁ.i"é_n Higellnnd Rommendan Bighe atark horabgoscizl.

D Grundwasser des Grazar Feldes wird, shgesehen von der dirch dis-Nisdor-
nuhl&gﬁ pedingten Broueruny, durch fllirlerten Murwpsser und auel durch das
vony den Tairinders und den in des Grazer Feld von West pnd Ost eipmyundenden
Thlern rusirimende Grondiasser atigeralchort, Von der UesnmtlBehe dek Oriker
Fejdes entfilt etwn gin Driltel gul sslehtprandige Grundunsaargeblote (6-7 o
lnter Gelinde), Dabsl handelt es wlch vor allem um diy alluvlalen Sehotftorablugoe-
rurngen der Mur und dorjw godiichsten Grgzer Fald yvon Westen otmmdindendnn
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Kalhweh, Ein prober Tell devon entfdlll wuf des Gebiet der Flubaue, die vor-
wizgend aus des Hue ulimpntioet wird. Zwel Drittel dee Flaohe ontfnllon sul die
an die Au spgreneenden und duereh Torrassenstufen von lepas marp hindorisah
petrenntan wormeiszellllohen Tereaseen, In denen sich des Grund-

wanser awlnohon 4 und 25 unfer der Erdoberfiiche bewegt. Anulog dor Mord-
Sud verinufenden Abnahme der Schottermilchtlghelt alivml wuch der Abstand
degs Grundwasserapiegela von der Redobarilachs i simdlicher Rlehtung ab,

An den Rindern des Gruser Peldos zeipen sleh vor Houpllsid sbweichenids
Thafonlugun dus Grl_.::.u:l-wﬁs_.ﬂﬂh o finden sich s.B. wn SOdwestrand des Grasep
Folday sntlang des Lasbpches in Berelch dor wilrmelsgaitiichen Terrassenschot-
ter saichl grimdige: GrundwaEssrgebleto von nur V=4 o unter Gelande, Do von
Osten her in des Grogsr Fold elntretendon Urundwesserstrome dud Seitentdlor
missEn Hingsgen stalle Gefailsstufen Guerwinden, wm dis Grandwassarnivaan
dos Grasor Feldes sy erceichen.

Alle aus dem tertificen Higelland kommenden Bache, wie der Ranbabnuh, Grais-
tnch und Ferbeshoch werden nach lheem Bintritt in dns Qreozsr Fold gegen Soden
vornehleppl. Aul dismem verllingerten Weg dursh die Belwttertarcassern des Mure-
faldes lkomml es zu Versickerungen und domit zu einer varmutlich garingfopigen
Anraicherung des Grundwessers. Ene ihnliche Situstion . wenn suck unter ande-
ren Vorasasetzungen, findet man I Beraleh des westllohen Oeater Faldes, wh
din nas dem Koratstock des Plobutschsmges nnstretenden Quollen m den Scliottor-
korper das Murliles versiciers, oder dis Quellaustritle qus der Raleérwall-
teppusne file alne Anreloheruny des Grundiyassers sorgen, Abgeachen ven der
Emmindung der Kainach im Sddwesten des Orazer Feldes Kommt &5 oo Kkeiner
wesanllichen ferschueidung des Grundwhssstkirpers. Wihrend die Winwtarrnsses
dempntzprochend elne pur wenl gﬁ‘t_l'.iriu BEbiene hildet, lat dle hq..l.l.lmlul.lhwﬂ.tlm_
der Auzone ven ahlrelchen Altarman dor Mur durohzogen, dis nh.h nleht nur
durch die Hoochwasser der Mur immer wieder fallen, sondern sunh auf Grund-
wassarhoolistinde enlsprechend reacionan.

Ae-Grundwesserschiohtenlintanikarten des Grazer Feldes nssan prinsipuel]l zwet

i Ihrer Blehtultip vorsahiedone Grundwasssratbdme erkannen. LDindrsiita dan
Nord-Sa) (efenden, die Mur beglelienden Grundwassersirom des Tnlks, unid
andererseits das vor allam im ndrdlichen Tell des: Grazer Feldea sehr dominferends
apitiich vom Béckenrand sustrimondse Grurdwasssr der umeatimenday) Hivige and
elnmindenden Taler, Des Zuswmnentreffen didser bepden Strove vrglbl eln sty
wudlieslvallus Bld der Gmmlwmuuﬂ#ﬂmmrg-. Uer liberghing vou der Nord-som |-
west - Sud-5udest-Riehtung bew. ven der Nord-Nordest - Std-Sudwest i aine
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Hord-Sad-Richliung erfolgt n néedlichen Tell des Feldes, vor allem wesitich

dep Mdr, sshr abrupt. Lo mittleren und sGdilchen Gragor Feld feigen dis
tirundwassersehlchtenlinien oin sehr sinheitliiches Norwest-Sudest ansgeslahtites
Strgmungebild , dss sich eral gang im Suden mit Emmundung dor Kmnoach wver-
ancaet . Aal' der llnleen Mursalte vorhiil o5 sich Hhrlich , obwealil hion dle worhop
besehriebeny geomorphologisch-hydrelogisohe Situatlon elnen entsprechendan
BEinflul ausibt, THes macht sich vor nllem im Bareich von E_t Pater hin Grambiocd
pomerkber, wo sich das Qefille sum Beckenrand hin derort verstail, dol es

il den weinipon vorhandsnen Mefstellon unmdgiich lsl, dle Orundwneserszhlehbom:
linken, die hler fuet hangparallel verlaufen, exakt darchiugelehnen.

Generell anr wan sagen, dad das Urandweassergelille zum Beckenvand hio okl
punlmmt, Das plelehe gilt auel fbr den Bereleh der Talverengungen, wle hier
bai Walnsfidl ynd Wiidon. Elne inrul-::rmt_*unﬁ des Grundwasseri dureh die r!-':*_ru':
kinn mittalE: der vorliegenden Crundwasssersohichianlinieankarten nur andsutungs-
welse nochpowlasern worden, da s an murnihon Molstollen mangolt, Trotedem
il sinh elne solche In Abhiinglgkelt von den Splegelscliwankungen doy Mur
varnusselren uhd wurde such in versohisdanen Untersunhungen nachpewiesen.
Dis im Aubaroich des Mortales golegenim belden Wasserwerke der Grazer Stadt-
werke AL, Andritz und Feldkirchen, wurden in die grofivéumipe Davstellung oin-
bezogen . Fir sna fennuers Aussape Giber diz Auswirkung der Wasssrentnolinien
b div Grundwasserstrimung r.tl.rd-hlu:ﬂurum aufl die Auswertungsergelinlase dey
HondeErnolze vorwissen.

Vergleleht minn die Darstallung der Urundwegsersohiohtentinion vergohlodeanuy
{irundwasserstinde, mo orgibt sich, ebgesshen von der Verlogerung dor Hohen-
gigichen anf Grund deos Wosserstandes, eine gewisse Differoxsioriang vor afloo
I der Stelmingeelohtung, abee aloh lm Gefiille des GOrundwassers . Dlda arkiis
aith wus der wechsainden Anspelsung sus artlich fallenden Hisdersohifigsn, von
den Taledndorn zuflisfenden oder durah Hochwisser der Mur verurssahiiam
Grundweisktalngicharungon. Darauns evslehl men schon, wie wichily e isl, ver-
echisdene Grundwassersiinde dargustellen, Mit den Grwwd wisserschichilentinl e
oines hoban , wipas pittleren and elnes nlederen Gropdwesserstandss orhilf mpn
einefi Ubdrbliok dbér den Schwanlamgebereich des Gruhdwassirsplipels und de-
hadlal damit den Ausspgewert der sinzelnen Karls,

Die Darstaliung der Mhohtigheit der Ubardeckung des Grundwassstspleguls ho
mgen aud die Crundwsseerachichtenlimenkarte vrpinet disse und vervollsiindigt
dle Aunsage (ibar dns Verhalten dey Grundwassers In Abhdngrigheoit von Nlodey-
seling und Abfuf. ¥Von aliergroitem Wert ist die Ofchewhafte Thestellung o
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Orundwessertiefe unter Gefinde fiir doenjenigsn, der grofriumig plant wird mi
elnselien Grundwasserworian nur gine punktfirmige Aussage erhilll. Gane: be-
womidels wiahilg st die Ausajehnung dire Flurnhﬂln.nd::_g_]rn]r:l‘turl fiir den Aube-
retoh, wo dss Grundwaesser sleh in einer Tiefe bofindet, dle auch fur die Lonr-
und Forstwirlsahall ven Bedeutung ist. Wichtig aber atoh’ deswagin . wail dns
Urundwusner gerade hlor des besonderen Schutzes bednrf.

Thas westliche Crozer Feid hat dis Form eines von Norden nnch Stden augstirnbh-
lindun Schwelvmfichers . Dementsprechend nimmt nicht nur, wle sehon erwilhot,
tiz Srhottermanhtizkeit, sondern sueh dle Miehtigkait der Ubsrdeckung von
Nopden mach Stiden ab. IMoese betragt bei hohem Grundwassaratomd im Aubsroioh
Voil Gral von Mobded nodh SGdded bew. von Wasien ool Odlen il widireliehirt
awischan 12 und 5 m, ol dor Wiemterraspe zyluchen 26 und 15 o, Dleas Wepps
nehmer shor nach Siden. au rasch ab und gehen hinunter bis guf I baw'. 0m in
der Aue, §-2 m auf dor Twischenterrasse und 5-4 m auf der Wirmtirrasse.

lin Slden Rommwt ¢& zu sihner Versnhnung mit den Terrassen des fno Muvlal efn-
milpdenden Kalnschiulus, L Beraleh des Luatavhes betrlgt dis Uberdeckung
e 0-4 m, Des Getliche Grazor Feld zeips suf Grund seines geologisohen Auf-
bistes und der starhen Lehmiiberdeckung eln villig andages Bild. Ble Dbérdechung
das Orundwassers ndmmt sum Beckenmund hin rosch o su und Betrigt m Rom VYo
Si.Potier Lereiis 12 m,

Das-trundwaszarapiegelgefills varilorr sehr siark und wird im holesinen Beralch
diureh din Waessrlilhirting der Mur bestimmt. Bz Hewegt sich hier, wie schon or-
wiihnit, im Durehechnlit swizehon 2,5 und 3,5 m. Hpehwiinser dev Mur oder Dlnie-
Autunpen konnen 2w hurzzaitigen Spitsannnetiegen fihren. Je woiter wee vom
Vorflules, desto goringer wird die Besinflussing.

In begug sul den Nlederschlng A0 sich gane allgemdln ssgen, daft seichtlisgende
Urundwessorvorkommen aul Regenlails rasqlyr und stiirker reagioren ofs tiel-
liggpends. im Horolch der Wirmterrasse fnden dlel dahor die kKlolnslon G pmand-
Wisseisplegalschwrniungn , d.L*-. ullerdings durgh Resminflussung vom Heckonrand
her, wis Quellapstritte p.dgl. , sueh grofore Dimensionesn anonshman jwmnoesn .

Anitiohril), des Verfisgers:
ROBH. Dy, Ingeborg ARBEITER-CZERNY

At dey- Stelermiviklachen Landesregiveung, LED, FA I,
Tl und Hydrographie '

A=-#010 Ciraz, Stemplergssse 7
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HODENKUNDLICHE KARTEN

(v FLORNIGH

Zup Erfoesung und Dorstellung des Nalurrsumpotentials von jandwirischafilich
genutsten Flichen bisten sidh die-rechiakeiftipen Bthilrung=sergobiilile dur
Usterrelehlsehen Bodenschiitzung un, da sie offen e gany Usterraloh vorliegen.

Dligar Tasnthon, dio anteprechend dem "BodenBehitzungsgsseiz " durchgefihrt
wosdan ist, bewertel dle natdrlehen Helespubedingungen, und zwar:

= dle Badenhssghalfenlieil ) o _
{vorherrsohender Bﬁﬂem_fp.n'.-’mngun gaminterial )

= die Wassarverhaltnisse

- die Elimetischen Bedingungen

— die delindesituntion und

- Hesonderhelten (lage baw. Vorkommen)

Dodentyp (Hetlage 34)

Lfee Enl_'_'r.l.! "Bodentyp" Uoegt i Origloal als Tarblge Mansheiptharie b SMulstub
1235 40 var.,

Um eine Vorvielfdltigung =i ermbgiichen , wurde-sie duf den Mubstab 150 00D
wiigezelchnel und mit siner Schwarz-welé-Rpstorung versahen, Danild wivd

nuch wom Mafetab her, dhnlich wie bei den ;Irmqw“mr;lmrtun. oin Vorgleloh

mil der berelle vergelegton Genlogischan Grundiarte (F.EENEHR 1860) arlolchtborl .
Auf der Barte sind als Hauptelemente die vorherrsehenden bew . begleifonder
Hodenlypen ausgewlesen, wobsat des ganze Arbeilsgehial in folgende Klemprodulk-
tionsgebiets untergliedert wird:

As Klolnproduktionsjiblet Ne. 78: "Ebenen der Mur"

B: Klemproduktonagebis) Ne. 77 "Weststeinisches Hagylland 7
C: Hlelnproduktionogoeblet Ne.70: "Oslotelrischea Higalland”
D: Kieinproduktionsgeblet Ne.47: "Weststeirisches Berginng !
E: Kleinproduktionsgeblst Nr.48: "Oststeirisches Bergland”
F: Kleinpraduktionsgebist Nr.odbt "Murboden-Miretal "
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Eumitelich m dent sihdelnon Bodentypen warden in der Legenda Angoben uber
deven Lage baw. Vorkormien, Uher dee Ausgangsmuterial, dber die |ewetligon
Waseerveshiltniose und die dkologischs Wertigikait sowle libor din kiimatlschen
Verhiltnisze gomasht. Damil sind m disser Karte die oboen angofohrien Pors:
metar fir die natirlichen Evtragebodingungen anthallen.

Hodenwert (Heilhges 25; Aussclinitl sus dor Bodenwartlonrte)

He Freebnisse werden syl Grund ven Verglelchen mit sogenannten "Hundes-
ung Landesmustersticken" durdh Schitsung einer Wertzah] jo lindwirtschatftlich
gonutstor Fliche gleicher Ertragsfahipkeil In éinem Hukdertersystem gawonno,
Ste werdan Hlerudl guf don Katasterkarten Jether Kalpstralgemetnds in dan Mab-
stiben 1:2 880, 1:3 600 und 1:1 00U sowin in einem viganen Huchoperol fealpe-
halien.

Die Wertzshien sind demnoch Verh&ltnissahlen, die Gber den Grad der natiie-
Uehisn Ertrapaihlykedtl olnes Standortes Auskunit geben. Ble-sigen sus, 1o
welohem Reinertragsverhilinie eine singeschitzte Hodenfliche sum besten Stoamd-
oi't Usterreiohs stéht. [Meser befle - ausgeEsichnels - StEndort srhall dis Weael-
zahl 10§).

Duren Generaiisisrung der Wertzanien aus den Kulesatralmappen ouf die Ver-
graférung dur "Osterselchitorta® im MaBstab 1:25 000 auf ¢in GOteschoemo mit
glalehmiiligem Wertabfall von 34 § ergoben gioh folgende 6 Wert- oder Gilte-
atufen:

Wert- Wertzahlen- Qualitsit 4. Farkige

Fiitestufe Spanne- Btandortes Darstel lung

I 160 = &7 anzgeseiohnet Stokilo B4 I
11 66 - 45 sehr gut o R735 84
33 ; 44 = 3o gut v w738 11T
v 297 =20 minder " B73g IV
v i -~ 13 schlécht L #7134 v
1 12, - sehr achlecht v gT24 v
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Diumiit werden Ty |éde der 6 Wert-(iitestufen dis nelarlichen Standortverhilt-
nigse In einer Wertzahlonspunne susammesngefalt. Dadureh wird das Zusanmen-
spiel der Howptstondorifakloren - Boden, H;'nﬂs_qr. Kllmn, Geltinds und Beson-
dorhaeitan = in der jewsiiipen Gewlohtung charakierigiert und ubersichilch
litbbly zur Dorstellung gebracht.

Aus techninchen wnd orguniantarischen Granden war ¢ niaht maglich, die
Bodanwiaittlkarte in Behward-weill aul den Mafistab L1:50 000 umsuzaichnon.

Db Originnl-Munusleiptiencte 1:25 000 Hegt ln Larbiger Ausfiihrung bn Instidot
fiir Umweltgmlegie und Angewandte Geogrophie, Hlisabethstmis 5/1, sur Eini-
sicht auf.

Lim trotzdsm ainen ﬂxﬂm'plurlmnhnﬂ. Rindruok vermittaln zu Ednnen, Ueel diedol
Herleht eln Mtographizsehitr Aussehnitt aus der Bodenwoitkarte nls Bollage 20,
=1-

Anpehpifl des Ver{ansers:

W.Hofrat Dr. Fritz ORNIG

Finim#lnn desdirektion Steiarmerk

A-B0T0 Qros, Conrad von HitZenddr! Strale [4-18

=940 =



VERZEICHNIS DER BEILAGEN

Beilags ] Lagerstitten, OH Blail 133 Léober (1:50 DOO)
g Lagovsiliten, OK Biatt 134 Passall (1:30 oog)
5, Lagerstatten, OK Blatt 163 Voitsberg (1250 00}
L] Loperstatten, OK Blatt 164 Graxz (1:50 G001
g Logorstidtion, UK Blptt 190 Leibnite (1:50 0on)
g Lagaplan der Hohrungen im Murtal swischen

Hruck on der Mur und Badl (1:25 080)
e Eageplon der Bohrungoen im Muetsl swischen
Bodl und Grae
g Lapaplin dér Bohmangen im Mortal in dee
Stadt pameinde Groz
] Legeplm dor Dohrungen im Graser Fold
1 Lageplin der Hohtungen im Bereich des
Ralaprwaldes und im unteren Kaingohtal
i Lagupian der Bohruangen im Thelbaehtal
im Stibingbochital und in Rein
i Legepian dor Hohrungen in der Breienou
13 Auswertung dér Bohrungen im Murdurchbruche-
tal (1:35 000
14 AusiWeriung der Bohrungen Im Grafer Feold
15 Reliaf der Quartirunterkante lm Grozer Feld
{L:60 DOD)
18 Schuttermiichtigheit im Graver Yeld (1:50 000)
17 Maohtigkeit des Grundwasserkorpers (wittierer
Grundwessersland 27.6.1977) (1:50 0001
18n Griandwesserschichienlinisn bei einem nicdoren

Orundwasserstand 26, 12, 1977 (1:50 000)

1B H Gruntwasearanhichtenlinien (Murdurchbruchatal)
bel =lnein niederen Grundwossersiund 26,10 1077
Ch=B0 00)

18'n [Orundwassecsciichtonlinisn (Groger Feld),
mittlerer Gmxdwumrﬂmu AT.8.0877 (150 )

b trundwaszssrachichtenlinten (Murdurchbruchainl ),
mittlerer Qrundwesseratand 27,6, 1877 (1:50 000)

20 & GCrutidwassersidhichtezilinien (Grazer Feld), hohar
Urundwossaraiond 30.7.197%9 { 1:50 000)

a0 s Grundwissarsdhlehtnlinlen (Murdurehbrushstaly,
hoher Grundwasserstsnd 30.7. 1078 (1:50 004))

214 Michtigkeil der Orundwasseriberdeckung (Groer
Feld) bel pinem nledrigen (rundwassorotand
(26.12,1977) (1:50 000)

Hhb Miachtigheit dor Geandwesseruberdechung (Mur-
durchbruchstal) bol elnmy niaderen Grunidwissy-
nEgnel (R6.18.IBTYY (260 000

- ﬂil =



Bellage %2 a Girundwanseroberdackung (Grazer Fald),
mittlersr Grundwassspatand 7. 0. 1077
(1:50 000}

F Grundwassertiberdeckung (Murdurchbruches-
Ll 3, imittlerer Orundwosserstapd 27,0, 137
{1:50 bog)

Z3 Grundwaesseriiberdechung (Ornesr Fald),
hohot Grundwassersiand 30.7. 1979
(150 00t)

2 b tUrundwasseriiberdeckung (Murdurehbrsehs-
tal), hober Orundwesserstond 30.7. 1070
(1250 vow)

240 (Noed) Bodentyp (1:50 000)
24b (Sad)
28 Ausschnlit ous der Bodenwertharte (125 D00}

- 342 -



mmmuwwm
mduL, LUmeetgecioio o mw

SHOTNGE £ 455 Lhgams ittt (Ralnsan | - &) LN Inirnt OF
FHORNDE  xa Son Lugnesil = (Belogmn L - & Elsabathstrafe W1, A-2010 Graz
Tel. (0 516) 31 2 16, 31 1 820W 8189

I Atz B

fix Acisnarss [ Ad T Co
b F=plt

a o

b I sdiliards (Benipnlt)

= lestile e Yram stang Stlnpets i,ﬂ-rﬁi:l-h-l.t u.t_‘.‘g'.l_:]-
i ATV B

Cu K liraiae

i [ail=mLissp)y

T Mg ratts e L oronit
e Fastrese

gn Coply

(=} ronash &.:':.g‘ Cnth=

Mg Queshiliver

k fichig

'l..r, sl E

(114 Failomargo)

X b T

g WMagnrer

P Phokean:

Ph Ilbermaitizmn Blagpiang, davhlands {+ Sanpn)
m« Tyvia .-r!H arstirg Biioy
q Quess, Gee=rs

nia Sarid

pch Schottes

) Sandatetn

nt LHLretsEnkLiL

al NP
Ll
vulkpischer Tl

e S
-

ﬂ Charilaraennnios Yorkom=zn

E tieferlieganoss Yorkhmipaa
d‘_' T Anbiu van Lacksssedimsdten

W LB 000






— : By
o P L
I-.—.--..-- i

d

i
CLaCEl L= - w | AL =
R, e s E R Y










g

Gz ®
: a0 ﬂ 5
“f’f‘.‘.‘ﬂr.?j-,_:;. :

¥

i
fy
- ':su.u}

e e .
_.af' 1 :—":_‘"i;_:_:t:g‘ N et Uy
Tt DR TR
A *w.‘:f'ﬂ* - 'E:—a_r',;},_-"%';&b
ﬂ'-| .;_-t-r;i"i;__:_t- N —

=

| A

-







it P [T = R 5 T

LS PR i W

YVirts

- W

(LT

o

Y g B

"l.-.._'.l

‘g e b T
. —
e, [ S

o

r

| SIS S




W Wl

=3

.'.,

r? b .
7

";fi b: y '
A £37- i :

b o S B "'*fﬁ:

e
S JI

o 1
e~ £ A
il gL

L L et S

B b e
LT = FE




)
N

Lt

L. i










) s L il

i
i
L]

)
ﬂ S T =

[aaile

w Il ¥
F f = i
o L e

L [
| St "':Ehﬂu"-'i-

B

-
- :I,._:- i

']
L
| | gl '..-!'!'_i_ oy 3

TN

L

i ;..J,
I |1‘
e
ok

. | eu
&




©Literaturarchiv Geologisch-Mineralogische!

b o I
["'I_'I |:]'||||""|| I||



A I 2 berichte.html  www.zobodat.at

L__Hm mr_iﬂ.m
- er

== ._.._Eu

||...1.I_.n..|. =

i

‘l'. Fd g w

0k _mi.l___....__“_w




ClLiteraturarchiv Geologisch-Mineralogischer Landesdienst Steiermark, downioad https://www.gmid.at/valiberichte.ntmi  www.zobodat.at




ClLiteraturarchiv Geologisch-Mineralogischer Landesdienst Steiermark, downioad https://www.gmid.at/valiberichte.ntmi  www.zobodat.at




O©Literaturarchiv Geologisch-Mineralogischer Landesdienst Steiermark, downioad https://www.gmid.at/valiberichte.ntmi  www.zobodat.at

TRl 16 Lk B A e
e B i B S
i
e e ] PR e
i

= 2







OBl Jaisgiy |
(L2802 62 ) PUSISRSSRMPUNZE) URKRON Lol 1
NEINCINILHMHOSHISSYWONNLD)
MMITHD O NEIENGYE NSTSAT

SIVISHONABHIYNAYNIN S30




ClLiteraturarchiv Geologisch-Mineralogischer Landesdienst Steiermark, downioad https://www.gmid.at/valiberichte.ntmi  www.zobodat.at




" ope seieqay | '
| 44600 {2 ) PUMLSCSTAIMDUNIS) UGN WD 23 -i,.n_.._ o
MNENT TN LHOIHOSEHES SYWONNEE) \\

NECHIVED OV NEIETNCRE NOSMZ
\ S30




OLiteraturarchiv-Geologiseh=iMineralogischer Landesdienst Steiermark, downloadshtips:Hiwww.gmidsat/valiberichte.html —www.zebodai-ai




[e6. JaiBan |

NUDUVEO O NELTNON N3OSW2
s34




ClLiteraturarchiv Geologisch-Mineralogischer Landesdienst Steiermark, downioad https://www.gmid.at/valiberichte.ntmi  www.zobodat.at

.f_-l I.".'—'='| P
" ] L

..—.:_r_.l 4 Irl"_'l'l-.:'. T

l
| e 6




_.
' R Al s b —— —

rr..ﬂ.... Egawsmm A Al w g aegqnei ae =
,“_ﬂ LT TP
r i
:_. WAy
.\

086. Demesmun UL ¥ ey |
L L1602 G2 ) PTG ER TR TS LS (e g
ONTDOHLTAHISSYWONTED 430 LENMENLHOW
NV TN MELETNHCRY N3OSMZ

SINISHONAEHIENGINW S30

quz a0epsg



mpriie |y AU, ey 1N —y —
FHRARNEIID AP Agn| | ST S Ly — 0 —

LSRN ], ——

ANRDIT

ORel Dewssmiun | ¥ Sueaqry |
| L4688 22 ) PyRiSESTEMPUNID LRSI Wik B
DNIDICHIBNMISSWNINGLD HE0  LEMLHIVIN
NACHLVEE 0N NELETNHCRE  hNSHOSUAG

STVISHONEEHOHNOHNW 30 FLHVANISSYMONNXO _

gz abojeq




096t Davsmiun 'y ¥ MEpeqry |

(BLEL £ DE) PATRESSEMPUD ROy Weue g
BNMOICHIENHISSYWONED HX LEDOUHOVIN

NS TND MELETINHCRS  NFHOSMZ
STWVISHINMBHIENOMNW S30

3
- a -
| wf

$)

WUy Ll EE_GE L
api L el iR —

UINTLEL LR R |

—_— —

nEInT



zoboadai-at

Searalbanicata

Raccd

Zogdesdiensts

Dgisahem:

- — B —— i —

LI .




- ‘ - |
X Bl o T

1 Sl iteraturarchiv GeologisemMineralogischer Landesdienst Steiermark, downloa rips:/lw‘/\lw. Ifa'._ tEllberiaﬁﬁ.B‘ﬂil Hv!w.%cbrdaf.at: "
M "
i R

W T S
N il
.....

-

=t oL owu
= |‘| |I||‘“ ‘-m i




MO G | ALY RDROG mp ST | JuadSsSTTy,. G abopg i = vl
(B SN : __ \ 1_
fgm_ﬂmﬁungﬁ_ﬂ_:ﬁ&sﬁtﬁzm%.1

T p— !
H -
1

I & Y .




