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1. VORWOEY (w. Grafd

lm Zrigs des mitteiivistgen Progrommes sur Eratellong von Nnturrmam-
potentiatl=setan dcegewlihlter stelrischer Bezirke und fegionen xonmisn
cpit 1879 diz Arbalten In dan Bazivksn Redkersburg, Leibollz, Dsutseh—
Inndsberg;, Gmz-lUmgebung und Graz shpeschlos=on warden, hinslehilich
dor benrbeitsren Fachberelohs slierdings mit unterschiodichem Deokungs-
L [aenE .

Das bhroitesto Fachprogramm wurtds o den Bepivken Hras, Graz-Umgsbung
und RodiEersburg mit der Henrbeitung, der Sachbersiche Geologia( Rohatofi-
geoiofin, Hydrologis /Hydrogeologie, Bodenlkunde, Vegetation wnd. Kiim
durchgezogen. I Hewirk Lenita fohlt sur Zeit noch die Brfscsing dar
Klimudstan, and im Besirk Teutschlandsherg wuriden bisher nur die [le-
reiche (Geologie /Mohmisfgeoiogle und Hydrogoologie /Hydrologis searbeltet;
eine Vegatationsoufnahme wird hise Jedoch ndchmesogan.

Im Mirate! und i oberen Murtal sind dis Erbebungen der geowisssnschafl-
lehen Nateeesumdaten mit der Zislvorgabe Erstellung von [ohnoffscharunge-
kerten apgeloufen,

Auch das vorlsgendes Projakt umlafl sundchst nur dis Erfessung. Aufverol
ting und entspreshends Dolumentation der Fachbereiche Geologle/Rohstoff-
g=ologle i Hyarogeologie . Die Bearboeliyng diss Klimns durih R.LAZAR wurde
pedoch Berelts in Angriff genomman.

Hel dus Datenerhebung haben, wie duoeh bisher schon, slls facheinachiagly
thtigen Bundes- und Landesdienststellan, e Gemelndeon, Kammsrn, Firmah
und privaten Tnstiturlonen steto Eooperationsbaraiisenaft gezelgr. Hieriur

und fir dea Interesén an underop Avbeit &7 hertlichst gedankt|
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¢, DER GECLOGISCHE AUFBAU DES BEZIRKES VOITSHERG

{E.Ebner & ThoUnterswes)

3.1 BINLEITUNG UND UBERSICHT OHHR DIE
GEOLOMIBCHEN KARTENUNTERLAGEN

He wvorlsgende seologische Karte splegelt den erdwissenschuftijshen
Kenntiisstand im Merbet 1983 wider. Fir dio Erstellung der Kirte wurden
allz berevils publisiertet und werliigha=en night publizierten Kartierongs-
werka, die Telle des Hezirkes nbdecken, verwendet.
Der Bevirk Voitsberg hat Anteil an fmlg-umi&u.ﬂhitmrn dap Dsterreichischun
Karte 1:50 Dz 00 Béfloch 188 Woltshorg

163 Voitsberg 180 Deutsohlandeberg

Im Harienwork der geologischen Karte der Hepublik Osterreloh 1760 000 der
Oeslugleehon Bundessnstalt llegen Blatt 162 E&flaoh swunl Eviinterdngen
CRECKER 1979/193%0) und Blatt 188 Weolfsbhary (RECE-MANNAGETTA 1580)
atn ausgedruckle Farbkartenblftter vor, Der Beslrhsantall des Bluttes 189
Dettachlandsbarg wurden von BECE-WARNAGETTA 107h ala Schwarz-Welld-
Kasie (1:20 00D) tn d=n Berichten der wessepwls=taohaltllehen Arhmanplapung
veroffantiioht, Hinpebaut In die Npturrrumpotentislkartendirslaliung wurden
such sAmiliche Datelluntersuchungen wnd Manoshrptharien von BECKER ungd
ERNER, die s2lt sinlgan Jahren im Aufirag dar Geologizthen Bundesanstall
st dor Aufnnlima dag Histtes 103 Voituborg arbeiten. Weiters bat ein (raltadl
des Hezirkes phersichtzmiiig auch aufl der geologisehon Wanderkarte des
Grader Berglandes (Masthbh 10300 0005 FLOGEL 1500) dargestolit.

Altere berpits publizlarts Aufnalimen Gber Beslrhauntelle bm Malstab 1:30 000
stummen @il untersehiedlivher thematisgher Gewichtung von WAAGEN 1037
{PalBogoikum, Brende ynd Tertilir aul Blatt K&llash und Veitsbarg) und
HOMANN 1882 (Krintullin by Raws Ldelst-Pack), Weiters Begsy unverdfient-
Hohte uiETSiE:I_‘Iﬂtftl.’:I'I'I skarter im Malistab 1: 35 (HH) wem RITTLER 1038 (Kofleoh-
Vostsberg), PLESSMANN IR5T (N Kolsoh), KALR 194% (W gtiwoil); KROLL
1988 (Qelstthol-Luknskogal i, In daf Munuskdlpikarte der Koinoohier Gosau
(GRAY 1938) und in einer nnvernifentlizhton Karte dos Geloglsclien [natitutes
nber Rartterungstibungen im Baum Plber var. Ferner wﬂ_i"dﬁ:l'l.. Koartenmlblg
darstelibiare Detnfle inmernalh des Terlirs: und dar Basiskonsiomeraliolgs
folgenden Rohstwolfprojekisherichten éntnmminen: NEBERT 1877, EBNEHR &
ORAP Log2, EENER 1083, SCHIRNIK 1954,




Die Darstelling dos Qusrtirs berdht suf einer Luftbildauswertung von Th.
DNTERSWEM | ferner wurde puch die Manuakriptiarte der Oslerrelohischen
Bodenkarttasiing (Hurtiorungebeseieh Voitaberg) harangezogen. Do akiuclic
Situntion’ der Bergwerkshaldan und Deponten berant aufl einen Plan dor GKB-
Bergdirelktion Héflagh mit Stand 1883,

Lagersthtion urid Rohstoffvorkommen warden in dor Harie nicht dargestelit,
dit dipsein Thema eine elgane Besrbeitung guwidmel ist, Dle Kompilntiah dar
Krietallineinhelten lag in Hinden von L.P.BECKER, die Gesumikourdinntion
dir Rarte bal F.EBNER.

Inhaitlieh (5t in den enselnen Ausseheldungen nach Osten el Atischlull an
die Naturraumpotentialksste des Mittleren Muriales (ERNER 1981) gegeben.
In der farblichen Charskterisierung- der Einzalsusseheidungen konnie auf
Grund dep poologisthan Untersihledliohlcsiten heiger dargesiellter Gebista
und der beechrbnliten Magliehkelton der manueiien Reproduktion Keine Ober

pinatinmung erziolt werden,

1.2 TME ODEQLOAISCHEY GHOSSEINHEITEN

Ols Pezivlsantelde dor Stub-, Pack- und Koralpe sind aus kristaltinen Ge-
stoinen aufgebnut, dis der mittolostnlpinen Dechkanainhelt der Osialpsn angs—
hhren. Ittern kenn in dieser Rinheft oing toktonisoh liegende StubalpersEinheit
(o Muriden } von siner Hangended Koralpen-Einheit [=HRoriden ) shgalrennt
werden. Ersters baul die Stubalpe und dle sur Gleinglpe binrlshenden Borg-
ricken im Norden suf, Die Horslpen-Finheit, sukenngaichnat dureh plattime
Oneise (2.1, Plattengneice) und dupkie Ollmmerschiefer, (bariagert die Stub-
atpen-Einheit in Hren Stdablsll und baut die Héhanelge der Hlrecheggae—
und Packalpe sowle din Relnlscdhhogel aul,

parallo]l Fum Oradenbachtel und sur Linie Wetterkogel - N Mandelkogsl -

M Lakngkorel wird entlang eler tektobischen Linle sestar Ordnung dis

Kristallity. vom micht bis geelng metimprphen Oracsr Pallozolkom (berachoben,
dem mit Transpressionskoniak: und Winkeldiskordanz die klastische Sediment-
aritwichlung der Keinacher Gomsu (Dberkreide) saflagert. Das Grazer Palpoxoilum
tritt In bamer glalchileibendar Position adl. Bs tmicht am Weal— unid Rerdradd
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dor Kainpoher Gosny ynter den Gengablagerungon aul und Gberlngent
solbst dag mittelogtalpine Kristullln entiung dor Limiie Kruatwasch, Lukas-
kogel = Maedeikogul und entlong des Groadener Toles; Der O=irsnd der
Eninaoker Gosai wisd Hotlich des S6dingbechiales ebenfpiis viom Orezec
PaliozofFum gebidet, des auch W enem leinen Grondgebirgsaulbruch

‘bol Alchegg unter den Tartibrablagerungen nnolmaly auftnuchi, In sjoh
konnen inden obertage-anzutreffenden paliozcischen Schichien zumindest
iwol Deokerneinhaisn , di2 Sehiiokoldecks und die Rarnachdeslie, unterechiedsn
wierden. DHe Dolomite, Quarsite und Hauhweoken des Raumes Voituberg /.
Raflaen, dis durch MAURIN 1658 dor Rasoberg-Sario sugezihii
wirdieft und gls mesozatsoher Deckensabeider swischan dem mittelesiaipines:
Kristallin und den oberostalpiner Graver Palfozaikum sagesehen wurden,
werden uls faslalle Sonderentwicklung der palinzoisohan Schickailkall-Fazies
batroohist.

e Ip sich gesshinasese Einhalt der Kalnschor Gosay konn kertenmdBig o
mehrere Hihofazialls Groleinhelten untergliodert Werden:
Buziskongiomerst ~-Folgs
Bltumenmergs] ~-Folge
Hauptheoken-Folge
famentmarpel-Folpe

Krlutallls, Policzeikum und Oberkesids werdsn von Stden hep tellwelss {iber
einom dureh Tlefgriindige Gesteinszsreet mmgsn gabannmichnoten Rallel von
randnihen Gidungon des Steirischen Tartidirbachans Gbherlagert. Neben
Rrosiopsresien 1n morphologiseh hkhervn Lagen besitzen e tectliren Locloer—
sedimante im Raum Ké&luch-Voitsherg-Birnbyioh und in den Higelrioksn
swisuhan Kainagh-, Soding- und Lisbooh-Tal {lachenmiafig. grofe Verbreitung.
WirtEkohiflish sind die Terfirsohichion dureh ihre Bromkonlenlpger von
Bodeutung.

Abiageryngen des Quartdvs finden sich in den resenten Schwemmlandscha{ten
antleny du=s autien Entwlisserungssyatems-und in siszeidiichen Terrassah-
syatenien, die von Stiden hoe pul die o, 2. tertisren Higelkstten Gbargreifen.
Fleistoriine Hahlengedimenle slhd besonders lin SohbchsThal-Hihlengetiet am
Ausgang des Oradener RBashes ansutreffen,




7.3 GESTEINSHRSTANT DEH GEOLOGISCHEN GROSSEINHEITEN
B3I MITTELONTELPINES KRTESRLIIN

fHe Verbreltung der B -
kristailingn Geatmne

im Hezirk Voilzberg

ist sehemativoh wuf
Abb . 2 durgestnllt.
Innerhilh dicser um
mittaloptsipnen: Jecken-
syslem gehoranden
Einheit treten swel
tektonlsche Hinheitan,
die legende Stubalpan—
Hnhait und dis hargern-
A Hornlpen-Einheit ,

auf. Der primire
Gisteinabestand beidar
Einhelton stellt zum T

Grottell wulkino- Abb. 2
sedimon tlive paliozoische

Gustrine dur, die im

jungeten Paldszoldum (in variszlscher Zell) lhre Hiuptmetamorphoss: ecfohren.
Dis Metamorphosoereignisse und hren Hesug u den tekionisohen Hrelgnissen
charslrtesizjort BECKER 1030 sus Kartiering und DinneshifThesrbaitangen
etwy folpend:

Dis Stub- Gleinalpanmetomorphile llegon als Produlkto-einor "mitteigradigen’
{mesoransizn ) Reglonalmetomarphose var, (Or devah zéitliche Bmordnung aid
Grund madlometrischer Altersdatisrungen pus Nachbargebisten (FRANK et al.
1“1\.&] a1n variazisches: Alter (ca. 270300 Mio. Jahre) angegeben werden Hanm.
Digss Metsmorphose i=t sus folgenden Grinden strufturbestimmend: Oie B -
Achsenrichtiny=n der Koralps sind gegeniiber don Stub-Gleinplpanriehtungen
awhr verschisden, sber vermullich zeitglaleh. Da gegen Ende dos e tmmophone—
vorginge die Koralpe nogh im heifen Zustsnd der Stubalpe safgesohoben wurde,
miufd @lgo bis gu diesem Zeitpunkt dle Heuptdeformaiion shgeschlosdan gawoses
peln, Parner gind dem hiheren Stubslpen-Keomplex ond den Boralpengestainan




Pegmatite eingeschaltat, dib swar meist sehisferangsparallel gelngaet sind,
wher auch im =,T. verfalteten Schisferungepefilge als diskordante dinge
puftreton kKinnon. Rodiometrische Alleramessungsn aus regional gesahen
niveauglsichen Pejmatiten lm Bretstein- Pusterwaldgoblel der Wilzar Tauorn
(JAGER & METZ 1971) haben wln spRivaristieches Alter (295 = 20 4o, Jahes)
prgaben. Weiters mall mielt unberdeksichtigt blelben, dab dan oberootalpine
Groser Pallinfollium Gas Clelnnlper- wie buch das-Koraipen-Eristollin gemein-
sam G(beveshlehl. Das Alter dlsese Nopd-S0d-Oberachisbung und der damit
verbundenen neuen Geligeprigung 1H:—Aﬂﬁnen} mult dabisr fing=r, ulso
alpidiseh. sein. Zeitgleich mil diesar Deckenteliionik erfolgte such ein weiteres,
nledriggradiges Methmbrphosaersigals.

HECKTER 107080 fatize dlp Gesteinsserien der Stublilpeti-Einhelt yom Bangenden
sum Lisgendan 1n folgende Komplexe susammetn, die den in Klemmor sngeiahr-
ton Sepian von HERITSCH & CZERMAK 1923 entaptrechon :

Marmec—Romplex (= Almhous-Seria)
Glimmersahlelor-~Komplex = Reppold-Saris )
Amphlbolit ~-Rompiex [+ Speik-Feorm)
Gnais=- BEw.

vulkenogener Komplax (= Ammering-Seriz)

Diese Qliederung st MGr die Muriden-Einhed m gesamion mittolostalpmen
Kelatullin pafgeblich [Abb.3; BECHER 1961). Dis Vorbreifung der Stubalpen-
Bnhell Iy Begrk iat o Abb.Y schematisch dargestellt, Dabel i5t 2u bemarzsn,

daf der Goels- baw, vulkstogens Komplex (Ammering-Serle) nicht vertret=n

i=l.

Die fpigendes Beschreibungen der elnzelnon Qestsinsarten sind Im wesenl-
lichen DECKER 1880 entnommen. Geordnst sind sk nash fhrer Romplexsuge-
hArigkslt und fhror wekionischen Positon, jewells yvom Hangsnden sum
[legend=n. 1n dur dberblickemiligen Zusammefstellung des Mineralbestundes
werdsn folgsnde MineralabkOrzungen verwandetl:




Akt =  Aktinolith Hhl =
AKF = Alksiifeldspat Rlz =
Bin = Bigti Wi =
a = Cnloit Plag =
chl = Chiorit Ru =
Disth = Disthen Sar =
Ep = FEpidm Staur =
Gr = LGranst ' =

SCHEMATISIERTE VORMETAMORPHE FAZIES-
IN OEN MURIDEM

VERTEILUNG
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Niach BECKER 1981; du die Gliedeming fir di2 gesamta Muriden- Einheit des

mittelastalpinen Erl=tallins satrefdft,

mine Im <diesem Sohema such Embeiten

suapgeschledan. dle im Bealrk Voltsberg nicht auftreten.




Mrracr=Rrmplex [RLuEApc=Kar iy ]

Marmar fallg.

Die Viswtionshreits dop "Almbavemarmore” i51 sehr grod. Hesonders gut sind
dig vorsokiedenen Typen in den ‘zahlreichon Steinbrilchen um Salla’ und o He-
roich dai Oswald Grabens s studisson, Heine, woifi=, grobirlstalline Caloki-
marmorbinke legen hier in atarkem Wechesel mit ehsmals unbeinen Kalkuestelnen
vor. Thinksl- bis hellgraue, sher foinkstnige, vislfach gebandsris oder hetl-
rotliche Aern sind ebanse hénfig i beobiichien win glimterresiche Typen oder
Hellglimmerhrmore, Bai Hohun Glimmergehalt (nleht selfon such Biotit) kénnen
in Streifon granatfohrende Kalkglimmoersohiefer suftroten. Auch feinkGniger,
walfer bis grauer Dolomitmermor (2.7, tremelitfihrend ) konnte wlal nachge-
wlestan werden,

Quarsitizchear Goeis:

Hall- He-mitteleranes, fenkarniges, gut geschiefertes Gestein In plattiger
Ausblllung. Eine feine, im mem-Bereich auftretonde Binderung kanm vorhunden
sein. Rordilen des Suttelheusss, om Fahrewog pur Tepenbechalpe sind diese
Gesteine grobkérniger und nicht plattip susgebiidet . Eine leichie Striemung

isl erksrnbar, Hior konntis o DimaschlifT auch Disthan nichgowiesan werden.,

Minsrnlhestpnd (Vol.%):  Gn G860 §u 10
Ping 1=20 {ay 6= 3
Bin Lt~ 15 EpiKis 6= 1

Guarpitizoher Glimmersghiefer

Dunkelgraver bis dunkelbrapner, feinkorniger, quars- und biotitreicher
Climmerachlefer, desdon Gronptporphyrobloston Durohmaasar bis U om

srreichen kifnen. Bel steigendem Quoregsholl goht dor quarsitisohe
Glimmerschiefer in dunkle Glimmergusrzits (Riotit-Quavielte ) dber, dii jedoch
i dor Barle wegen ibver gemmgen Michiigkeitsn nioht susgeschisden wurden.
Naben den erwilinten Hsuptpem#nglellen finden sich noeh Feldspat. Wuskowit,
Ere und Turmalin ond Kis sskundire Minorals Houptsachlich Chlorlt und
Epldat .
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Stnurolith-(iranat-Gilln muernrhisfae

Auffallend dunkler, griu- hbis suhwarsbrauner, grablintsehiger Oilmmee-
schisfer mit grofon Granatperphyroblesten {um 1=2om}; Die Yarwitterangs-
larbe iat graubeaun bis rostig. Dus Gestain eteht unmitrelbar um das Satiel-
haus (Ogkar Sohovwer-Hous) an.

Mingcalhastarmd (Vol.%):  Qu 1d dre 19
Plag 13 Stoor 18
Bio 14 Akzosaoriei

Mu 21 (Ep. Blz, Diath, Hrz) -3

Pagmatil, ~gneis

Zwer rommen Pogmatis aueh i den benschboren Komploaxen ala sohmale Hm-
ar.'hulmuggn vak, i Marmor—Kompilex gt lhe Aufireten uber besonders haufig
und #:T. von grober Mochtigksit. Gie Gesteine seigen hells wale Farbe bel
arebkivnipem., typisch Tpegmatitischam Geffge™. The sineslnen Mineralkampo-
nenten, hauptslichllch Peldspat (Plaginklss and Alkallfeldspul), Quarz.
Muskowitplutien und Turmalinstangel kinnen bls 1y einer Gralte im co—Beroich
vorlligen, walters Hellroter Granat bis Lem Durchmesger, Biotithlictae (2.7,
mit dem Hellglimmer paraflel verwoekisen), bis 1 em lange Rutile und Eraspuran.
Fost hiufiger als dis groben Formen Wommen [uch mittelkornige Typen mit N
recht deutlicher Senfeferuny vor, dis dann von goeksigam bis grandtgnet=igem
odar gar sugengnatslpan Aussehsn bind.

GLinmerEiefer-pamicy fRappeld=Ssris)

Diafhen-T rans t-Glimmerschietar

Hellgrsues bis fellweise mittelgraves und lefuht bréwnlichss, giimmorsdaiches
Gestein mit seldly giingender Oberfldchs, Polnblittrips Muskowltlogen um-
nilllen IrngEesireckie (uarsnester und —lnsen. Gut susgebildets, rotbrauues
Granatidiobiagten (Almanding, deren Durchmesser mehrars mm bis mnximal

3 ooy aprolehen kimnen, Hegan in énen gimmarrsichen Orundgewebe. Die

oft nur bls om sterhes Varuitteringsrinds ist von hellbeguner ble fostbrauner
Farbe, der Bruch it pisttrig, das Gesteln pesitsf den typischen Habltus
gines groben Olimmarschieters.
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Bunkelgrsus Typst welsen aul elnen hoheren, fainvertallien Graphitgehult
hin. Mit dem freien Auge-lot Disthen erkennbar, Es dind dins feinsts, wm

1 am lones, hele: bis grove Stengel, de besonders pul muf angewiltarten
Fllighen horvartroeton . Auffallénd snd im AdlfsahluStiareinl fahirsichs, bhig
dim dinhe Quurzisgesn, in denen sshe salten bis ou ¥ em lange und 1 am brelte,
glere. hollbluue Disthenkristalle suftreten kannes,

stineralbestend (Vol.%): Qu Vi-20
Flag §=14
Hio 318
QL 0= 50
iar 15320

PMuth - R
Sinur 0— 4

Chemischs Anslyss (Gew.\: sus ANGEL 1824).

i, 42,0 Ciad) 2,9
Ti0, 1,8 Mo, b 1.1
Al G, 2T i, 0 4.6
Fa,0, B2 H=[!: .
Fel 3.8 MG

Mgo 1.8

Elne Granstamiiyee (ebenfulls won ANGEL 1024) ergab folgonde Zysammsn-
satzing (Vol. ¥):

Almandin 67

Pyrop 13.5

Andradit 18,5

Zweighmmerschialer, -gndis

Uijwser Glmmersoliiler unterseticidet siel vom e then-Grannt-Glommer-
sohlafer deutlich durch alnen Wiheren Biotitgehell, wobel disser Climmer
tuils mm bralie flaserigs Logen bildet, danmben sber such in Form von
fainsten BlAittchen in den helleran Partien sneutreffan ist, D s-Flichen
besttren elne wolllowe bis sehwich Telnverfhillete Anshildung. Besoidérs
feinkarnigs Partien zeizen himfig gnelslgen Habltus,




Gugpniber dem Disthen-Orennt~lnmesaen lofer |5 der Granstuntell gecinger,
dia Eorner selbst singd sebr felnkfirnig und nicht salten mur mit der Luba e
JemE k.

Wie =ioh bel dur Dinnechlifibansbeitung gaeelat hat, sind die gneisigen Typen
tektoniseh pus dem Iweigiimmerschiafer heryorgegangen. l.'h:rut}nrh =t hiar
ging Transversalachisforung: zu beohsonisn, die ains Korpzormrummerung har-
befliihrte und somil das sneidige Aussdhon vordrsaclite (veérsehlodono Stadien
der Blostomylonhtbildung).

Mineraibostand (Vel. %) Qu 20-410 A 10«30
Piag 521 Or 4-15
Blo 15-25 Chl - 2

Heller Quaresil

Hiufig befinden sloh i Giimmereghiefer- Komplex: helle Quaraiteimnsshaliungen .
By sind dies melst relne, weld bis hellbraune, uckerkdrnige Gesteine mit
plattigem Habitug, Die Brucliflichen sind eben. Beim Aulsshlagen antutehon,
jo nach der Plattenstirke . kleinere odor grofere, nahesu wirfelige Sticke,

Feino glimperreiche {Helighimmer) Logen durchidohen dis Gestein, wodareh
e echieforonpeparalislén HouprbruehO&chen von siner Talnen Giimmerhaut
Gharzogen sind. Durch hiheren Muskowitgshall antatehon Glimmerguarzite.
Seltener =ind hellgeaon Quarsite sy beobsohten,

Der Wimerpibestaond S emnfoed . Noberi Quar: kofintan m emssinon Donn-

seniiften nur Musikowit (solton Biotif), Grdaont und singelne Feldsputkdraohan
baatimat werden.

npbibod fr-ripnley (SpelE-Serie)

tHethon-Stauralith-Oranstzlimmarschiafay

5 sind diss hallbeaune bis greubraune, feinschiefvlee, glimmurerelohe Geuteine
iy konkordanter Elnlagerung von Amphiboliten, Sie reten lin Bezirk nur lm
Ruralizh d=a BRafbucli- und Ocheeniogsis anf.
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Cemeimer Amphiballt, Granatnmphibiolit

Dunhslgrine bis grougring, melst feingesdhlefscte, .7, Intensiv verialtete
Gentaing mit foinsten weifien bis hellgriynen langgestrecklon Legen und
Fleckan. Dio Menge und Grole (meximal Turehmesseyr um I om) der Gronnte
st stk pohwanlkend. Die Hruchllichen sind ‘ebien. diz Verwlttarungsin=bo
1st dunbslbesun lis rotbroun.

Mineralbeziand (Vaol. %) Qu —1h [Gr 10=256 bol Oramtamphioolit)
Plag 2-326 {11 D- 3
Bio (=1t Hhbl 35-70°
Mu - 3 HEp 0-16
Gr =10

Chemische Analyse (nnch WINRLER-HERMADEN 1834):

g0, 336 Felb 12,0
Ti0, 0,4 MgQ 8.5
AlgO, 10,0 Catd 7.1
Fu, 0, 4.6 NasO 9.2

Hinderamphibolit

Dss genevel] fololdrnlge Oestein ist durch seime fembidindrige Taxtur Im mm—
his maximal dm-Bersloh charskterinieel. Die hollen, swuren Lagen fiinren pur
winige Horpbiendsstongol; in den dunkelgrimen , basischen hingegen uber-
wlezl & fainas Fllzwerk voll Hornblende. Beaonders in den hellsn Legen smg
gelegentlich feme Gruanntkdrnehen festrustellen.

TEKELL 187) gibt, getrenpf fir die etnzeinen Legen, folgenden Minernlbestend
an {Vel.b):

Helle Lagen Dutkls Laguan
Qud. Plag  B80-95 =0
Hial L - 90
Gr a3 0+ 1
Ep g~ 8 0= 1
Hle - 2 g- 1
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Serpentinit

Hell- bls dunkelgrines, =.7. foinschieiriges bis blAtiriges Gouteln mit seidie
siinzenden Oborfidshen, Dancben kann-es aber such eln massiges Geflige mit
migeheligen Bruehflichen Depitzen. Unter dem Mikreskop |st ein felnkérniges
Blitter- und Masochetiwerk von Aotizoril sieben Ere, Caleit, Hornblénde,
Aktinollth und Tramolit v beobachien.

AUFEEREis:

Hall- bis mittaigroues, teila streng parallel, teils woniger-gut geschiefertes
Geetein, wobei die Sohliferung gelegimtlich béamdors gut durch die im moi-
Borsith und derunter llerends Feinatbinderung, d.h. Wechsal von hellen
tplimmersrmen) und mitteigrouen (glimmerreithen ) Lagen und Flassro sum
Ausdruck Kommt. Dis Falnstruktur wird jedock von bis 1,5 am grofon hellsn
Aljufifeldsputporphyroblaosian mit deuthoher sehleforungsparalleler Bireckung
unterbroohin. Lokal kinnen die Augen bis aul weilge mm L Durchmasser
curickgehen. Des Geoteln besitet dann ein miltelkdmiges, masalpes Aussahen.

Jungst haben HERITSCH & TEICH 1575 baw. TEICT 18718 dle Augengneize der
Stulh-Gleinalps cheamiceh wirtersuaht.

Minsralbestand (Vol.$): Qu 20-30 e 3-10
pleg. 4050 Gr i 2
AIKE  10-40 Chi -3
Blo $=14 Bp fkle 0 2

Chemigabe Annlyse (Gew, V). Mittelworte von ¥7 Proben aus TEICH 1978:

8i0; T84 ca0 1,4
Ti0; I Na,D 3.3
ALO, 18,7 Ky 0 4,8
Fe.0, 8, B0 0,1
Fal m,7 HyD' 0.8
M 0,1 Hyo A
MgO 0,3

FRANE ot al. 1870 geben {Ur eingn Ausengneis sus dem Humpelstaben bal
tpalbsch ain Gesamlpestelnsalter (Metimorphosealter ) von 281 = 48 bio.
Jiatiren an.




Horalpen-Einheit

Die yom Koralpenhristalin edngenommensn Telle des Bamirkes sind schamatiech

In Abb.3 ershtiick. Die Tupsmmenfassune der nuf dor Karte suegaaschiadenon
Gestemssinhelton grefdt auf HOMANN 1062, BECKER 197080 und BECE-
MANNAGETTA 1880 suriick. Als Haupigesteine traten im wesentlichen Sthueolith-
gneise, Stourolithglimmerschiefer und Gnelse bew. Gllinmerschiefer auf. die
unterschledlich sterk pogmatitisoh durchtrankt (venitische Glimmeraschiefer

und Gneise) oder atirk lektindEch dorehbaweyl (Plattengnelos) e3nd.

Stuurolithgnets pls -glmmerschisler

Meoist dunkelgruges, feinschiefriges, =.7. plattiges, Gbarwisgend feinkorniges
Geatain mit wechseindem Granatantail. Die Vepwiiierungerinde ist von
sehmutzighrauner Farbe. Ule Sthurolithetengs] eind hiullyg makroskogisch
submulifldet, sie konnen pinen r.lu'lm‘hn'.FEﬂer bhig 0,5 om und «lne maximsle
Lange von 3 om besitzen. Elheelne mm- bis dm-michtige, dunitle Quarzitiagen
troton hiufiy in Erscheinuig.

As Diaphthorile migen sis sinen phylonitivchen Hobitus mit blsmtnkatallisti-
sehem Gefilga. Hler gind die Granate (=.T. umgesetst in Biotit, Chiorit.
Epldnt ) durch fntenalve Zerscherung porallel zu dun Suhlslerungsfifichen
aupgewnlnt bow, alz Felnkoermtrummer kattenartig ansinanter geralht.

Hineealbestond {(Vol,%): Qu 1030 Lrlath - 4
Plag 1020 Stau £-10
4] 2b-ol ATy fi- 3
Bio -1 Chioritoid 1o |
Gr L2020 Evz, op.Subst. -3
Fpn/le 1- 5

Pegmutolder Oneis - Peomutoider Glimmarsehiofer
n) Linsig-lagipe Typen ("Hirsoheggergnals”, "Gdinitzgneis”, "Disthenflasargneis")

Diimnschiefrigs. linalge bis platige. hall- bis robdlbroung Gesteine mit sterk
weshnelndem Hellghimmergoholt, Glimwerreichen Lajen sind linggestreckte,
pegmatolde Linocen (Phoginkias, wenlg Quars und Rallfsldsput) und Nestar
gingeachaliol, Diese Pegmatoide konnen kis mehrere mm miachtig sein, sle gabon
dunn dem Gesteln @nen gebinderten Habitos. Granetlebrnsr errelchen Darch-
messer bis | em. Makroskoplsch selten gind Disthetie erkannbae, 1m DOnnech i
pind Disthenheufwerie (Fiu&arrl] hiiufig henbachthar, .
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b1 Aupgige Typan ("Bundecherkgneis')

Hallbraunsr bis lithtbrauner (gelegentlich rdtliehvisloliter) feinaugiger Ons=is
mit ebener big lnicht welliger Schieferungslliche. Die |sicht gelblichan Fald-
aphtaugen erreihen Korngrofen bin 0,5 om, selfanar sind Quarznggen.,
Diezer Goeis 4l Adsgungseaatein der Unsig-lngigpen Typen durch s-parilldis
Hurehbewsgung (BECKER 1578),

¢} Pisttengreistextur ("Plattengneiz” )

Mielst brfunlich, streng ebanschiefriz mit me-Binderung von gliimmerreichen
und helldn, feldspatreichen Logen . Alle Minerale dind doutlieh in & emperegell.
sofhet di¢ 2.7, serhrochenen Gransthdrper aelgen elng In 3 gesirepkie YVer-
foemung, Die Gansse srisigle wie oben besghrieben, aber bel welt hitharer
Tellbewoegune (Abb.4). Dis Abksonderung st dinn- bin dickplaitiy.

"augiger” Gneiy Uhergang "gugigar-linsienr"
("Hundscheckgnaim") anaiz ("Bundsoheokgneis™)

"inatg-lngleer™ Oneis Gnais it "Plattengneistaxtur"
("Hipuehappergneijg™) {"Plntlengnaia")

Abb.d: Dptische Dokumentation wur gefugetektonischen Entwicklung
des Pegmatalden Gneises (RECKER 1070},

Olmmaerreloher pegmatofder Gnais bl pogmatolder Giimmerschielor

Alle drel o.g. Typen besitven Uberglinge ruweinander, ferner kann lokal der
Antell an Biotit und Muskowlt relatly hoph legen, sodall £5 sur Ausbilduny
von Sehlefargneisen und Glmmerschialfern Komman loanm.
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tine starke Durchaehwirmung ven malyt konkordanten, in seltenay Fallen
aber auch dinkordanten Pegmatitziigen lst charakteristiseh {ur diges Gestelns-

typdn.

stineralbestand (Vol.%}:  Qu 18-30 Gr 10-24
Plag 20-45 Ep/Flz (-3
Alk = & Bristh 1= 6
Blu L0410 Evz, op.Bubst, 1-:3
Bin 520

Disthenparamorphioseschiefer, katiklegtirehe GHeliquarzlie

Als Hihologische Besondethelten muﬂrﬁn]_’u dizr v.g. pegmatitischen Gpelasr und
Giimmersohiefer wiren dis Disthenparamorphoseschiefor nach Andalusit (W des
sitterriegols-sm Obarlaul des Péckerbaches) und dis Ketaklastischen Gneis
quarzite (E des Lubschkagsle) mu nennon,

Mermore. =.T. dolomitisel, und Kalkailikpigestaine

Keigtalling Harbosistgesteine treton in der Koralpsn-Einheit nur uniergeordnet

gl

I, Emilge Innggesirecikta, NW-SE-Zige In der Gofmite.

2. Emige Rlelnvorkommen von waibgebindsrten, briunbioh Gberzogenen
Mearmersn by Baum Pacly und @m Heraleh des Oradnorbaches,

1, Bel Arnsteiv bn Telgitnchoraben ein dunlcelgrou-weld goblndortar minaral-
reicher Mprmor, der wim Gronatamphiboliten und Kalksllkotguileinen be-
grenst wird, die io sedimontarem Verband mit den sie pmpgebendon Glmmar-
sgllalern siehsamn.

Rulkgilikalgoeteing

In einigen Rleinyorkommen treten in den Glimmerschiefern auch Halksilikar

mesteing (= ksrbonatreiche diopeitfihrends Grungesteme ) il subarat varsbler
Minerslfihrung auf (HOMANN 1662(51).
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Ehlogltamplbolit

innerhally der pegmatitischen Glimmerschisfer, Gnalte und Plutton gnales
fiden =lch noeben Amphibolitsinschuliungsn drilleh agon Vorkemmen von
Ekloglumphivoiiten. Dus grilte Vorlkommen disset atteshtiven graugran-rot
{Granat) gelirbten Gestelné legt am Salwerslogel,

Amphibiellte, Quarzite. Pegmailie, Pegmntitgneisze

Nobigr den o.g. Gesteinen finden sieh in den Glimmersghmlern und Platten-
aneisen als rlumlich begrenste Elnachaltingen noch Amphibiolite. Quarsits
(Glimmerpquarzite), Pegmutite und Pagmatitznelse in fhnlicher Ausblldung,
wie 2k much mnerhalh der Swbalpen-Einhell anfireten.

2.3.3 GRARNR PALNCEOLTELN

Die Verbreitung des
Grazer Poldozoikums fm
Bezlrk Vaitsberg wurde
elnleliend bereiis grob
uinrissen. Sk B1in
Abb .5 sehemntisch dar-
gestellt, Threr Ausbil-
duny und Entstehungs-

gesahichte nnoh werdsn
die painowolschen Ge—

FElEine der

n) Ranmnch-Fastes.

b} Hohookeikalk-Fazies
[Tunsehijefer-Fasies)

ol Halkmhiefer—?u_lge \

sugeordnet, Weiters smd

die emzrinen Fazips- Abb. 5
Intwitklumgen aueh mmn

bestimmte tektonische Einhelten gulignden (vl 5. 481).
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Hanneoli=1anles

Dlese Entwicklung blldet die Unterlsgo der Kuinacher Gosuy entlang des
sadingbashes und tritt obertegs als geschiossenes Misss E des Shdingnaches
bis in den Roum Stailhofen und in den Grundgebirgsaufbruchen um Alehegg
guf. Weiters guhéren Kalko, Dolomit# und Bandstelne NW van Piharegg diesem
Farkashersich an.

L Qrundgebirgssuftruch B Geistthel, der allssife von Gosauschiohten um-
eundut wird, sind Dolomite, Bandateine und donkls foadilliihrendsd Knlke dea
Mitteldevons ansutreffen, Dar Positlon nnch entsprechan dloss Gentalne |enan
dez Platelkogels (nulerhall des Bezlvkos gelegen), wo die foslslle Versahnung
Hantiheh=Fazier - Ealksehiafer—Folige vor sioh geht (wgl. EBNER =1 al, 18¥0),
Alle Ghrlgan o, Varkommen sind eindeutle dor Ranmech-Fazies sutUordnen,
wobel die folgpend genunnten und nech lbrem geologischen Alter peardneten
Behichiglinder auftreten. Die Alterseinstufung der einzginen Schichigliedor
gelit aus Tib .1 Heérvor.

Schightenr won Hehr

n) dunlelgrine Fleckengrunsohiefer und Dlakase |
b} mélhbroune bl grove tonige Flaperksilke und gebanlkts Kulke untarsahied-
Hoher Bankongumiehtigkaiten:

Verhroltung: Lediglich in Klemvorkommen NW won St.Barthalomi £ des Fuchs-
kopsols, wo entleng einsr NNW-SS5E-StoTung tiefers Sthichten der Rannachr-
Detke (Bohiohten vorn Kehe-CrinoldenkalicesDolomitsandstaine) von E hor
taklanlach an diz Dolomit-Sanditelne dds Fuehskagals -stollen.

Crinomdsnr-Befahten

Unter digssn Begril werdan hier |ene Gesteine susuqmengefofit, die lngerangs-
mifly zwisthen den Schichten vor Hehy und der Dolonii-Bandstsin-Folge sy
Begren kommen . Lithologiseh verbiergan sich darin Crinoidenjalke, schworze

bis graus plattige Ralike, Dolopite und sandige Tonsslaafer. Thre Michtigiel

i Bexirk Voitsberg isi puf Orund firer geringen Verbreitong und sghischien
Aufzenlubverhiltnises micht anzugebon. 1m Boplrk Groaz-Umgebung erreichon
sig jedoch Michtigkeiten bis su 150 m.

Vverbraltung: In dem bereits bel dén Behichten von Kehr genannten Verkommon
F des Fuchakogels (Crinoidenkalke, sandlige Schisfer, Dolomite) und bel
Piberegg (pinttize Ralksl.
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Dalomit -Bundstein-Folge

Von dar typischen Uthologisehen Dreleliedorung Dolemit-Sandstein Dinhestall)
Dolomite. wie sie {fir die Groger Ungebung typlegh iet, fallen Diebastufie im
Bazlek Voitzbere ginslich sue. Es gind nor mehlr dn-m febankia, g=lhbroums
by grove Dolanit-Ssndsteine und schlecht gebanits bls mosgige, hollgraoe
und sohwarzs, melst grisig-hoeckig uoyitternde Dolomite varhandun. Dle Sand-
=taine-sind ndeht nivenubesthndip. Auf Orund der nur undeatlicnen Henloang
der Dolomite Wt dle Michlipkeit des Gesamthomplexes schwer anmugeben: wle
diirfts mhor im Bareleh einfger 100 m Hegen.

Kalkeinsehaliungen innerhalb der Dolomit-Sandutem-Folgs finden meh in Form
voli Flagsrlenlan N des Gasthofes Primas/NW Stwall und bei Plbereg i
schwarss knollige und banklpe Enlks vom Typus der Barrandei-Ralke S des
Gasthofes Henodikl/4 St.Pankrizan und am Grinkogsl.

Verbhrelung: Der pesamte Paliomolknmssum am Ontrand der Ralnecher Gosey
hestent sus [Gestainen day Dolomit-Sandatpin~-Folge. Weiters: sind dizse
Plomite hei Plberegy und In den Grundgehirpssuforichen von Alchsge
vertreten, wo sl durch Sitrungen von |Ungeren Palineailtum gatrennt sind.

Harrundoi-Kalke

Dunkelgraue bis sehworse dickbankige (dm- bis m-Bersioh) Kolke nit sétlichen
Tonhestegen auf dan Yohlshtflliohan und rifidh reinhsr Horailen-, Eruﬂﬂupmlgu—
und Crinmidenfahrong.

Yerbraitung: Nur en groferes, schiseht aufgeschlogsenos Vorkommen im §id-
abfall des Sodingberges. lhee Miohtigkelt 1ot daher schwer snzugsben, im
Bezitk Oraz-Umgabung werden die Daseapdei-Sohlohten wm 100 m mAchtis.

Kanzei=-Eelks

plokbankige bis messige, graus, dichls Ranzel-Kabee aind muy bn westiighen
Orutdgeblrgsanibruch von Afvhegy tu bdobdehten. Dle splielichén Aulschliess
lusson eine Beurtellung der Machtigkeit (80-100 m im Beziek Grar-tlmpgshung)
nieht zu, In dan hongendsten Partien gehan ske im Stelttbruch oul der Rup-
Bausrnhdhe i rolbroone floserige Kaolke Ober, dig cine Conodontsnfsunn des
tisfsten Oberdevon {(do 1) Mhrén,




Honte Floserkalke

In den vergchisdeman bumten {grnu-arnngﬂhr:un-1'iiti'r_uh1rl-plett_!l Nuserlren
Kalken der Grundgsbirgssufbriche um Alohesg konnten Bteinberghalios
{Uoferes Oberdevon) aiid Satizeriloogal-Hehlaehten (oberdites Tolurnsi-Vise)
nuchgowiesen weeden, Die Michtigheltan diessr Schlohiglleder zind gering

{ 10ee-m-Beraieh b, Thre Lagerung susinander ist shetss unklsr wie die Ba-
urieilung. ob éwischen beiden Binheiten eine:Schelitlicke oder eine kontinuer-
liche Sedimedtationsabfvlze besteht. UTbher den Flaserkolken sind Im Bersich

um Alchegg wuch nbeh schwarze Kalke der Dull (Numur B) nhielagert worden,
von gdensn allerdings nor Lesestlcke im Bereich des westliohen Grandgeblegs-
pufbrushes vion Alohegp m findsn sing.

Hehbekelkalk-Fialus

Tu dem Desteinen deses Fazlesberelohes werden neben den numengebenden
Saohdckelkalken such dis Dolomite und Sandeteine der Raasberg-Seria und
diverse teilweiza shylllisohe Kofk—, Oriln- und Tonsohiefor gesahll.

Sahdikalkalke

Fainkelstalline, gragbleys bis weifigraue, dettlioch mobancerta Hnlke. Typiroh
t=t oft elrie ntensive leokinalverfultung im mo— bis mehrerds m-Bareich. Thre
primire Michiighelt &t doher nur sehwer ansogeben. Im Gelinde wordan mm
Auseang des Oredenbachtales N von Eéflach jadoch Haongahsohnilte mit reli-
tiven Hohenunterschieden bis zu 300 o aus Schickelkalken aufgebaul, Gradun-
bach nufwirts fimml die Michtigkelt der Schickélkalks sb, &ig' kellen hisr In
den unten genannien phylitischen Schislern aus, In der Behrung Afling U1
(MY ) fritt der Schéckelkalk awischen 1067 und 1622 w Bonrteufs muf.

Fhylilte, (phyiliiieche) Tonasohieler, Haelkphylite —dolleler ), Grinschisfar,
frlahose, Fleokengrinsehisiar

Innerhalb floser Ausscheifung werden suhirelihe Typen ven = phyllitischen
Tonschiefern, Kalkachiefern und Ordnschisfurn zusemmengefolt, Die Earbe
digger Gekteine schwenkt swischen hellgrau, sehmutzighriun, schwarzs und
graugrin bis dunkelgein, Sk sind W des Gradenbachtales In elner Position
unter den Schockalkallsn und NW des Ronslerwirtes Gber dem Sehickeikalken
vorbreitet. Entlang des Gallhsches sind slo von den Sehookelikalken duroh

eine Stirung gotrennt . Gradenbich aulwhrts nimmt die Miohtigleit der Schicksl-
waulke b, die der she ummantelnden Schisfer hingegen u,
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Zad

Beim Arzhergor/NW Plber steckt in den Schisfeen aln stoekittemiger Meta-
diasbeskarper. In der HBohrung Afling Ul werden swischon 718 und 106V m
Taufs stienisila phylltische Ton- und Griansghisler afgelrofion, die vor:
mutllal (vgl. 5. 403 sperifalls dlesen Betilefern entsprechen.

fnnerhall dieser Zevie sind such dunkle Kalkechiefer mit sparlichen Fossllreaten
pu findan (BECKER 1370/80). Dle Gesisine erinnern-an die Stmafoporen-Eoale
In der Sehécksikalkunterluges der erngeran Urszer Umpgaburng.

Ruagbarg-Sarie

Hellgraue bis gelbliche, suckevkirnige Dolomite, hrauns bis gelbbiohe
Quarzite, dunkslgraue phyllitische Schlefor {[Serizitschisfer ) and gering-
michtige gnbinderte Ralke.

Dizse hiuflg als Tmegozoisch sngesehens Schishtgruppe wird in lstrier Jeit
wiedsr (FLOGEL 1980) mit Verbehal) dem Prlioscizum ugeordnet und als eine
Jongerentwicklutiz lrnerhiaih der Schickalkalk-Fayies angstahin.

Verbreitung: BHealdérselis des Gradenbaschatisghnges, B von Kiflseh, um Roben-
tal, wm Helligen Herg, § von Birnbach und sm Voltuberger Hurghery,
Inlolze dop stErken Tektonisierung st dis Machfigieit lomrm anzugehan.

allksehinfer-Foles

Am Nordrund des Bezirkes treten swischen dem Krlstullin und der Kainkchsr
Ghsay In oinem neck Woschmaler werdenden Bireifen palbhozoischo Gesteine auf,
in denen dunkle Kilkochlefer (Phelita), Dulodite. = phyllitisahé Tor- und
Siltschisfer, Dasizche Vulkapite ond myssige Kalke I reger Wocheelfolgs (Kalk-
sehinfer-Folge) vorliagen. Vereinzaite Fossilfunde (melst Korallen) deuten suf
eln untler- blz mitteldevones Alter, Generell ist immerhaib dieser Zinhail dor
Trand zi beobaohit=n, dall div melamoerphe Tbherpragung der schieferigen An-
telle zu phyllitischsn Gestalnen In Blchiung Krlstallin sunimmt,

Verbraltung: [n f-i.nmﬁ-m:h'mnh-m_ Streifun vom Wirishaus KErsutwasch swischen
Kristallin und Kainneher Gossu fbsr Lulkas— und Mandelkogel noch SW, im
Baum Oeaden nach & umblegend. Knapp 8§ von Graden sndel die Folge in
Obertagaaulechlizsen, ntertegs reichl sz sicheclleh von N und NW her
eln Stiick unter dis Kulhaches Gosau hinein (vgl. Abb.10).
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s 7. EAIMACHER GOEAD [EIERSTTS |

e Varbreitung dar
Kafnchar Gosau words (n

groben Zhgen bareits auf
5.0 umrisssn und ist 1w
Abb. & schemmliseh darge
atelll, Vom Beglkenrand m
K nagh § sind feigends
liiologische Binheitsm
angutreiten:

- Besiskonglomerat-Folge
[Dbersanion-Lintercompan )

- Bitumenmergel-Falge
{Oberaanton-Unlerentpan )

- Haupitbooken-Folge
(Untercompir )

- Zemsmtmersel-Folge
(Oberciémpan-Maggisieht )

Dle Bohrung Alling Ul Abb.B
zrigt, dab dio altersmillige

Luordnung dor emaelnen Binheiten suoh dorch hee lagerungebeiiahungon re-
elhander bootitigl wird., Dis direkils Unterlige dor GoshRu biden stals Schichian
dag Gruzer Palllosotiume, das 'l Transgressionsbereich intensiy verkarstol,
rotgefirbt und brekzifs sufgesrheitet ist. Do an ainigen Stellen arhallan
gabliebene Teansgressionskontakt jst pit = sterl tekionisch Gbararbeitet.
Dulsilinformetioness dhdr dis Kalnachsr Gosmi =indd bal GRAF 1873 ‘enthalten,

Basiskonglomerat-Faolge

i I

Das brekzios nufgenrbeliete Grundgelblege leitst ohne seharfe Grenee sur
Busiskonglomerat-Folge vber. Bel dizser handelt o5 gich mauist um mapsige
bls mirobgebankie Eoaglomerate mil einem roten tonig-siltig/sandigen Binde-
mittel mit Zwlschpnachaltung michtigerer Sllt-/Sandsteinlagen. Bel den gut
gerundaten and schiecht sortierten Gerillen (maximel Durchmessar bis 81 om)
doninioven patiozcische Herbomate; daneben tretsn sber such Grinschlefsre,
binbass, Tonschlefor, messznisohs nordkalkalpine und varainzall stdalplis
unt erretische ﬂ_l-_t-iﬁlli- auf (z.B, GRAPF & H&HT;_FJ'% 19730 Rristafingerolls
fehlen.
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Nuoh ob=n hin lst gowahl in der Abneahme der KopngriBen ols such lm Zuriiek-
treten der roten Gestelnafarben Tugunsten graugriner und brauner Farhtone
oin kontmuierlivher lhergang sur Heuptheoken-Folge gegeben.

Vurbreitung: Das Houptverbreiiungsgebiet der bis oy Wil m machbigen
Konglomarate HBeagt It elnem bis au éa. F km breiten Steelfan am Nordrand
den Goanubeskens swischon Graden gnd Ceistthel. Gegen das Heckeninners
U Treton yom Hamaﬂtﬂgc.': iber dem Reinpredhtebogel ble i don Hoaum
Graden oharmals sussehlledlioh nus paliozoizchen Rulkan bestehende
Ronglemernte sdf. GRAF 1075: 83 interpretiert digss bls dicekin Konglomarat-
lberlagerung siner selohtan Paliorcikuymsschw=lle, die schlielllch In elnlgen
Klemvorkommen N des Reinprechtskogels und E wom Guistthal such sufge
sehleesen ist. Tn der Bohrung -Afling U1 werden die Basiskonglomerste
ewlschen 602 und 718 m Bohrisufe angeirolfon. Die Altarssteliung der Bhsis
remilomerate beruht pul siner artenrielohen Trochinetneon—Fauos .

Rlitumermerge-Tulgy

Booonders am SE- und E-Ratd des Eninecher Gosau-DBeokens (Reum Gaistihal,
shdingherg, Miniehberg, bel Geaden und Plber) werdsn dis Ronglomarais
duareh bitumindss, dunkls M_Engeikalhe. Kalke und Halkige Sandsieine vestreten.
aly Hinschultungen finden sich Knlke mil Stilwissdrmollusken und onkollthisohs
Lagen. Fauna wie abch Pllanzenreste deuten suf SU(lwescerfolgan, dis besonders
im Bereinh der Grundgoblrgabuchien sur Glanzkahlasdhildung prédestinlart
wiran, Bamerkenswert ist der Bitumengehalt (bi=-gu 2070 ppm) ddeser #§3-100 m
machtigen Qestelnefolgon, der mit @in Grund e die Abloufunyg der Bohlrung
Affing U1 wur, Die AJ-Larﬂlmtiarung dur Bitumenmergel wird uus dep faslellen
Verzahnung mil den Basivkonglomoraten abgeleitat, In der Hohrung Afling U1
wirden e swischen 200 und BOY o wnpetroffen.

Hais i thamken- I:'uEgE

Der innere Tell des Kainncher Cosao-Becksns wird dberwiegend van emer
bis zu 081200 m machitigen Wecheslinige unterschindlich grobklastischer,
kartionatifraigr Gestalne (Tonsohicter. Sit-fSandsteine, uiitergoordnet Feln-
kenglpmerate ) slngenommen. Hiullg =ind Sedimentstrukturen (Buolastiungs-
marikon, Steomungs=narken, Slumpharizonte, Gradierung) au bsshushien, dis
auf Busponsionsstrome und suhagquatisehe Rutschangsn als Trangpormmenisn
e besn,
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fee bm Profll rassh und regelmilig srfalgende Gastaliawaches]l und dus
Gesamtinvenier der Sodimentstruitivren begrindet die sedimenioiogische
CTharakierisierung digser Anlrgorungsn als TAvgehnhnliahs Gossu ™,

fle steatigraphleche Elnstutung stitst sich anf musine Faunen it abertanten
Cophslopoden, Danoben troten aber micht selten kontinentale Florenelemante
suf. In der Botirung Afling Ul words die Heuptbegken-Felge bis o einer
Tiefe von 400 m durchirtort.

Logsnbwacgs -Eoige

Am Rreuzeck § 5t.Bartholomi treten hellgraue Zemenimargel auf, die dem
sogefiannben Nebetthoeken der Khinneher Gosau angenoren, wahremd die suvor
gepannten Selichighieder dem Huuplbecken rugeirdne! werden. Unisvgaordnst
flriden aleh in dieser bls su 250 m michtiges Abfulge neben Zemantmergeln
puph Kalkbrekzien, Hippuriten-Trommerkalke ynd geringméchtige Kol sond-
sigins. Dle Alterseinstufong besiert sl einer reichen. durch Hippuritsn
dominierien Makre— und urtepraichen Foraminieren-MiErolauna.

2.3 4 sANDSTIDUNGEN GES STEINISCHSN TRNTTENRECKhRS

Dz ertifiren Sadiments -
Berivk Voilsherg sind

boskenrandnihe Ablage—
rungen des Weststeirischen
Tertivbeclera, <dss in BE-
ehrleaboreich mit dar Buacht
von Hafineh-Vaoltsbemz und
von Stiwoel] Uel i dea
Grundyebirge cingreift.

Die lithalugisehe Unrandung
dieser belden Buchten jst
i Abb.8 (nach PODHL H76)
dapgestollt. Der pritertifive:
i!-eunnuntm-g_run_d fisser |
Buchien alf wie die GKB- |
Bohriingen und geophyal-
kalisohe Ontersuehundsn
(Abb.J) zeigen, stark skeeatuisrey,

At
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Likdiputan

7 Kriziallin 88 Gozeu
= Raasberg-Serie [E3 Miszan L.,
Teaelona e oy

= Sehbckalkalk Hasissghutl
Abb.8: Geologisene Korte der Umrahimung les: Braunkohisnhechens von
hoflach-Voltebery (Grundlage: H.FLUGEL 1800, Erginzt nach

Unteriggan der OKB und eiganen Aufnahmen, (Quartir abgedecki):
nwith POHL 1976.

Abh.2: Hellsf des vortertliiren Untergrundes des Brounkohlenbedhens von
Eéflpeh-Voitsberey (unter Vorwandung von Bohrdsten der GEH und

meigmisther Profiie von FISCHER & PPEIFFER 1051);
npokl POHL 1976




lm Grundechirgsaidbruch van Aichegg deichnel sioh inperhalb den Terptigrs
auch ohertpee diz Schwalle ab, 'die belds Becken vonsimander trennt, Die

8 pebpnsed infpmtfllung: hetitaht aus 11:nuluuh—nuvh_lLﬂnn Ablagetungesn des
feliruumes Karpat - unieres Badsn, wobal n den jarpatisshen Ablpgerungen
In grundgebirgsnalier Positicn dis Braunkohlenlagerstittsn des Kéflnch-
Voltsbergar Roviers au llegen kommen, Hervorsuhsben sind an der Basis des
Tartiars tlefgriindige Rotlohm- und Rotschutthorlzonts als dungen troplech
biz subtroplscher Kimabedingungen. Versinsslt finden pich pul moarphologisch
hiheren Mivesus noch jngttortliee Roptschntiar.

T ——— i ] e Lt |_—————-———-l———

Sowohl on der Aasls der Kohlonbecken win auch am onmitteiharen Grund-
gebirgerind tretan tefgrindiy aufgewittaris ond mit Rotishman durchsetste
Schuttmnssen suf, die =loh In vorkarpatisoh bis unterbadenischer Zeit hildeten
Dle Zusammenseivung diessr Schulimassen |st van der lithologisehen Elgenachall
dea Untergruntles abhingig. Rotlahme, Rotschutt (kalkig durchsetzt= Rotlehme)
und Kafkbreksien (Eggenborger Brekzim ) finden sich hovorzugt Dher Schpckal-
kalken (¢.B. Frensishaonarkogel ).

Tiefprindily sorsdlistes und aufgegrusies Kristsllin teitt-oindrseits o ynmilie
bisren terliicen Geckenrand 8 von Liglet und § von Voitrberg ond andarecsciis
ouf morpholegisch hoher Uegenden Yerehnungaflichen (2.8, Raum Edelschrott,
Bt Mertin /WEllmidherg ) auf . Tertiar aufpswiitorte Uosaugeateine der Haupl-
becken~Folge sind auf Grund der Ulhoimiisohen Zuinmmendetzung durch Ton-,
Silt- und Sandsteine sehiecht von dan ehenfells kleatischen Tortifegedipenten
au anterseholgon (2.B. N Pibert.

lin Kohlenbeckon von St. Bortholomi sind disse Hotiehmmassan hingogen
dominant von Dalomit-Sandsteinen und Dolomiten durehisstst. Hemerkanswort

st hisr puch die Bnachaltyng emes Bentonithorizontes.

Bruunkvhlsnfihrends Fonmation von Kélflnoh /Valtsberyg

—— e e el

Ple tertifre Fillung der gwieahiern 100 und 300 m tisfen, sehmalen Grundgeblergs—
wanmen dor Voitsherg/Kifscher Buchi besteht aus Wechsellogerungsn vom
binugraven bis blpyen, feinsandigsn, glimmerigan Tonen, Feinsenden und
vercineslten Feingdhottorlagen. In diess Abfolgo smd swol bis droi Floshorizonte
von Brsunkohlen eingesehaltet, Die Machtigielten der elnzelnen Flishorlzonts,




die -grobe Lithologis und fhre sof Pellenuntersuohungen hasierende reitliche
Eorvelatln (KLATIS $854) ist aus Abb. 10 erslchtich.
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Abb . it Profile sur Flazglolchatellung im Braunkohlenbecken von Kaflach-
Volteburg (Sparenconian nach W, ELAUS 1854).

Arn der Ansis der Kohlenformution treten yervinzslt ouch Eigde und Konglomarate
{Bohrung ORE8 1T Soding) auf. Dus Alter dér Hohlenformation lst suf Grund

yon Vertehratenfunden (MOTTL 1871) und des Flors (ETTIHGSHAVSES 1857)
it Karpht sniugsiran. Dle Michtigkelt ist bedingt durch doE -akzentuiorte
Uiergrundeeliel und dlne Brosjonsphase in e Hanpenden stpell schwankend,
Sie knnn jedach, win Bohrung GEH 11 Soding eigt, bls zo 420 m batragen.

In die Henpendeohivhian sohalten sich Grilich {(=.8. fangial) Dikiomdte umd
popisrdiinn bis &m stark geschichiele weif— Hls hellgrave Sedimante =in, dle”

in der Literstar hiufig als Andesittuffs bexsiehnst wurden, Gepchemisehe bngd
minernlogisehe Untersuchungen (KOLMER m BEBNER & GRAF L98%:35) baweisen
Jedaeh inre -nichivalxomogene Horkunil.

Konglomerat von Stiwoll

E des SHdinghaghes tritt am Shdingbery drs bis zu 170 m michtige Stiwoller
Konglomoerat auf. Dieses vorwiegend in Matrix wip nuch KEomponenten karbo-
notisiche Honglomeyet Tiegt am NW-Abhang des Shdingberges (ber Rotachoft
und Kohlensehmitsen [hrender Tonen. Oberlpgest wird s {nm Bereich des
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Oeztholéa Primos von limnischen (Reiner Schichten ) und fuwiatilen Belowiri-
achiatiorn (EENER 1983). Aus den Legesrungsbexishungen wird [ir das
Stiwoller Honglomerat ¢in Oherkarpstislter nhgwisityl.,

Eelewlpbsiigl bes

Thérlagart wird die Kéhlenfotmation mit Winkeldiekordsns lbar elnar BErozions-
flache dureh fluviatlle Sands, Hiese und Hioslkkisee (Enkwirtschotiears, die
ither din Konlenformation h{ﬁwng; weit uuf das Grundgshirge _IiEﬂrgerTfEn.

In den Usgenden Antellen digser Folge treton vereinzelt auch feinklastisch-
sindige Sedimante auf, Ober deten I Birgerwiald bia zu 5 o ‘miehtipe Qlantulfe
suftreten (EBNER & GHAF 1982), Die Firbung der Kiss= il ockergelb, ihre
Fackung melst looker; der Bundungsgrad nimmt mit Abnahme der Kormgrofe
zu,. Petrographisch therwisgon innerhnlh dor Blookkioss Gneise. Giimmers-
achigfer, Quarzite und voreinigelt speh Kelkgerdllngen mit Kompobontot , dle
aus der Rannnch-Faziss des Grazer Puliotolhums berogen werden kininen

{n.B. Birgerwold im Lisgendon der Tuffe)) mitunter treten Gesteinalolchen
wuf. Innerhalh dar Kisse, dizdin den Proflten in hoheran Antollem oder beckean-
wirts folgen. domiinderen Bestquaersa. In den Binden sind sawallen Ogviatie
Sodlmmntetrulituren (Rreuzschichtung) = beohachtien. Orifich, =.H. um
Aletwip . mind niltlg fsandige Lagen lkurbonatisch su Kalksand-(-sil()steinen
gementiert. Dle Michilgkalt der Eoliwlrtsohotter botriet ble su 000 m (Behrung
OKEB 1§ sading).

Inherhalh der Echwirtschotier kaintsn in einlgon Kerbonntgesill Hihvenden
Hovigoniten auch wereinaelt lossifinrendes BEozEngerills gefunien werden
(FLOGEL 1875: 115). Das Alter dieser Folge mit wnterem Badenien resultiert
nus dor winkeldiskordonten Lagarung (Swirische Phass) fiber dor Kohlen-
formation und den Einschnltungsn vulkandscher Tuffe o den’ feinklnstiachan
Antellen dieser Folge.

L e L

In der in das Palinyelkum @nd in dis Gosski-Scnichion singesenkion Grundga-
birgsbucht vonl St.Bartholomil (rfeter, mi Hotdohutl verzahnend, limnfache
Tegsl wufl, die in der Rall auch win swisthen wanlgen dm und 1.6 m michtiges
‘Braynkohlentlog bemheltan (WEFER & WEISS 1BEY). Stelisnwsaise pind in dis
golbbrounen Tegel Linsen von m-michtigen Slbwazserkelken smgeisgert.
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Im E (Lldbosuhtal ) werden die kohlenfihrenden Reiner Schichten sof den
Hihensigen von den BEckwiriachottern (borlogset,

Sehotter des Pliosans

- R

Gerinpmicntige Quarzgerd|l fibrende Tplozine Schotterrestie finden sich
sul morphdlogisch hther lisgenden Verobnungsiilichen swischen B00 wnd YO0 i
Sh. N von Hofich beiderseita des Gradenbachtnles.

335 QURRIER

ble Aussohmidung der
quartiren Sadiments m
Besirk Voltsberg basiekt
in erglor Linie auf den
noct uapublizEnian
Boadenlarien dar Tister—
ralehisehen Bodenkar-

tisrung (Kartierumgs-
borelch Voltsberg) und
aul der slerenulopisahen

Auswertung von Luft-
bildarn, dis vour Ame
dur Stejermivhlschon
Landesregierung sur

Verfugung geatallt
wurden . Eine woeant-
Wohe Gridlngs U die P
Beurteilimp von Machtigkaly

und Zusammensetzung der quartiren Akkumulationsn stellen dis vin vislen

Btellen zur VerlUrong gesteliten Bohrunterlogen dar (8.Tab & und Bohrprofil-
kurte, Karte 2).

Das heirachtete Cablet unterleg im Pleistozin cusschlioBlich der periglaxinien
Dynamik und ist vor allesi dureh Taiflllungen won geringsr Machtigkell, pber
relutly grofer Breite gekennuelshnet. BEinge vislfaeh gestufte Terradssenlunid-
sohaft, wie otwe Im Sulm- sler Lafnitzial lst in Koflacher Becken nleht und
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Batiieh von St.Johenn ob H. im Kamochts] und mounteren Ssdingbachial nur
In Ansiitien su beobuohtun,

Hihere 'Tercussenresie (Pricil) bew. pleistozins Sediments unbestimmien Alters

I T e e e e R T -

Plelssteiine pesudoverglayie Schluffichmdecken (glasule golisohe Staublahme)
sind an elnlgsn Stellen Im KONoch-Voltsberger Backen anzulrelfuin. Ob on

sich um ‘farmasenbildungen mit Decklehmen oder ledigliel um sulgewehte
Stoublehme handsltl, 1881 sleh schon wegsn des sshotlepigen Tertliruntar-
grindes ksam kliten, Dooeés sich selten um ausgeprigle Terrassennivesus
handelt und die Ssdimente in recht unterschiedlichen Holienligon sultreten,

iet man char gansigt, dle swelte Migllehkeft In Betriubl sy plohan, DarQber
hinaus gnd dizse quartaren Bldungen duichwegs aul klsinfllichige Varkommen
sadlch von Koflach, bel Plber und um Voitsberg baschrankt.

Bel Eallwah st aln Mivesu gm 480490 m Sh. ausgeprizt, Bs'llegt swischan

30 und 40 m fbker dom Telbeden des Oradnor Buches.

Eime deutiichers Glisderung der Quurtarsedimonte in einielne Terreassnniveaus
[ait gioh im Hhidnachtal eret nech dem endgilbigen Austrit? des Flussed mn das
Vorland bel dupr Enge ven Hohenburg erkemmen. Hier kinnei bel Fichimg -
Ht.8bbastlan baw. in unleren Stdinghschtal (Orofedding — Behadendorfborg),
Terrassennlvigue fn J60-390 m 8h. [estgelogt werden, diz 303 m dbor dén
Tolpodan Hegen und mit der Ralserwald- brw. Liebochwaldterraass (Allguartie,
jedenfells Praci) versiichan werden kénoen, !n dhnlichen Hohenlagen trotont
pesuddvargiavie Decklehme auf der Stdseite des Reinnehtales zwisohan
DMitenberg und Neudorl b, Mooskirehen aul.

Hochterrssss (Balltiruaney Mivegd - RIG)

A EmrETEE - = R B T ] e e o o e

Wanlge Teremasdenreste lisgon sich dem ribeisseithichen Helfbrumer Wivesu
ayardnen . Sis esheban sioh nur wenice Meter Gber die Auborolehe und sind
dhnlich wie ilie baheren Terrnssom :!1lwh-p5£qilutﬂrglﬂytk Stnulilohudealken
eharaktorisiert . Die Terrassenkanten der hinrher gahorendan Flichon bol
Plehling — Bahnhof Stding, Grofsbding tnd Neudor! snd meist stark var-
sohllffen. Die Fiiichen fiegan durcheshnittlich 3-8'm Gher den Talbodenrand-

rareiohen .,
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Zur Ausbildunhg einer Niedarterrasse in der Warmkaiteeil kam es offenmoht-
lieh erst m Stuuberiich sor der Bmmimdotig Bt Sad Mastal. Sle kel bersils
bel Distersdorl aus (LEDITERY 1974, 1975) baw, taueht tulnufwirts unter
den Talboden des Ealnachtnles sh. Die Winmschotter legsn dulisr im Bersich
des Bezirkes Voitaberg unter den rezanfon Alluvienen,

Die Tulbodenborelche (Wirm - Hdlozind

.- L - i s a b e e

Diie Tiler dee Gradnor Boches baw. der Keinach sind swisehen Koflach and

St Johdnn ob H. durch einen melrfnchen Wechsel voi Enpgstallen und Wealtungen
charsjrtepisiert . Auf dieser Sthacks verangl alch das Tal Msgesamt TOnimal

vom Tulbreiten um Uber 1 km bei Kofladh, Voltsbesy und Oulsfeld suf wenige
100 m. Die Durchbruchsstrocken sind sowoh! in Geslalnen der fansberg-Folge
(el Voltsherg) als nuieh in kristallinen Gesteinen spigeaetizel angalogt und
wahracheinlich werhiltnismifly jung (Pliosin - Altglnetie). Evdt bel Btodohahn
ob Hohsnburg verledt die Kainaeh das Grundgebhirge endgiltig, ungd dis Tal-
sohie erraleht bel Mposkirchen lm Bereloh der Einmiindung des Sddingbaches
ging Beoelts van T Km.

In Relstion zur WesserfGhrang der KEainnch ist dep Talboden auliallend brait,
Er wurde nach EiSENHUT 1070 In der lsteten Kalbzait (Wiem) angelegt und
wihrend des Holoséns nur b Bersich des Austreifens mebe oder sinder tief
ausgeriumi und wiseder verschittet. Der Bach manndriert aufl einem flachan
Flufidusm (holosiner Sedimentationsbergich), der sich stwes uber dis Talboden-
ranleane herpushebl (vgl. SOLAR 1864, EISENHUT 1888). Dadurch Kitnen
klelrrere Enuﬂm:lﬁ-::im nicht direkt In dle Kalbach einminden, und es kommt zu
Buchverschleppungen (z.8. Reipwivsenbach, Lahnbachl. Erst im Unteclauf
dir Kalnnvh Ist dis Auviocs -2 n i den hecen Talbodsn singsticfl.

Bealm Austriit in die HoupttSler wurden von den Seltengerinnen himfig flachs
Sohwemmflicher sufgeschiittet, Sie versubinin sleh soltlbvh mit Eﬂfltﬂp-]!!ﬂ!lhﬁﬂgﬂll
und sind wie:diese Folgen einer spitglnainten Ergelonsbelebung. Elherseits

kam €3 sy sinsr Dhorlagtung der kisinen Gerinne mil Feinmatarial und andarers
seits zur solifiuidalen Hangabtrepung (RIEDL 1861). Der Schleppenbuang lsi
vor allom im unteren Kalnach- buw, Sadingbachtsl sin indsshuftsprigendss
Elemunt.




Das Gradier Boeh Tal welst bl Kpanpho! eine Sohizpbrelte von ch, 150 m
pul. Dis Machtigkeit der Talflillung errdloht hisr aber berelts 6 m. dwlsoinn
Erennhof und Zighiller Koget lagl sw direkt pplsozotschem Kabkgesteln
(Sohbokilkullk ) auf, Sidlieh (Bohrang T7/108) sisht unter der quurlisom
Talfillung beraits windig-sohlyfMges Tortlir sn. Dless Situatlon ist, kie lm
Abschmitt 3 pusgefunrt wird, hydrologisdh yon Bedeutung,
Die-Verhabnizsn im Kninochia] werden [lir don-Raum Voitgberg-Kreme in den
Profiischmitten abb.13 und 13 anged=itol.
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Kb, 12 GUERSCHNTT KAMASHTAL [VOIITSBERS WEST LEBENDE = Abh 13

Der Schnftt in Abb. 12 quart dus Tal nuf Hipe der ODK kurs anch der Ein-
mindung des Gradner Baches in dis Koinagh. Am sodlichen Talrand betrigt
die QunrtirmBehtigkelt nor 3-3 m; si¢ steigl bls-=zor Fisenbahn aul 5-8m an.
Dl b Eegenden gribuere Tallillung wied von einer 1,51 o mibohiigen fain-
sandig-schiuffigen Dedkschliht Gborligert, An dur sdlchun Telllance ytehen
ptark verwitterte Gestsine doy Raasberz-Folge (Paliozoilkum) un, deren Obee-
kinle nach N zu inter Schiuffe und Tone des Tertilire ublaucht.
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In Abb. 13 betrfgt dis Moohtigheil des Quariars ja nooh Lzge des Bochnities
sium Tolrond fwischen Jund §-Ym. Vor allem Im Bereloh wesiligh von Voits-
berg kain eing Feinsedimentuuliage von -2 m Miehtighell (Lehme, Sehluife
pad Feinsande) festgeatellt worden.

Interessant sind die Untergrundverhiltilese: m westllehdn Abschnitt 1rennt
der palbozulsehe Grundgeblrgsspors der Raasberg-Falge die sud Tartiar
materia] aufgebouten Koblenmulden veon Harischacht Il tnd Kowsld. Das
‘wigserstaueride Tertiir besteht vorwiegend aus Tonen, Schiufien und Sanden,
I Baraleh dor Kowaldmilde wiirden apel Sandsteine und Kehienschmitzan
ertinhrt.

Oegen B au bildet 2.7, schiuffig verwittertes Kristallith (Glmmerschisfer)

den ntergrund. Disse Gesteine gtohen im Bareach dur Kremeser Enge an den
Talllardsn auch obortags an.

In dér Engs selhat legt unter dem grannizeizhzn Olimmersehleler elne Tal-
fiullung von -8 m Machtigheit,

Ini Kalnachinl zwischen S&ding und Fluttendor! (um Moossmuhen | ségen dm
Autetnhnbehrungesn sine durchechnitiliche Quartbrmichtigheit won fiber 7 im:
alo sehwankt swigohen § und 11 m. Die Tallillung wird lm Liggenden aus t=ii-
woise stirker vorlohmien Schottern atfgebaut. Gagen dies Hangpende gehen sig
in eihe Pelnsedimentbedeekung von Femaznden, Sehlufl und Lehm Gber, die
im Durchechaitt 3,8 m michtig ist (Abb. 14, 1§ und 1B), Dle michlgsten Feln-
sedimentanschwemmungen finden pich etwa in Talmitin, m Bereleh des fungon
Fluldammes, was In Abb. 16 am bosten sum Ausdriack kommt. Im glelehan
Sehnitt 15t nabe des s'ﬂ_ﬂﬁchm Talrandes =ine von Lehmen bedeckis, bls zu

2 m machtige Turfschicht bhemoritensawert.

Der Untergrund der quarticen Talfillung seigt sxh in diesam fereitn auf
teflweise konglomerathrtly voriltloten Schottern und Sanden des Jungtertiirs
(Batun) aussmmen. Urtlich teltt nueh lelneres Mbterial wie Schiudl, Schiuffion
bsw. Morze! in den Vordergrund, Des Rellef dor Tertiiroberkante seigt im
grofén und ganzan eite ruhige Oberllichs: ausgepragie Hinnern scheinen su
fehlen. Ahnliche Yerhifltnisss sind Im Gbrigen soch belih Koclsohooht 11 2u
orkennen, wo die 37 m mlichtigen quarfaren Akkumulationen dee kohlefihrende
Tariidr in sehr gloiohmafiger Michiigksit beslecken,

Der Lingsschnitt des Sodinghachtales swlsclen Gelstihal und Wik, Picksima
(Abb.17) eelgt eine Quartitmichtighkelt swischen 4 und B m, wohel dis Schintter
und Sando ptork mif Sohiuf! versetst gind. Im Unlergrand Jindan,wir Sand-
steirie, Honglomeratie und Tonschisfer dar Eainueher Gosau (Obdrireide).
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4%

2.4 TEETORISCHER BAL

Rie tekinnischen Verformungon ., die i den emzelnen gevingisthen Enhaiten
irnorhulb dea Heaivkes Vaitsbarg su bzobechten glhd, kinnen verschisdensn
ZajteBumen augeardnet werden. Jude disser Ceblrgahlldungephasen hat anch
emen ganz sperifischon Baustil bewirit,

Al Orond rediimotrischer Altersdaten kann fifr die Gestelne dies wilttolost-
alpinen Rristullins eln variszisehes Metnmoephoasalier (ea, 270-300 Min, Jnhre)
angegebon werden, Goflgestudien zeigen im Thinnschliffhereich, dafli Mmernl-
gaformationen syi- bie postmetamorph erfolgien. Gegesn Ende dieser Jung-
putiogoischen Melamurphosephase oriolgte von 8 hor die Aufachicbung der
Korjden-Einleit (Horalpe) auf die Muriden-Embesit (Stubaipe). Gefligekundlich
konnte BECKER 1990 innerhalh betder Kristallin-Emheiten swal variszische
Achsenvichtunyen herozanrioltedn.

nl ME-SW hizm ENE-WSW orientierte Achssn im Stubsipankristallin mnd
by wm W-E big NW-5E pendelnde Achden im Eorsipenhristaiiin,

Im Ubersshlsbungahersich kam és such u Vearschuppungen und Verfaltungen
bojder Elnheltan, wobel der tielere Stubsipmmkdarper dor safschiebanden ﬁﬂr-
alpen-Elnhell seine Achsenriahting sulzwang. D& dirse-aly varlssisoh nter-
pratiarten GelUgestrukturen, die tellwelse bm Verformungshild anptalctiacher
Eaﬁtuj.u-a.uhﬁ-ﬂhﬂqm sind, such noch vor dén unten beschrishenen taidonischen
Phaser 2 his 4 batpoffon wordon, wnd sie nur goch reldorkall erhalien. e

tn sich stark yerschuppte varlssisohe Dbéckengrenie Stubalpen—/Koralpon-
kristsllin wurde dahar In der geologinchen Earte nicht In ¥orni elner tektonlschen
Linie dargestelly. Innerhdlh dor nicht oder nur.gering metamarphen Gestalno
des Orazer Palioznikume -kenn dis varigtizchoe Verformung nxht mil Swharbell
var alpldisehe Deformationebiléesn uiiersehinden wemrdsn.

Im Eeistallin werden die variszischen Achsenvichtangen welllg von E-W bia
NW-HE pendeintlen Achsenrichtungen (lbefprigl. Disser Houatll sofwt sich
wothl In dis Orazer Palforollouwm, nieht aber in 4% Ablugerungen dor Kainacher
Gosau fort, wodurch diese Verlormung altsrsmilBig vor dar Ahlllgtm_m{: il
Gosanschichien (varpsssulsch) und noch der alialpidischen Aufechisbpng des
Pallioedikums sl das Krlstallln eltlleh singegrenit Isi.




Verbunden mit der altalpldifchon Dechentelitonik 2l aueh) eing druckbetonis
nledelggradipe Mathmorphose, die im Kristoliin die Gesteine dlaplithoritislsrle
und dis Goatelne dies Grazer Puliorgikums Im Uberschiebungsbyreleh tollweles
progresziv su Phyviliten umiormiz. Auf die-slialpidische Deskentekionil st
atich dér pallozollkumsinterne Deckenbey (Rannaok-Decks fber Schdckel-Dacke
thor Hovhlantsch-Decls) rlckithrbar.

Uher den Dookenbpu des Grozer Palioxoikumn transgredisct dis Radnachor
‘Gosuy, dis dureh eine B-W-Binenpuing o /N-58 streiohende: Foilenziige felap

tet, dis in (hrer Inteneltfii van E nach W sbhklingsn (FLUGEL 15527, Lolale
Abwelthungen von diesem Bauplan sind durch Anpussung der Goegusollolilen
ant dag-ghzaniuterte Roalisl wnd/oder aud subnguatisehe Rulgechungen guruce—
sufishren. Ha besotiders Im N festatéllbare randliohe SteElztellung der Schichien
ist eine Folge depr suschen Abzenkung dis Heckens, die auch die Motorik fir

dis submarinen (leltungen innerhalb der Gosauschithton derstellte (PLESSMANN
JESDY.

Zeltlloh Hept disser Vorformungsakt in dem durch Gestelne nleh! vertretunen
Intervall swisohen der Ablagevung der Geenuschichten und dem Hnest2en deor
jungtertiiren Sedimentation .

Die Bchragstellungzen der Oepieinssohichien in den Ablagerungen des Horpals
sind eineraeity oine Fulge dér starken Heraushebung des Gebirgekarpers and
snderepssits dlne Polessrscheinung der Gigirlschan Geblrgsbldungsphuse.
file nach Jieser letzien stfirkeren Aubdsrung der alpidischien Gebirgetildung
gbgelagerien Tertlhrschichten welsen. wenn uherhaupt. nur nouh schwache
Sohrhgitellung hifthetons bia tu einigen Groden aul.

Tie Tagerungeverhditnisee In den Eristallin-Einheitsn sind fin Detnll in den
Peofiem 1 = 4 (RECKER I1830), Abb, 18, dis nuch Ober din Hexirksorenie
hirfsusgaben , dargestelt. Problemutisel Bt die suflldsung der kompliziortan
Interntekionik des Palicmimums, o disses an Enhlﬂu.mlglgl!ﬂn von Dameg-
schichten bedeckt wird. Ausgangspunkte fur die folgendsm Uberlegungen
sind des in Zusammenheng mit der Bonrung Afling U1 exatellte Profit von
KHRDLL & HELLER 16Y8 (Abb.18), die Obartageaufschiisse und die lsperungs-
maligen Beswhungen der ¢inzelno FPaliooikums-Einheiten lm Bereich dan
Bezirken (Grez-Umgebung (EBNER 1H83).
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Abl,10: Sehnitt durah dis Qoeou von Katnaeh und (ren poldcsoischen Inter-
grisnd auf Grund der Remultats der Hohrung Afling UL nach KEROLL &
HELLER 1878. '

Dle hochste lektonisehe Einheit des Puiaoecikums stellt dis Runnpoh-Teaks
mit schwerpunktsmolliger Verbroitung E des Sodinghaches und den wist-
Hohstan Verkombren im Grandgebirgssulbrooh ven Alchegs und den Dotomiten
MW Piber dir, KopfproBe Kalkgerilia (dis der Hannsch=Furles antstammen )

in den Lusalen Bekwirtsohotiern des Tregistsatisle deuten suf sine griflers
Vorbrettung der Rannach-Decle fm Untergrund des Stallhofner Heskens hin,
Trotz im Detall doel wnsoklirtor tektonizscher Verhialinisse im Crundgebirge
uufpuch von Alchegp deuten die Abfolpen Jder Conodoritensenen im Stdteil
disses Aufbiroches darauf hin, dull auch hisr n der Rannadh-Decks @ den
stratioraphisch jungstan Teilen infolge lspklinaler Verfaltong mit mversen
Bolilehtfolron zu rechmen Ist (ERNER L0TT),

In der Bohrune Afimpg UL worde die Renndch-Deche allardings nlolit ange-
troffen, Nach N dbrfie entlang ded Shlinglisches (grobtentells yon Oboerkpeelde-
sohdeliten verdeckt) die Dolomii-Sandstiein-Folge in jfene Kalksochiofer-Folgen
Ghergehan, din wallor Outlich Inm Bilbingboolitel OGber der Sthickel-Decke

egan.
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Bohwhirlg 1ot aueh dis logerungamiilige Interprotation dor Kalleschiefer-Einhelton
im N bew. NW der Kninacher Goanu. .;.us Adem Bezxirk Oerar-Umpebung [sssen

pioh dis Eulkeohlefor-Emheiten, die als Bestandtell der Hoohlanteeh-Datke
(BOIGHK 1953) gelten, biz in den Reum § Oraden weiter verfolgen, wo-gle

sbengs wie m Boreleh deg Tholbhohtsias untar die lsoklinu vorfulteto Sohtokal-
Deeke sintusehen.

Dies Prafil von KROLL & HELLER 1978 (Abb.10) =sigt aber svoh noch Kal—
schisfer, de im Raum Keinech ufter Oosauachlohtan und Gkéer Gronsohislorn
liegen. Diess entsprechan fhver Position nueh jenen Kalksehisfern, die welter
astlich Tnziell mus der Rannsch-Fasies hervorgehen and nérdiich des Stabing-
bachtales (ber der Schickel-Decke [isgen,

Dis Profll der Botrang Afling U1 und dle Obertazsalifschlisse o Bereich des
Gradenbasolitnlea bis § Graden und NW Piber konnan derasl interpretiert
wardarn: Die Grinschiefer der Bohrung und die ohertagn ontlung des Gallbanhes
millgusehingsenan Sehisfer-Einheiten legen aul nack N laokinnl viefaiteton

und daher im Hartenbild ontisng des Geudenbashes nech N ausdinnenden
Achtickelknlk. Wie Im datliohen Gromor Pathoraikum finden ninh hier in dor
Sehiokel-Denle sunberst invers gelagerte "Obere Sohjefer”, dis um 2in ol tan -
poharnisr im N (Bereloh Geadenbachial) in eine =y den Schickelkalfen legends
Pagitlom (Untore Sahiefer ) umbisgen. Die nach NE nbtiuchendsn Faltenachsan
bewitken aber aush, dall E der Bohrung Afling Ul Gezfeine dor Schéakal-
Decke lm Rern dieser Grofifalienstrukitur unter die sle aommantelnden Kalli-
geliefer emisbchen. Eines ihnliche Sitxation st ouch m Begrs Graz-Umgabung
W des Bamederkogels gegoben. Infolre der Aufschisblng des Dberostulpins

auf die mitlelostalploe Krlstallin slnd dle Schisfer-Einholten antlang dur
Oberpchisbungshehn allerdigs nur fregmentarisel erhalten (vgl. Abb. 1Y),
Ungeklirt in diestm Bun St dabel allerdings di Poultion dér Rugaberg-Falge.
din lpn 'der Hohrutyg Alllng Ul nicht angeteoffen worde, Am Auspang des
ﬂrudunhm;taieﬁ falit sle unter dle Schilckelkalhs elb, sidich sy Ropental

und um dan Voitsherger Hurgsberg egt sie (her dem mittelostulpines Kristillin,
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%, HYDROGEQLOGISCHER (BERBLICK (Th. Untersweg)

3.1 RRISTALLIN
Verbroltung: Bl.163, SW-Ecke des Bl 163, BIL18E und 188

Ao den hrlstalllnen Costainen dar Stutintps kot fwel grofe Gruppen
untn-re:-.niér__'mchm' hydrogeologisoher Wirksnmhalt pusslnapdespahnlton wordan:

Greise und Glmmersehiofor mit dberwisgend oberfiichlioher Enlwisssrung
Marmore mit aberwisgend unterirdisoher Entwisserung

mise und Tl isesTecoideder

Blege Gestsine weisen eine geringe Tronnfugendurchifissiglait nul, da dis
Klidfie, die tm orster Linke als wirkzame Wasserweoe in Frage kommen, nach
dee Tiofe zu an-Anzahl und Hinungsweite raseh abnehmen , Es ergibt sich
didurol oin Greaszflichenaffekt, dor durch die Enschwemmung von (enen
Zwluobenmitialn veratizkl wird, Das einslokernde Wasser wird gostaut und
fli=ft milnrhﬁlb dieser obersten Aullochsrungszane seltlich ab, Dort, wo der
uriverwiltlsrte, powachsens Fels an der Dbariflichs wmzetreichl, komni es u
Gruelalstritten.

An Quelltypen gberylegen schleforungsgebundene Schichtgquellen baw. Ver-
engiangsguellan (afoige Querschnitts- und Durchlssighertsminderung),

Meist herrepht dine grofe Zahl klelner Quellen vor, wobsl SchEitung und
Worsartempermtur stark =chwanken kKinpen,

An tektonischen Storung=n und ferrdttungestirel{en konn das Wasser weiter
in denn Bergleil sindringen . Beim Varsehnitt solohor Buhnom mit der Oberllache
keunmt ea hilufie zum Austritt grollerer Quellon, wobel Schittunpsgang ond
Temperaturver|ouf susgeplichener sind. Solche Quellen sind aoish qyu-hy;ﬂum}
aghver Sicht besger zu bowerien. Jungtertinre Versboungs(lichen mit méchtigen
Varwltterangdeblldungen buw! gandig-scholterigen Sadimentauflagan-spielan
fur dis Verslekaerung und Speicherung des Niaderschlegawnssars elne grolle
Holle.

im Tuge de= Autchahnboues (A2) wurden im Eristallinhersich zahireiche
Hohrungen abpeteult {(Verseichnls der Bohrungen, Bohrprotilkartel, wobsi
hiullg tisfgrindige Verwliterungudecken (ble 15 m) angdtroffen warden,

Die Gunelge und GHmmerschiefer sind vor allem lm Bereich yon Vershnungs-
DNichan willig xu einom sandig-schluffigen Material zerfalion . Derarl intensive
Verwltlerungapragesse fordern éin warm-fatichtes Klimi, wio es In unscéren

Brelten @ Jungiertiir herrsthie,
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este plioeinsr Fulillfdlien sm Gebirgsrand. di gich in Hihen swischen
ano une 90 = Sh. erstrecksn, sind drtileh van sehotierigen Ablagerunge
podeckt, wie gie in G00-700 m am Zlgdller Rogel bow. nul (den Wivedullichen
westlich davon balegt snd.

M e

Innerhalls dor Murmorstige spielt die Zluftung sine enischeldende Rolke,

Infolge dor Varkarstungsfnhigheit kommt es xur Erwoltorung der Kiifte undd

=i aeinem tieferen BEndringsn des Niedersohlagswassers.

Al Quelltypun herrechen Ubadlnafgquellén vor, die misist knapp (ber den
Huupttalenhlon austreten und bel oft hehen Schilttungemengen (grofss Speicher-
valumen :. -auuh grobere Schwankungen apfwelsan (QuUellon dies Wasgerverbanrles
Réflugh=-Veitsbarg im Sollagraben).

3.2 FALACGLOIK Ut
Verbreitung: Bi.162 pardlch von Kéflnch, Bl 163 Kollach-Voltatiorg
und Shdinpgbory
Ahnlich wie lm Kristallln kdnnen wuch im Bereich des Grazer Poliozoikum
im wessnilichen =Wl hydrog=ologisch verschledenartige Bereiche unturechiedan
wirdion -
phyllitlsehe Schiefer, Orinachiefer, Dlahaee plt (berwlegend ober-
fllichlicher Entwisserung
Kalke uwnd Dolomite, verkacstungslghiyg, mii dberwiegend unierirdischer
Entwassarung

Slplifipi=le scllefar, Grilhschisier,; Dlalbase

the schiefer zelgen fhnbich wis die Glimmersohiefer des Rristallin nur ains
geringe Trennfugendurchilissigksit . Es borrech! daber such hier sine yer—
hiltnlemaBlg grofie Lahl von Quellen mit geringes Schiittung vor.

Xaike wnd Uniopmite

Do Eulke umd Dolomite sind wie die Marmore verkarstungsfihig. Das Nieder-

gehlbps— und Schneeachmelawnsser {liabt i emen grofan Tell nicht oherflich-
fieh at, sondern deinet In Kilifite und Spalten deys Gestelns ain, wobal divas
durch Lasung stindly erweltert warden, Doadurch entstahen iy Geblrge kompli-
zigrte Kiuft-, Apalten- und Rohrensysteme, dencn das Wasser folgt.
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Im [nneven des Geblrgskiopers kann s bn dleany Hohlehomon gur Anehlldung
ginns Karstwiesserspiogols kommen. An Schichigrenen iu wassarstRuamden
Gestemen und i Verflutniveay tritt dsa Wasser In Schighigeenzgqualisn bew.
in ofl cehr ergioblgen Kurdtquellsm wisder mun. Die Hohenzdge beiderseits
des Gradenbachtales, die vor ullgm o Sakifiekllall sulgebaut eind, telgon
nowohl oberfidchliche wie auch unterirdische Kavsterschetnungen [Dodinen,
Behwiniden, Hiklon ). V.MATRIN bt ab 1065 die Karstweasarvorhaliniase

Ly Béreich des Gradenbochtales gingehand untersuchi.

fal Krennhol versinkt der Grundwasssesivom dies Gradentachtoles nach Gber-
schreiten der Erstsliin-Kalk-Grense in den durehliesigsn Hﬂ]’-"ﬁﬂhﬂ;iﬂﬂi]:.mtﬂf—
grind. Dadureh kommt es eap Trockantegung der quoriirsn Telschoiter, Erst
an dsr Crenre sur wissbrstanenden Tertidrfallunig notdwastlich won Hiflach
hetit der Grundwasserspiege! bis nahe an dle Oberfliches an (Bemmesquelle:
mittlere Sehittung 5T 1is).

It dlesiom Bersich wiren 100-200 |/&-Trinkwisger X0 Eewinnen, wis ah<r nioht
ronllzlort wurde (V. MAURIN 19957, Zwel bestehonde Brunnen diensn seii MBIV
nup noch uli Hessrve brw. werden (G die Notwassorversorgung insiandgehnl-
ten. Seither erfolgt die Wassarversorgung dos Kollacher Bames susschligalion
nus Qumllen Ini Sallngreaben.

Im Bereigh des Koflach-Voitoberger Backens wird ein Groftell des Deckonunter-
grundes yon REarbonstgesiainen gebildel. Ewizchen dem seichtlagendon Tal-
grundwasser deg Qradanbaches und dem Karstwnzsar basteht aber Doy kein
Tusammenhsng, da dle fungtertiiven, kohlefohrenden Atilngerungen uls
wesserstauende Zwischenschieht dienen, Ee st aber im Untergrang dar
Tertillrmulden I kKarbonatischon Grundigchirge durahwers mil emer Kargt-
wanser{iihrung sy rechnen, wie die Wasserholtungen der Grubenbaue, dis

das Grundgeblrge errsioht haben, zelgton.

3.0 KAINAQOHER OQSAU (ORERKBEIDE)
Verbreitung: Bl, 162 und 163

Dle Sandsteine der Oberkrelde, dis teflweise Gerdilemstrenungen sufweiden,
stellen Infolge threr Riaftighelt und lhees Porenyolimens speicheriihige
Castaine dor. Aufl Grund der intenabven Wechssllsgeryng mit wasseratnuenden
Tanoohiafern (die Ssndateinbinke kellan noch dogu hiullg leteral wiE) sind
abar grifiere Quellen selten,




9.4 JUNGTERTIARE ABLAGERUNGEN
Verbraitung: 81,162 Kofiacher Reekan, BL.100 und 133

Dor Untergrund das Biflach-Voiisberger Beckens let Iy molivere Teiimuldon
aeglindert, die swischen 00 und 300 m in des Grandgeblree singstisft und
ftureh Schweillen voneinander geirennt.=zind. T darin elngelagorien Ssdimente
des Korpat besteher aus elher Weshssllngerunyg v blaugruuen, leinssndigen,
ofimmerigen Tonen mit glimmerigen Feinsanden und elnzeinen Feinsohollerlugen.
In diese Ablsgerungen sind bis m diel BraunkehlanflGghorlsonts dngestinatiat.
Im groden und ganran sind die ungrartiaren Sediments gear KEanlenbecken als
wiganprstauend zu bateachion, nur dort, wo stirk ssndigs brw. schotterize
Lagen auftreten, kémmen sle als wassurleitend angesehien werden, Grundsitziich
kann (lberall in den Mulden, wo Horizonte mit graberen Sedimenten verkarststan
Karttonntgestainen sui- odor anibgorn, Karsiwagsar In ersters Uberiraten.
Diese kimnen daher gespannte drundwisser entheltsn.

tm dibrigen wiirde bel sinigen Legerstitienbohringen im Nolluoh-Voltsberger
Raum, die das Orundeehirgs erceichten . gespanmies Grumdwasser angelabron,
das mitunter sopsr Gber Oslinde-arfesisch aufsiiog.

Obiertugs finden wle In den Béreichen der karpatischien Ablagerungen in dem
Honglagen zahireiche. meist sbar kisine Quellen, db an dns ﬁu.uﬂt:;eiﬂhﬂn
worserstausnder, lonlger Lagen gebunden sind. 8le apiolen e dis Versorgung
von Einzaigeholten elne gewlsze Holle. Ther dom keldeffihrapnden Karpst liegen,
dureh sine Erosionsdiskordan: getrennt, Soande und Schotter (untorgeordnet
sandige Tone mit Tufflagen) des Unteren Baden. In Orondgebirganahe Tegen
makst grobe, stork sersetste Kedstalllnschottor (Behwirtschotter) vor.

3.9 QUARTAR

Auf die hydrogeniozisohe Wirksamkelt machtiger, Tellweise jongtertidrer Ver—
wittemmgabildunigon wurde bereits im Absohnitt aber das Eristallin hingewlssen.,
S fonnen uls Wespsrspaicher sine wichtige Rolle splalen.

In singeachranktloem Malle giit dims sueh {or grobffilichige Schuttbildungsn.

Die gratte hydrologisehe Bedeutung untar den guartiron Ablagerungsn Kommt
in Eéfimeh-Voltabargar Houm dén Talallavionen i Gredanbosh- und Kainach-

tal au.

Die besonderen Verhiltnicze beshglich der Grundwasssrfiirung im Geadenbach-
tel swisohen Erenntiof und Kéfach wurden bereiis im Abschnilt Bber das
Palliosoikum gastrolfl.
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Wie sizh bai den Taghauen Karlsehacht | und [l z=igte, betrfgi die Maohtlg-
keit der Schotterfollung des Grodenbachinles ea, 8 m, wobel dle Schotter
sandig-lehmiz durchselst und von ainer |+1,5 m mightigen, Ehmigen Fain-

sadimantouflage budookt sind. D¢ Grundwaasariinrung batrigt im Berelch

des Karlschacht | nach BILEH 15974 durchschnittlieh 17 /s,

Da im Bezivk Voitsbery keine systcmatmohe Grundwesserbeobashiaong gurchi-
sefilirt wird, kimmen kelne exakter] Angaben Ober Gmmdwasanriinrong,
Flurnistinde, usw. g=macht werden, Grofenordnungumaiiige Aussagen Gher
die Grundwesserverhiltnisee in einzelnen Talabsohnittien nollan jedooh auf
Grund der tur Verfigung stshandan Bohruanterisgen versacht werden. Die
Proulometiy eires Verglelehes von aus versohlaedetien Iahresieiten und Fahren
sewonnansn Brgebnissan Nogt ool der Mand. Die genpueen, dle Wassariiinrung
der Talsedimante betreffenden Daten konnen woas dem Vergelchnls der Bohrongen
antagmmon werden.

Im Rerslon der ODE Vajisherg warden zwlschen Jull und Okilober 1975 Bolirangen
abgetoufl, die elne Grunrtﬂltlernnhrhﬁgkﬂn wimy 1,3-21.5 m and Flurabstbinde
gischen 2-3 and 5 m arcaben. En Grundwesserkorper von £,5-3,53 o
Miachtlgkeit bew. Ubardechungen zwischen 2 utid 3 m warden Im Abschnlil
swignhen Voitsberg und Krems erbohrt (Rundessirafe 70, Japmer-Februar 18833,
Entlung des Autobshnxubringers Mogskirchon - dio Banrungen wiirdsn fwischen
Aunguet und Oktober 1563 abgotedlt - Hegt die Michfigheil das Grundwassasr-
kdrpare bal 3-4 m. die der Oberdeckung swischen 1.5 und 3 m. Ostlich van
Mooakirehien liepen die Werts stdilioh der Ralnach zwischan ¥-3 m (Grondwanaer-
ohtigkeit) bew. 3-4 m (Florabstinde ), aul der nérdlichen Talseite zwischen
1,55 m bew. 1,55 m (September-Oltobar [HGL).

Dis FlurahstAnde bel Fluttendorf-Mishivg betragen Ronstant vm 3 m (Lehmbe-
deckung), wahrend die Machtigheit des Grundwnessrkorpere yon 1,0 m bm
sitdHelen Talbereleh (Novembar 1974) aul & m {DRtsber 19E3) Im Nordan
gnstielgen,

infolge der dichten whd yerhiliniemaliis mﬁtﬁtigan Lehmtiedecmung dus
Grundwosserletters stohi dos Woesser visllach unter Spanmung, sodad bed
enhlrelélien Bohrungen nachtraglleh ein gerligligives Anstolgen dea Grund-
winserspingels bebbachist werdan konnte,

Bet dan Angaben Hher die Grandwassermichtigkalt mull ausdricklioh darmul
Hingewlesan werdsn, defl die Sedimente der TelflUllung hinsishtleh lhear
Relnhelt und Wussepdurchifssipheit sehr tmterschfwdlich bescohnffon dind.




oft =ind die Sehotter und Ssnde stark vorlehmt oder wechsellagern mil schiuffigen
Partian, Mope starke inhomogenitidt doy Quertirsediments, dle sligomain flir

fiam Tolflillungen der eiszeitiich pemginzision Tiler charukteristiseh (gt

AFABIAN] 1078), dirfte die fushbildung eines gnheitlivhen QrondwasssTHOrpers
starl behindern, wodull die eben angegobenoen Richtwerte sigentilich Masimalwerie
dzratellen., Cptersuchungen im unteren Kaimaohtal (NOVAK & ZONER 1878,

ERTL & KHAINER 1979) halben gezeigl, dal die Vorsusseizungesn fir eine
Wassergewinnung In 'disgem Gobiat sawohl von der Ergichigheil dis suoh van

dur Quulitht hey (nied. Ssuerstoffgehall, 2.7, sxtrem hohe Esongehalts)
hulerst unterachiadlioh gedn konnen.,

Selir fbnlich sind die Verhfilmisse im Sodinghachtal, Ewischen feistthal und

Wh. Pleksine wurden sshr untersohlediiche Grondwhssermichligheltan awizchen
tund § oo (mEximel £ m) evlihet (Desember 1054 — Jinner 1875), Dle Sande

und Schotter der Taifullung sind stark werschmiert (eehiuilig-lehmig), elne
‘sohiitzende Lolmbedeckung fehit prakiisch und dir Ubsrdeckuny des Grurnd-
whEterkOrpere Lot mit 1-2 mm dnBerst goringmbichtig,

Wesssrgewinnungsaniagen im Berzich Koflach, Voltsberg und Birnbach
(H.ZETINIGO 1878 n. 1881)

Hrunnsn und Qualled des Wosserverbnndes Koflach-Voltzherg:

Brunnen

1) Hemmerquelle:  Filterrohrbrunnen, Tiefe 10m,
35 1/ (Konssnamange))

34 Pletzepbrunnen : Fillerrohrbrummen, Tiefo 10 m,
10 ife (Konsemsmange )

27 Bruntien I: Schophtbrunnen (sufpgelsseén)
13 e Erglebigkeit
4)-Brunnen I ‘Jphaohtbronnen; Tlefe 10 m,

20 1/e (Konsenampnga).

Rusllen Ly Sellngraban

1} Almbriidkengualie: 13/1/s (Ronsensmenge)
' Ergishigleit: Max. 70 [f4; Min. 11 1/e

2} Plosquells; 10 1/5 { Konsensmernjge )
Eroiphigkeit: Max. 30 1/8; Min. 7 Iis
30 Saollnegualle: S lje [Kanganemengs ) = UberwaEsar fpcn

Dockung des Bedarfes von Sulleg
Erplabijrleeit s Mux. 79 L/&: Min. 11/ (T}

4) Stiedl-Torg-Qualle: 10 1/z (Konssnamenge)
Trglebighell: Max. 4% 1/5; Min. Bl/s

Man sishi die beachtlichen Schittungssehwankungen, wie sie bal Hurstguallen
U evwnrten i,




fall

Brunnen der Btadigemeinds Voltabarg

Wneserwerk Voitéherg

L) Beliechtbrunnen T: Tiede ¢a. b m
2% Heheehtbrunnsn [ Tiefe ea. G m
1) Sohnchibrunnen [H1: Ti=fe 5,27 'm

Férdarung:
Max, 48 ll=; Min. 16 1=

Dle Fordermengen sind durgh des: Grundwasserdargehol begrenxl uid hangen
von der Loge den Qrundwasssreplegsia sb. Dig grofe’ Abhingigheait vorl dor
Lepge des Grundwesmeriplepels reaullisel wisdsrum aus der geringen Machtigh=it
dus Grundwassetleiters der Kalnoch (nur wenige Meter miichtiger Schotter-
lchrper).

Rowald-Galinitagraban

Horigpentelfiftecrhrunnen: Tlefe 4 m; [2 148 (Roneensmange )
Erplebipkelt: 3-8 1/a

Lebming

Sehaohibrutmnen s Tiefe 5,45 7,3 s (Honsensmerige )
' Erglebigkeit: S-10 1=

Brunnen der Stadigemainde Barnbach

Zwel Brunnen im Krinaphtal, linksufrig suf Hbhe des Prolbades, orsahlloden
sptchiliegandes Grmdwaseer dar geringmbclitigen, quartiiren Lockergonteing-
fillung des Kainachtales, wobsi die Wachtigrelt des Orundwisserkirpirs nur
1.0m betrage.

Brunnen [1: dchachibrunnen: Tiefe § m (in 4 m Tiefe
Fassunegsstrings gus hunsistoifiitsrrahien
Brunouen 111 Linge 44 m), &1/8 (Konsenemenge |

Hrupnen des Wesserverbundes Soding-Llebock

Kismsading Tiefe 8 my 121/8 (Konsenamenpe)
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4, ROHSTOEFE IM BEZIRK VOITSBERG (4. Sterte)

I folpenden Absaobmitt owisd Gber die m Bezirk Voisborg puftroipngen und
ubgobuuten Hohatoffs sin Uberblick gageben. Elne Glladerung erfolgt nach
Musseneohstoffen, ndustriemineralen, Erzen und Ensrglershetaifon (Kohle,
Uran, Erddl),

Tah. I bringt eine Aufstallung der Lagerstitten, Abbaustellen und Vorkommen
nich Gemeirden und Rohstoifen geordnet, in Teb. 3 erfolgt eine tnbellavizoho
TDarstellung nilt Hurperlivterungen fir jode Gemzinds,

Das sbzebaute Bew. aultretende Matetis]l wird dureh dez Umrshmungasimbal
der Ipufendon Nummer sowie dor Stalus (Hutgung) dorch eme Fufinote gekenn-
reichnet.

Weitere Informationen werpdon duroh Buohstaben (M=M0ll, r=rokultiviert,
R=Ressrve, Abbatt g.:i;'Flﬂ-llt ) gpagaban.

Jeder disser in der Karte dargestellien Pumbkte let welters noch im Teil "Lager-
atiittonliartel” erifmtert (ersisllt nach Untarlngen der OBA, HEIRREICH 1083,
Literaturrechorchen und eigenen Aufnahbman ).

Aul Konfllictaitustionen baw. saf dis retbitlichs Problomatik . die 1n Xuge einos
Abbayes von obeeflichannahen Hohsioffen nuftestsn, wurde herslls van
SUETTE & UNTEREWEG 1981 hingawiesen.

Wit Stond Jinner 1894 sind |m Baelek Yoltsborg 240 Abbsae und Vorkonman
susguwiesen. Von dissen aind 50 antwedor nloht aulfindbare biw. nur aus der

Lidteratur bekennt, 14 Strabfonaufzchlizse und 14 notirliche Aufechiilioes.

12 Abbéue stunden sum Temmin in Betrish, § periodisch in Belried, BY wiTon
sufgelosnen, 2 alnd pictlve Berghaue, 39 mufgelassene Burgbaue bew. alte
Schiirle, 20 Abbaustallen (von 92) mind rekultiviert, 1 (von B2) welsen Mall
aul (mklgsive dis BMDO Karischocht). 3 Bereiche sind als Ressryegobjots
{(far Kotile]} misrowicsen (Tah.Z).
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Tab. 3 Der Status der Abhaustellen baw. Fundpunicte in' Berirk
Valtsherg (Stand: [/54).

ETATUS I 2 3 45'& 7" 8 39 R

SARNBACH :i

EDELSCHROTT B {0
GALLMANNSERG 2 i

GEISTTHAL
GOSSNITZ
GRADEN il B
HIRSOHESG
KAINACH 1
KUF lLACH
KOHLSCHWARZ |
KROTTENDORF-GAISF.
LIGIST il g 1
Mo LANKOWITZ 5|7
MODR 1 ACH | i
MOOSK | RCHEN
FACK

P 1BEREGG
ROSENTAL
SALLA 5 |2
=T JOHAMN-K.
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fub, 3 Vergelzlpls dor Abboustellsn und Fandpuridia.
nech Gemsinden geordnes.
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4.1 FESTHEST'EINE

Gools und Climmerschiafer
Plattengriais

Marmar,. Kalk, Dalomit

- Konglometat

Mergel

- GEndetain

Gnele und Glimmarsohiefer

Dag auftretonde Gesteln wurde malst nur in kleinen Abbapstellan, vorwisgend
entlamg von 5trafen und Forstwoegen, gewanmnen, befrindst dureh dis stari
wechuolnde Festighelt und Verwitterongeanlillighelt (meist nur minderwartigss
Metezial ).

dumaeial fovl e Eursfristige Verwendung lm lokalen Struflenbeu. Im Zugs fea
Aulobahmbeuts Gbar dis Pook wurde das-anfellendgs. minderwertige (Qastains-
muterial unter Anwendung der Methode der Zementatabilisierung auibereite
und fand Verwendung fir die Tragsehioht, Welters wurde dus Matzrial als
Zuachlaguiall beim Bau der Sperrs Pack eingesetul,

Abboue und Aulsehlitsse:

Gnais: Fdalsohrott 1.4 Pack 2.11

Ligist 10,10, 16,19, 20 Voitahary 3,4
Gneiaglimmerschisler:

Edalsahrott § Paok 9

KoTlach 1D Fberage 1
Climmorechinfoer:

Edeleghrory 2,0 Popk 4,768,120
Gran ulgl]mu:arsuh_lrlfﬂ' :

Ligist 2
Plattengrale

Dieser iat des bexannteste und wichiizste nuizhere Gesteln (n dsp Gneis-
Climimerschicfermbsse det Hovalntdoeistalling. Er elohitint sicH dureh elfen
deutlichen, nehesu ehenflichigen Lagentiny, bestehond sy alnem Weoh s

von dunhlen, sclitefrigen ind hollen, pegmatelden Lagen, aus,

Dadurch st de gute Spaltoarkell und die besonders Eipnung [Gr eehnisthe
Zwedle bedingt. Novhtelllp wirkt sich bal einer Nutzong dls doreh Verwitterung
und wechuelnde Eleonsulfidgehalte bedlngte rostipliraune Verficrbung des Ge
stelnss aus (HEINBICH 19823,
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Verwendung :

Dexorutein: Platten fHir Toveinfahrien, Magoen  Wege, Stufen, Plasterungen,
Ornbeteine, untergeordnet Bruchstein fiir den Stsultenbiay.,

Abbiiue und Aufeohillsse!

Ligigt 3,0,.68.7, 02,010,135

Marmor, Balk, Dolanit

Fiif die-Mutzimyg dieser Earbonaigeslelnd sind emwedsr thre Gastein sgeg &7
schuflen (Festighkeil, Dlohie, Geflge, Farbe, u.a.m.) tder thre chamisels
Reinhall mubjguband,

Allgemeine Verwendung :
Ealksleine, Marmore:
geachmitten oder bebinuen: Werkstelng, Dokorstolng;
gebrochen: Bauwesan, Straflenban, Glolsboy, Zuschlegutelf;
gemahlsmn: Filler fir Kunststoff, Gumml, Farben, Kitt, Bdeipuls,
Ranchgssanisanwefelung:
Beines, hochreines hzw. remates CsCO, baw. Rein- and Reinstdolomite:

choemizohe Induntrig: ror Heestellung von Sodn, Glyeéerin, Wasohmittel,
Rolziumkarbid, Mentralisator, sor Entsthwelelung;

pharmozoutische Industrie: als: Fallstolf:
Glag>, KHartimllk-, Farbone und Zuckarindustoele
Paplesindostele: FOllatofT:

Moergeliper Kalk:
Zomentindustris

(aiehe apoh WEBER & WEISS LUE1)

Marmors

Arrmmres sl L am

a ) fozalpe

Eine serste umfassende Lussmmonstsllung: der Mormoryneokommen wurde barelis
von KIESLINCOER 1918 publifieri.

Dos cherikisristlsche Merkmal (B, dafl die npedsten Vorkommen klain dlnd.
Hineg wessnillchs Eigu_n.séhuft der Raralpenmarmore st ein verbreiteter Genall
von nightkarbonatisohen Minersilen, wobel die Giimmer besondsTs =i erwnhnen
glfid. Durch disss Verunreinigutigen wird der Wenl Tar eime mogliche Verwsn-
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dung als Hranntkalk gemindarl, Weltsrs [ubeen die Marmorse haufig winen
Gehaly an bitumingeen Htoffen und Schwefslwesserstoff,. asuf welche sins
dunkle Firbung und der intensive Oeruch (boi meoksnischer Beanspruohunf)
surilekgeht, Im aligemeinen liegen die Marmors In grebRirmiger Form {(Korn-
grofia > 1 mm) wvar.

h) Eeube wef Siginsigo

Trer Marmor maakt lm Gesieinsbestand der Sadsbdachung von Stub- und Olein-
alpe einen wesentiiehin Anteil sus.

Grundshtalloh ap nntersetalden sind Kiziners Vorkommen {Schollon und Linaen
nech MAUSER & URREGG 1951), d.5. Petererkogul, Klein Pretal, Bappalt,
Saizetiegl, w.nim. . von den Vorkommen. die dem méchtigen Marmorsug, der
von Gallmprmssdy gagen Weslen und in weiterer Folge nech Sddwesten fienl,
angehiren. -

HAUSER & URREGE 1951 untergliedern letatgenummten Murmor nach folgeoden
Kritsrian:

- Farbe brw. Zalehnung

1) Gemusterte Sorten
Niese moohen den Haupfteil sm Mormorsug sue: Dle Mosterong wird ver
allem duset dudlide, bitumindss Binlagerungen bowlekl. Ihege konnen
= repelmiilliy In paralielen Bindern nufirelen, kéfinen aber oueh wolkig
niler gafia_geﬁ sodn, Seltener stammt dis dunlkle Firbung von Graphit-
oder Glimmereinlagorungorn -

Iy Binfirbigd Sorten

Hisr Wind vor dllem dig blaggrouen Abarten =g erwihnan, Das Farhspelkirum
relehl von gartblnw bis blougreu, Dleses Meterinl ist das nach Melhung

von HAUSER & URREGH 1951 {ir Grabslelne, Tischplattan, etc, geelgnatste,
In gwaiter Linde bei den einfirbigen Serten 8t der weille Marmor i er-
whhnsn . Bel diesen diirfie =8 sigh nur wn voreingelle Partien (vor allem

Im RBeum Huainsch ) bandsln.

= Krnung

falpkorrier 0,1 = 025 mm:; Durchsehnitt 0,1 mm;

mittellgdenie 0,25 = 1 omy Durchschnitt 0.5 mm:

grobkarnlg  » 1 - Bmm: Durchsohpitt 1,5 mm;

Der groblornige Anteil nimmt den gepliten Tel der in der Stub- und Glsm-
aipg aufiretendsn Marmore ain
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Tab.d: Materislpriiffung sn Murmoven (HAUSFER o URREGO 1831).
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Abbouw und Aufachlilsse:
Edelsehrott 12 Piok 1
Gallmanneegg 1.2.3.4.6.7 Fiberagg ¢
Hoalnmeh 1, 3,6.5,8 Ballp 2,8,V eB 8,10 13 &8 1813, 16 LT,
fiacin Lankawitz 1 15,19,.30,34

Voitsbarg &




Abb.1: Abbon Kuinach 9, Gallmannsege. Tein wellar Marmor; wird som
Edelputsherstallung und als Fillstell verwendel.

Abb.2: Abbpu Gollmpnnsegg 4. Gehinderter Murmor: findet Verwondung
pla Grobetem  Snllit UHd Seveltor .
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Im wasentllehan wird Im Bezirk "Sehdckaelkalk" aboebout.

Vor allem nach dep Parbe konnen vearsohledene Typon, die von heflblon (ber
dunkelblau bis fast schwar? selchan, anssinandergenolten werden, sumeis

teitt dor wellgrau bzw. groublnn gebinderte Schickelkalk auf. Er ist dicht

bis frimkriatallls . Neel HAUSER & URREGG 1840 kann er im gesteinstechnisghen
Sinn als Kalkmirmor bogslehnet werden.

Doas-Auftresen des Schickalialkes mp Bereleh von Koflach st suf einen den
Oradenbnch bagloitenden, etwa 3 Il oherholb Krennhol suskellenden Lug
beschvinkt. Gegen E arstreclct sloh elne sehmale Zunire bis Pibor.

Verwendung: Strafenbay, Branntkalic, Zuschiagstefl in der Glasindustris,

Baustaln

Abbpus ungd Aufschinase:

Graden 1,2 Badinghers 15.15,16
foflach 1,2,3.8.5.7 Stalihofen 4.6.6
Marin Lankowlte 2.85.8.F Voltsborg 17

Fiherngg 1

Tub.5: Materialpriifung in Halken (HAUSER & DRREGG 10ER),
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Diobomit

Der Dolomit ist charakictislert durdh sam E‘uE:DJ:Hgt‘.ﬂj—".'a-rhljlmmi dne

theoretiseh 54,38 % : 45.65 § betraegt.

Dle mimaralogische Nirte It 3, -4 fach dsr Mohs'schen HEsteaxain. Er ist
Ofters kopnig, seltenar dieht und weill bin Blougras,

Verwendimg fand der im Bezlek Voltsberg abgebaute Dolomil ver allem als
Sohotter, Beionruschlingstafl, dls Brannidolomit sowie als Ding=mittol.

Abade und Aulschillss=s

Bhrnbach 3 Sddinghare 14
Eellech 18,18 Volteboere 16
Hosentul 1,7

Tab, 6 Materialorufung an Dolomiten (HAUSER & URKEGG 1561),
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Honglomerat

Kepglomerat vou Sriwasd

Die karlionatisch zementiertan, vorwiezend Karbonstbomponanten Mhrenden
Stiwoiler Konglomernts weinen bn Haum Stiwoll-86dingberg grolie Verbreltung
und Mishtigkait auf,

Als fgustetn fanden si= nur lolkel Verwondung {Beuarnhife, Kirehe von
Stiwnlll.

EBNER 1983 Uberprafts dis Meglichkelt einer Nutzung als Dekorgestain und
kam 2o [olipender pogitiven Ergebniseen

- fgate Korubindung, sodif die Bruchiliohen quer durch Maprix und: Gerdll
variEles

= ¥arbonatleche Matels:

- nisgdriger Antell von Quarz- und Eristellinkompenenten;

- pule Verfestigung:

norigonisls Lagerung;

die erforderliche Hohblockdimension wird errsivht;

Rluftgefigs atort die demsts orforderliche Rohblockdimension nioht;

— grifie Vorrite kanntsn hachgoewiesen und méglichs Abbausteilen vorgestcolagon

imarden

A il sl dosa -

‘Sodingberg 1,2,4.4,5,6,7,8,8,10,11,12
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Abb.A: Sghematlechen Sdulenpeofll durch das Tertinr im Raom Stiwoll- 3odingherg

(FRNER: 1883).
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Die aultretenden Mecgel webden der Opaan von Eoinnel) sugeardnet und

aind i Hecken von St.Bartholomi gelegen,

Es handeit sich debei um die sogenannia TRemenimergel-Folge von 5t. Bartholoma®,
die in dss Oberénmpan-Manstrichl datlert wird [GRAE 1075). D bis

250 m miichtigen Mergel sind gray bils gotlleh und glelohmifig dicht

und haben einen muschellgen Brush. Der Rarbonatgehalt Uegt swischen

T4 und B3 § Gnl:t]a.

Dur Abbou erfolgte sowoh! cberligly als stich im Stollenbhu, dhs gowsniien:
Materlal wurde sur dementifibrik nach Tudendorl gobruich! (HAUSEH &

URREGG 1650).

Abbane;

Swllhofen 7, 8, §

Sandrteln

Die in Berirk Voitsberg abgebauten Sandsteinsg gingd durchwega In dar Gosnu
von Kalnach gelogen. Dle bodeutendsten Abbiue legen im Beroloh des Hemmer—
berges el Afllng. Dort treten Sondstainbinke bis 2 m Mashtighalt suf, daren
Kiaftung teilweise unbedegtind kot

e Abbsutétigheit aul dicsen Sandaiein wurds 3w Heginn der Sber-Jlahrs
eingestalit {(zum Tel erlolgte eln unleriedizcher Abbad, da sine bestimmite
Bank verfolot wurdel.

Verwondune fand das gawonnens Materisl als Bapstein, Dekorstemn, Turum-
rahmungon,. Sehlpif-, Wetz- ond Millstein | stehe HADSER & URREGG 1851,
KRAINER & SUETTE {984,

Atbnmes:

Eonhlschwars 1.2, 5,04,5, 0, 7,8.8
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= L4him
= Tan

- Bind
= Schiitt

Lehi

HAUSER 1854 unterschoidet naoh der Genege zwischen folgendon Lehmen:

Al Alluvisle L=hme (Lohme der gealogischan Oegenwnrl)
03 Bliuviale (eisgeithichs ) Lehme

&) Lehme: dar Verwilorungsdacke

Ll diluviale (eisz=illlche) und jungplivzine Terrassenishme
C) Tertlire Lobimd umd Tons

Im Boxlrk Voltsberz wordan bisher nur Lehme und Tone, die unter den
Putilcton Ba), Bb) und O} sufschainen, sbpebaut,

Bz ) -Lobmy  der Vorwitbsnifigadizgs

HADSER 1054 fdhrt bet digsen rur elnon Abbau an, bmd fwis afte verlassone
Grube bel Kowald (Gem. Valtsherg, Nr, 4 J. Nach seinen Untersuchung=n
izt dos gewonnene Matarial fGr Magee- und Dachzlegol nicht goeignet,

Anmlyu; Rorndurchmosser
in wm i
0,4 6.1
6.2 - 0,6 20,4
0,00 - 0,02 8.0
h,08 - 0,01 2
<03,01 1.

b Bliuwisle and fungplicziline Perrassenlsfines

HAUSER 1854 erwiihnl mur einegn Abbaru in-dlessn Lehmen, und swar bel Soding,
der jedoch nicht puigefunden werden konnte.
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aribiyae HATUSER TB5A4

Korndurchmesusr
L mm L
+0, 2 B4
0,2— 0,05 b6
0.06-0,02 11.E5
0, 020,01 4,3
<0, 01 670k

) Termiars lelvyme Do

Rie jingeten tertifren Lahmablagerungen Uepen in den jungrpliozanen
Terrarsen vor. HATSEHR 196 estuft die o Bezirk Voltsbherg abgeboulen
und aufteefenden Lehme und Tons in dis Kategorle "Sarmatisehe, toptons
und fltere tertifire Lehme, Tons und Mergel” ein.

Annlyie Liegondtone s dom Bohlcaravior worr Balflneh
= E
= o —_ - =
£ = = |8 | &
Korndurénmesser % | & E 2 b 5 @
in mm E é = = i ™ 3
g| 2|3 |2 |8 |2 |E
fu.é v.H Tad I,€ |10,45] B A.Ta| 2,95
U, d - ﬂ,ﬂi P dl. T [ F | B.o5 | BERIZLE ES] H.4
ﬂ.uEl'- “.{Iz Iuiﬁ E!qﬁ Hr] ﬁlz :Ern Eiﬁ lqrﬁ
1[N e O R 1.7 0.1 .35 1.76| 6.1 2.5 335
4,1 36,0 | 49,4 | 87,45 70,06 |60, 35|50, |13
Aufsohliisss und AbDe:
Elirmbadh Eagiat 17,10
Kétliah 8,16.17 Vaoitgherg 1,2,18

hahlsshwarz |
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Im Cherbugeilf "Ton" sind Kaalin, illt, Meontmorillonit und Bentonit- enthelizn.
Je rbch fheen Blganschuften wird swlsshen feuerfesten Toneh, expontlizrenden
Tonen, Bentoriton, Lehmen und Tonschisfern untersehisden.

Feuerleate Torle walsen hobe Esnlio-, [1t- und Ménmtmorillonitaehalte auf.
Kaofin: Hnupteohstofl e Kerumik, Fiilstoff in der
Popier-, Runstetoff-, Kautschuk-, Fartan- und
ghem. indusire:

Expandierends Tone ("Blilitone” ) weisen hohe Gehalte an SI0,, Flufmitteln,
it und Mixed ayer von Mit-Montmorillonit auf.

Bentonlt 1=t ¢in geibildendes, dos quellende Tonmineral Mentmorillanit ent-
hultendes Tongosteln, des aus vulkanisshen Tuffen
entstanden ist,

Bg wird sur Enlfirburg und Beimiguneg von Margsring.
Qpeisssl, Mineruldl, sur Stablisforung von Hisp, sur
Sokhdmung ven Siften and Weinen, als Fillsioff, als
Bindemitisl fir (1, d4lg Feuaridaohpulver, als Spalmitiel=
susptz bei Bohrungen, s Glolt- und Stiemittel in
Tiefbau sowie gur Abdichtung vot Erddimmen verwendat

{wird im Abschnitt Industrimninerale behondelf).

sinhe mmoh WEBER & WEISS 1%81
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Eohlentes

Elner Publihstion von ROFETEZRY 1000 standim lm wessnilichen l[olgende
Dbariezungan alts Gl vornus:

= Wo und |n welther Farm stehsn fire die wirtschafiliche Nutzung ausreichende
Memgren homogensr Materiallen sur Verfagung?

= Wie gldbt dle minerallsahe und chemlgghs Zusnmmenssisong saldhisr In
Frage kammaender Meterlallen ans?

- Wis ist hre phyeialisehe Beschaifenheit (Korngroben, Festigheit,
atp . YF

- Wo sind diese Matariullon Im Sinne dor keramizoliom ".I'ﬂ'mi.nﬂiug_'lﬂ i
ordnent

IMe erste Frage lst dureh die In den Karten dorgestelllen Holdenfichen biw.
Sehllmmtelohe gelklist,

Hie Ausbildung der Sedimenie, die dus dem Wischvorgang dor Kohle entisteben,

51 tli=salbe, wie sir In natfivlichen Telehen vorliegt. Im Bereich der Enschlimmung
lpgern mich dis Groblkomponenten ab. Dics amd vor allem recht reine Bande,
deren Porenriune mit Wasser g=iilll smd. Sle seleen sich bm wosentiiohan

sue Quars, Hellglimmer und Kohle rusammen, fhre Rorngrile Legt zwischon

0. % und 3 mm. in den Ubrigen Bureichen, diz etwe 7580 % der Menge avsmechin,
treten foinkorniee Schlicke auf (HOFETZRY 10465].

Die Beurtellung der Kohlentone bezogen muf hre Eorngrdlle und dle nuf-
tretenden Homponenten brachten folgendes Ergebmis:
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Fohisnion

Brzenkdble Lignlt Tan+ Send (#0 % —55 %)

B wAnknr IS %—15 T

ﬁh.!Terl'I:Ir' ;ull;ﬂ:l?:lIJurll
Felidspal (10 % — 0k %
Chinira Wik G egnmite
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P Melirngemang=-

£ i Leile

= Tuermalin fwenlger als
Zhrkun 3 W

EE e {10 =13 &

=E s wiisi Semgmie

i-‘-’ lecrngliormeer aniel]

=1

=7

Abb.4: Rompgrifen und apftretends Homponontsn in den Kahlentonen
[ EDPETEEY 1863).

Daraus is! srsichilich ., dafl mindestens 30 % des getrockneian Motsrials aps
fden Schlimmisichen feimer i=1 als 40'Mxron, Hnjer diesem Peinatitall (=t ein
erneblicher Frozenteniz an Tonminerslisn pder Gllmmerpeablldungen {(TIH1)
U sueher . Diz Summe des Korngrofenbildes entspricht der sines sdhlufiigen
Feinsandes |

Aus dor enemiechen Analyze: stlchi hesonders o hoho Wessergonnll und
dar Glidthvarlust, dor sus dém hokien Pprozchtoniz brontibarer Silbsionséh

pusniltiert, hurvrdar (Tuab. %),
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Tnb.T; Chemieche Anajves des Sohlimmuterinls (KOPETRKY LUAS).

Crubes frusits prtrasknets LRI

Woamner 2B - -
Olihiwerfunt [ e=1 ] 7 -

513y 4, TH (01,30 47,58 (U3, TH) AT, 200(66.1M
Alyly o4, 08 [18,61) 20,87 (2%, 4T) 25 60 (41,29
Feyls 3,18 3,78 8, 08

Cntd | 0, 4% i, 8

YT 0, s 1. 31 iy Bl

e Iyos i uH ¥ 4

Ny 0,54 o, 10 o, b

sl B 0, & podo

L0, 0o

ber gesiohie Rohlontan kann als guter Steinzeugton smgasprochen werdan.

In welterer Folge worder keramisoh-techndltgisels Unterduchungen durch-
gefithrt, die folgendes Ergebnis brachten (alle Angaben nech KOPETZEY
18603

Plestigital: digse iet als sehr gqut o beseiohnen;
Sehwindungsverhoiton:

Erwelchunge des Materinls bel 1400 °C, Schwindung bei 140050,
11 %, oberhalt 1400 =C Aufoliibung;

ua.
=
= 1
5
:
= ¥
g »
=
I&
g 04
g L

w L T L3 T T L] -

o I ELHE 1 5nn

Abbb: Koblenton: Schwindungaverhalizn im Erhilgungsmikeoalop:
oxvrisehe Atmogphire; §°C/min. Aulhelnungsgosohwindigheit.
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Scehmalzverhnitan:
el 1100 "C kemnme Varanderung, ab 1200 *C boginnéncgs Krweichung,
fincher Abfall der Hurdvo ab 2200 C volllges Erwolchen . si@iior
Ablntl der Burye;

100 g L

S PR TR T
i
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i T T ¥ T T B
L ikl £ 30

Abb. 8 : Behmelevorhaiten von Kohlenton; Tempapstursistsg: & 2Cimin.

Fansrfsatighalt
der Kagelfmllpunkt lisgt bel 1410 °C (= Segerkegel 14); der
Fohtanton fst dedureh in die yntere Ringss der Teuceriesion
Tone Siniuardrian

Brennprobaen:
dioss ergoban, dof des Materinl mogliche: in uxydierender
Artmosnhieo bol 1250 °C (8K 8) gebrsnntl werden sollte; dibel
wird cine Bamerkenswert geringe Hrennsehwindung ven 7,39 §
erreicht, die seigt, dobf dos Moterinl eher einem schamotto-
Whanliehan, jedodh mieht dem Tmgelion zuruordnen 1t

Porositit und Roumgewloht:
die Porvaitdt des gobrannten Moterinla liegt swischen 36 and 40 %,
dng Haumsewicht beredgt 0, 8-11 ke ddm*:

Festigheit: 100 bis 150 kgfem®;




B3

v w— Y|
-
-q!
]
=
e
3 -
=_-l-
T=
e = ] PR e - —— ——
= e el e =L = S
..:".-—--—.-_-- i R [ 3 - e [ .-I'_:
- H =
- } :'l:_
- - ?._
x | .-.-|.
. e e T P
o sl iy g, g il P Rl Dl = e = gy oy _.',"'
= . ' = i — bt Hi g { e ! s
o= === WIE e e P L T o :
ey 2 L e e e e
o - AR z ® i e oo o W__ m m = W m S Er - == . — —
Abb.¥: Kdrmungsnaiz ober dag Matsrial (en. 25 % dor Gesamtmongs ) aus dan
Eand'_.mn-nn des Sonifmmisiohes (Berbaramulde). (KOPETEIRY 1568)
Tamprifle o mop ()
Zmi i owl ww B T 1 & W m " mow ‘m - L] T —-m
a1 — gttt =N EETIH PP G e e Ll Fi] -
M T VT s = S S | el "'"-".5_4__ ¥ = ey

@ ¥ BEsmEEspLy

= 5 L]
- - = )
I-I i il - ! 9] =
bt : b= I ER| z BT R

3 r: T T T ] T =T
- : ' . : . ! &
T H o = ] i I 11 i
T3 T 1 T i = ul - R f } -
i AR E : ‘ : P [k (5 S | HEF e el = :

- ] I 3 1 4 | ] T FETLE T ;8 T |

—— | TS ' T = 1. : - -i-u-- =5 1 .___E
- I 1 -.!:_H i — . T - jl.l : ! 1
o _E_|__-.| __.—_.-I 4 i - i 4= gui=ba | = —p— & j
e fE = Rsww (] 1 LI | L W w om - = L . ——— -

Abb.H: Kisnungsnetr fiber des Material (cn. 25 % der Gessniimenge) sus dem
inneren Tail des Schikmmtaiche:s (Barbaramuide), (KOPETZEY 19465)
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abb. W Hontgencgraphlachs Aufnahme der Feinfraktion aus dem Inneriiegondan
Matarial des Schlbmmtelohes ( Barbaramulde ),
dnfllit, K=sHaplinit, QQuary (ROPETIEY 1965)

Varwenfungsmbalichreiien:
Auf Grund der oten gaudbsnsn Charakisrisisrang gl
KOPETZKY 1883 (elgends moglinhe VerwendSungan an

Industrioxiaine: dafiar apricht des Eaumgowloht von 0.9,
o Warmsalaftrahl Kg/ealim/°C vyon 0,18-0.20 Im T-
Beraleh vorr 200-1000 *C und die Festlokeil van
an. 100 kg fom?®;

Erminstaine
Flpi sislne

Zusachlogeioif fur Lehmziegeal
Tonkompanente [0r dis. dementarsaugung

Autfsohliees

Bdrnbach 1.2
Ligist 17
Rosenial 2.3
Voitabergy 1,11.18




Abb, 104 Abben ®Kofach B; Zisgslwerk Birnbach. Als Deckschicht traten
snndig-gimmetige Lahinn aul, dorunler folgen bs max. < o
mbclitige Kohlenfdes und nls:Lilogendas Tone.

=xn

i Im Qomeindebersich yon ModekircHen iasgedohlddeaoan Befhde warodr
dam Badotitem der Buaclit wan Stalllofen sugeariinet,

Iz henfel sigh dobet vorwiegend um glimmerige, tonlg-schluffigs Sarde
ik e,

Verwendung fanden sie als Mager—umd Futesand.

Abtenn

Meosirehen |

Sebutd

Der mus der Vorwitteruny vecultlvrends Schiutl wurde peltwilllg tum Stiter-
wegobau baw. Tur Ersougung van Bmonikalk abgebuul (saferne es ach

win Kulesehutt amndedtes,

Ahbaug:

vl Tt 2.3
Snlle 29,23
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.1 INDISTHRIEMINERALE

- Beryll

- Pogmatitische Rohatofis
Pegrmatil, Pegmatitgnaia

= uarz

Poldepat

Climmor

Huarzzand

— Tarnerde

= Tulfl

Bentonit
Glastaff

Eeryll

Beryll iat ein lelchtes, stahlgroues, sprodey Metull mit elnem Sehmelzpunkl

vion 1886 2C.

Be-Metsll tnd ~legierunger wérdsn als Ronstrukiionswerkstoll in der

Lufl- und Rasmizhet e dle Herstallung stark beanspruchise Telle vorwendol.
Das Metall wird vorwlegend als Hallonmnuterial fir Branustdbe und Bestand-
toile vonu Nentronenguellen verarbioitat.

Fundpunice:

Golnitz 1,5,0 Maris Lankamite 11
Kaflish @ Puck 13

Liglst 21

Pegmatit, Pegmititpnols, pegmutitische Rohstoffe

Bargits von ETESLIKGETR 1928 wesdon die Papmitite in wor- und neohiskiond-
sehe peglledart. Weiters untevsshisldet pr Pegmatite, Pepmatitgneise, Injek-
tionsmaterinl, Pegmatidisphthorite (Quursite} und Ersmjektionen. als Muss=n-
rohesoff wordern sis nur im Stelnbruch "Vier Tore" (Pack, Nr.3) gewonnen,
Cirtibere Hadeutung halien sis als Rohatoffteiger fir Indusirieminerale HHir

die Gles- und Parzellanindusirls (i hLir.'lllr:l"t_ﬁi.'l Tall dey Koaralped und [Rir dis
Elekirotechnil, Erwihnenswert scheinen HEINRICH 1882 die Quurz-Feldspat-
pAnge nm Hergogherg (Edelsahrott, Ne.d.7,8.8, 100, dis Glimoesyorkommen

bel Modsrinch (Modrelgdoh, Nre.1,2) und die dhemullgen Quarzberfbaue "Ebenlealas"
(Edeisthratt, Nr.14) und "Obarwald™ (Bdel=shrott, ‘Nr.l3).
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Tins Vorhandenessin und dlo Verwendung von olchtmetallisehen Rahstu{fon
win Quarz, Feidepst und Glimmer ist durch eine his inz 18.Jh. rigkverfolg-
bare Bergbautitigkeit beligt.

Rohstofftviger slnd immor gprobkirrigs Quors-Faldoputgestelne.

Abhbnoe vngd Vorkomrdn

Fegmatit: Hirsghegg 2
Lipist 12,2
Paci 3

Pogmutlfgnsis:
© Edelschrott 3
Ligist 11
Pack 3,10

T, T

Quaps gus der nirdllshen Koralpe wirds wilheand dop G0ar-Jahrs nach Degtsoh-
lpndg , telien und in die Schweir exportiert und dort 2u Forroallisium verarbsitet.
Unter den gegenwirtigen wirtsahaftlichen Bedingurngen sind dip Vorkamman

nis nlchi bbbauwidedip sneusshen, dn dis geringe Oatngmachtigkelt (maximal

2 m) eme Gowmmg groflarery Kobaturan im Taghon moht mogioh maoht.

Abbbue und Vorkmmmen:

Edelschrott 6,7,.8.9,.10,14
Ligist 1.4,8,9
Medriach 3

Feldspal

Als Feldspite warden In der Natur sufiratende Alkab-Aluminlum-Sllkite
bezelehngt. Iy bemmng auf hre Zusesmnensetzung st unter Kallfaldspilen
{Orthokies, Mikeookllny, Netronfoldsphten (Albit, Periklin) und Kalifeldsplten
{Anorthit} =u unlersdhaidan.

Verwendune finden dig Feldaplte, vorwlégend Orthokles wnd Alblt, als Zusats
U keramischsn Masaen. Porzsllanmesses wird Feldapat als Flubmittel sugestal.
Feldspat tritt als fberwiegsndor Gemangtell neben Quarg, Glmmmer and Turma:-
lin nusschlisillall in' Pegmatoiden (= grobkirnigs Querg-Faldspulgesione, ils
intagelsrenier Bagtandtel] des Nebenpesteines unsprechbur, slne reln magmati-
sche Genese ist nleht nachwsisbar) mut,
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Al untersuchungshiifiges Gebisl erwiss sich bal Tintersuchungen von

HONIG & TIEDTEE 1051 Willmiberg isiehe AbL,I1, Fi} und Blumelmiihle
(#ighe Abb,LL, Pi).

Digoes Vorkommen 1404 dleh ln unterschlediichen Machtigkeitem (310 m) bis

in den Ruim Voltshory verfoleen (SCHUSSLER 1632).

STEINER 1877, 1878, 1980 filhrte an Gesteinsproben sus dem Raum WillmiGberg
Aufmeraitungiversuche dareh, die vor allem auf folgende Tiele ngsgerichiat
WA

- Zerhlelisrungsvernallen bm Grobliornbereich und lm Bareich der Mahlung:

= stoffliche Tronmung :

Daraus reswltieriun folgende Ergebnlsse;

=in den Yorzavidelnerungsversuchen ergal sich ein Lu.hnmﬂ_gunau Zorkleine
rungsverhalten;

= im Persich der Muhlung ecgab sioh, dof die Brocheheraltapistile dos (Mahl-
putes <1,5 mm =ine Inhomogenititastails Taigt!)

- Flmtationsversnehe seiglen, daf dis Erfeugung eines Feldspatkonzentroles
und gings Quaraprodukies grondsstzllch moglich lag;

Abbhave ord YVorlomewn:

Edeleshvott 6,7,8,92,10.14

Ligist 1
St Murtin s.W. 1

mme

Als Glmmer werden helle bis dunkle, melst nnch 2ner Fidche spolthars
Tonerdesillate: bezeichnet . Techniechs Verwendung fnden vor allem Mpakowit
und Phiogoplt wegen [hrés ungewdinlick hohen slektrischen Widerstandes,

ihrer hohen Tempernturbestindighsit, dem Isnlisrvermiogen und lhrer chemischen
E:ahﬂ.ﬁim‘.‘ '

Dazn werden vor allem profe Glimmerplatten bendligt. Femblatirige Glimmer
wesden zu Mahlprodukten, dle sla Filistoffe, Glanzstoffe und lwolisrstofie
Verwandung findsn, verarbeltet.

Gilunmer wurde vor allem wibhrend des Lwoitan Weoltkrieges pm Modrisch

(miehe Abb. 11, P4) beschirft, Meist tritt er in Verbindung mit Pegmatit aof,
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OLegE' der arm holligst

wirkgnden Unlersuchumgs-
geuatz mil =iher an-
gendherten prozeniuellen
Gehaltzangaben fur

+ Quarz

= Feldspal
> Eigms
: 2= Glimmer

wwes  *v. Schiefargners

—

S —

P2

_ Glimmerschizfer
2 Eifrsaaic

= Marmar

S -
e % i""ﬁ!-"'". \'_b — .‘:'\mph'!uﬂ]bt

Alb, 1z indusirieminecalvorkommen bu gtelrischen Anfel] 4pr BEoralpe
(HOKIG & TIEDTEE 1881).
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Abhbtinue und Aulschitsse;

Glimmer {.n.: Edelschrott 11.153.15
Gonnltz 2,3.4
Moilrlogh 1,3

b ot : Gobhltz T.3.4

WYugrEEand

Die tertifren Sundhorizonte sind durch elne intengive Weohsolingerung gekenn-
gofalinatl. Dabei folgen Grobkorn-, Feinkorn- und Palitiagen oft im dm-Barexh
wiifeinander. Laternl sind die Sthichten salten wolter verfolgbar.

Die Sande sind in ihrom Mineralgehslt vielfiiltig, Elsen 1st fast In allen unter-
suchten Probten enthalten (HOLZER A EHN 1070).

Die von HOLZER & EHN 1878 bezelohneten Pankis D4 und D5 (=ieho aoeh
SCHARFE 1681, Abb,120: 1: 3W Mocskirchen und 2: Weinberg) sind aul Grund
dos Horngrofenspektrums (0,1-0,4 mm, 50 %) fur sins Nutzung als Rohstoff
pur GlascPEaugunE ungeeignet.

Abboue und Aufsthlbhsse:

Wocakirehen 2

Hentonlte und Glast uf!y_

- ——

In Karpatischen und hiadanischen Schichten der steirisohen Tertldrbeckan
treton in pllen Farleshapslohon vulkanlsehs Tuffe wdf, die In Form voi
Hentoniten oder Glastuffen vorllegen. Auf Grund von Gellindebesbuchiungen
commen EBNER & GHAF 198 zu der Erkenninis, dnf in Glastuffen die
Basispartion vielioch als Benfonite ndegeblldel sind, wanrend die Hangsnd-
teile als = umpgrewandelte Olastuiie vorliegen.

Tiin lipgendgrente int sumsist scharf susgeddldel, im Hangenden erfolgs

gine wolkipe Vermengung mil dom Normulegediumant .
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Diesén. nach Anikeht von EBNER & ORAT 1HRL grifite Tulflager des Hobach-

Vollsberger Raumes, ist Iy feinklastlsche Binschaltungsn innerhalb grober

Sehotter, die das Kohlsmtertiir von Koflach~Voltaberg diskordant iberlogern,

Sllrguruald = Traglstanteel

Samtliche Aushizss sind emem mit §—4 ° nach 8E einfallendsan,

uzuprdnen ,

-
-y

Dae Tuff-Vorkommean am Treglstsattol-Blargerwald (FRNER &

CRAF 1930).

""I
-

wisthen S8 and 480 m Sh. husbelbspiden Nive=su

singelagert .

Abb. 1

=

: pufschinfbersich 3

1: Aulschiufbersich 1
3: Aulschlufbersich 3
iz Aufschiufbersich 4

=
Jre]
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4 snoeEncr=sng Verbrelturp = Tulily
Frots s ,“...--"""‘ nor=eng Verbrelturp g=: 3 u

bk, 13 Tuffi-Vorkommon Burgsrwald (EBNER & GRAF M8E0).




L1

Muoch EBHER o CHAF 1982 wordon die Vorrhte folgend klasalfizlavt:

= gicher: die o den Aufochiufbersichen -4 umechinssenen Fiiohon g
dis durchschnitiliche Tuffmichtigkalt batrdgt -3 W, dio
maximale Uberdieckung bis &0 m.

Die Vorraisbereshnung, bogisrend suf der Drelosks{lashe,
fHe die Aunfschlulberiiche 1-4 umpshbsit fsishe Abb. 11)
und unter Annahme einsr konstanten Tuffverbireitung

mif siner Tuifmichtighell yon 4,0 m, ergibl enen Tufivor-
et von 630,000 in.

migiich: Im Bareioh der in dad Gossu-Grundgehirge relehenden
teriliron Sehotierbucht N von Lichtenegg.

FENER & GRAF 1880 leiten ays den Profilen (AbD.15) folgendes ab:

FALEY

Profil A:

Aug dispem Prafil st aheuleitan . dall die Tuffe. foinkdrnige Sediments voraus-
gesstst, noch unt=r den Lebmingborgrioken swigschen don Aufechlufigruppen
Il und [ zu erwarten aind. Aul Grund der Gesanschiohten knapp E der Aul-
-sehlufgruppe 11131 edne weiters Verbreityng nach | suszosghiiefen. Diz Ubez-
liperung durch Sehotler betrézt = Lobmingbergricken bis 2o 40m, Weiter
i W sind im Bersioh dos Blckens, der von der Kapelle bai Pki.G11 nueh SW
mieht, Tuffe nicht mehe 2u grwarten, d4 hier bel Ubaraichtsbegahungen

1. keina Tuffe festpestelll wurdan und 7. dio feinklastische Entwicklung
fariell dureh Crobachotier vertraten vwird.

Protil B:

Auch digses Profil reigt dsutlich, dafdle Tuffe der Aufsahlufiberaiche 1, 11
und IV dem mit 3° nuch 5E sinfsllendesn Nivesy angahoren. Zwischon Aufechlull-
mereich | und [ ist dleses FHivesu im Gelundsrichken ym Prt. 521 in einep
Milohtigkelt bis wd ca. 40 m duoroh Bchotter (beriegart. Dis weiters BErstreckunig
nuch SE endat spllestend un Gosau-Grondgebirge, Naoh 5W setzd sich der Tull
uriter dam .Lmhmlugiinr,ﬂ_'ml:hen fes. 60t Schotteriberdeckung ) bis in d=n Be
reich SE Pagper (Aufschiufdbersich IV} fort uwod endet dort ebenfalls spitestens
an Goasu-Grondgsbirge. (Zitut Enda )
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Im Zusammenhsms mit diesen von EENER & ORAF 1860 durchgeithriso Unter-
budhungen an Bantonitan wurddss von SCTIMID. EBRER & AIGMNER 1881 geo-
physikollsche Methoden wur Substaneschitoung dorchgufthet, Die ddbel er-
slelton Ergsbnlsse Lestlitigan dig BarGerung.

PBentonita/Tuffe in den Eohlengruben deos Aoflach/Voltsdorger Reviacs

Aus dem Orobenhbereloh dez-Kofloch fVolisherger Reviers wird VO

SIEGL 1951, PETRASCHECK 1855, MOTTL 1870, FLUGEL 1070k, POHL

1076 muf Bentoniw baw. uuf Tuife hingowlesen .

FPETRASCHECHE 1458 besthrelbt aus dém Zongtallcs Andesitiufi, dem

im Hangenden Bentomit fodgt. POHL 1976 erwannt dis Tuffe vom Taghan
Juoefeschacht. Mach EBNER & GRAF 1880 ist das Geostein als tuffitisehor
Shfwassermargel sy bassichnen, MAURIN 1959 erwihnt Tuffe lm Boreleh
des Berghoues Oberdor!, die aber nicht mehr aufgefunden werden kennten.

Sr=npi sXaTerioged

MAURIN 1638 berichtet dber Tuffe, die in Loteriten um Franziskansrkogel
amuftreten. EBNER & GRAY 158480 deuten die MEglichkell an, dall e alch
hierbei um vollplnstische BEarbunat-Resmiualtons hamdeln kdmme.

Fofhorg, W a3t arthodoms

Ini ca. 460 m 8h. o der Baschung sinas Giterwegas fndal aloh on. 80 am
mbchtiger Bentonit. Dieser Dher sandigen Lehmen Usgends Bentonlt fifiey
graug, diomorphe Biotitblattehen. Hr ist Uber eins Linge von etwa 30m
verfolgoar. EBNER & GRAF 1930 douten din Aotstchutibildungen; m dansn
‘die Bentonite sultrolen. dls élnen anterbadenlsehon Schutifichor, der
vom Grundgebirge in =inen Sulwesserses eintavchie.
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i A )
e

Abb . 17: Bentonit-Fundpunkts im Raum St.Bartholomi.
(EBNER a GRAF 1080)

1: Rafberg W 51, Bartholosms
¥: 51, Bartholomi/Friedhoad
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Tab.%: Chemische Analyse steirischer Bentondte (HULLER ot al, 1800).

YolrE-

bara Guisthal
510, 53,9 68,1
Ti0h D, 12 0,017
l’!l;ﬂq 16, % 13,58
Fealy" 3,2 1.2
M 0,08 &, 08
Mgl 2,2 1.4
Can 2.8 1.4
HasO 0,2 1.0
KD 0,3 2.8
PO, 0,05 0,04
Ha O B,18 €14
HaO= 11,08 4,79

29 .06 100,40
-

Fe gls Gesamisisefn

Tab.10: Materigltechnik auspowihlter Proben (EBNER & GRAF IBED).
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Aufschitsse und Vorkomman:

Tuif 1.p.: Barnbuch 6.7, 8
Ma=in Lankowlits 10
Stailhofen 1,2
Yoitsherg 6.7.8

Bentonit: Birnbach 6,7.48
Steithofen 1.2
Voltsberg 8,7.8

Glestuff: BAirnbech 6.7,8
Etailbofen 1
Voitsherg &

5.4 ERZE

1m: folgendan Abschnitt werden die im Bazxirk Voitasberg auftretandoen Erae
Behendsll. lm einzelaen sind disa:
— Eiesalverie

- Gold; Silber
- Hupfer

Rizgnberghau im Begirle Vaitaberg

Im Begirk Veiteberyg treten In verschledenor geologisgher Pogition kleine Eizen-
logerstatien aufl. Im Kelstallln der Hor-, Stub- und Gleinalpe finden ateh Epat-
eisenlager {Kohlbachalpe und Hirachegzwinlel), Hisenglimmer (Pack), Hamagit
{Salla und Heillzen Wasser) und Megoetit {Arnsteln, Kowald, Ligist). im Bereich
dor Kiillke des Franzizkanesr Hogels, des Hallfeon Berges und des digdflsrkogels
Limonlte,

Dle Unngendbbnke des Ploemitsingr Floses werden von Logern, dbe tonbge
Sidoritkonkretionen fihren, hegisitet.

Abbauie und Sehlrfe:

Elesn |.a.: Gallmannsagg 1.8 Krottendori-Gaisfald £,3, %, 4,5.0
Gatatthal ] Maria Lankeowitz 4.5
Gryden 4.4 Pacl 1
Hirsohegg 1.3.4 salls 2.3.4,5.21
Kainach 4.3 Volleberg 9,14

Koflach 8,10
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Elsenglimmar

e 1l

Etwa 1,2 km nordlich der Ortichait Pack liegt swischan don Qualiblichon dos
Oreszsnbaches van 060- 1000 m elne Eisenglanz-Siderit-Lageretatte. Von
elner ehemmligen Abbautitigkeit teugl sin stwa 150 m langer Plog=nsug.

Ein noch gffenstehender, vom sUdiichen Quellbuch gsgen die Lagersiatie-
vargetricbengr Stdlilan errelchte 43 m Linge, |édoch ohre -Aufschlishung

von Ereen (WHISS 1973).

as Eisenplimmervorkommen bel Peek Uegt bn hoghmatamorphen Roralm-
riatallin Il @inor Seris vin Glimmerschlefern ind -gndleen miit umtergzaord-
nelen Linsen wnd J_..agﬂn voit Amphiballt.

Tie Versrpung Uogt im hangenden Teil etnes gerlbgmivhligen Marmorhosizontes,
welcher von Quere Uberiagery iat,

5 e
El =l
= 2
i A - d
ML gy
L o
Aoy it
| i : :
Pedy ik e LI TR TS P T Bl o B o e B g 1 T
L N T [T —
"'IH-—'hl-ll'Jll_

Abb 1B: Schemutlsshes gunloglechen Profil des Hisenglimmer-
vorkommens Pack , Stoiermark; deg Profil antspricht
dier Resislinle der magnetischon Vermessung;
A=Aufschiul (PONL er-al. 1B8L).

Des Erz boesteht aus Himntit, Siderit, Pyrit wnd Mogoetit (in den HEmstit
aingelager]) und wird von sisenreichien Chiloriten und Karbonaten begleitet.
In Anschliffen sind nur flehtungsioss Weohstuomsgefigs =lehibny, elne Bin-
regeiing th dus metamorphe s Lot alell vorhandsn. Dis Eraminecalien bilden
dir Metrix einer Rarbonat-Quarsii-ABrecole (POHL et al. 1.EIEI'1 e
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Al 18 Schemutizthe Darstellung der Wochatumsgefiige
im Erz voro Pack ! Stelermark
{H; = fraber Himatit Iéﬁ = gpiiter Himatit;

P JI"'_i.rr ti punktiord = Magnetii; svhwars =
Lammlisnzwischensinme : brether bel llachem
Babmnidtt ) (POHL ot &l, 19B81).

Im Zugs der Uniersachungen von FOHL =t ale 1981 worden guch Sp grenmotall-
analyzan vof Eri- und Nebengesteinsproben durthgelithrt. Digse soliten
ermitiglichan

= Eanefisahe AnsSsagen ;

= fdas Vorhanden=zem andorer nutzbaroer Metalle sevhennan laseern)

- Hinwelse fir sina peothémizsdhe Progpoktion suf sdlohe Erde gebeans
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Tab.]l; Spurenmetallanalysan ven Elsenpglimmer sowis goring verorsten
Quarsit=n und Karbonoten {Analyvtile: Matlier Ressapch L.t 1UBDY
AAS oaoh Percilorcaureldssn ) Naochweizroneon: Mo Sppm;
T1 Sppm; 1o Sppm, Ag lppm, Au 0,lppm, Hg Sppbl; Wertein ppm;
(PO =t 8], 1881)

FROVA] SBLZE L] te ! Lo [ % | Fa Ml M A f& 7 Ag = e ik % As | iy [T |
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e
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I Ayu ll.].ﬂ".l'prdn'lurq i: g (L3 I 1 i [ ‘ = Ao [ :_ ] w L al T Bk g L] u ! ]
Bien b bt Rarheinas : |
W alslurerrin 4 ay [ ST B i i® (2% " | a4 r L L] » LN [N} w e
j—— == —_— = s _ —f— — = = L
Bie & ir‘l:uﬂ'ﬂl | : I
ekl i oy |- W = i (L F o o] = i J " L T i L] i w W

Dege Analyssn ergaban edoeh kelne Hinweise suf wirtschafilivh interessants
Nebenmatslio, erlpuban aber nuch keine sindsubigs Ausssge sur Gonpse.

Durch magnetische Vermessung dez Unierauchungzgebletes ergpob sich <if
deutliches Bild der Interalen Erstreckung des Erskiopers.
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LT A

B o p—
1 fnl = sk nf % sl - 50

Abib . 20: Magnetfaldiotalintenaitdt: Issnomplenkartie mi Lage dar MaBprofile
(FPOHL ot al, 1981),

Als Ergebnip der Unterauchungen deutet POHL et al. TTH1 das Vorkommen
als: stretiforman BErtkarpar, dor sith dudch die maghetische Vemiessung
aufl mehr sls 300 m verfolgen Loy,

Abbmng und Aufschitisse;

Cirad=n 4§
Peecle 1
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Rizsehegrg=Winkel thirachogg [0

Hietiel dOrfte o4 glch um sine hereits m 16.Th. srschivsssne Lagersiilie
handuin (WELSE-1073).

Eahlbaopedns f=g 2=i1g [Exilla &)

im Bereloh desn Hohapzuges vom Ofnerkogel nach ‘Subld tritt awlschen liggendam
Kalk und hangendem Granatglihmersohiefer €in Lager von Spateliunstain
puf, des-artifch vor Quarziten bemlaitnt wird. The mittlere Meohizghaeif betlnpgi

atwa 2 m.

e (ol

Ablr. 21: Lugeplan des Rissnbesghaues Hohlbachslow [WELSS 1973).

Aabaus und Sohuarie:

Gelstthe! 1
Hirsehapy 1,4,4
Salln 3
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Magretit

Im Borsich der Glimmerachisler dar Gradner Serle (reten bel Arnsiain.,
Lipint und Kowpid immer wisedar Linsen von Magratlt auf, dér = sterk von
Byrlt durghisetzt Is1 ynd 2o Braunsissnstein varwitter,

Lizize (Erotisndoei=taicfald =, 7 Xa, 4,5, &)

Ie Bevelch zwischen den Gehéfien Steinhinsli-Orebenhisel wardsn im 19.Jh.
mahiEees Ealiirfd bateioben,

Die Lugorslitte, diz otwa 6w michtis =t, 76t unter 307 ein und st an
Glimmerschiefer gebunden. Der Aufschiol zeigis mehirere 3-30 om michtigs
Bimder vom Hraunelspnsisin in Wechsallsperung mit =orectztom CGlimmor-
achinfar. Die Noltomiichligleit wurds mit 1,5 1.8 m-angegebert.

o —

il

Abb.22: Logeplan der Eipenborgboue bel Liglst (WEISS 1075).

Fowsld (lolbsbhesg J4)

In dar Eatastrelgemeinde Howald (Gam. Voltsharg) trifl 2wischen der Qehiftsn
vig. Wallsgruter und vig. Eobild Sohmied in Glimmersehlefern der Gradnop
Serie eln Magnetelsenstedn {9hrendsr Lagergnng auf. Seing Machtiphell he-
trdgt ca. 6 m, die Lageratitie ist jedooh starl mit fersetztom Glimmerschiefer
and Quarsz durcheetet. Der Eiséngobeil beirigl durchsohnlitiloh B, 50 8 %
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Aht.28: Lageplan der Bissnbergbaues bel Rowald (WEISS 1073).

lm Bersich dés om arbfraphissh Hnken Ofer dér Gidhaite bew. der Telgitseh
gﬁiegl::ne'n Higelniges wurde in den Jahren [E3) und 1RAd nuch '.'.l.'rh.gn!-l;il_l.lf.&ri—
ntain zeachiirft.

Dus Erz i1 hier an Mprmarzogs gebonden . Einige der Vorkammen wotden
durch Stollen niler untersudht (Ieekerlbsuer, Rocker] und Sehilcher).

Dio Eigengohalte lazen bei 20 % Wemen dor Kloinraumigket wurde von aier
Freifuhrung abgesalien (WEISE 1473].

Abbaus und Sehipfa:

Galimunnsegy &
Krottandor~Galafeld 2,3, 80.4,5.0
Valtshery 5,14

ieisensteinvorkommen M det Umgebune von Kéllaoh

lifi Bereich des vorlertiiben Grundgeliirgés-um Ronde d=8 Kifinehar Beaksne
(Franeokaner und Zigillerkogel) und des aus der Heakenfiillung heraus-
ragendem Hig.Berges tritt als Hlull- und Karrenfillung mmer witder Limanit
wuaf, Tum Tell diarfte ss-sigh euch um bmenitisehs Verwitteryngsdecioen nuf
jutigteptitiven Fluren handeln.,

Abbooe ond Aufeohificse:
Kainueh &

Reflach 6
Mapin Lonkowlts 4,5
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o e e

MELXNER 1905 pesohreint sus von FRIEDEICH snileng des allen Weges vam
Wh. Rausther nsel Holllgen Wasser wolgessmmeltan Lesan@eken Himatit-
knollon, die einon Durchmossar von 5=9 om nufweisen, DiEse; sls "typischer
roter Gladkop!" Horelohnetin Knallen sind duroh sirahligen Aufbau susge-
soichnet, Bin nuwerilechos Aufsuchon der Fundsielle im Jahre UG5 brachte
keine neuwen Fundae.

DTher dis im Bareich von Salln auitretendon slten Abbuue existioran keing
Aufraichmumgan, asuher graphlschon Hinwelson bol BECKER 1078,

Fundpunkie:

Gallmanneegg 10
Sulls 3.4,0

Nebuen diesen zuvor erwihnten Erzvorkommen treten als aceessorische
Mineralsationen nooh Ankerit, Pyeil und Siderit aufl.

Ankerit: Gelatthel 3
Fyrit: Oruden 4
9ldrrit: Salln 2,41

Gold. Slibhar

BECKER 107R sohaidet im Gemolndegeblel von Kaindoh ein Gold<8ilberyor-

Lommion aus.

Sehar:
Ealnach 2

Rupfer.

Ix Bereich des Krymser ﬂch.l.nhhurgns wurde an dessen SHdsbhingen

auf BEupfer geschinrfl.

Dle Bupler-Erze tréten als Accessorien einer ‘aplitischen Gangflllung

in Form von Badndern, Linsen, Nestern und Narern aufl, slod aber techmiseh
bédm;l.m@slgs A

Ak Mingralien fnden aich: Bormit, ged, Bupfer, Copril, Maisehit, Axuely,
Kuplerpecherz, Limanlt und Eisenocker (COPONY, o.d1.)

Abbnu: WVoitabarg 10
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£.5 ENEHGIEROHSTOEFE

= Hohls
— tiyan
— Bl

Lalbile

Das Tertlar des Wasistelrischen Haokend ssiat sleh aus Sedimenten des Eggen-
burgien, Oitnanglen, Karpitien, Badenlen und Sarmatien suysammen.

Rotiaiihremd is1 vor aliam das limndsoh-fuoviatie Kaerpetien (Schiohten van Kofinoh
und Mittlere Eibhiswalder Schishtan). in diesem lisgt das badeutendigte Broyn-
kohlemrevier Oeterreichs (Weststairisches Brounkohlenrevier = Réflach-Veitsherg)
ungd eine Anmiehl von bente stillpolegteyn Berghogen, die unter dem Begriff
"Westateirisohes Olanzliohiznrevier” susnmmengsfnit worden.

Die hizr pehandelten Hohlebersbiune wierden durehwers dam Weylsteirlsohen
Hrounkohlenrovier sugenrdnel. |

Kaiflach=Fodtehery

Der Bargban Kollueh-Vollsberg (21 des bedeylendstie Braunkohlenrevier Oeter-
raiths. Es st am NW-Rand des Steirischen Bookens geloagen,

Erstmals wird die Kohl= diegas Hmmmes 16687 arwihnt, 1716 soll arstmals ¢in
Abbhiny betrisban wordan sain.

1217 betrup dis Kohlsprodukision ca. 60 1, 1818 en. 150 4. Uber die weltere
Entwickiung gibt Tab. 12 Aufschiud. Einen detnillierton historischen Ubertilick
Feben WEDER & WEISS 18681

Die tertifiren Sedimente des Koflach-Voitsberger Berpiohes Logen transgireseiy
uber kristoliinen Serien und dom Grazer Pallozolkum in mehreren Tellmulden,
dig rwizchon 100 und 300 o el emd. Vor W pogen E sing dies:

= Plherstéin-Lankowltser Muldiy
Piching-Mulde

= Behafldsmulde
Obuergraden-Unterrrudenailden
Hovheppermulde (= Rodentaler Mulde)
Hodlmulde

Pilrerormiolde

Grulihofmulde

- Zangial-Oberdorfor Mulde

— Tregist-Ostmulde
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T, 12: Bergbaustatistik des Westslelrlzehon RKohlereviers
(OEUTERROCK 1u80).
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Innarhalb des Kéflaeh-Voitsherger Tortidrbackens wird zwizschen ainem Untar-,
Mittal-, Oberflis =owio omem Zongtaler Dbarfld: uniarschieden. Aul Grund
polispanalytischer Untersuchungen werden ¥ Zonon, und twarC, X, RI{PY,

H. E, P-C and P, untersehieden (WEHRER ¢ WEISS 1882),

Ats UrniterflGe wird tm W dos Piberstoinere Floz seml Dlegendbibitern, m Kori-
gohacht | des Huuptlide, im Horischacht 2, in der HedMulde (=Murichechncht
Mulde), in der Howslder, Piber-Birnbacher und Obardorier Mulila die jewsils
tiefsten Flize bersichnet (POML 1976). IIT-I fangtaler Hocken darite nach POHL
1078 dieses Dnterflss dlehl aoewebildet worden sain,

Zwischan dem Unterfloz und dais Mittelfioe fiegt qin stellenwelss (bayr 100 o
mbohitizes Zwischenmitiel, das [.a. sus felngeschichteten sandigen Tonen und
magsigeit . llmmerreichen Feinsanden mit untergsordneten Grobzanden und
Sahottarlyren susammensesate! wird,

Als Wlirteifine worden drs Sebustinni-Floe o W, das mittlere Fléz m den Oruben
s Mittelraviors und Oberdor! und if der Piber-Blirntacher Mulde der mitt-
jere Tall dos Flizpnketes bezeichnet. In der Zangisler Mulde st dss Mittelfae
wis das Unterflts nicht entwickelt.

Auf Grund der sunehmendon Beckenfillung reigt das Mittaiflos gegeniber

dom Unterflis eine peringere Anedehnung und flachere Lagerung (POHL ﬂﬁ_.’_-
Churukterigtisch izt der hohao Antell un Taubemlagerungen und, vor silem

im Mittalrevler, dis aschenrelohore Kohlo.

Lwischnon Mittel- und Oberfloz sind kohlespuronfihrends, feinklnstische Sedl-
monte aungeblldet,

Als Qlierflits werden das Friedrichschecht-, Pendel-, Plohlingerfine, dus Dher-
N6z des: Mittelroviers, das Oberndorfer Hangendfidz, dos Zangialer Unteriios
und dos b der Kownlder Mulde inl Berghuu Orillbghel suftretence: Fios le-

sedehingt .

Hior ist, wie sohon baim Witrelfloz, ein beckenwirtiges Vorricksn der Ausbi@-
Lk gy beohachtan, Wik, 'bifers 16 Westrevier, gbarmuolz eine-Verringarung
e Eliche bedingt (POHL 1970).
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Bpr apes d BEzsgnnriy PEEISE R

Abb. 24 Fléeverbrelting lm Braunkohienbocken von Koflich-Veitsbaryg
(unter Verwimdung von Unterlegen der GEB und der Arbeit
von KLAUS 1954, ex POHL 18976).

Im Hangenden das Oberfidces treten im West- aund Migtelrevier his gur Obern-
dorfer Mulde feingeechichtets, feinsandige Tone bls Sande aul, die von SohattErn
diskordnn Therlager) werdenu

im Bereich Zangtsl wird dss Oberfitiz von elnes bis 90 m michtigen Sand-Toen-
Sahotter-Wachselfolge tiberlngert, der loka! Sifiwnseerkalke und Morge| elnge-
sphaltel sind.

Hungend su dieser Abfolge ist das  Zanginler Obarflte, das an die Olorgrenss
des Karpot sestellt wird, entwinksit.




Tht.13: Sporen-Chronelogie und Fisekorrelntion o Kiflugh-Voltsbergon
Beclen nach KUAUS 19854, ex FLUOGEL 1075.

3 " Lnbirrriess Heshegeer LN
b "llul_-_i- Mulde Melde
11k rpligerisls Zempiai=Flie L3
Tant Al
Frreecuryd- o
z Leppral-Liegrad-
ﬂlrl-l-r-ﬂH
Carze-Jane 4=
Fraslisrdiio-
Toma £
R M ppr

Mo prrms | Ponde-Fies Hiag (EPCY
e Lahi as P“" AF)

<. Sitiesizani

; Floz (Xl

TP Merreets.

CztzaRove OOFFlw o0 X

i} Fibarstein-Lankowlt 2=Pichlinger Mulds
(Frangsehacht, Plohiing, Frisdrichachacht, Barbara)

Digse Kohlevorkommen sind die wesllichsten der Koltach-Veitsberyer Tertifs-
traght. Dle Sedlinemie Tiegen in sinsr H'!.'J—EE'-strai_r:ﬁemlﬂ: Mulds, die i Bereleh
paria LamkEowitz=Ritlach NE umachwenkl.
In der Piburstolner Mulde sind 3 Fldzgruppen vorhanden :

« Pendellléz (Oborfioe)

- Spmastianifibe (AtEalllE= )
= Fihersteinlloe {Unterfidz)

Dian Plbersieiner Floz (Untuorld=}

‘Dus Plhersteiner Floz Ist sus Llegend— und Houptbinlon rusammengocatst,
die pegen B bew. SW (gegen dis Becksnmiile) suskellon, Dis Lisgendbank
keilt schon westlich Maria Lonkowits avs. Die Hanptbonk wards E Maris
Lankowite in den Edier-Aufbirioken nooh oener Michtipkeit von on. 5,5 m
ruchgewlesen (WEHER & WEISS 1883).




115

Luigehon Grundgebivegs und Unterbank, in der die gqualltativ begte Kolile vachindan
war, waren etwa 30 m glmmeriger Sand und zom Tel] sersatztos Grondgebivgs
Bakannt.,

Dile Heupthunk wars in 4 Tellbinke goglledart, von dernen die tiefete die gquuli-

tally boste wear. Dae dwischenmiitel bestend que feinem, gilmmertgen Sand,

Dis Sebustinniflée (Miltellioz )

Dug BebestinnHléz erreichis Michtighkeiten von 1.2 — 0 m (WEBER & WEISS

1052).

Dos Peandelfldz (Oberdlbed

Denes stwa 30 m Ober dem Sabastisnifios gelegens Fioe wird wie folgt aufge-

bkt s
Ohberbank 2=2,8m
Fwischenmittal . mit Kohle wvermenzt 48 m
Unforbonk B l2m

Im Lisganden war noch Sand mit 3 Kohleblittern vor U,A m, 1 m und 1,4 m
anfeesobilossen.

Cegen 5 war elne Zunohne der Michtigkeit des Zwischoimittels 2u Boobsohien.

Im Zuge der Prospoktonzarbeiten der GRE in don letzten Jahren worden dia
Piohling 111- und die Plehling 1T-Muide antergucht. Dnbel wurds in dor Pichling
1i-Mulde keine Flérfithrung angatroffen, In der Pichling 11-Mulde wir dle
Flaemichtiokait #u mering, um abbmuwiGrdige Rohlenvorrits annehmen wu kSomen.

B Mites]Feviar
(Harlschaoht 1,2)

Im Mittelrevier wurden durch den Bergboal Karlsthuehtl dle Kohlovarkomman

fer Schaffos-Malis, der Obeygriden-Unergrodenmulde und doy Hocheyger
Sulde (= Rosentaler Mulds) abgsbeat,




110

In'dar Dbergradan-Unterprodenmulds gind i W 3 Flige bekannt. die sich
pefen B e sinsm machiipen Fide varsinliren. Awischen dlesem Fl8z und dem
Grundeabirgs ist  sine 0,03 m michtizge Ewlschanlies von tallwelse sandigom
Ton und Dolomiizerillen - geivennt. degen Woerinigt dis Aufspiiiterung n dig

3 BEnke dureh Einsghioliutg tuaber Twisohsnmitiol.

In rlar Schallos-Mulde war das Hsupiflde (lUnmterflée), das Mittalfits sowle das
Obertlor ausgabildar. dwisghen Houptilts und Grundgobhirgs war ein weltesss,
tiafores Flie ekannt, das sich. Jododh mit diem Unterflor der Obargraden-
Untergradenmilde pleht korvellsran e,

Dug Haupt~ ond Unterfliz war nur in geringer Ersireckung gegsn 5 su var
folgen, dogegen war das Oberflbes weiter su verfolgen. Des Unter(liz war atwa
10-11 m michtlg, Aungend blgt 20 m 2wls=henmitinl, welehes o A0-90
maghtipen Oberflox Wherisgert wurde.

In dur Hoohegeepr Mulde war nureln bis 70 m milchtipes Fitie entwickolt. Unter-
lngert wurde dieses von 0, 1-1 m michtigen Tonen. § relgte slch elng Mlehiiz-
keltszunahme des: Flbzes bai gleichzsitiger Abnshme der XohlemBohtigheit.

im Hangenden traten Tegel mit feinen Sand- und Schottesiagen uul (WEBERL &
WEISS 18813,

Dle in den Randbarelction des Flizes der Hochegger Mulde belkanntén. mehrore
Meter offer hluflendun, sum Tell mit Sedimentmateril gefiilten Hehlebume,
bergminnisch als ME racie nezelohnet . werdsn von FOHL 1076 als Zughiiifte
in Verbindung mil peradiogenetischer Sochwimdung und der damit verbundenen
Absenkung der tleferen Flirtolle gedeutst,

a1 Die Hadl-Mulds
(Mariensrhacht)

Nirdlich van Lntergraden baw, SW des HIE.HurgE lat dle Hodl-Mulde gelegen,
die-durch den Bergbau Marionschrohi arschinsesn wurde.
Imnerknib disssr Mulde woren folgonde FPlize belinnnl:

Obarlite nom
Mittelflog im
Meullce 13=15in
Unlerbank 35 m
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Diecgualitativ beste Kohle worde sus der Unterhank gswonmnen - gbaneso wirds
Im Qherflie Hochwerthze Hohln dhpsbaut. D Mittslflde war stack dureh Taub-
cinlngerungen veruntrelnigi. Im Neuflz teaten nue In N Zwlashenmintel auf
(WEBER & WEISS 1082),

d) Dl Piherar Tellmulde

ln Berelch der Plbarer Tellmulds wurds In der Zall oheli Gem’ Erdten Weltheelug
Hohly shgebuut. Das Piberer Fids, das mit dem Oberdorfer Tide korrallarbar
war, war gegen SW in mehrers Binke nufgeglisdert,

a) i Oberdorler Telbonulde

Crstiioh wan Baraboch begt dig Oberdorfer Mulda. in der Vergangenhsit wards
nur das Mittelllbe abgobaut, in den vergangenen Jahret wurde jedoch sin
tigferes; dan Unterflds, nochgowlesan, welches durch den ney evschlozsanen
Taghau Obmrdor! ubgabaul wird.

) Drie Zangtal -Mulde
Digse NW von Valtsbery gelegene Mulge hiangt mit des Qbevdorfer Mulde zu-

gemmes, 2eigt aber eine ejgens Flizentwitklung, Hekanni sind eln Hanpillde
{Fangtilep Oberfids) sowie ¢in Legendficz (= Oberflogl ).

tm Hengendsn des Fliges sind bls su 5 em mEehtige Tuffstreifen bekannt,
durunier folgt dle bls 4 m pdehtlge Oberbank, die von der & m michtigen Mittel-
bonk duteh ein etwa 3 cmomi3chtiges Zwlschonmittel getrennt Ist. Zwischen

der Mittsibhank und der 1 m miphtlpen Unterbank teltt ein 10 om mchtiges
taubek Twinchenmittsl wol. 9 m lin Lisgendin dis liuupt_ﬂﬁ#m gt dia im
Bohnitt 58 m (Ipkal bis 20 m) miohtge Léegendfifs, dan o Muldenkern roin,
gogen dort Rend hin abér stark veruneseinigt isl (WEBER & WEISH 1883).




Tab. 14; Bremnstoffchemasche Eigensoheften der Kophie dog Riflnch-Voltsherger

Huviors (FARAZANDIEE 1567).

Probe Haszew Azeche C=Ffix fl.Bast. 5 CHESrE
% % % L ! L
Fibargesin=-
FranZzchaecht
Stidee ( 80 mm) 33,73 5,72 | 41,67 14,05 0,33 109
Wirfal (S0-80 mm)}| 33,05 By 34 b1 ,57 18,80 0,4 100
Hul (20-%0 mm) 32,15 7,89 44 279 18,45 0,28 100
Trks (10=-20 uwm) L 420 10,07 Lg,11 18,20 D,33 100
Staud (O-10 mm) 79,80 11,60 48,83 16,47 0,20 108
B 5 31 .94 B,23 50,88 18,62 (3 PR 2 190
Earlsohachs
Srhok hil,20 3,58 ar,78 17,36 e Ua: L0
‘I.';I'[!_":"fﬂ]. HD‘.EU 4 |5". 3? |-|fig 17]29 5.GE' Igﬂ
Hufh . WD 0 By T2 37,13 17.08 0,01 108
Erba L3 ,50 6,88 35,87 16,50 0,07 100
Staub k1,50 13.16 30,872 14,45 RG] 180
o4 Lo, T .77 35,8n 15,57 0,08 109
Geargschacht 35,50 i ES FLah3 10,14 D,28 A00
fangtal
Srioik L, 0 g, 0k 1% ,75 16,04 1,20 100
Wirfal 33,80 Be2T 38,686 15,99 1,28 100
Hus 39.90 10,31 33 .53 15,83 .23 100
Erss 39,80 | 13,uu 31,47 13,80 1,39 iD0
Etzub 18,40 15,46 10,41 14,513 1,40 100
L 38,560 11,10 32,90 15,30 31,30 100
Dherdort
Btk 38,0 g,B89 3E,6h 15,96 051 140
Wiltrfal 35,10 12,30 E ) 18,75 O,al 100
Juld 3.0 20,87 30,15 15,59 a8 100
Erhs 23 .0 L P B 27,83 14,58 0,5 130
Seauh 31.0 27 .43 28.;956 1,26 L o0
P % 34,03 18,85 31,02 15,64 0,45 180
Sesamt O % 36,38 | “ 9,32 | 35,43 416,81 o,u8 100
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Profile durch die Voitsberg-Koflacher Kohlenmulde
Maflstab

A 0 0o = T00m

Franzschacht B

)95

——— e T -
= H.E00m .

l = - == e  m ———

Abt. 28 Profls durch dis Voltsberg-Ralmoher Kohlvommmulds [unv., GRE,; T.d. ).
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L ullgemeinen hanogelt ga sieh bal der Kbéflochor HKotile um eine atiickige: Weloh-
Brauniiohle nit Tbeprgingen =y Harlbraunkohle, Inre brennstofichemisthen
Higonsohaften wind in Tab, 14 sosemmengelalit. GEUTEBRUCK TEED febl be-
s ders dis Asche= und Sehwefstarmmd (0, 07=-0,00 %) . aen ynisren Helzwerc
pwisohen 2700 und 3500 keal/kg und dett Wasserpehalt von 40 Y hesvor, der
gin Trecknungaverfahren notwondig mocht, wihrend sber wieder Halzwerte
van 4600 biz 1000 keal fkg erreicht worden. Wolters erwihnt er nonh den Uran-
gohnll von 8-11 g T/,

Buche wom StalllsSan

e Buoht von Stallhofen {st die dsiliche Fortsetzung der Bucht von Hofleol-
Voltsberg, Sia wird van elnem lithologisch heterogen sufgebanten Orundgebirgs
umrandet und unterlggest. Dle Bickenlillung besiehl hach NEBERT 187V aus
der kohlefithrendan K&fleon-Velicherp-Formation , dis dem Kerpat zugpordnol
wird, mnd der Stallnnfen-Formation.

Rafkary
Dus Braunkoblénvorkommen Rdltasg logt NW von St.Bartholomil, B2 wuride
etwi sell 1940 immur wieder beschiiell, erlangte uber nie eine wirtschafllithe

Hoduptung,

Lz =ist-3nog wd Feibmin

Im Zugs aines Prospektionsprogrammes antlnng des Hornlpenestrandes wirde
u.a. such der Boum Ligist-Moosiirohen untersucht. Auf Grund der Bohrungen
wurde erkannt, dadl dle korpatischen und kovpatisch /baganisohen SlEwassar—
sedimente nur unbedeatende, sbelitzlge Eohluschmitzon fihsen. POHL 1881
pimmt oo, dad in dissem Raum das Millen fir eine grofiere Moorbilding offenbar
nlolit ruhig genug war. Der Inkohlungsgrad =t Junsm von Koflpoh-Voitakerg
atnllah, es handslt sich um stiickige Welchbraunkohle.




Ly waleren Proapeiction schingt TOHE B8] jm Bereigh dor Emgenommenon

kntpnlischen Botken jprengo weiisre Bohrimpeti var (#ahe Abb,. 7).

Rtimeher Gaasly

Kieine, biz 1,3 m méchtige Kohlonfitee, dis der Bitumenmergalfolge unremsl-
mifig singeschaltel smd, g=hen ds=tloh O=Eithal seiwediz su Sahiareion
Anldll (GRXT 10737,

Abhnae wnid Bohifini=:

Barnbanh 4.0 Romamtal §,5,0
Ouletibnl 4.5 Sl hofon 3
Fafleeh 10,18, 16, 14, 10 Varfshere 18

iarfd Lankowits 8.2

Abb. 26; Enciiniieer Abbau Roserital 5. "Rarlschacht 2'. Der ndrdilche Anted
dieces aimmpligen Tpgbaies [t borelis wisder eoRaliiviaet: dop sildé-
thithe Anteii dlent der UDH als Aschedeponln. Bllekriehiung gegan 8.




Abn. 27:

GKB-Koehlenprospektion /m.ce ren 12
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Forderleigl ungon Wnd Vorrite

m Jubre 1981 wurden ity Solgeniden Betrieben nachstehende Mengen an Kalils

pefordert:
Kdrlschacht Grub 50,000 1
Taghuu Obapdort Tog. 000 ¢
Grupe dengtal 406, oie t
Taghau Zangtal 2500001
L. GUR. b t

Die Resticohlemengen sum 1.1.1882 und dis voraussichtiichun Fordermengdn
bls 1PDY sind in Tab.15 susemmengafalle,

Tab . 16; Fordermengen im Revier Koflaoh-Voitsbarg (GRAF 1532).

= wordieRIoilt Dl W0 Fuig
ik = Lin Ul Tesmdieil
wnrMOgen wvan 1O = @00

ok

o). bEr 19483 LR | e bphie 31U 1988 1588 9o LFel

fzpl-
EEfLiEs 1,44 1L oL 1% 245 244 215 143 = - =
= i

o raurd -

RETIT T 13,500 oo ieso Papl  Adda- LEpo Liplh G RASDY  MERG LEpd
bia JUgd

AL bkl . _

direbi ae  d.A000 &hHE ST Mji EiD 31D el #u A = <

Yepbee

Qb=
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LrpEmn

brnalftar fEL IS

Mech WEIES 1068 finden sich Uranmineraio, vor ollem U-Glasopal, in den
folgenden, in dor Nomjonkintur von HOMARN IB6Y bezsichnetan Detro-
graphizghen Enhalton:

=  Tinttangneizzaris
Bisthenflasergnaissario
Gradenar Serie

= Venltisthe Glimm=rschiiEfer

WEISS 1888 &tefll feai. daB die Vorkomiven tmnerhinlb deyr Gorie dof venilischan
Gllwerschigfer und der Gradensr Serle uls seliy aem und vereineslt anzusshen
sindl.. Er h_g{abulﬁ-e: attferdan oln Gellifle pesfieiiol dir Anzahl der Vorkomsen
und deren Aelchhaltigheit von der lieganden PlettengnolEeserie sur hangonden
Gradensr Serie. Er kannta jedosh nirgands eln peiedres Drunminera! anmireffen.
dum Upsnpehalt der Edflach-Voltabergar Kolle sidhe 8. 130,

Fundpunicte:

Gobnite 6.7.8.0 Mirin Lankowitz 121,13,14.15
Graden 5 Pack 14,15,18

.]:!iraﬂhiaﬁg h.6.T Bi.Martm & W, 2

Ligrint

Erdil

Bzronderss nlerpsse verdlent der bituminbes Choreicter der baaalen Mergel-
{olipe der Kainacher Gossu, die elne dubchsthulitiliche Michtiphelt von 80-100 in
srreicht, So treten wm sidostlchen Beckenvand und Ostlieh Gelstthal Ulspuren
auf wnd kann Brtumen wis Cherskieristiloum der gesamion mergelipen Baojsfelge.
nechgewiesen werdan, wobsi eing bavorzupte Bindung an die tonig-mergadigen
Prrtlen gegeben erscheint, Orilich ist eine Abwoanderung des Hitumens und
seine relstive Ansammiung In don Kliftsn des imgenden Devom-Ralkes 3u beob-
achiton,




Rine von Seltsn der DMV dusehgefihete spakiroskopluche und chromatographische
Anntyee yvon 6 Proben nus dem RBeroich Geistthel-Abrabnm brachte folgendss
Ergabris (Sehreiben vom 20, Nov. 1085):

iy Aroreite FarxiFine Hares
t Guaaumergd e 13, 1%
!} Closadimerps] ZEM 0 ag i
3 Devemilann Klwlihelag 3 137 58
4 Drronlal ﬁ«" -'!F-j ;::;
§ Grmanmespel ] 5T,
& Lomumrigrlall i7a £5d ]
e Niewtommegy ded Exvraimemge argalb feipends Wente:
Pioke 4 ER pn
Tiioke & 4D Fpm
Preke § LD

Die Ousamtbewertang der Froftionen Hed keine Untersoheldburkell der organi-
achen Subwtans des palioroisehen vom mesdmolschen Sediment erlannen. Im
Dreweksdiagramm (Aromeien. Puraifine. Horze) nehmen dis Proban eine Positing
ain, ‘die dom Feld "Hohile" vlm. nahe siohen.

An zahireichen Mergelproben durchgefiihrte gasometrische CO-Restimmung=n
erhirachten emen durchechnittiiehen Karbonatgehalt von 30=-50 %. o nshezu
allem Praben (Bl gin selsilver Reidhtum an Pyell suf, der in Sohnidren . Puizfen
und Kigelehen fein im Sediment verteilt ist, sber auch in Form pyritisierter
Wleinnmollusken und Plenzenrests in Eracheinung tritt.

Bine sshr typische Erscheinung, vordagswelse in dinnplaptig-spliiterigen,
bitamingsen Margeln (hiufiz mit sahireichen Wkisinan [amelilb renshioten pnd
Gustropoden sowie Blettlagen), Ist die Ausbildurg von sehr angalindlgen,
slinunder kreuzsnden Systemen {(singi=r Hearrisss, dis 2.7, dureh stivk elsen-
-schiiesiges Harbonat verhalll, hiuhg |b.-{i'n:h suglt von dusschwiteandem Blluman
arfally sind (GRAF 187¥5).

Muehdruak wird der Bedeutung dleser Hlitumenfunde durch dis Untersuchungs—
bohrung Afling U1 der OMV verliohon, die 1873 abigsteuit wardse.,

Ziet dissgar Bohrang war, i Schichtiolge der Oherkroidesadiments car
Kalnaeher Gosau Hthologisch und vor altem auf Ausbildunyg won Speinhergesteinen
sowlt eier mbelichen Kohlenwsanerstofi=Fihrung 2y untessuchen,

Die Ergebnlsse deor Bohrung waren eher als negetly =u bezeichnen. In atater
Limie [ehien bm zontralen Bersich der Gosou geeignets Sedimonie, dig [Mr eine-
Anrelcheruny von Hohlenwasserstioffen in Frage kimen (Porosititswarte im
Zehntsl-mi-Bersich) (EROLL 1878},
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6. VERZEICHNIS TER AERILDUNGEN

Sueite  Abschmilt Abh.Nr. Thams

P 48
& GEOLOGIE 1 fiie gealpglschen Urollsinheiten m Begirk
Yoitzherg.
f 2 Mitietostalpines Kristallin.
B A Mogiiche Faztesverieilung innerhalb der Mupiden
vor der Metamarphose (BECKER 1941).
16 4 Optinche Dykumenintlon zur geflgetelitonischon
Entwickiung des Pegmatoiden Gneises
(BECKER 1878),
1= 5 Grover PalBorslivume,
04 I Kulnpusher Gounu (Oberlcrelide ),
20 7 Rundblldyngen des Stetrischan Tertiarbeckens.,
27 B Oealyglsche Kuets depr Unieshmung des Braun-
kohlenbackens won Koflsoh-Voitsherg (POHAL
18%6}).
X bt Reliel des voriertidren Untergrundes: des: Broun-
leohlenbeckena von Kifinoch-Voltsbere (POML
1876).
5 10 Eraffle rur Fibegleivhsreldunyg im Braunkahlen-
neckan von Kiflach-Valtsberg | Sporensonen
rgah KLATS 1854 POHL 1076).
a1 11 Quariar,
34 12 Quersonnit! Kmnschisel (Voitsberg West).
a8 13 Langesohnitt Kainachtd (Voitsberg-Kroma),
JR 14 Cuersshniit Eninochtnl CAutobannoubringer
Monawirehen ).
qg 15 Quersehnitt Koinnehinl {BE Movskirehen ),
40 18 Quersehnitt Kolopeh (Fluttendorl £ - Mithlen),
42 17 Lingssohnitt Shdinghachtal (Geistthul-Ficksimn).
472 18 Ulwrsichtsprofile durel die Kristallinsinheiten
des Beririkez Vaitsberz (BECHER LOB0).
i8 1B Schnit dureh die Gosdad vor Kainkol und Iheaih

palllezaischen Untergrnd suf Grund der Hegul-
tile: dur Bohrung Afling U1 (KHOLL & HELLER
1978).
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ROHSTOFFE

b=

10

12

13

14

Abbuy Kainnch 8, Gullmunneegg. Heln wolber
Muktnor; wird =ur Bdelputzherstaliung una als
Pillatof! verwendet.

Ahbau Gallmennsegg 2. Gubindepter MmO
findet Varwendung aiz Grahstein, Splitt und
Schottar.

Selimitisches Saulanprafll durch das Tertifir
Im Rsum Stiweli-S6dingbery (EBNER 1085).

Horngriif=n und suftrotends Komparanien m
den Kohlentonens (HOPETZRY 1905).

Hohlsniton - Sohwindungsvarhulten im Erhligungs-
mlltroskop; oxydisehe Afmesphiral o “C/min.
Aulhelpungegeschwindigkeit.

Yohmeleverhalien von Rohlenton: Temperatur—
nnstizg: 5 *C/min.

I-;:E;rum-xg'u.nﬂ: finar das Material (ca, 15§ cur
Oezamimengs ) uus den Handzonen des Sohlamm-
telohes (Barbarumulde), (KOPETIEY 1965)

Efmunganete tiber dus Materiol (va, 255 der
Cestmimdngo) bus dem innaren Tell des
Sehlfimmtwichos (Berbarumulde). (KOPETIRY
1865}

Hontpenographische Aufnihme dar Feinlfrslitian
ans dem Inarlisgenden Material des Sehlism-
telebies (Buebaramulde). (KOPETZEY 1965)

Abbiiu K&flbeh 8; Zkpelwerk BErnbaoh. Als:
Teckschieht tretan sandig-glimmerige Lalime
nul, dardnter [olmen biz max. 2 o machtgs
Eohlenfithe und ale Lisgsndss Tone.

Indusrﬁmmwﬂvuﬁw bn steirlsehen Antsil
der Koralpa [HONIO & TIEDTHEE 1881).

Das Tuff-Voerkaimmet: dm Trogistsattel-Blrgper-
wold (EBNER & GRAF |880).

uffit-Vorkommen Biirgerwald (ENNER & GRAF
1880,

Dag Tulf-VYorkommon dm Tréegistanilel (Bargor-
weld ) (EBNER & GRAF 1050)
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Seite. Abschnitt Abb,Mr. Thoma
4.
0h ROHSTOFFE 13 Detallprofil: Tregiotontiel (AufechluBbereich ITi)
{(EBNEH & ORXF 1680)
i 1a Goalogloche Profile durch dss Tuffvorkemmen
Lobmingherg (Birgerwnld (FBMER & GRAF 1080)
g 17 Buntonit-Fundpunkte im Heum St Berthelomi
(EBMEN & CORAF 16807.
10l 1H Schematiaches geologisches Profil des Elsen-
Hmmervorkaommens Pack,. Steiermark (POHL ot al,
981).
103 14 Sohematigole Dorstellung let Weohstumsgafigs
wn Erz von Paock /Steiermarlk (#OHL et el 19813,
108 at Mognetisldiotalintensitil Isanomaleniarte mit
Lage der Mabprofile (POHL ot al. 1081},
16 21 fageplan des Elsenbergbudes Kohlbachalpe
(WEISS 1873).
104 i Lageplen der Eisenbargbnus bel Liglst (FEISS
157373,
108 23 Lageplan der Elsenberghaue bei Kowald (WEISS
18Y33.
11% 24 Fldgverbraltung Im Braunkonlenbécker van
Koflanh-Voltebherg (unior Verwendung wim
Untarlagen dor GRE und daor Arbedt von
KLAUS 1954, gx POWL 1976),
L1 26 Prefile dureh die Volishorg-Xaéflacher Eohion-
mulde (uny., GEB, ».7, ).
121 28 Ehemilizer Abban Hosentnl 6, "Herlschacht 27,
147 27 GRB-Kahlenprospaktion [POHL 1981).
158 el Bohrprofil Afling 1 (KROLL & HELLER 1074).
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7, VERZEICHNIS DER TABFL|EN

Beite  Abschmitt  TehoNr. Themh

z.

20 OEALOGIE | straticraphlsche Tabelle des Grazer PalBorcikums
im Bogirk Voitshorg.

44 i Yerselohnis dey Hohrungon.

4.

61 HOPUBTOFFE 1 Aufatellung der Logerstatian, Abbaustellen und
Vorkommet , nuel Gemoinden und Rohstoffan ge-
ardnst.

64 2 Der Status dor Abbaustellen brw. Fundpunkie
im Barirk Voltsherg (Stond: 1/84).

a5 3 Verzeichria det Abbaoustellon und Fundpunkis,
nach Gemeinden geardnel.

il 2 Materinlprifung an Marmoren (HAUSER &
URKEGG 1852).

| i Moterialpriifung af Knlken (HAUSER & URREGO
1848,

73 fi Materialprifung on Dolomitsn (HAUSEE &
URREGG 14951),

81 T Chemische Antlyse des Schlfmmiteclils
TEOPETTIEY 10455,

na B Mingralbastand und Spurenclomenie (EBNER &
CRAF 18805%,

160 g Chemische Analyse steirschor Hentomite
(AOLLER &t Wl. 1978).

100 10 Moterialtechoik nesgowihiter Proben (EBNER &
GRAF 1080},

104 i1 Spurenmetallanaky pen von Eleenglimmer sowia
graring vererzten Quarziten wid Korbonoten
(POHL &t nl. 1851},

111 12 Rorgbaoetatistilt des Weststeirigehen Kohlereviers
tGEUTEBRUCK 1980).

114 1y g poran—Chronelogie und Flizkerralation Im
Raflach-Volisherger Becken nach KRLAUS 1852,
a¥ PLUGEL 1878,

11K 14 Bremnatoflchemnlsche Blpenpchufien der Kohile
deg Koflach-Voitsberger Reviers [FARAZANDER
186T).

144 1% Forderm=ngen im Revigr Kollach-Yoltsberg

' (GRAF 1HAZ).
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8. VERZEICHNIS DER BEILAGEN

Hellage It Geolopischa Kavie das Hazlrkes Volisbergy 1:60 000
Aellage 27 Hohrproflkoerte, 81,188, 169, 184, 188, 1223 boo

Bellege 3; RAohs:offe, 1:50 000: 3a BIL. 162
I Y W I
i Hl.1AB
18 Bl 18y

Heitage 4: Hohlen: da  worgrifiorter Ausdchnltt der Umgebung von Koflnoh
aus HE, 162 und 163
Ab  Bl. 183, L:50 000
fo Bi. 162, 1:50 000
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G, ANHANG: DIE HUHLEM M BEZIRK VOITSEERG
IV . Wrisssn steiner )

Im folgenden wird i tnbellsrisehar Forol ein Uhefblléle dber die im Baxlrk
Valtsherg legenden Hohlen gegeben (alehs apeh Ballags 48 bls do).

Quallen; Osterraichisches Hohlenverzsichniy, hrsg. vom Verband der Cster-
reichischen Hahlonforscher in Wisn. Archiv des Landesversina fir Hahlen-
kunde In Stelermark,

LEGENIDE

A Ausdahmung
0 unbakunnt pis max, 3 m

1 b= 30m
¢ 5D - 500 m
H H&hlentyp

T TrookenhOhile
W Wasserhbhls
8 Schaphthlhle

E Erforschungsstand
= [an und vollstindioe Unteringen vorhanden
= Brlzze vorimndan ., LeEge und Zugang bekanm
= Lagd ungofihre bokannt

K Moturdeniomel
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TR GEBIET ZWISOHEN TEIGITSCH UND ORADENBACH
(G5 1672, 161, 189, 189)

WEan Umgronzuong: Kainsch - Enmindung Grodenbach - sulwirts bis
Schuber tm Lieht - Kamm lber Sattelhois - Terenbaohalpe <
Gaharl - Enppelkaogel - Hirschegmer Gatierl - Teigtsch his

Gaizieid.
Nr. Name | Lage fh.m A H B
271/ 1 Loitnerhtihle {Saflshihle,

Stiedijorghchlz) .

Salln, Btiedlibrp R L] 2 (] = N
Syua1se Caleithahls

Haungwogel, Hollnoeh Tia | T W
2TEI3 Hanshagelhohle H

Hunakoygel, Edflueh T00 T ‘T F
CEEHE awilmurlioh

meilnh Brandkogel, Geisrfagen,

‘Slubslpe (525 L 5 -
ATHLD RElufthohle:

sldBatiich Altes Almhaos,

Gabter] 1676 I T ¥
RTEL B Franzskoneckooelhohla ]

Franelgkanorkagel 40 | T
SYE1IY Fruuzlﬂmrhngimﬂﬂ]g i1

Franziekanerkoge| 68y 1 T <
2TR1/R: Raueholen N

Hanskogel, Koflach 0 1 T 0+
0761/0 Upgust=inshihle

GHheitzgraben &, H00 D -
TRL(IO Jongenlfhle

Hochbauer, Graden 1 T -
2781/11 Nesswaldhihle

Schwarekogel, Hirschogg 1575 2 T &
2TBINIE Grallaboiinls

Grolleben, Schwarzkogel LELN L T
2781/13 Miessnesbidhle

Banzkogel Wwr 1T =
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. Mands  Lijge Eh.m A H E
27EI1L Triohohle

Himusxpgel T2 1 T *
2781715 Eilenrest

Hanskcozel T16 1 T '
LVBL/IE Falawandiyddile

Honykpeol 710 1 T -
2781017 [ahmbliile

Hansxogal GEf 1 T +
ETRIf1E Fuchsibeh

Henskogal 673 i T =
ITRL/1D Falsbriicke

Honexogal T 1 T '
TTRI 20 Flatanzhiihis )

Henakogl ra. BED 1 T +
LTR1/ 21 Winkelgang

Henzkogel GEN 1 T ¥
27815023 Flatagurandhihle

Hanskomel Tan 1 T +
2731423 Mg terisaiiachl

Hanskoge! 3 1 T '
Ak OBERES BEAINACHGEHRIET

(0K 162, 143y

KIgn Umpgrenzung: Hamach bel Kroms - Einmimdung Geadenhoach -
Boehaober im Lichl - Kamf {iber Subttethmis — Terenboaohalpe =
Rofbachelpe — Kdmin Gher Ocheafkogul — Walzkogel — Soding-
buch Sis Sudlhofeh - Sirabe nueh Krems.

27321 Fisischhacrerhilio
(EipGilerhihl=)
Ful Zigallerkogel a5 B W ¢

278242 Qetnsenlishle
Zighllerkogul Sadscite TV .

178243 Schlufhihle
Zigiillerkogal Bidseite 7 S R

27BR/4 Wandhiihle :
Tigtllerkogel Studseite Gib : T =+
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N, Kame | Lags Sh.m A H E
27825 Ealkannbhle (Galerhinls)

Figolarkogal SGdsalfe 1l ! T +
2YRLIA MNebenhdhle

Zigillerkogeal B8 LI f e
T8I Drachenhiinle

Zigbllerikogel Mordseite fi 16 T T =
47824 Felsenioch

Zigdllerkogal Nordesits B08 L T v
2NR2f9 Langer Houm

Zigillerivogel Nordseits aio 1 T .
178210 2ig-Hohle- 10

Ligdilerkogel Weatsalti R 1 T .
2782/11 Oalerishdhle 1

Zigalloskogel Westsaito 7+ T B
Iignllz Galuerlahahie 11

Zigollerkogel Weatsalte 574 1 T ‘=
2TH2 13 Gul=richthle 10T

Tignllerknge! Westeaite 6710 1 T .
278%/14 MEsnder, Kleiner

#ignllerkoge! Westseite AThH ! T -
2191115 Hasthdhle

Eigﬁﬂur}m[_ghl Westlasite S AL 1 1 |
2788710 Hdhlonrest

Zignllerkoge! Westgelto iTs 1 T
2742717 Eureor Seiduf

Zigtllerkogel Weatsolto 474 1 T
2rE21E Wasthanghdhle

digillerkoge! Westseita 45 1 T ¥
1782711 Bunkerloch _ _ _

Figtllerkogel Westaeite 484 1 T U
TrRET A0 Zig-Hahie- 20

Zigdllerkoge! Westpaita 4B 1 T s
ar8E21 Zig-Hohle-21 |

Zledllsriore]l Westssito £an 1 T =
2782122 Zlg-Hihls-22

Algollerkogel Westsalia 504 1 T
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Mr. Mume J Loge Sh. m A 11 E
iR i Zip=-Hinhle-23 .
Ziphllorkogal Westseii= 1L i T -
2THE /24 klelnes Lol
Zipbllerkoge) Weatseils 508 1 T *
DTR2IES Eallsrloch
Zigtllorkogal Wertseii= 415 1 T -
UTHE ) 28 Oohsenlgul (Lusgloah )
' Figillerkogel Westzeits 553 1T =
IRy Heidentompol {Heidenlooh) _
Zighlivrkogel Wentseiie 54 2 T *+ N
2762/28 Hahlentor. Klgines
Zigillerkogal Westseite 53 1 00T 4
BTHA Y Big-Hihle-20
Tighilerkoge! Weatsalte 538 L 0T »
27E2/20 fig-Aohle=30
Zlpdllarikogel Wonlsaile 53D 1 T ¢
areiisl Orussmennbichia
Zigollerkogel Wentsaite a0 b F ) .
B Ath. ¥ AT Zlghliarhihle
Zigolisrhoge! Westrelte A i T T
278453 Tinsthunmalset
. Llgdlinrkogel WoestReite G0 1 T 4
TEE24 Bhrentdlle [Iinnelost )
Ligtillarkogel Wastseite 585 T T r
276235 Stiegerloch
Tigtlinrkogal Weatesilo XD Z T *
ERRIIEE Gueklochhdhls
figtllerkogsl Westesalte 5Hb 1 T .
4784437 Rurvenhonle
Zigtllorkopal WWentsaite 820 L T .
2YRAJ9R Buchandanaon .
Zlgillerhogel Waatsciie Gl g T -
2784408 Hoffnunesnihle
Blgtllerkogel Westsalte 521 0 T
2yazfiu Busohhaohle

figollerkogal Westeeite £45 1 T "
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Hr. Mame | Loge gh.m n e
e 41 Shdwandhdile |

Zigdllerkomel E63 T .
dTaksa2 Endwrndhohle 11

Elgallorliogel 667 y
STE2 48 Do bfilile

Ligallarkazo! Westselte &30 T
2782/44 Linrernrang

Pipiillerlkogel Westdaile Bl , I
EFE R IR Sehlehtfuganhiinle

Zigtllariogd] Westselis 612 T .
ITRZIA% Daalksioei

Figtllerhope! Westaulta 10 T .
2782147 Wohnfidhle, Klsins

ighillerkoge! Westsaite GG T +
LTHRIAN Lrethahis o

Eigﬁlkﬂkﬂgﬂi Westesiie o T .
2YR/48 Trichterioeh

Zigrdllerkixe] Westzalie G5 T i
FTel/a0 Kunzolhbhls

Lletillerkogel Wesioolte 6l T
2Taarsy Hausiech _

Zigtillerkogel Weiet miaitis 475 T +
kb LY Lagerhonle

Zigillerkogel Westnaite 483 Tt
2TR2/ 53 Enrtplatzhohle

Tlgtillerkogel Westssiia 74 T '
BTALI B4 Spielblible

Zigdllerioge]l Westoaiie 585 T }
L2783/ 00 Etiegarloch, Eleines

flgtllerkogel Westuaile L1 ] T .
78250 Hangzanan

' Ligtllergogel Westsalle o T F

S TRLIET Alaehinliloch .

I’lgﬁllﬂrk oged Westsaite B4 T ¢
3761154 Kadelohr

Zigtllerkogel Westhadite 610 T
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bir. Name / Lage Shem A H E
BTHLIGG Tageslichthdhie

Zigbllanicogal Westseite B12 1 T
ek BV Verbruchhiihle

Lighillerkomet Westsaite 251 1 T '
Fr2I01 Flattenloch

Zighllerkogel Wastsaits BE2 1 T s
12781 ganki~Hemma-Hihle

Zigillerltogel Wastaaite G I T 4
2rRL/6d Rinnarhible

Figallerkoge! Westsajte BT 2 T -
1752704 Durchbruchhéhla

Zighllerkognl Westagits 574 ] T U
ATRLIGD Taubenloch (Scherbenhihie)

Lignllavrleoge! Nordseite,

babn Bleghgams RBIT 1 T '
LTH2/ 6B Troplateinhitile

Opweidgrabon, Stuinbroch 1 1 =
T8/ 6T Berglexlachor

éqtlich Rrannhal fl -
2185/ 6% Galdlneh

sulgo Arandatittar TR S
E782/6%9 Aughdahls

Gradenberg. Hang bei Mitsch 1 T =
482/70 Wisohpelhofernéhie

Gradonberg Osteoite 1 T =
2788/71 Gamsstelghdhlo

Oradanberg Ostselie 1 T E
274un Oamaineh _

Oradonberyg Ostsisite 1 T =
e¥eE T3 Oradrarhéhle

Oradanberg, unterhnlb Stieripeh _

eI 1 T -
aTREITA Stierloch

Gradenberg, oberhalh Gradnerhohle
2T TS 1 ET
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Nr. MNpme [ Lage Sh. m A H E

2eEiTs Loaubloel
Tigollaritogal Weatesite,
10 m rachts von dur Kurven-
hoble 3THRZ/AT 1 T ]

ITEXITE Hommarhahle
ZigolleThopal Westseite,
20 m links von der Kurven-
Hshle 2732/537

STRLITT Krennhofhshis, Obare

Krennhiof G 1 T '
1TaLITE Krennhafhohts, Unisre

{Eiasirne Kossa)

Erannhof hun 1 T .
AT82/ 74 Spaithénhls .

Ervmnnliof SRS 1 T -
PTEaED Wandenng

Erannhof hog 1 ki | L
2783 PLESUHGERIET

(XK. 1653)
niay Umgrenzung: Stalihofen - Strafe liber Ei;.'ﬁnrfhu]nml -

§t.0Opwald - Gratwsin - Mur bis Einmindyng Stibmingtrach -
aufwirte his Quelle - Geisthat - Bidnghesh - Biallhafarn.

ITRAM Eeitenhbhie (Friedrichsgrotte)

Rafib=rg bel Stallhofen 2 T =
aTBd[ a2 Spadibonle

rieddnilloh Gelaft Spadl.

Geistihal 8O0 1 T =
2783 Rauberniinle

Eitimnberg Ligist 430 T "
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