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Kritischer Commentar za Arago's Werke iiber die Gewitter.
Von Med. Dr, 4. Nowak in Prag.

(Beschluss von S. 184.)

Wie dem aber auch sein moge, zweierlei muss man bei einer sorg-
faltigen Erwigung der v. Humboldr'schen Notizen annehmen: 1. ein aus
der Tiefe der betreffenden Berge kommendes, mit verhiltnissmissig ho-
her Temperatur emporsteigendes, nicht von aussen in den Berg einge-
sickertes, sondern sich aus den Tiefen des Berges immer wieder ersetzen-
des Wasser, und 2, warme Wasserdampfe, die sich aus dem aus
der Tiefe des Berges emporsteigenden warmen oder gar heissen Wasser
erzeugen, um ihrerseits alle Kliifte des Berges, zu welcher sie gelangen
konnen, zu durchdringen und so hier nur eine greifbare Nisse des Ge-
steines, dort selbst eine Quelle oder ein Grubenwasser zu bilden. Wenn
wir aber nach dieser Erorterung der angefihrten beiden Beobachtungen
v. Humbold?s an die mancherlei frither erwihnten Gewittererscheinungen,
um deren Erklirung es sich eben handelt, zuriickdenken und erwégen,
dass sich uns bei unbefangener Betrachtung auch dort Gberall die An-
nahme unterirdisch geborgener, mit Macht nach aussen strebender Was-
sermassen aufgedrungen habe, so miissen wir uns offenbar gar sehr ver-
sucht fohlen, uns vorzustellen, dass alle jene Quellen und Brunnen, von
denen wir frither gehort, eben auch aus solchen unterirdischen, selbst-
standigen tellurischen Wassern und zwar beildufig in derselben Weise
erzeugt werden, auf welche wir uns so eben das Grubenwasser des Cerro
de Gualgayoc und die warme Quelle in der Nahe des Tiro Nuevo zu
erkliren gezwungen waren.

Es kann uns nicht beirren, dass bei jenen Gewittererscheinungen
bald von gewdhnlichen und kalten, bald von mineralischen und heissen
Quellen die Rede war; denn wir konnen leicht begreifen, wie immer die
Beschaffenheit und Temperatur des Gesteines, welche das aufstrebende
heisse Wasser zu passiren hat, um endlich, sei es in unmittelbarer Fort-
sctzung, oder zuletzt durch Bildung und nachtrigliche Condensirung von
Wasserdampfen, als Quelle zu Tage zu kommen, auch auf die Beschali-
fenheit und Temperatur dieser endlich zu Tage kommenden Quelle selbst
einen wesentlichen Einfluss nehmen, solche hier, in Folge der stattge-
fundenen Durchlaugung eines auflosbaren Gesteines, zu einer minerali-
schen, dort nur zu einer gewdhnlichen, hier eben zu einer warmen oder
gar heissen und dort zu einer kalten Quelle werden lasse u. s. w. Es
kann uns ferner nicht beirren, dass manche, bei Gewittern eine Rolle
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spielende Quellen, wie z.B. der Brunnen Bifoccio, manchmal vor Gewit-
tern, namentlich, wenn vorher lange Dirre geherrscht Lat, vollig trocken
gefunden werde; denn wir dirfen uns wohl einbilden, wie zeitweilig die
Canile des nach aussen strebenden tellurischen Wassers durch Einsinken
und Zerbrockeln ihrer Wande sich verstopfen mdgen und erst zur Zeit
von Gewittern in Folge des um diese Zeit vielleicht bedeutend -energi-
scheren, gewaltsameren Empordringens desselben Wassers wieder weg-
sam werden ; ja wir konnen und miissen sogar der Mbglichheit Raum
geben, dass das Emporstreben des unterirdisch geborgenen Wassers, wie
solches zur Zeit von Gewittern viel michtiger ist als sonst, eben so
wieder zu anderen Zeiten, zu den Zeiten ,,anhaltender Diirre* ein be-
deutend schwicheres sein moge, als gewdhnlich,

Und warum sollten wir auch nicht annehmen diirfen, dass in dem
Zustande der von uns supponirten, selbststindigen Wasservorriathe und
zwar namentlich in Beziehnng ihrer hohen, dem Streben naeh aussen zu
Grunde liegenden Temperatur, Schwankungen eintreten ?

Missen wir nicht zuverldssig glauben, dass die Hitze der unterir-
dischen Wasservorridthe mit dem gesammten Zustande des Erdinnern
aufs iniigste zusammenhénge ? Und scheint wohl dieser Zustand des Erdinnern
ein fortwihrend gleichbleibender zu sein? Sind nicht vielmehr die zeit-
weiligen verheerenden Erdbeben und vulkanischen Ausbriiche eben so
viele Beweise fiir die zeitweilig ganz abnorme Erhthung und Steigerung
der unterirdischen Expansionsgewalten? Und muss man da nicht eben
so an Zeiten der entgegengesetzten Art denken?

Wie sehr aber die Erscheinungen unserer Quellen und Salsen dar-
auf hindeuten, dass wenigstens die Steigerung der unterirdischen Expan-
sionsgewalten auch auf sie einen sehr wichtigen Einfluss iiben. diess ha-
ben mehrere der friher angefilirten Daten zur Geniige bewiesen.

Trotz allem Gesagten aber diirften doch noch manche nicht un-
wichtige Bedenken gegen die oben vorgetragene Hypothese vorgetragen wer-
den. Einerseits wird man fragen, woher iberall diese grossartigen tel-
lurischen Wasservorrithe selbst, da sie doch keinesfalls einer Einsicke-
rung meteorischen Wassers ihren Ursprung verdanken kénnen? Man wird
weiter einwenden, dass ja die Entdeckungen unseres Jahrhunderts gar
manche berithmte Autoritit der Wissenschaft zu der Annahme eines feu-
rig-fliissigen Erdinnern gefiihrt haben und sich die Voraussetzung unter-
irdischer, tiberall vorhandener grosser Wasservorrithe mit dieser An-
nahme durchaus nicht vertragen diirfte u. dgl. mehr.

Nun, meine supponirten unterirdischen (tellurischen), nicht durch
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Einsickerung entstandenen, grossartigen heissen Wasservorrithe ergeben
sich einmal, wie wir heute wiederholt gesechen haben, als nothwendige
oder doch mindestens als hochst wahrscheinliche Consequenzen aus un-
gemein zahlreichen, diberall sich wiederfindenden Thatsachen, aus der
unbefangenen Erwigung einer grossen Reihe interessanter Naturerschei-
nungen; und die Voraussetzung derselben wird, je linger man sich mit
dem Gegenstande beschéftigt, um desto plausibler, zumal in Anbetracht
der wahrhaft iiberraschenden Leichtigkeit, mit welcher sich eben und nur
allein unter dieser Voraussetzung selbst solche Phinomene deaten und
erklaren lassen, die man bisher gar nicht oder doch nur auf sekr ge-
zwungene Weise zu erkliren im Stande war,

Die Fragen aber, woher wohl diese tellurischen Wasservorrithe
stammen, woher und wie sie sich continuirlich erneuern, und wie sich
dieselben mit dem jedenfalls anzunehmenden Glithen des Erdinnern doch
wohl vertragen mogen, alle diese Fragen sogleich und in der kurzen
Stunde, durch welche ich mir die Aufmerksamkeit der hochverehrlichen
Versammlung in Anspruch zu nehmen erlauben darf, in geniigend grind-
licher Weise beantworten zu wollen ; diess muss ich leider als eine Un-
moglichkeit bezeichnen, so dass ich schon lieber die Unbescheidenheit
wage davon zu sprechen, wie ich bereits in meinen, der Oeffentlichkeit
iibergebenen Arbeiten die Losung dieser Aufgabe versucht habe und eben
hiedurch, trotz. der Unvollkommenheit dieser mich selber jetzt nicht mehr
ganz befriedigenden Arbeiten, wenigstens zu der festen Ueberzeugung
gekommen bin, die Beantwortung der in Rede stehenden Fragen sei mit
weit geringeren Schwierigkeiten verbunden, als man fur den ersten Au-
genblick meinen mochte.

Indem ich aber dieser festen Ueberzeugung Ausdruck gebe, darf
ich wohl doch die Hoffnung hegen, dass mir vergdnnt sein wird, meine
heutige Auseinandersetzung mit der Beruhigung zu Ende zu fithren: die
mehr bertihrten Einwande gegen meine Ansicht seien noch keine wirk-
liche Beweise gegen dieselbe und es dirfte mir vielleicht spéter gestattet
sein, noch weiter zu zeigen, dass auch mancher Zweig der Naturwissen-
schaften seine unerbittliche ,,Logik der Thatsachen habe, eine Logik,
die uns mitunter selbst solche Widerspriche zu vereinigen und zu ver-
schmelzen zwingt, welche wir vordem fiir durchaus unvereinbar gehal-
ten haben.

Wozu aber, werden Sie, vielleicht schon ungeduldig, fragen, wozu
eigentlich diese lange Abschweifung von dem Gegenstande, um den es
sich zunichst handelt? Oder sollten nicht gewisse vor und wihrend Ge-
wittern auftretende Erscheinungen erklirt werden ?
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Allerdings. Aber eben weil nach meinem Dalfirhalten diese Er-
scheinungen nur unter Zugrundelegung der von mir vertretenen Quellen-
theorie leicht und vollstandig begriffen werden konnen, darum musste
ich so viel daritber sprechen, ja muss sogar bitten, mir jetzt poch eine
Recapitulirung dieser Theorie, wie sich solche nach allem bereits Ge=
sagten ergibt und so weit diess for den heutigen Tag nothwendig, ge=
statten zu wollen.

Ueberall unter der aus dem Ocean hervorragenden Erdrinde sind
michtige tellurische Wasservorrithe vorhanden und haben dieselben durch-
aus eine zu der Tiefe, in welcher sie sich befinden, im Verhiltniss ste-
hende, ihnen von Seite des glithenden Erdinnern zu Theil gewordene hohe
Temperatur, eine, schon in der Tiefe von kaum einer halben deutschen
Meile (unter der Oberfliche der Erdrinde) den Siedepunkt unseres Was-
sers bedeutend {ibersteigende Hitze. Die nothwendige Folge dieser in-
newohnenden hohen Temperatur ist das Bestreben, sich auszudehnen.
Nach innen zu, wo ihnen der glithende Erdkern gegeniiber steht, ist eine
Ausdehnung, eine Expansion der erwihnten Wassermassen nicht denkbar.
Sie werden daher unvermeidlich nach aussen hin gedringt und werden
daher @iberall hinausstreben, wo ihnen nur immer durch die XKlifte des
tiberliegenden Gresteins ein solcher Ausweg gebote; oder gestattet wird,
dabei einerseits dieses Gestein erwirmend, andererseits aber selber eben
durch die fortgesetzte, nach aussen immer betrachtlicher werdende Ab-
gabe von Warme an ihrer Temperatur mehr weniger einbiissend.

Je nachdem nun diese Einbusse eine sehr betrichtliche, bald nur
wegen der Linge des durchzuwandernden Weges, bald wieder nur dar-
um, weil die aus dem unterirdischen heissen Vorrathe nach aussen stre-
bende Wasserader eine sehr geringe Michtigkeit hat, oder aber je nach-
dem dicselbe Einbusse wegen der umgekehrten Verhéltnisse nur eine ge-
ringe war, werden die Ausldufer der in Rede stehenden tellurischen Was-
servorrithe hier als kalte, dort als heisse Quellen zu Tage treten und
dabei von dem durchwanderten Gestein so viel ausgelaugte Substanzen
mit sich fihren, als sich eben auslaugen und von ihnen aufnehmen
liessen.

Aber zugleich mit diesem directen Aulf- and Emporsteigen der
tellurischen Wasser wird eine fortwahrende Dampfbildung, eine constante
Entwickelung entsprechend warmer Wasserdimpfe stattfinden, jeden Raum
einnehmend, welcher ihnen in den Spalten und Klaften des Gesteins, in-
sofern dieselben eben nicht vom aufsteigenden Wasser selbst erfilllt sind,
auginglich, geworden, uud diese Wasserdimpfe werden nun ihrerseits. iiber-
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all in den Klitften und Spalten der Erdrinde wieder fliissizges Wasser
bilden, theils in Folge der niedrigeren Temperatur des durchwanderten
Gesteines, theils auch in Folge einer allzuweit gesteigerten Spannung.
Der letztere Fall wird sich vorzugsweise in den tiefer liegenden Kliiften
geltend machen, und zwar insbesondere wegen der eben in der Tiefe ver-
haltnissmissig viel intensiveren Hitze und dadurch fortwihrend unterhal-
tener Dampfbildung ; der erstere Fall aber wird ganz besonders in der
schon mehr nach aussen liegenden, nur hin und wieder von den direct
aufsteigenden Wassern erfilllten Parthien der Erdrinde stattfinden und
werden dann diese das Gestein durchziehenden und sich in der besag-
ten Weise wenigstens theilweise condensirenden Wasserdampfe noch viel
haufiger als die direct aufsteigenden tellurischen Wisser selbst zahlreichen
Quellen, Siimpfen, Moristen, Bergseen, Gletschern, Schlammstellen u.s. w.
ihren Ursprung geben.

Aber in diesem eben kurz geschilderten Verhiltnisse und Processe
werden mannigfache, und, wie hochst wahrscheinlich, theils regelmissige,
theils abnorme und unregelmissige Schwankungen sowohl der In- wie Ex-
tensitit stattfinden.

Bei gewissen, besonders grossen, abnormen Steigerungen des Pro-
cesses werden, nicht selten unter gleichzeitigem, damit zusammenhéngen-
dem Auftreten furchtbarer Erdbeben und vulkanischer Eruptionen, die
tellurischen Wasser mit einer sonst in der betreffenden Gegend unge-
kannten Gewalt und Michtigkeit und eben in Folge dessen zu weit an-
sehnlicherer Hohe und weit massenhafter durch die Kliifte der Erdrinde
nach aussen gedringt werden, und sowohl selbst von innen her jene
Zerreissungen der Erdrinde, jene vordem nicht vorhanden gewesenen
Spalten der Berge bewirken und jene aus diesen Spalten hervorbre-
chenden, verheerenden Wasgserfluthen auf die Oberfliche ergiessen, von
denen ich frither einige Beispiele angefiihrt.

Bei minder grosser, immer jedoch abnormer Steigerung desselben
unterirdischen Processes wird sich nur eine auffallende Ergiebigkeit aller
von diesem Processe abhingigen Quellen und sonstiger Emanations-
producte zeigen und werden dann in zweiter Reihe, eben durch diese un-
gewohnliche Ergiebigkeit der tellurischen Emanationen, namentlich der Quellen
bedingt und zu Stande gebracht, alle jene Erscheinungen hervorgebracht
werden, die man bisher als unerklirliche Sonderbarkeiten der Gewitter
angestaunt hat.

Oder findet sich wohl unter allen frither angefilhrten merkwiirdi-
gen Gewittererscheinungen auch nur eine einzige, welche sich nicht ganz
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ungezwungen auf diese eben angedeutete Weise befriedigend erkldren
liesse? Gewiss nicht; ja noch mehr: die Gewitter selbst diirfen unbe-
dingt, wenigstens was ihre Hauptfactoren anbelangt, als Processe ange-
sehen werden, die in letzter Instanz durch derlei abnorme Steigerungen
der unterirdischen Vorginge herbeigefiibrt werden, Ich will zur grosse-
ren Begriindung dieser Ansicht nur noch an zweierlei erinnern, einmal
an die Wolkenbildung der Gewitter, dann an die enorme Elektricitats-
entwickelung bei denselben.

Was die Wolkenbildung betrifft, so beschrinke ich mich heute dar-
auf, der allgemein bekannten Erfahrung zu gedenken, dass es fast in
jeder Gegend, in welcher dberhanpt Gewitter vorkommen, gewisse Oert-
lichkeiten gebe, die mit bald grosserer, bald geringerer Verlasslichkeit
als die Verkiindiger bevorstehender Gewitter gelten; was wohl sehr dafiir
gpricht, dass zundchst aus derlei Oertlichkeiten selbst jene tellurischen
Wasserdampfe emporsteigen, durch deren Condensirung in der kalten
Luft die Gewitter- und Regenwolken eben zumeist gebildet werden.

Von wie vielen Bergen wird nicht gesagt, dass sie ihre ,Kappe®,
ihre ,Haube“, ihre ,Miitze* aufsetzen, oder dass iberhaupt eine Um-
wolkung ihrer Giplel stattfindet, wenn ein Gewitter oder iiberhaupt ein
gtarkes Regenwetter eintreten will. Von wie vielen anderen Bergen,
Bergseen, Bergsimpfen u. s. w. heisst es nicht vor eben solcher Zeit,
dass sie ,rauchen“, dass sie ,brauen* u. dgl. Der Brocken des Harz-
gebirges mit seinem ,,Hexenbrunnen®, der Mythenstein, den Schiller im
Tell (1. Akt) vor einem Unwetter seine ,,Haube* anziehen lisst, und
andere unzihlige Berge der Alpen, unsere Schneekoppe, ja selbst schon
unser Kunéticer und Komarower und viele andere Berge Bohmens gehd-
ren unter diese Wetterpropheten, Bei Gorkau heisst eine gewisse Gegend,
die in dieser Beziehung ominds ist, der Jungfernwinkel. Die ,,Seewand®
bei Neuern ist nicht weniger beriichtigt, und schon die alte deutsche
Mythologie spricht von einer Hohle im Gebirge, .,in der Frau Holle sitat
und das Wetter braut.®

Alle diese Erscheinungen aber reduciren sich nach der vorgetrage-
nen Theorie auf eine gesteigerte Emanation von tellurischen Wasserdim-
pfen aus den Spalten und Klaften der betreffenden Berge und zeigen eben
pur an, dass nun fiir einige Zeit das ebendaselbst aus dem Erdinnern
hervordringende Material fir die Nebelwolken und Gewitterbildung in
besonders reichlicher Menge geliefert werde.

Was zweitens die ungewdhnliche Menge von Elektricitit betrifft,
welche durch die Gewitter zur Manifestation gelangt, so ist diese wohl
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zuverlassig auch am ungezwungensten aus der aufgestellten Theorie zu
begreifen, Denn abgesehen davon, dass schon die vielen chemischen Pro-
cesse, welche das tellurische Wasser auf seinem Wege durch die Poro-
gititen der Erdrinde durchzumachen hat, eine ungewohnliche Elektrici-
tatserregung zur Folge haben miissen, so ist nach Armstrong und Fara-
day auch schon jede Reibung von Wasser und Dampl an andern Kérpern
und hiemit denn auch jene iiberall stattfindende Reibung, welcher die aus
den Spalten und Zerkliiftungen der Berge hinausstrebenden Wasserdimpfe
unterworfen sind, €ine weitere hochst beachtenswerthe Ursache der bei
Gewittern so ungemein lebhaften Elektricititsentwickelung.

Und jetzt am Schlusse meines Vortrages nur noch einige kurze
Notizen aus dem ,,von der Geographie der Gewitter* handelnden Capi-
tel des Arago’schen Werkes. Es heisst darin: ,,Alle Bewohner von
Lima in Peru (unter 12° sudl. Breite und 79%,° westl. Linge von Pa-
ris), welche nicht gereist sind, haben keine Vorstellung von einem Ge-
witter. Ich kann hinzufiigen, dass sie eben so wenig den Blitz kennen,
denn selbst Blitze ohne Donner durchzucken nie den zwar oft nebligen,
aber niemals mit wahren Wolken bedeckten Himmel.*

Arago fand diese Thatsache selbst so merkwiirdig, dass er spiter
noch einmal darauf zuriickkommt, und durch die Hinweisung auf diese
Eigenthiimlichkeit Nieder-Peru’s, als eines Landes, welches eine gleiche
geographische Breite habe, wie die Gegenden, wo es im Allgemeinen am
meisten donnert, die Frage bejaht, ob wohl &rtliche Verh#ltnisse auf die
Hiufigkeit der Gewitter Einfluss haben.

Nach der von mir aufgestellten Theorie werden aber dort Gewitter
sich haufiger bilden kénnen, wo sich bei tbrigens gleichen Umstinden
fir die nach aussen strebenden tellurischen Wasserdimpfe mehr und ge-
rdumigere Wege d. i. mehr tiefgehende und breite Spalten und Xlifte
in der Erdrinde finden. Nieder-Peru aber ist ein Flachland, und die
Klifte und Spalten der Erdrinde eben darum dort gewiss viel seltener
als z. B. in dem in gleicher geographischer Breite liegenden Hochlande
der Cordilleren, wo es notorisch sehr hiufige, ja hin und wieder sogar
tigliche Gewitter gibt.

Das jetzt Gesagte findet seine Bestitigung gewissermassen bei
Arago selbst, dort nimlich, wo er nach einem von Graham Hutchison
im J. 1835 herausgegebenen Werke iiber Jamaika spricht. ,,Auf Jamaika
beginnen, von dem ersten Tage des Novembers an bis zur Mitte des
Aprils, die Gipfel der Gebirge von Port Royal tiglich zwischen 11 und
12 Uhr Mittags, sich mit Wolken zu bedecken, Um 1 Uhr haben
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diese Wolken ihre grésste Dichtigkeit erlangt; stromweise ergiessen sie
Regen, Blitze durchzucken den Himmel nach allen Richtungen, und die
aus den Wolken bhervorbrechenden Donner hért man dumpfrollend sogar
bis Kingston. Gegen 2%, Ubr ist der Himmel wiederum heiter. Diese
Erscheinung wiederholt sich, nach Hutchison, jeden Tag wihrend fiinf
aufeinander folgender Monate. Lassen wir — meint Arago — diese Be-
merkung in aller Strenge gelten, so wird Kingston 150 Gewittertage im
Jahre zihlen, wihrend auf den benachbarten Inseln und an den in kli-
matischer Beziehung #hnlich gelegencn Punkten des Festlandes, die Zahl
der Gewittertage nicht 50 erreicht.

Und trotz des Misstrauens, das Arago mit Recht in die Genauig-
keit der Hulclison’schen Beobachtungen setzt, bemerkt er nun hiebei doch
ganz richtig: ,,Der Einfluss der Gebirge von Port Royal auf die Erzeu-
gung der Gewitter wird einem Jeden einleuchten.‘

Aber nicht nur der Unterschied zwischen gebirgigem, daher kluf-
tigem, zerrissenem und flachem Lande in Beziehung auf die Haufigkeit
der Gewitter wird durch diese Beobachtung bestitigt, sondern sie gehort
auch in die Classe derjenigen, welche fiir eine gewisse Regelmissigkeit
in den Intensitits-Schwankungen der tellurischen Emanationen, indirect
also auch fir die Schwankungen der Intensitit des ihnen zu Grunde
liegenden tellurischen Processes selbst angefiihrt werden konnen.

4Fir Paris — heisst es in einer weiteren Stelle — betrigt die
jahrliche Anzahl der Gewittertage im Mittel 14, wihrend dieselbe zu
Denainvilliers, zwischen Pithiviers und Orleans um die Hilfte grds-
ser ist oder fast bis auf 21 steigt. Diese Zusammenstellung weist
deutlich einen ortlichen Einfluss nach; aber man wird die Ursache an-
-derswo, als in der Oberflichenbildung zu suchen haben. Denn man kann
wohl keine Gegend mit weniger Unebenlieiten anfithren, als die, welche
Paris und Orleans umgibt.Y —

Nach der von mir vertretenen Theorie konnen auch wohl ebene
Gegenden ziemlich haufige Gewitter haben, wenn nur die Ebenheit des
Bodens nicht zugleich ‘mit einer zu innigen Continuitit desselben ver-
bunden ist, d. h. wenn es nur nicht an Zerkliftungen und tiefgehenden
‘Spalten fehlt, durch welche unterirdisch entstandene Wasserdimpfe in
.die Atmosphire gelangen konnen. Vielleicht also wird die Gegend von
Denainvilliers, welche Arago im Gegensatze zu Paris anfiihrt, nur darum
‘mehr Gewitter haben, als letzteres, weil es dort mehr Auswege fir die
emporstrebenden tellurischen Emanationen geben mag, als hier. Doch
soll damit durchaus nicht gesagt sein, dass fur diese rithselhafte Er-
scheinung der Grund nicht auch in etwas anderem liegen konne, z. B.
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in einer solchen geographischen Lage, dass Gewitterwolken, welche in
den nichstgelegenen Gebirgen gebildet sind, vom Winde hiiufiger gegen
Denainvilliers als gegen Paris getrieben werden.

Doch horen wir dariiber noch Arago selber sprechen: ,Soll man
nun — sagt Derselbe — diese Ursache (der verschiedenen Hiufigkeit
der Gewitter) suchen in der Loire, in dem ausgedehnten Forste von
Orleans, in der Sologne? Ich werde diese Frage jetzt nicht erdrtern.
Doch will ich hinzufiigen, dass nach einigen Meteorologen auch die
Beschaffenheit des Bodens dazu beitrigt, die Zahl der Gewitter zu ver~
mindern. Arago fiihrt hierauf einige einschligige Notizen Dillwyn’s
diber die Gewitterhiufigkeit von Devonshire, Cornwallis u. s. w. so wie,
auch wieder nicht ohne ein gewisses Mistrauen gegen die unbedingte
Richtigkeit, dessen Behauptung an, ,dass in Lindern mit Kalkboden
die Gewitter am hiufigsten sind®, und sagt sodann: ,Der Nachweis
eines deutlichen, innern Zusammenhanges zwischen der geologischen
Beschaffenheit einer Gegend und der Anzahl oder Stirke der Gewitter
miisste far eine grosse Entdeckung in der Physik des Erdkorpers gelten
und ich wiirde daher meine Schuldigkeit nicht erfiillen, wollte ich andere
Orte ausser Cornwallis, wo man diesen Zusammenhang ebenfalls ver-
muthet hat, mit Stillschweigen ibergehen. Ich lasse daher folgen, was
ich in der Statistique minéralogique et géologique du departement de la
Mayenne von dem Bergbau-Ingenieur Blawier finde: ,,Im Departement
der Mayenne kommen Massen von kornigem oder dichtem Griinstein vor,
welche eine so betrichtliche Menge Eisen einscbliessen, dass sie auf die
Magnetnadel wirken. Es ist uns versichert worden, dass gewisse Ge-
meinden z B. die von Niort, die drohendsten Gewitter, sobald sie nahe
kommen, stets sich zerstreuen oder nach gewissen Richtungen hin fort-
ziehen sehen. Wir glauben, dass man die Erklirung dieser Thatsache
der (leitenden) Wirkung mehrerer betrichtlicher Grinsteinmassen, die in
dieser Gegend zu Tage liegen, zuschreiben muss,“%

,Das Nachstehende — fahrt Arago dann fort, -—— enthalt eine Mit-
theilung, welche ich der Freundlichkeit des Herrn Vicat verdanke und
welche die vorhergehenden Betrachtungen noch weiter unterstiitzt :%

anAls ich im J. 1807 (darhals Zogling der polytechnischen Schule
fir den Bricken- und Wegebau) in das Genuesische gesandt war,
war ich in Folge meiner Obliegenheit gendthigt, mehrere Tage hindurch
in einem Weiler, Namens Grondone, zu wohnen. Einige hundert Schritte
davon liegt ein reiches Eisenlager, in Gestalt eines Spitzberges, derden
Boden zu durchbohren scheint, um sich, so viel ich mich erinnere, an
100 Fuss (eher mehr als weniger) za erheben. Diese Erzgrube, welche
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angeblich 70 Procent Ausbeute gab, war im Betriebe Ihre Hohe

tther dem mittellindischen Meere betrigt nahe ebensoviel als die der

Apenninenkette u, s, w.b

snFolgende Erscheinung nun ist in dem Lande allgemein bekannt,
und ich selbst habe sie oft bestitigt gefunden. Von den heissen Tagen
des Juli und August vergeht fast keiner, wo sich nicht iiber der Gegend
von Grondone eine elektriscke Wolke bildet. Diese Wolke
wichst allmédlich, steht wiahrend einiger Stunden Giber
der Eisengrube, als wéire sie daselbst angehangen, und
blitzt dann, indem sie sich gegen das Erzlager selbst
entladet, Die Bergleute wissen aus Erfahrung, wann es Zeit ist,
ihren Ort zu verlassen, sie ziehen sich in einige Entfernung zuriick und
gehen nach der Entladung und ginzlichen Auflosung der Wolke wieder
an ihre Arbeit. Ich habe manchesmal die dicke Wolke in Grondone
gich um Mittag bilden, bis 4 oder 5 Uhr Abends Stand halten und
dann nach einigen Blitzschligen ein kleines Gewitter erzéugen sehen.““

,» »sEs ist wahrscheinlich — fihrt Vicat fort — dass auch auf an-
dern Puncten der Apenninen eigenthiimliche Ursachen vorhanden sind,
welche kleine, mit ihren Wirkungen in sehr enge Grinzen eingeschlos-
sene Gewitter erzeugen. Ich schliesse diess aus folgender Beobachtung,
dass nimlich bei schénem Sonnenscheine und ohne dass irgend ein Punct
des Himmels (wenigstens so weit er dem im Grunde eines Thales, im Bette
eines Giessbaches befindlichen Beobachter sichtbar-ist), mit der kleinsten
Wolke bedeckt erscheint, dennoch plétzlich ein furchtbares
Gebrause das Annahen einer schlammigen Wasser-
masse ankiindigt; welche grosse Steine fortwilzt und mit solcher
Geschwindigkeit herabstiirzt, dass die in diesen engen Schluchten einge-
schlossenen Maulthiertreiber und Reisenden kaum Zeit mehr Laben zu
entflichen,** ¢

» plch muss bemerken, dass die meist trockenen Betten der Giess-
biche die einzigen gangbaren und auch betretenen Wege in einigen Gregenden
der Apenninen bilden. Das Erzgebirge von Grondone liegt in einem
Serpentinfelsen.t ¢

Und nun noch eine, die letzte heute anzufthrende Notiz aus dem
Capitel uber die Geographie der Gewitter.

»Oberst Jackson, sagt Arago, hat mir die Umgegeud von Bialystok
in Litthauen als eine solche bezeichnet, welche im Sommer ‘der Schau-
platz beinahe immerwihrender Gewitter und einschlagender Blitze ist.

17
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Diese Gewitter dauern nur 2 bis 3 Stunden; withrend der @brigen Zeit
des Tages zeigt der Himmel eine merkwiirdige Heiterkeit.'*

Soll ich nun auch zu diesen von Arago gebrachten, hochst merk.
wiirdigen Thatsachen noch einen Commentar liefern? Sprechen sie nicht
— abgesehen von einer einzigen, wo von dem Orte Niort und dessen
Eigenthiimlichkeit, Gewitter zu zerstreuen, die Rede ist, — simmtlich
und in der deutlichsten Sprache fiir die heute von mir entwickelten An-
sichten ?

Ohne daher die Geduld der verehrten Versammlung durch eine
ermildende Wiederholung von bereits Gesagtem noch weiter auf eine
ungebihrliche Probe zu stellen, schliesse ich meinen Vortrag, mit der
Hoffnung, vielleicht doch Manches vorgebracht zu haben, um einer Theorie
Eingang zu verschaffen, die nicht nur zur richtigeren Auffassung der
mancherlei Quellenphinomene fithrt, sondern die hochst wahrscheinlich
auch noch in mancher andern Beziehung ungeahnte Aufschliisse zu geben
im Stande sein diirfte,

Nachtrigliche Bemerkungen und Zusitze.
(Nicht vorgetragen.)

Wir haben oben gesehen, mit welcher Gewissenhaftigkeit Arago
in seinem Kapitel tiber die ,,Geographie der Gewitter die localen Ei-
genthimlichkeiten mancher Gegenden besprach nnd wie er der Meinung
war, .,der Nachweis eines deutlichen, innern Zusammenhanges zwischen
der geologischen Beschaffenheit einer Gegend und der Anzahl oder Stirke
der Gewitter miisste fir eine grosse Entdeckung in der Physik des
Erdkorpers gelten u. s. w.*

Auch Herr Prof. Dove hat in seiner bereits vor mehr als drei De-
cennien verdffentlichten Abhandlung ,,Ueber das Gewitter* *) zugegeben,
dass es ,,in der Localitit begrindet” sei, warum sich die Gewitter ge-
wohnlich an einem bestimmten Orte bilden, und hat sogar fiir diese Ei-
genthiimlichkeit der Gewitter ein recht interessantes Beispiel beigebracht,
unterliess es jedoch, auf die Sache irgendwie niher einzugehen.

Die Notiz, den Hanndver. niitzlichen Sammluugen 1757 S, 53 ent-
lehnt, lautet: ,,Bei Brundlen auf dem Pilatusberge ist ein kleiner See,
worauf sich fast alle Ungewitter erzeugen. Sie fangen sich mit einer
kleinen Wolke an, die sich an den benachbarten Felsen des Sees legt,
der viel hoher steht, Wenn diese Wolke iiber den Felsen hinaufsteigt,

*) Poggendor/f’s Annalen der Physik und Chemie, XIII. Band. S. 419 ff.
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welches jedoch sehr selten geschicht, so zertheilt sie sich, gemeiniglich
aber bleibt sie daran unbeweglich und wird zusehends grosser. So wie
sie zunimmt, senkt sie sich und wird zu einer schwarzen Wolke, die er-
schrecklich donnert.«

Sehr verwandt mit dieser Thatsache ist nach meinem Dafirhalten
auch jene von Dr. F. Hochstetier seinerzeit aus dem Bohmerwalde *) ge-
meldete. ,,Tief zwischen 6 bis 800 Fuss hohen senkrechten Felsabgriin~-
den, sagt Derselbe, liegen zwei Gebirgsseen: der Teufelssee (82438 hoch)
bei Eisenstein und der schwarze See (3190’ hoch) bei Eisenstrass, E ben
so, wiebeiallen ibrigen Seen im Gebirge zeigt auch hier
die kleinste Wolke, die tber den Seebecken sich bildet, schlechtes
Wetter an.‘*

Ich brauche wohl nicht zu sagen, dass nach meiner Theorie die
merkwiirdige Gewitterwolke iiber dem Pilatussee ohne Zweifel das ein-
fache Product einer gesteigerten tellurischen Wasserdampf-Emanation sein
moge. Indem ich nidmlich fir gewiss annehme, dass die den »Pilatussee
bildenden Quellen eben nur solchen tellurischen Ursprungs seien, wie
nach meiner Ansicht die meisten anderen Quellen unserer Erde, — und in-
dem ich nicht zweifeln kann, dass auch jene Quellen fortwihrenden theils
regelmissigen, theils abnormen Ergiebigkeitsschwankungen unterworfen
seien und dass bei starken Steigerungen dieser Ergiebigkeit auch eine
ungewohnlich ausgiebige Entwicklung und Entbindung der zur Quellen-
speisung nicht verwendeten, ich méchte sagen, iiberschiissigen tellurischen
Wasserdampfe und zwar aus allen mit den betreffenden Quellen in Ver-
bindung befindlichen Spalten und Rissen des umschliessenden Gesteins
stattfinde, — muss ich vermuthen, dass gerade jene Stelle des iber dem
Pilatussee emporsteigenden Felsens, an welcher die geschilderte Gewit-
terwolke sich so constant zu bilden und an welcher sie so ,,unbeweglich*
zu haften pflegt, die Miindung einer solchen, mit den unterirdischen An-
fingen der den Pilatussee versorgenden Quellen im Zusammenhange ste-
henden Spalte sei, und dass eben durch diese Spaltmiindung, bei solcher
Ergiebigkeitssteigerung des quellenspendenden tellurischen Processes, wie
ich sie fiir die Geewitterbildung voraussetze, die sonst daselbst nur un-
merklich entweichenden Wasserdimpfe mit solcher Maichtigkeit und so
nachhaltig nach aussen gedringt werden, dass sie nun eine sichtbare
Dampfmasse, eine ,zusehends grosser werdende, mit Elektricitit hoch-
geschwiingerte, kurz eine Gewitterwolke bilden.

*} Augsburger Allgemeine Ztg 1855, Beilage zu Nr. 219 und 220,
17*
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Es ist diess eine jener Wolken, welche Saussure sehr bezeichnend
”Schmarotzerwolken“ genannt hat, und welche nach meiner festen Ueber-
zeugung simmtlich auf die eben angedeutete Weise zu Stande kommen,

Diese Wolken, die reinsten Reprisentanten des Cumulostratus, die
man wohl auf jeder im Sommer unternommenen Gebirgsreise, manchmal
nur leider zu grossem Verdrusse, wahrnehmen kann, hat seinerseits der
scharfbeobachtende Boussingault insbesondere an den verschiedenen Glet-
scherbergen in der Umgebung von Rio-Bamba gesehen. ,,Mit welchem
Interesse®, sagt Derselbe in einem bochst denkwiirdigen Briefe an Alez.
v. Humboldt, in-welchem er ihm seine am 15. und 16. December 1831
vollbrachte Ersteigung des Chimborazo beschreibt, *) ,sieht man nicht
auf einem so engen Raume alle grossen Phinomene der Meteorologie
sich erzeugen. Hier beginnt eine jener unermesslich breiten Wolken,
welche Saussure so treffend mit dem Namen Schmarotzerwolken bezeich-
net hat, sich an den mittlern Theil eines Trachytkegels anzuhiingen;
sie haftet fest daran; der Wind, so stark er blist, vermag nichts Gber
sie. Bald fihrt mitten aus dieser Dampfmasse ein Blitz heraus; Hagel,
untermengt mit Regen, iiberschiittet den Fuss des Berges, wihrend sein
Schneegipfel, den das Gewitter nicht erreichen konnte, hell von der Sonne
beleuchtet wird.*

Es wirrde zu weit filhren, wenn ich hier auch noch jener Wahr-
nehmungen ausfiihrlich gedenken wollte, die, fast eben so viele Beweise
der von mir vertretenen Ansichten, theils in dem vorerwihnten Briefe
Boussingaulf’s, theils in den vor wenig Jahren erschienenen Berichten
Moriz Wagner's **) uber die intermittirende Wolkenbildung und die re-
gelmissigen Gewitter in den tropischen Regionen enthalten sind; so dass
ich mich vorliufig darauf beschrinke, derselben einstweilen nur iberhaupt
erwihnt zu haben,

Zur Biologic des Bombyx Pini.
Von Leopold Kirchner in Kaplitz.

Drei verschiedene Gattungen von Schlupfwespen habe ich bisher aus
den Eiern von Bombyx Pini erzogen und zwar:
1) Teleos phalaenarum Es. lebt; von 6—10 beisammen, in einem Ei.

%) Poggendor/’s Annalen, Bd. 34. 5. 193 - 219,
%, Zischft. ,Das Ausland.“ 28. Jahrg. Nr. 33; Augsb. Allgem. Ztg. 1855°
Beilage zu Nr. 323 u. 8. W.
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