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§7. Antlius pratensis Bechst. (V. N. Alfalfero — Kast. Pitpit pratense).
Gemein im Winter, wandert im Friihling aus.

88. arborens Bechst. Selir zahlreich:
89, aquaticus Bechst. Lebt hier nur zur Winterszeit.
90. rufescens Temm. Weniger gemein, an- den Bergabhdngen

in der Umgegend der Hauptstadt:
(Fortselzung folgt.)

Ucher die Gewitler.
Von Dr. A. F. P. Nowdk*) in Prag.

Schon im vorigen Jahre *¥) habe ich es versucht, die Entstehung
und Elektricitit der Gewitter auf andere Weise zu erkliven, als dies
von Seite unserer Meteorologen zu geschehen pflegt. Der Gegenstand ist
aber so anziehend, dass ein Zuriickkommen darauf wohl kaum der Ent-
schuldigung bedarf und ausserdem diirften: die Folgerungen , die bei der
griindlichen Erérterung desselben sich ungezwungen ergeben, von so
grosser Wichtigkeit sein, dass sie die zu ihrer Gewinnung erforderliche
Miihe reichlich zu belebnen versprechen. Und wenn mir bei meiner
Arbeit auch nichts weiter gelingen sollte, als ein: richtigeres Verstindniss
der atmosphirischen Elektricitit anzubahnen, wire nicht schon dies
eine Ergebniss vollkommen geniigend ? — Oder wird es nicht allgemein
zugestanden, dass weder die Verdunstung der Gewésser, in welcher vor
beiliufig 80 Jahren drei hochberithmte Minner, Volta, LEaplace und
Lavoisier den Quell der atmosphirischen Elektricitit gefunden zu haben
glaubten, noch der Vegetationsprocess der Pflanzen, wie Pouillet meinte,
noch selbst die mancherlei auf der Erdoberfliche stattfindenden Verbren-
nungsprocesse udgl. zur Erklirung der Luftelektricitit hinreichen ? **¥)
Und ist es vielleicht ungereimt, eben nur von einer sorgfiltigen Beach-

#) Vom. Hrn. Verfasser vorgetragen in der Sitzung der mathem.-naturhistor.. Section
der konigl. bohmischen Gesellschafl der Wissenschaften am 26. Mai 1862. S.
Sitzungsberiehte u. s. w. 8. 73 u. f.

#%) In der Zeitschrift ,Lotos* Seplember und Oclober 1861 ,Kritischer Commen-
tar zu zwei Capileln aus Arago’s hinterlassenem Werke iiber das Gewitler.”

##%) S0 heisst es in dem Lehrbuche der Meteorologie von Prof. Dr. August Kun-
zek (Wien 1850 S. 178): ,Gewiss gibt es nech andere vielleicht wirksamere
Quellen der Luftelektricitit, die zu entdecken der Forschung bisher nicht ge-
lungen ist.“ Und in der sehr beachtenswerthen Schrift: ,Das Wetter und die
Welterprophezeiung® von Josef Helmes, Oberlehrer der Mathcmatik und Physik
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tung aller uns von Seite der Gewitter, dieser grossartigsten Manifesta-
tionen der Luftelektricitit, sich darbietenden Winke einen Aufschluss iiber
diese selbstzu erwarten ? Nur glaube ich, wird es auch bei einer derartigen
Bemithun g nie gelingen, zu einem befriedigenden Resultate zu gelangen,
8o lange man sich micht entschliessen kann, von gewissen allmilich in
die Wissenschaft eingedrungenen, aber nirgends zureichend erwiesenen, ja
nach meiner festen Ueberzeugung sogar durchaus irrigen Ansichten und
Dogmen vollstindig abzusehen.

Als das schidlichste und verwerflichste derartige Dogma aber habe
ich bereits wiederholt die bisherige Theorie vom Ursprunge unserer
Quellen bezeichnet, und muss anch jetzt bitten, es vorliufiz wenigstens
fir moglich halten zu wollen , dass unsere Quellen mit Ausnahme sehr
wenig er, keineswegs auf die bisher allgemein angenommene, sondern auf
eine gerade entgegengesetzte Weise entstehen.

Dies Ansinnen darf ich, abgesehen von zahlreichen anderen iiber
diesen Gegenstand vorgebrachten Argumenten *), wohl ungescheut schon
um des einen hochwichtigen Umstandes willen stellen, dass sehr viele un-
serer Quellen, zumal wohl fast alle Thermalquellen, merkwiirdige, mit
den Vorgingen der Atmosphiire wenig iibereinstimmende Oscillationen
der Ausflussmenge wahrnehmen lassen und zwar auffallenderweise derge-
talt, dass sie nach lingerer Dirre ber eits reichlicher zu fliessen
anfangen, b evor noch ein lingerdauernder Regen eingetreten ist,und um-
gekehrt, na ch lingerem Regen, wo sie doch im Einklange der bishe-

rigen Theorie ihre grosste Ergiebigkeit zeigen sollten, gerade s piarlicher
fliessen *¥),
am Gymnasium zu Celle, Hannover 1858 S. 131: ,Freilich, was es denn sei
was diese ungeheuren Massen von Elektricitil erzeugt . .. das lasst sich
im Geringslen nicht angeben . . ... Und S. 1382, ,Nichts aber dndert das
Resultat ab, dass auch hier (bei den Gewittern) die eigentliche Quelle der
atmosphirischen Elekl(ricilil noch nicht nachgewiesen ist.4
*) S. Nowak’s: Die Rathsel unserer Quellen oder Kritik aller wichtigeren bisher
aufgestellten Theorien iiber u. 5. w. 2 Auflage Leipzig 1852 bei Otto Wigand}
dann Zeitschrift ,Lolos“ Jahrgang 1859. Die quanlitativen Schwankungen des
Ergusses der Quellen. Ebendaselbst Jahrgang 1860. Bemerkungen zu Dr. Car-
Lellieri's Schrift ,Die Franzensquelle in Eger-Franzensbad lund der atmosphirische
Luftdruck.” Ebendaselbst Nolizen iiber gewisse interessante Quellen Siidfrank-
reichs, namentlich Gber die Ueberschussquellen (Estavelles) nach M.J. Fournet.
Ebendaselbst 1861 Juni, Juli und December. Zu dem Capilel von der Boden-
wirme. Ebendaselbst 1861. September und October: Kritischer Commentar
zu Arago’s hinterlassenem Werk iiber das Gewitter.
Zeitschrift ,,Lolos** 1861: Bemerkungen zu Dr. Cartelliers's Schrift: »Die Fran.
zensquelle zu Eger-Franzensbad und der atmosphirische Lufltdruck.
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Wenn man sich also in Reriicksichtigung eines so merkwiirdigen,
den Priimissen und Consequenzen der bisherigen Quellentheorie diamet-
ral entgegenlaufenden Umstandes entschliessen kann, der Mobglichkeit
Raum zu geben, dass die bisherige Quellentheorie wirklich eine Irrlebre
soi und dass die Quellen auf ganz andere, ja geradezu auf jene Weise
entstehen, Wie ich schon im vorigen Jahre mit einigen allgemeinen Zi-
gen angedeutet habe, *) so dirfte man die nachfolgenden Betrachtungen
vielleicht nicht ganz unpassend und die aus ihnen gezogenen Schliisse
und Vermuthungen vielleicht einiger Bertcksichtigung werth finden und
cs mir sogar verzeihen, dass ich damit Ansichten und Sitze aufzustellen
wage, die das dermalige Gebiude der Meteorologie so zu sagen in seinen
Grundfesten zu erschiittern drohen, wenn sie nimlich — richtig und wahr
gein sollten.

Die Betrachtungen aber, die ich nun iiber die Gewitter vorzulegen
mich anschicke, werden zunéichst nur jene Classe derselben umfassen)
welche im Innern der Continerte und der grosseren Inseln und zwar
eben im Bereiche der Atmosphire dieser Continente und Inseln selbst
entstehen und verlaufen, da zum richtigen Verstandniss der See und selbst
der meisten Kiistengewitter die Erérterung noch mancher anderer auf die
Gewitter der ersteren Classe keinen unmittelbaren Bezug habender Um-=
stinde erforderlich sein wiirde. Nur wolle man in dieser Trennung der
Gewitter nicht sogleich schon einen Einwurf gegen meine Ansichten und
Annahmen gefunden zu haben glauben, sondern mit diesem Einwurfe
wenigstens so lange warten, bis der interessante Gegenstand eben vollig
durchgesprochen und erschopft sein wird,

»Es ist Jedermann bekannt, wie vor dem Einbrechen eines Gewit-
ters der Himmel schnell mit dichtem Gewdlke bedeckt erscheint. ¥%)

Woher nun diese plotzliche dichte Bewdlkung des Himmels, selbst
dann, wenn das Gewitter, wie so hiufig geschieht, nach Zeiten langerer
Trockenheit und nachdem viele Tage hindurch fast gar keine Wolken-
bildung am Himmel zu bemerken gewesen, 80 zU sagen ganz unerwartet
zu Slande kommt?

Nach der bisherigen Ansicht ist der eigentliche Spender des zur
Bildung eines Gewitters erforderlichen Wolkenmaterials , beziehungsweise
der fir die Erzeugung der Gewitterbewdlkung nothigen Wasserdunst-
menge der ,,aufsteigende Luftstrom,” und entstehen die Gewitterwolken
in Folge des durch die rasch aufsteigenden Luftstréme gestorten Gleich-

#) Zischlt, Lotos 1861, Septbr. und October.
**) Kunzek a. a. 0. S. 189,
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gewichtes der Atmosphire, wobei ortliche Abkéthlungen der in die Hohe
gestiegenen Luftmassen stattfinden‘* u.s. w. Zugegeben, dass jene Dilnste,
aus welchen die Gewitterbewdlkung sich bildet, durch den aufsteigenden
Luftstrom bis zu jener Hohe der Atmosphire gehoben werden, in welcher
sie wegen der daselbst vorhandenen niedrigen Temperatur sich conden-
siren miissen, 8o bleibt die vorhin gestellte Frage immer noch stehen;
denn auch Tags zuvor und viele Tage vorher, ja mehr weniger allezeit
ist ein gewisser aufsteigender Luftstrom vorhanden, und doch entstand
frither keine Gewitterbewdlkung; woher kommt sie also nun? Warum
kithlte sich der aufsteigende Luftstrom nicht auch schon gesternin dieser
Weise ab, wo es doch auch schon heiss genug war, um ein ,yrasches
Aufsteigen® desselben zu begiinstigen? Und wie vollends bei den Win-
tergewittern, wo von einer besondern Erwérmung des Bodens und einem
dadurch bewirkten aufsteigenden Luftstrome beinahe gar nicht die Rede
sein kann? Freilich sollen die Wintergewitter ihre Entstehung wieder
dem ,,plotzlichen Eindringen kalter Luftstrome in erwirmte Luftmassen‘
z. B. dem Eindringen eines kalten Nordostwindes in einen feuchten war-
men Siidwestwind verdecken ; aber jeder gewissenhafte Meteorologe wird
gestehen, dass es auch Fille von Wintergewittern giebt, bei denen sich
keineswegs ein derlei bereits vor der Bildung des Gewitters stattfinden-
des Einbrechen kalter Luftmassen nachweisen lisst und dass umgekehrt
in jedem Winter zahlreiche andere Fille vorkommen, wo in der That
und unverkennbar kalte Luftstromungen in eben herrschende wirmere
einbrechen, ohne dass irgend wo ein Gewitter zu Stande kiame. Uebri-
gens ist es Thatsache, dass zur Ausbildung eines Gewilters ein wind-
stilles Wetter nothwendig sei, dass Winde sogar schon drohende Gewit-
ter verjagen und die Gewitterwolken auflosen, so wie ferner dass sich erst
vor dem unmittelbaren Ausbruche des Gewitters, also nachdem sich eben
die Gewitterbewolkung langst gebildet hat, ein stiirmischer Luftstrom
bemerkbar zu machen pflege.

Genug, wie man die Sache auch betrachte, es lisst sich die
plotzliche, massenhafte Wolkenbildung vor Gewit-
tern aus den bisherigen Ansichten nicht recht verste-
hen; es wire denn, dass allgemein gehaltene Phrasen und ein wohlfeiles
Herumwerfen mit volltonenden Ausdricken wie etwa Polarstrom, Aequa-
torialstrom udgl. schon zu einer meteorologischen Erklirung hinreichen.*)

#) Schon Prof. Parro/ meinte (Grundriss der Physik der Erde u. s. w. Riga
und Leipzig 1818 8. 441 Mgde), dass die Ursache zum Anfange des Gewit-
lers eine orlliche sein miisse, die fiiglich nichtin der Luft selbst
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Wollen wir es nun hier versuchen, der Entstehung dieser plotzlichen,
massenhaften und eigenthiimlichen Wolkenbildung vor Gewittern auf einem
andern als dem von den Meteorologen bisher verfolgten Wege nach-
guforschen.

Wenn ein Gewitter sich bilden will, so erscheinen anfinglich am
Horizonte zahlreiche, vereinzelte Haulenwolken, die allmilich ein immer
dunkleres Aussehen gewinnen, immer hoher und dichter gethirmf er=
scheinen und sich bald mit einander zu grosseren Massen verbinden. *)
Kurz, die merkwirdige, plotzliche und massenhafle Bewolkung vor Ge-
wittern ist zuniichst wohl nichts anderes, als ein potencirtes d. h.
gowohl zahlreicheres wie intensiveres Auftreten und
Sich-Vereinigen von Haufenwolken.

Es scheint also, dass wir vor Allem uns zu fragen haben, an
welche Bedingungen die Entstehung der gew o hnlichen Haufen-
wolken gebunden sei; wobei ich nur nochmals erinnern muss, dass
wir hier vorliufig von der Meteorologie des Oceansund von Gewittern auf
der See vollstindig absehen.

gesucht werden diirfe, da das, was sich hier von Ursachen zu Niederschli-
gen votfindet, entweder nur Uebersatligung oder Erkaltung sei, Beides aber
nicht auf einen so kleinen Raum eingeschrankl sein konne. Indem auch er
daraufl hinweisl, dass die Gewitter in der Regel bei Windstille entstehe ', und
dass der Wind iberhaupt der Gewillerbildung hinderlich sei, wird es ihm
um so wahrscheinlicher, dass die erste Ursache des Gewitlers sich an der
Erdfliche befinden méige u. s. w.

# Wenn man bei ruhigem Wetler, sagl Arago in seinem uns hinterlassencn
Werke iiber das Gewiller, von irgend einem Puncte des Horizontes ra sch
sehr dichte Wolken sich erheben sieht, welche aufgehauften Baumwolz
lenmassen gleichen und durch zahlreiche krummlinige, scharfe und deutliche
Umrisse. wie die hoben Gipfel schneebedeckter Berge, begrenzt sind; wenn
diese Wolken in einer gewissen Weise auflschwellen und an Zahl abnehmen
wihrend sie an Grosse wachsen; wenn sie trolz aller dieser Formverinde-
rungen aul ihrer ersten Grundfliche unverdndert slehen bleiben; wenn die
Anfangs sehr zahlreichen und scharfen Umrisse pach und nach in einander
verschmelzen, so dass das Ganze fast den Anschein nur einer einzigen
Wolke gewinnt: dann kann man nach Beccaria mil Sicherheit das Bevor-
stehen eines Gewillers ankiindigen. — Diesen ersten Erscheinungen folgt
stels am Horizonte das Aullrelen einer grossen sehr dunklen Wolke, durch
deren Vermiltetung die friheren mil dem Erdboden in Beriihrung gesetat er—
scheinen u. s. w Und bei Sommer (Gemilde der physischen Well. Prag
1830. 4. Bd. S. 216) heisst es: ,,Wihrend der éngstlichen Stille und Schwiile,
die demi ersten Ausbruch= eines Gewitters vorauszugehen pflegl, kann man
die gethiirmtie Haufenwolke an verschiedenen Puncien des Horizon-
tes sehnell zu einer ungeheueren Grosse anschwellen sehen.
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Dass nach den bisherigen Ansichten auch die Bildung der ge.
wohnlichen Haufenwolken ebenso kurzweg dem ,aufsteigenden‘s Luftstrome
zugeschrieben werde, darf ich wohl als bekannt voraussetzen ; nur glaube
ich hinzufigen zu sollen, dass schon immer von einzelnen Forschern
nicht unbedeutende Zweifel gegen diese Erklirungsweise aufgeworfen
worden seien. So namentlich von Prof, Brandes und von Berzelius,
Jener z. B. meinte *), die angenommene ortliche Abkiihlung des aufstei-
genden Luftstromes konne jedenfalls nur als mitwirkende, nicht als
Hauptursache der Entstehung dieser Wolken angesehen werden; und
Berzelius wies darauf hin*¥), dass, laut der Erfahrung, auch in der
kalten Jahreszeit, wo keine Stréme von kalterer Luft als yon der Erde
aufwirts gehend angenommen werden konnen, doch bisweilen ganze
Wochen nach einander Wolken in den hoheren Luftbezirken iber uns
schweben, ohne dass ein Regen oder klarer Himmel sich einstellte, so wie
ferner, dass wir ja auch zur Nachtzeit, wo doch die aufwirts gehende
Stromung, wenn sie stattfindet, geringer als am Tage sein oder ganz
aufhoren muss, den Himmel sehr hinfiz mit Wolken bedeckt finden.

Wenn man selbst nur durch ein Jahr die Wolkenerscheinungen
derjenigen Gegend, in welcher man wohnt, sorgfiltiz beobachtet, so
wird man auch schon in dieser kurzen Zeit mancherlei nicht uninteres-
sante Wahrnehmungen machen. Man wird z. B. finden, dass im Winter
die Schichtwolke vorherrsche, die Haufenwolke aber nur sparsam und
klein aufzutreten pflege, wihrend es im Sommer umgekehrt und in die-
sem also die Haufenwolke sehr hiufig ist. Man wird weiter finden,
dass selbst die Tageszeiten eine gewisse Periodicitit der KErscheinungen
bedingen und dass insbesondere das Auftreten der Haufenwolken mit
einer solchen Periodicitat verbunden zu sein pflege. Selbst an solchen
Sommertagen, wo der Morgen einen vollkommen wolkenlosen Himmel
erblicken liess, pflegen im Laufe des Vormittags, oder doch des Mittags
und der ersten Nachmittagsstunden wenigstens hin und wieder Haufen-
wolken zum Vorschein zu kommen, die durch einige Zeit an Zahl und
Umfang zunehmen, dann aber, wenn die atmosphirischen Verhiltnisse
sich nicht mittlerweile wesentlich gedindert haben, allmilig sich wieder
auflosen und verschwinden, **%*)

*) Beitrige zur Witterungskunde. Leipzig, bei Barth, 1820.
#*) Jahresbericht iiber die Fortschritte der physik. Wissensch. 3. Jabrgang. S. 66.

**%) Dor ganz wolkenlosen Tage giebt es in unseren Gegenden immer nur sehr
wenige im Jabre.
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Bei genauerer Beobachtung wird man aber bald noch andere Wahr-
nehmungen machen. Man wird namlich nicht umhin kénnen, zuzugeben,
dass bei iibrigens gleicher Luftstromung gerade die Haufenwolken sowohl
beziiglich ihres Erscheinens iiberhaupt, wie beziiglich ihrer Héufigkeit
und Crosse eine merkwiirdige Anhanglichkeit an gewisse besondere
Gegenden des Horizontes zeigen d.h., dass nicht selten bei gleichbleiben-
dem Winde am nichsten Tage, ja manchmal viele Tage nach einander ge-
rade in derselben Himmelsgegend Haufenwolken erscheinen und weiter=-
ziehen, wo sie Tags vorher erschienen und weiterzogen u. s, w.*)

Uebrigens soll schon Volta beobachtet haben, »dass die Haunfen=
wolken sich gern wieder da bilden, wo sie sich den Tag vorher gebil-
det hatten,® *¥)

Wenn man endlich noch linger und genauer beobachtet, so wird
man sich gestehen miissen, dass diese eigenthiimlich locale Bildung von
Haufenwolken insbesondere jenen Gegenden entspricht, wo sich Berge,
oder richtiger gesagt, Wo sich zwischen Bergen quellenreiche Thiler
hinziehen. Fiir Prag ist eine solche Gregend, abgesehen von den Gegen-
den des Nordens und Ostens, vorzugsweise die Region des im Siiden
von Prag gelegenen Beraun- und Sazawathales, und es ist hochst an-
ziehend, zu beobachten, wie an manchen Tagen der ganze ubrige Him-
mel wolkenlos und wie gerade nur in der ebenbezeichneten Gegend ein
eigenthiimlicher, oft langgestreckter Zug von Haufenwolken oder ein
Zug von Haufenschichtwolken (Cumulostrati), die sich aus jenen gebil-
det, bemerkbar wird, was, wie schon angedeutet wurde, insbesondere

+#) In Prag ist dies interessante Phinomen besonders an solchen Sommertagen
zu beobachten, an denen, wie Ende April und Anfangs Mal des heurigen
Jahres der Fall war, anhaltender schwacher Ostwind oder wo umgekehrt ein
anhaltender sanfter Westwind oder endlich nahezu Windstille herrseht, Schon
der iberaus fleissige Meteorologe Hr. Karl Fritsch hat dieses interessante
Verhalten der Wolken, insbesondere der Haufenwolken und zwar nament-
lich was den Horizont von Prag anbelangt, ziemlich genau erfasst. ,Die
Wahrnehmung, sagt derselbe In seiner Abhandlung iiber die periodischen
Erscheinungen am Wolkenhimmel,“ dass nicht selten Gebilde einer hestimm-
ten Wolkenart den Horizont umgrénzen, lasst sich ohne Zweifel nicht in allen
Fallen aus den Gesetzen der Perspective erklaren u. s. w.'“ so wie weiter;
»Eine andere auffallende, hieher gehorige Erscheinung, welche wenigstens
in Prag fast taglich, wenn gleich mehr oder weniger entwickelt beobachlet
werden kann, isf, dass dichte Cumuli an jener Himmelshillte, deren Mitte
die Sonne einnimmt, als Cumulostrati erscheinen.”

#*) Bei Brandes a, a. O.
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bei schwachem West- und in umgekehrter Form und Richtung bei schwa-
chem Ostwinde zu geschehen pflegt *)

Dieser Umstand nun ist es, der es, abgesehen von vielen andern,
rechtfertigen diirfte, wenn ich die Behauptung aufzastellen und zu ver-
theidigen wage, dass jene Wasserdiinste, aus denen sich
die Haufenwolken unserer Continente und Inseln bildan,
insbesondere von solchen Partien des Bodens empor-
steigen, wo sich entweder sichtbareQuellen finden oder
wo dieunterirdisch vorhandenen Wasseradern durch
allerhand Spalten und Klifte ihre Dinste in die At-
mosphéare senden.

Vor Allem muss ich hier einem naheliegenden Einwurfe begegnen,
Es konnte nimlich scheinen, dass nicht sowohl die Quellen als vielmehr
die von ihnen gebildeten Biche und Fliisse, Teiche u. s. w. das zuar
Bildung von Haufenwolken erforderliche Quantum von Wasserdunst dem
anfsteigenden Luftstrome*, um vorliufig diesem Ausdrucke treu zu
bleiben, iberliefern und dass gerade die von mir vorhin angefiihrten
Wahrnechmungen dies zu bestitigen geeignet seien, indem ich ja eben
als die constanteste Haufenwolkenregion in der Gegend von Prag jene
bezeichnet habe, welche dem Laufe der beiden Seitenfliisse der Moldau,
nimlich der Beraun und Sizawa, entspricht.

Dem ist aber nicht also; denn wenn der Einwurf begriindet wiire,
dann misste in Prag nicht nur jener merkwiirdige, dem Beraun- und
Sizawathale entsprechende Wolkenzug als ein relativ vorherrschender
beobachtet werden, sondern es miisste sich noch ein dritter, machtigerer
und noch genauer markirter zeigen, der von Norden nach Siiden fliessen-
den Moldau entsprechend. Einen solchen aber habe wenigstens ich bis-
her trotz einer seit mehr als zehn Jahren fortgesetzten aufmerksamen
Beobachtung niemals wahrzunehmen vermocht.

Indem ich also dabei bleibe, dass es mir gerechtfertigt erscheint,
die Bildung der Haufenwolken im Zusammenhange stehend zu denken
mit den Wasserdunstentbindungen der sichtbaren Quellen und selbst der
unterirdischen Wasserliufe, insofern letztere durch die mancherlei Spal-
ten und Kliifte des Bodens ebenfalls ihre Diinste in die Atmosphire
senden konnen, glaube ich nur der Verpflichtung nachkommen zu sollen,
Alles dasjenige anzuftihren, was zu Gunsten eines derzeit so paradox

*) Ich glaube mit Zuversicht, dass die in der vorhergehenden Anmerkung mit-
getheilte Beobachtung des Herrn Fritsch mit dieser von mir gemachten der
Hauptsache nach identisch und von mir nur anders gedeutet worden ist.
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klingenden Satzes angefihrt werden kann. Und eben dies ist’s, was ich
jetzt zu thun versuchen will.

Da Gewitter- und Haufenwolken unter halbwegs giinstigen Um-
stinden immer in Regenwolken {ibergehen, ja letztere ohne vorhergehende
Haufen- dann Haufenschichtwolken fast gar nicht vorkommen, so muss
es, wenn meine Theorie richtig sein soll, dort mehr Regen geben, wo
die von mir aufgestelite Bedingung zur Bildung von Haufen und Ge-
witterwolken in reichlicherem Maasse vorhanden ist, und umgekehrt dort
weniger, wo diese Bedingungen mehr weniger fehlen,

Weil nun z. B. die nordliche Hailfte der Erde eine bei weitem
grossere Fliche aus dem Ocean hervorragenden Landes, hiemit aber auch
eine ungleich grossere Summe ‘von Quellen umfasst, als die siidliche
Hemisphiire, so muss nach meiner Theorie auch die Menge des meteo-
rischen Niederschlages dort wesentlich grosser sein, als hier. Und sie
ist es auch. ,Der Gesammtbetrag des Regens, der auf der nordlichen
Hemisphire fallt, sagt Hr. Maury *), ist, wie die Meteorologen versi-
chern, viel grosser, als der auf der siidlichen. Die jahrliche Regenmenge
ist in der nordlichen gemissigten Zone anderthalb Mal so gross, als in
der stidlichen gemissigten.” — Diese grosse Thatsache nun, die sich nach
meiner Theorie so ganz einfach und nothwendig aus den wirklich vor-
handenen Verhaltnissen ergiebt, ist vom Standpuncte der bisherigen
Ansichten nur auf die schwierigste, kiinstlichste Weise zu erkliren, wo-
fir eben wieder Herr Maury den sprechendsten Beweis geliefert hat,
indem er sich zu ihrer Deutung veranlasst sah, eine Hypothese aufzu-
stellen, von der man wohl jedenfalls zugeben kann, sie sei scharfsinnig,
geistreicli, genial, von deren Wahrheit uns aber vollkommen zu tber-
zeugen weder Herrn Maury noch sonst Jemanden gelingen diirfte Schon
die mehrmalige Kreuzung der Luftstrome, die nach Herrn Maury in
merkwiirdiger Folgsamkeit allmilig von einem Pole zum andern ziehen
und sich auf diesem Wege regelmissig bald oben und bald unten befin-
den miissen, macht die Annahme seiner Hypothese bedenklich ; dass
aber vollends ,,der Magnetismus des Oxygens der Atmosphire dabei
betheiligt sei, Luftstrome bei ihrem Durchgang durch die Aequatorial-
calmen von einer Hemisphire in die andere iiberzuleiten und namentlich
den Luftstrom, der den Studostpassat gebildet hat, nach seinem Aufstei-
gen in den Windstillen in die nordliche Hemisphire iiberzufihrent *),

*) Die. physische Geographie des Meeres von M. F. Maury. Deutsch bearbeitet
von Dr, C. Buttger. Lweile Auflage, Leipzig 1859. S. 65.
*) Maury a. a. O. S. 100.
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dies ist jedenfalls noch viel schwerer zn glauben Wahrlich das Miss.
liche solcher Erklirungen ist zu gross, als dass es durch die Bequem-
lichkeit ausgeglichen werden konnte, mit der man bis jetzt ohne jegliche
strenge Priffung annehmen zu diirfen meinte, die Quellen unserer Erde
entstehen durch Einsickerung meteorischer Niederschlige, so dass alle
die vielen Riesenstrome der nordlichen Hemisphidre eben darum nichts
Befremdendes darbieten, weil ja die Menge des Niederschlages in ihr
eine grossere. Aber auch, wenn wir solche mehr abstracte Erorterun-
gen bei Seite lassen, finden wir iiberall eine iiberraschende Ueberein-
stimmung der Thatsachen mit den hier entwickelten Ansichten.
Ueberall nimlich, wo sich im Innern der Continente quellenreiche
Gebirge erheben, werden wir auch die Menge des meteorischen Nieder-
schlags grosser finden, als in den angrinzenden Flach- und Hochlindern.
Indem ich es vorldufig dahingestellt sein lassen muss, ob vielleicht aus-
nahmsweise Herrn Prof. Dove’s Erklirung der enormen Regenmenge
von Mahabuleschwur (250), und der noch unerhérteren von Cherraponjee
am Abhange des Cossyahill's (610“),so wie der zwar minder betriicht=
lichen, immer aber doch ansehnlichen von Sitcha jenseits der Rocky
mountains (90") richtig sei ¥), glaube ich wenigstens fiir Bohmen den
Grund der verschiedenen Regenmenge zuverlissig in anderen, und zwar
eben in den von mir schon angedeuteten Verhiltnissen annehmen zu
diirfen. Die Thatsache, dass in den das Land umkrinzenden und theil-
weise durchziehenden Gebirgen eine ungewohnliche Menge von Quellen
entspringt, welche der Elbe, der Moldau, der Iser, der Beraun, der Sa-
zava, der Biela, der Eger u. s. w. ihre Zufliisse liefern, scheint mir
die Erscheinung, dass diese Quellenbezirke eine bedeutend grossere
Regenmenge (80—40") zeigen, als viele Gegenden des bohmischen Flach-
landes — Prag z. B. hat nur 14“, wihrend Rehberg mit 62,5 Zoll ver-
zeichnet ist —*¥), weit einfacher zu erkliren, als jede andere Hypothese.
Wenigstens muss zugegeben werden, dass bei meiner Theorie die wirk-
lichen Regenverhiltnisse Bohmens mit der wirklichen Quellenmenge der
verschiedenen Gegenden in der wiinschenswerthesten Weise iibereinstimmen.
Dass aber auch sonst tiberall die Gebirge viel quellenreicher, als
die angrinzenden Flachlinder sind, ist so bekannt, dass es kaum ndthig
scheint, daritber mehr zu sagen. Und doch dirfte es nicht tberflissig

*) Ueber die Vertheilung der Regen in der gemissigten Zone. Poggendor(l’s
Annalen der Physik und Chemie. Bd. 94.

##) Ueber die Temperaturverhiltnisse und die Menge des Niederschlags in Boh-
men. Prag. 1851.
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gein, ausdriicklich daran zu erinnern, wie die Anzahl der Quellen und
Biche in den Gebirgen eine iiberaus grosse und wie die Bedeutung
dieses Umstandes noch dadurch ungemein gesteigert werde, dass ausser
den sichtbaren Quellen und Bichen der Gebirge in denselben eine eben-
so grosse, wenn nicht sogar eine grossere Zahl unterirdischer Wasser-
linfe vorhanden ist, wie dies bereits von Hrn. Otto Volger fr die Alpen
von H. Thomassy beziiglich der Cordilleren und von dem franzdsischen
Quellenfinder Abbé Paramelle im Allgemeinen ausgesprochen worden
ist *). Ja, wenn es begriindet sein sollte, was der Letstere behauptet,
,dass sich, mit Ausnabme weniger Fille, in jedem Thal, Seitenthal,
Pass, in jeder Schlucht und Terrainfalte ein sichtbarer oder verborgenep
Wasserlauf befindet,** so bedarf es nur noch der Andeutung, dass eben
die Anzahl der Thiler, Seitenthiler, Pisse, Schluchten, Terrainfalten,
Spalten, Klifte und Hohlen gerade in den Gebirgen eine ungleich gros-
sere als im flachen Lande ist, um den ganz natiirlichen Zusammenhang
dieses Verhiltnisses mit der iiberall grésseren Regenmenge der Gebirge
gegeniiber den gebirgsloseren Parthien des Innern unserer Continente
wenigstens schon ahnen zu koénnen.

Diese Ahnung gewinnt aber sogleich an Bestimmtheit, wenn wir,
das allgemeine Raisonnement verlassend, uns mit den betreffenden Oert-
lichkeiten selbst niiher befassen.

Jeder, der Gelegenheit hatte, einige Zcit in einem der vielen quel-
lenreichen Curdrter unseres Continentes sich aufzuhalten, wie Carlsbad
Marienbad, Gastein, Mehadia u. s, w.,, weiss aus Erfahrung, dass alle
derlei Orte verhaltnissmissig weit mehr von Nebeln, Wolken, Gewittern
und meteorischen Niederschligen jeder Art heimgesucht seien, als selbst
nahegelegene andere, wo es nur wenige Quellen gibt.

Die Bedeutung dieser Thatsache kann jetzt nicht mehr dadurch
abgeschwicht werden, dass man die Quellen aus atmosphirischen Nie-
derschligen ableitet und daher etwa sagen mochte: Eben weil es an
solchen, meist in Gebirgsthilern liegenden Curbrtern viel mehr regnet,
als an anderen Orten, kommen daselbst auch mehr Quellen vor u. dgl. ;
denn, wie ich nochmals ausdriicklich bemerken muss, die Eingangs be-
reits erwiihnten eigenthiimlichen Schwankungen der Ausflussmenge der
Quellen lassen die bisherige Ansicht vom Ursprunge der Quellen, abge-

*) Erde und Ewigkeit. Die natiirliche Geschichte der Erde u. s. w. von 0llo
Volger. Franklurt a. M. 1857. — Geologie pralique de la Louisiane, Par M.
R. Thomassy. Paris 1860. — Quellenkunde. Aus dem Franzosischen des Abbé
Paramelle. Leipzig 1856.
Lotoc Jnli 1862, 14
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sehen von zahlreichen anderen Griinden, durchaus nicht mehr giltig
erscheinen. Somit aber scheint es keineswegs unznliissig, hier an eine jedem
Curgaste von Marienbad, Carlsbad u. 8. w. bekannte Thatsache anzu-
kniipfen.

Sehr wundern muss man sich freilich, wie z. B. Prof. Bernard
Cotta Mehadia sehen, die daselbst an der Czorich-Hohe befindliche
Dunsthohle aufsuchen und dort beobachten konnte, dass ,,aus gerunde-
ten Lochern und Spalten des Kalkfelsens ununterbrochen heisse Wasser-
dample ausstromen,” und wie es sicher sei, dass diese Diampfe vom
unterirdischen Lauf der Quelle emporsteigen® u. s. w.*), und wie er
trotzdem auch durch eine so schone und selbstredende Beobachtung in
seinem Glanben an die Richtigkeit der bisherigen Quellentheorie, der
bisherigen Ansichten von der Wolken- und Regenbildung nicht im ge-
ringsten gestort wurde.

Mir wenigstens ist es, um zu unserem Gegenstande zuriickzukehren,
in hohem Grade wahrscheinlich, dass jene von der Dunsthéhle an der
Czorichhdhe und von den ibrigen ,vielfach verschlungenen® unterirdi-
schen Hohlraumen der Kalksteinberge von Mehadia unablissiz empor-
steigenden Wasserdimpfe in der Hohe der dortigen Atmosphihre jeder-
zeit Wolken und zwar insbesondere Haufen- und Gewitterwolken bilden
werden, wenn nur irgend der sonstige Zustand der Atmosphire das
Emporsteigen jener Diinste in die zu ihrer Condensirung erforderliche
Hohe gestatten mag.

Und eben so wie dies dort und an manchem anderen Orte¥)
z. B. auch iitber den Geisern von Island in hochst auffallender, sinnen-
filliger Weise geschehen diirlte, eben so wird es, wenn gleich ungleich
schwicher, an allen und jeden Orten der Fall sein, wo oben Quellen
oder ,,unterirdische Wasserldufe’‘ und zwar letztere durch Vermittelung
von Kliften, Hohlen, Gesteinsspalten u. s. w. ihre Diinste in die Atmo-
sphire senden konnen,

Schon Prof. Parrot (a.a.0.) machte auf einen Unterschied der
Nebel aufmerksam. Sowohl diejenigen Nebel, welche kurz vor Sonnen-

*) Augsh Allgem. Zig, 1856. Beilage zu Nr. 248,

**) oIm Norden des Himalaya sind die priichtizen Schwelelquellen in grossen
Behéltern kochend, manchmal siulenartiz emporsprudelnd . . Ueber die-
sen Quellen wirbeln dicke zu Wolken sich verdichtende Dampl-
massen“ Halurgische Geologie von Dr. Friedrich v. Alberti. 1. Bd. Sluti-
gart und Tibingen 1852. S. 28,
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untergang entstehen, als diejenigen, welche man kurz nach Sonnenauf-
gang sich bilden sieht, haben, wie Parrot bemerkt, das Eigene, dass
gie den Boden nicht berithren, da hingegen die bei der Nacht
entstehenden Nebel ummittelbar am Boden anfangen. — Auf Simpfen
und anderen seichten Gewissern sehe man oft vor und bei dem Sonnen=-
untergange kleine Nebelmassen von nur wenigen Fuss im Umfange
und auch nur einige Fuss oder gar Zoll von einander entfernt, sich
bilden; sie erweitern sich allmilich und laufen nach 20 oder 30
Minuten in einander. Parrot hilt es fur unmoglich, anzunehmen, dass
die Temperatur in so kleinen wagerechten Entfernungen so verschieden
gei, als zu dieser Nebelbildung erforderlich wére. Er meint daher, dass
sie unstreitig von einer besonderen Gasart herrithren, welche sich ge-
rade an diesen Stellen entwickele u. s. w.

Ich aber glaube, dass jene eigenthiimlichen kleinen Nebel viel-
leicht ausschliesslich nur iiber solechen Stellen entstehen, wo sich aus
einer daselbst zu Tage kommenden oder doch mehr unter dem Boden
vorhandenen Quelle Wasserdiinste entbinden. Unbefangene, auf dem
Lande wohnende Meteorologen konnten daritber wohl freilich mit grosserer
Bestimmtheit sprechen. Doch diurfte es nicht iiberfliissig sein, zur Be-
stitigung meiner Ansicht einstweilen an jene Strichnebel zu erinnern,
die bekanntlich nur an gewissen constanten Stellen des Bodens erschei-
pen und sich auf das bestimmteste von gewohnlichen, mehr allgemeinen
Nebeln unterscheiden. Um wenigstens eines hierher gehorenden DBei-
spieles zn erwihnen, erlaube ich mir folgende Stelle aus einer vom Astro-
nomen Prof. David gelieferten Arbeit*) anznfithren: ,Nebst den spiten
Nachtfrosten, die in den Weingirten nicht gelten grossen Schaden an-
richten, giebt es in der Melniker Gegend noch eine Art schidlicher
Nebel, die in den Weingirten, wo sie hintreffen, das Wachsthum des
Weinstockes entweder ganz zerstoren oder doch zum Theil aufhebeu.
Ich rede aber hier, welches gut zu merken, nur von besonderen, oder
den sogenannten Strichnebeln . . Ein solcher Strichnebel ent-
stand 1808 den 13. Juni aus den Sumpf- und Moorwiesen, die am
Wralitzer Bache liegen, tiber dem Dorfe Borek anfangen und sich .
ostlich nach Byschitz, nordlich aber ber Jelenitz bis zu der starken
Quelle @iber Wrutitz ziehen.* — yEinige Streifen dieses Nebels zogen
von Nordost gegen Stdost u. s. w.'* — ,,Dieser Nebel legte sich streifen=

*) Ueber die geographische Lage der k. Stadt Melnik und den dortigen Wein-
bau; berausgegeben von Alois David. Fir die Abbandlungen der k. bohm.
Gesellschalt der Wiss, in Prag. 1814, S. €3 figde.

14*
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weise auf die noch zarten Weinbliithen und Blitter und blieb so lange
darauf liegen, bis ihn die Sonnenstrahlen zerstreuten.®*) — Eine weitere
Bestatigung scheint mir in einer Andeutung zu liegen, welche seinerzeit
schon der romische Baumeister Vitruvius **) denjenigen gegeben, denen
daran gelegen sein sollte, Quellen zu finden. ,Um die Orte, sagt Der-
gelbe, wo sich unterhalb des Bodens Wasser befindet, zu erkennen, muss
man etwas vor Sonnenaufgang sich (in der betreffenden Gegend) auf
den Bauch niederlegen, und, das Kinn da aof die Erde gestiitat, wo
man das Wasser sucht, auf dem Boden entlang bleiben; dadurch, dass
das Kinn einen festen Stiitzpunet hat, wird das Auge verhindert, sich
hoher zu erheben, als nothig ist, Dagegen wird sich der Blick im Niveau
ausdehnen; und wenn man an irgend einem Punct feuchte Dunst.
wellen emporsteigen sieht, so muss man dort nachgraben; denn das
kommt nie an Orten ohne Wasser vor.* — Ganz dasselbe Verfahren
rith anch Plintus der Aeltere in seiner Naturgeschichte ***) an, Die
Angaben Beider werden wiederholt von Palladius, Cassiodorus, Du-
pleiw, Kircher, Belidorus und Paulion. 1) Selbst in der beriihmten fran-
zosischen Encyclopédie sagt derVerfasser des Artikels abreuver ebenfalls :
,Wenn man, nachdem man sich kurz vor Sonnenaufgang mit dem Bauch
auf die Erde gelegt und, das Kinn aufgestiitzt, iber die Oberfliche
der Landschaft hingesehen hat, von irgend einem Orte aus Dunst-
wolken aufsteigen sieht, so mag man dort muthig (nach Wasser) gra-
ben. Der Monat August eignet sich am besten fir dieses Experiment.*{t)

(Fortsetzung folgt.)

#) Es diirlle picht uberflissig sein, zu bemerken, dass an diesem Tage bei
Nordwind sehr kiithles Wetler war, so dass man, wie Dgvid (a. a. 0. S. 85.)
erwihnt, in Prag nur 9° Wiérme hatte. Wire es so warm gewesen, wie
sonsl in dieser Jahreszeit gewghnlich, so hille sicher auch in der angedeule-
ten Gegend eine orlliche Wasserdamplentwiklung statigefunden, aber sie ware
unsichtbar geblieben und der entbundene Wasserdampf wére unmittelbar in die
Hohe emporgestiegen, ohne frither jene Nebelsireifen gebildet zu haben.

##) Vitryvins in VIII Buche Cap. L

##%) Buch XXXI Cap. 21, 22. und 28.

1) Siehe: Quellenkunde. Lebre von der Bildung und Auffindung der Quellen,
Aus dem Franzosischen des Abbé Paramelle Leipzig. Bei J. J. Weber.
1857, S. 334,

+1) Ebendaselbst. S. 335.
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